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RESUMEN

El dorado Coryphaena hippurus, Linnaeus, 1758, es uno de los recursos pesqueros de gran
importancia en la pesca artesanal, el problema de la investigacion se baso en la extraccion
que se hace de tallas inferiores a las permitidas por la legislacion interna, que son de 80 cm
de longitud total en las capturas, con diferentes artes de pesca, alterando el stock de la
poblacién, impidiendo alcanzar su talla de madurez y, consecuentemente, reproducirse. La
finalidad del estudio fue la evaluacion de la incidencia de la pesca artesanal en el estado
poblacional del Coryphaena hippurus en el puerto de Santa Rosa, provincia de Santa Elena.
Con un muestreo de 17263 individuos el promedio de talla minima fue de 42 cm y la
maxima de 175 cm. En época de veda desde menos de 42 cm a 150 cm para machos y
hembras, en época de captura de menos de 42 cm a 175 cm tanto para machos y hembras lo
cual indica poca variacion entre veda y no veda. La pesca de especimenes pequefios entre
42 a 80 cm un esta representada por 63.64%; en el grupo de medianos de 81 a 180 cm la
distribucion esta dada por un 25,21%. Se observa una incidencia creciente en la pesca a
mayores tallas. El sex ratio fue de 1.32M:1H, entre las tallas de 42 a 80 cm y para las tallas
de 81 a 180 cm fue de 1.54M:1H, queda confirmado por el rechazo de la nulidad (a = 0.05)
del X2 de que no existe la proporcion de 1:1. Los machos, una mitad mayor que las
hembras. El crecimiento de Ricker (1975), relacion P/L, evidencia que Coryphaena
hippurus presenta un crecimiento alométrico negativo, con un valor de P = 1.79 e L 19719,
con r = 0.9038 lo que sugiere que el pez es mas delgado para su longitud a medida que
crece, incrementa preferencialmente su longitud relativa mas que su peso. La estimacion del
desembarque se utiliz6 la produccion excedentaria que utiliza UE, para biomasa kg/hora de
pesca, FAO, la cual fue de 44 ton y por extrapolaciéon 176/afio en el area de estudio. Como
propuesta se da como plan estandarizado, la adecuada gestiobn ambiental de pesca tallas
minimas de captura en épocas de veda y no veda, y su importancia sobre la sostenibilidad
del recurso, para la implementacion de talleres, y/o proyectos de vinculacién comunitaria,
enfatizando la importancia de sociabilizacion en sectores vulnerables como los pescadores

artesanos no agremiados.

PALABRAS CLAVES: Pesca artesanal, Coryphaena hippurus, arte de pesca, incidental,

sustentabilidad, poblacion.
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ABSTRACT

The dolphinfish Coryphaena hippurus Linnaeus, 1758, is one of the major fishery
resources in artisanal fisheries, the problem of the research was based on the extraction
is done in smaller sizes than those permitted by domestic law, which are catch 80 cm of
length, with different gears, alter the stock of the population, preventing reach their size
at maturity and consequently reproduction. The purpose of the study was to evaluate the
incidence of artisanal fisheries in the population status of Coryphaena hippurus in the
port of Santa Rosa, province of Santa Elena. With a sample of 17263 individuals, the
average minimum size was 42 cm and maximum 175 cm. During a closed season from
less than 42 cm to 150 cm for males and females, at time of capture less than 42 cm to
175 cm for both males and females, which indicates little variation between, closed and
not closed season. Fishing for small specimens between 42-80 cm one is represented
63.64%; in the medium group of 81-180 cm distribution, it is given by 25.21 An
increased incidence observed in larger fishing. The sex ratio was 1.32m: 1H, between
the sizes of 42-80 cm and sizes from 81 to 180 cm was 1.54M: 1H, is confirmed by
X? the rejection of nullity (o = 0. 05) that there is a sex ratio of 1:1. Males more than
females half. The growth of Ricker equation W/L (1975), Coryphaena hippurus
evidence shows a negative allometric growth, with a value of W = 1.79 e L %% with
r = 0.9038, suggesting that the fish is thinner for its length as it grows, preferentially
increases in length on more than its weight. The estimation of the unloading surplus
production using EU for biomass kg / hour of fishing, FAO, which was 44 tons and by
extrapolation 176 ton / year in the study area. As proposed is given as standardized plan,
and proper environmental management of fisheries in minimum landing sizes and
closed seasons not closed, and its importance for the sustainability of the resource for
the implementation of workshops, and community engagement projects, emphasizing
the importance of socialization in vulnerable sectors such as artisanal fishing

unorganized.

KEYWORDS: Traditional fishing, Coryphaena hippurus, gear, incidental,

sustainability, population.
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1. INTRODUCCION

En el Ecuador, una de las especies mas importantes para el subsector pesquero
artesanal la constituye el recurso el dorado. Solo dos especies han sido identificadas
para el género Coryphaena: Coryphaena hippurus y Coryphaena equiselis, de la familia
Coryphaenidae; descritas por Linnaeus, 1758. El problema focal de la investigacion se
basé en la extraccion que se realiza de tallas inferiores a las permitidas por la legislacion
interna, que son de 80 cm - estipulada por el MAGAP — estos tipos de capturas, con
diferentes artes de pesca, alteran el stock de la poblacion, pues impiden al recurso
alcanzar su talla de madurez y, consecuentemente, reproducirse (ESPOL - CEPLAES,
1987).

Las caracteristicas principales de la especie son: Ocednicas, migratorias, con amplia
distribucion, con un rango que va desde las latitudes 41° Norte y 35° Sur, por lo que se
les consideran especies cosmopolitas. Se encuentran en todas las aguas tropicales y
subtropicales de los océanos Atlantico, indico y Pacifico. En el Océano Pacifico
Oriental (OPO); los limites de distribucion tropical del Coryphaena hippurus tiene dos
zonas de mezcla, de agua tropical y de agua templada, en el Norte con la corriente de

California y en Sur con la corriente de Peru (Sparre & Venema, 1997).

En la parroquia Santa Rosa, perteneciente al cantdn Salinas de la provincia de Santa
Elena, C. hippurus es la especie dominante, representando el 50% de la captura anual de
especies pelagicas grandes (Herrera, 2008). Comercialmente es conocida con los
nombres: dolphin fish, mahi mahi, dorado, lampuga, perico; que para la especie
equiselis se la conoce como pampano. Ambas especies son netamente oceénicas y
neriticas, de aguas tropicales, de cuerpo esbelto, alargado y comprimido lateralmente

con escamas muy pequefias que les da apariencia de lisas (Prado Espafia, 2012).

Se las puede encontrar nadando solas en pequefios cardimenes. De color verde azulado

amarillento brillante con tintes iridiscentes, plateado a los costados tornandose dorados,



de alli su nombre, cambiando rapidamente a un color grisaceo verdoso en el momento

que son pescados (Solano, Tresierra, Garcia, & Dioses, 2008).

De acuerdo a un estudio de casos sobre el conocimiento del recurso dorado, se establece
que, dentro del amplio rango de distribucién que presenta este género, se encuentran
registros con tallas que van desde 28 cm hasta 196,4 cm de longitud total (LT), con un
peso méaximo de 26 kg. Siendo la talla maxima de 210 cm (LT); peso méximo 40 kg

para una edad de 5 afios (Martinez, 2014).

La importancia del dorado para la economia de los habitantes de Santa Rosa, donde se
desenvuelven actividades de captura y comercializacién, ha llegado a dinamizar el
sector pesquero, convirtiéndose en una sélida industria que surge como pilar socio-
econdémico para todos los actores artesanales involucrados en los diversos procesos
tanto de captura, mantenimiento y comercializacion, asi como de una fuente nutricional
importante en la dieta proteica para el pais y para sus propias familias. En su mayoria
estos operadores pesqueros se dedican a la pesca artesanal, organizandose en

cooperativas, asociaciones (Wiefels, 2005).

Cabe sefialar que no todos los pescadores se encuentran afiliados a los gremios
mencionados. El interés de éstos no es solo de caracter regional, sino que sus acciones
tienen el respaldo de las Naciones Unidas, la cual declararon el afo 2012 como el “Afio
Internacional de las Cooperativas”, con el tema, que se universalizd por su alcance,
“Las empresas cooperativas ayudan a construir un mundo mejor”. Esto no solo
constituyd un lema, sino que representa el norte para estas organizaciones de accion
colectiva que sustentan sus actividades extractivitas de manera amigable con el medio
marino, con el fin de alcanzar el bienestar humano y ecosistémicos. Ademas de
constituir un derecho humano fundamental consagrado en la Declaracion Universal
(Cruz & Véasquez, 1999).

En las capturas el arte de pesca de mayor uso es el espinel de superficie, dado que su
objeto es el dorado. Se utilizan para ello pequefias embarcaciones artesanales o bien de

fibra de vidrio; la flota artesanal, aproximadamente, llega hasta 1000 unidades. Siendo
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una de las especies que posee importancia econdmica a lo largo de su distribucién en
toda la faja costera, a medida que evolucionen las artes de pesca lo mismo ocurrird con
las embarcaciones, comenzando a reemplazar asi los botes de madera por los de fibra de

vidrio y se ampliara el nimero de la flota artesanal (Alejo & Salgado, 2011).

Estos procesos de transformacion son de gran importancia para el sector pesquero
artesanal de Santa Rosa que se ha constituido como uno de los sectores méas productivos
del pais y cuyo esfuerzo va dirigido a peces pelagicos grandes entre los que se captura

dorado, que se constituye en fuente de divisa (Navarrete & Hurtado, 2010).

La pesqueria del dorado esta definida por dos periodos, que van de agosto a octubre, el
primero y el segundo de diciembre a marzo. El primero se caracteriza por desembarques
de organismos juveniles, capturados en agua internacionales al sur de Ecuador y norte

de Chile; sus tallas promedio oscilan entre 60 y 80 cm de longitud total (LT).

En tanto que el segundo periodo, va de diciembre a marzo, conocido como época
lluviosa o invierno, con individuos adultos con tallas mayores 80 cm LT, en
consecuencia, época en la cual se dirige el mayor esfuerzo de pesca (90%) hacia este
recurso debido a su distribucion frente a la zona costera ecuatoriana, amplidndose a todo
el afio cuando se presente el evento del “El Nifio” Oscilacion Sur (ENOS) con tallas

superiores a los 100 cm (Herrera & Peralta, 2010).

Estas tallas estan reguladas por un Acuerdo Ministerial No 070, en el que se establece
una veda y talla minima de captura para este recurso, prohibiendo la captura dirigida,
transporte, posesion, procesamiento y comercializacion externa e interna de
especimenes de dorado con tallas inferiores a 80 cm de longitud total (LT). El uso de
ciertos artes, como el palangre o espinel de superficie “fino” o “doradero” con un
tamafio de anzuelo del nimero 4 0 5 de tipo “jota” o los anzuelos circulares de tamafio o
namero 14 o 15. La distribucién del dorado viene dada por su preferencia por aguas
calidas con temperaturas que oscilan entre 25°C a 28°C, esta especie migra hacia las
costas ecuatorianas durante los primeros meses del ano por las variaciones térmicas. Su

distribucion geografica en el Océano Pacifico Oriental (OPO), va desde los 32° 43 N

3



hasta los 37° 00 S. Aguas caracterizadas por su diversidad ictiolégica, con una
dominancia del dorado, después de llevar a cabo extensas migraciones (Retamales,
Mero, Lavayen, & Reyes, 2008).

En resultados preliminares de actividades de investigacion colaborativa de la Comision
Interamericana del Atan Tropical (CIAT) sobre el dorado en el Océano Pacifico
Oriental (OPO) se indica que la retencion accidental de organismos diferentes a los que
son objetivo o el blanco del sector pesquero artesanal. Todas las pesquerias tienen
algunas capturas incidentales no deseadas, normalmente se caracteriza por una pesca
indiscriminada, motivo por el cual esto no permite al recurso alcanzar tallas Optimas
para la reproduccion y, consecuentemente, pone en peligro el equilibrio poblacional de
la especie. Estas pueden ser marginales cuando la pesca se realiza con aparejos
selectivos, cuando estos artes de pesca son utilizados fueras de normas establecidas

suelen capturar casi todos los organismos que se presenta en su ruta (Martinez, 2012).

Cabe de indicar que es fundamental proteger esta especie debido a que el exceso de la
pesca del dorado, no sélo reduce su existencia, sino que también causa un fuerte
impacto en el ecosistema marino. Mas aun, una mala administracion sumada a esta
actividad le hace perder a la industria pesquera miles de millones de ddlares de ingresos
potenciales. El dorado requiere de aproximadamente 3 afios para alcanzar el tamafo
reglamentario para su captura, de 75 centimetros.

En la ultima década se hizo evidente que los recursos pesqueros que se creian
practicamente inagotables, han comenzado a declinar en forma drastica la produccion.
Durante las décadas que se desarrollaron entre los afios de 1960 y 1980, la produccion
de las flotas de alta mar y aguas interiores aumento significativamente, alrededor de un
6% anual en promedio. En la década de 1980, la tasa de crecimiento disminuyd y en las

décadas siguientes, la cosecha no se ha incrementado (Martinez, 2012).

La especie no objetivo que principalmente se captura en la pesqueria de red de cerco es
el dorado, junto al pez espada, marlines o picudos, y otros, como atunes. No obstante

esta flota ejerce su esfuerzo pesquero en tres especies oceanicas, altamente migratorias:
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Atan Aleta Amarilla (Thunnus albacares) (Rabil, Albacora, Yellowfin tuna), Barrilete
(Katsuwonus pelamis) (Listado, Skipjack) y Atin Ojo Grande (Thunnus obesus)
(Patudo, Big Eye tuna) (FAO, 1997).

Mediante Acuerdo Ministerial No 001 del 13 de enero del 2011, se delegd al
Subsecretario de Recursos Pesqueros la facultad de expedir reglamentos, acuerdos y
resoluciones relacionados con la direccion y control de la actividad pesquera en el pais,
en caso de sus facultades acuerda, que en muchas de las ocasiones se captura el dorado
en tallas comerciales no permitidas y en otras ocasiones son devueltos vivos al mar. Por
lo tanto, establecer las tasas de captura, sobre la base de datos obtenidos en las zonas de
pesca, de manera periddica y con confiabilidades establecidas, incide en la

sostenibilidad del recurso.

Se tiene presente el hecho de que por tratarse de un stock compartido por varios paises,
es necesaria la coordinacion que permita elaborar planes locales de administracion
estandarizadas en los estados que pescan el recurso dorado (Coryphaena hippurus).
Dando relevancia a la determinacién de las tallas de captura artesanal se podra lograr el
control de la pesca, asegurando la sostenibilidad y sustentabilidad del recurso y que este

subsector tenga el protagonismo en la extraccion del dorado.

1.1. OBJETIVOS

1.1.1. Objetivo General

Evaluar la incidencia de la pesca artesanal en el estado poblacional del Coryphaena

hippurus en el puerto de Santa Rosa, provincia de Santa Elena.

1.1.2. Objetivos Especificos

e Determinar la frecuencia de tallas, relacion P/L (peso talla) y sexo.

e Determinar talla captura artesanal.



e Estimar volumen de captura total y por area.

1.2.  HIPOTESIS

La pesca artesanal incide en forma negativa en la poblacion del dorado (Coryphaena

hippurus) en el puerto de Santa Rosa, provincia de Santa Elena.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1. Antecedentes

Los estudios de crecimiento constituyen un instrumento esencial en el manejo de los
recursos pesqueros, debido a que contribuyen a definir la estructura por edades de la
captura, reclutamiento, estimaciones de tasas de mortalidad y explotacion, y la biomasa
explotable, asi como los estimados de produccidn. Para una especie que se captura tanto
deportiva como comercialmente, obtener informacion de su historia de vida es esencial
ya que puede utilizarse en planes de manejo de la pesqueria para asegurar una captura

sostenible.

El dorado Coryphaena hippurus (Linnaeus, 1758), es conocido como un depredador
epipelagico habitante de los mares templados y tropicales de todos los océanos, y que
aporta importantes volumenes de alimento en el Caribe y en el Pacifico Central Oriental
principalmente desde México hasta el norte del Perd, en el que se incluye Ecuador. Es
considerada una especie migratoria, que tolera temperaturas desde los 15 °C a 29 °C,
aunque diversos estudios han determinado que temperaturas entre los 25 °C — 28 °C son

las 6ptimas.

Los estudios realizados sobre el dorado han reflejado una clara estacionalidad del
recurso, lo cual ha dado origen a diversas hipdtesis, entre ellas la propuesta de
diferentes poblaciones, asi como migraciones asociadas a diversos parametros
ambientales. Beardsley (1967), indicé la posibilidad de que el dorado presenta
migraciones latitudinales de mas de 400 km para completar su ciclo de vida; sin

embargo en su estudio no define rutas de migracion especificas.

Peralta Bravo (2006) en su estudio sobre los parametros de crecimiento del dorado
(Coryphaena hippurus) en dos areas del pacifico central oriental, como es el extremo
sur de la peninsula de Baja California, México (22° 53" N y 109° 54" W) y el puerto
pesquero de Esmeraldas en Ecuador, establece que se encontraron diferentes tasas de

crecimiento entre las zonas, siendo mayor en el dorado de Esmeraldas. Estas diferencias
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aparentemente se deben a una respuesta diferencial de los organismos a ambientes
distintos. Sin embargo, no debe descartarse lo relacionado a la estructura de la
informacidn y la forma en que operan los algoritmos de resolucion de cada técnica, asi
como la variabilidad en el reclutamiento asociado con la caracteristica reproductiva de
la especie por lo prolongado del desove, que probablemente influya en el crecimiento
(Veliz Alvarado, 2011).

Palko (1982) menciona que las migraciones y movimientos del dorado estan afectados
probablemente por el movimiento de objetos flotantes en la zona oceanica, a los cuales

se encuentran generalmente asociados.

Por otro lado Oxenford & Hunte (1986), proponen especificamente para el Océano
Atlantico Oeste dos rutas migratorias, una al noreste y otra al sureste caribefio, las
cuales se determinaron sobre la base de la estacionalidad de las pesquerias (meses de
maximos en la abundancia) en cada zona, asi como en la talla promedio de captura,
tanto por la flota comercial como deportiva. Esta hipétesis esta apoyada en trabajos
anteriores como el de Gibbs & Collette (1959) quienes mencionan una abundancia de
primavera al norte de las islas del Caribe, probablemente ocasionada por una migracion

con fines reproductivos de hembras de dorado.

Para aguas ecuatorianas, Contreras & Fallows (1991) utilizando los métodos de Ford
Waldford & Elefan | estimaron valores de L., de 87 y 166.6 cm LF y k de 0.08 y 0.59,
respectivamente, concluyendo que Elefan | gener6 valores de mayor confiabilidad; por
otro lado Scott (1991) en su andlisis de la pesqueria de dorado en Ecuador, no logra
definir las caracteristicas del crecimiento de la especie, debido a que la serie de tiempo
que analiza no la considera suficiente para permitir una revision comprensiva del estado

del stock de dorado en aguas ecuatorianas.

Con estos antecedentes la presente investigacion pretende evaluar la incidencia de la
pesca artesanal en el estado poblacional del Coryphaena hippurus en el puerto de Santa
Rosa, provincia de Santa Elena, determinando la frecuencia de tallas, relacion P/L (peso

talla) y sexo y estimando el volumen de captura total y por area, con el objeto de
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proponer medidas que aseguren la sostenibilidad y sustentabilidad de esta especie
(Sparre, 1989).

2.2. Generalidades

La pesca artesanal, se entiende como tal a trabajos de captura y recoleccién de peces y
mariscos, donde predomina el trabajo manual, haciendo uso de pequefias embarcaciones
e instrumentos simples de pesca tales como: espineles, la atarraya, redes de cerco, cafias
de pescar, cuerdas; orientada principalmente al consumo humano directo (Arteaga,
2009).

En la peninsula de Santa Elena esta actividad estd ligada al hombre desde sus
comienzos en la época Neolitica, 4000 a.C. con una alta tasa poblacional muy bien
organizada con cultivos de agricultura, ceramica, ésta solo en Ecuador por la cultura
Valdivia, con registros encontrados para la peninsula en los que datan de la época
Guangala 300 a.C. al 750 d.C, aunque estos pueblos cultivaban diferentes ecosistemas,
sus productos, fundamentalmente cerdmicas, lo utilizaban para intercambiar
principalmente la concha Spondylus princeps por manufacturas, luego durante la época

de la colonia, tal como se puede apreciar en la figura 1.

Se puede establecer que no se hace mayor referencia a la vocacion marina de las
poblaciones indigenas donde el hombre de la peninsula emprendi6 esta actividad como
un medio de subsistencia continuo, no fue sino hasta el afio 1941 que se da un
enfrentamiento bélico entre Pert y Ecuador, en tanto que en el &mbito internacional se
desarrollaba la Ilamada Segunda Guerra Mundial, a inicios de 1942 bajo el gobierno de
Carlos Arroyo del Rio, Ecuador y Pert firman el "Protocolo de Rio de Janeiro" (Aguero
& Claveri, 2008).

El 26 de febrero de 1942 el Congreso aprueba el Protocolo de Rio de Janeiro y que es
ratificado por el Presidente Arroyo, el dia 28 de febrero. EI rompimiento de relaciones

diplomaticas entre Ecuador y Japén y entre Alemania e Italia, que permitio la concesion



al gobierno de los Estados Unidos para establecer las bases militares y navales en las

islas

Galapagos y la peninsula de Santa Elena, destinadas para la proteccion del Canal de
Panama en la costa del Pacifico. Por razones estratégicas las bases fueron ubicadas en
La Puntilla, desalojando a sus habitantes y pasando estos a ocupar la ensenada de Santa
Rosa, con dedicaciéon a la agricultura, pero sobre todo a la pesca (Veliz Alvarado,
2011).
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Figura 1. Parte de mapa de la costa del Ecuador del siglo XVIII.
Fuente: Siglo XVIII (Veliz Alvarado, 2011)

Segun el censo pesquero fase complementaria del afio 2013 del Viceministerio de
Acuacultura y Pesca de 31 caletas/comunidades pesqueras de la provincia de Santa
Elena existen 7688 personas que realizan actividades relacionadas a la pesca artesanal,
de estos 1984 pertenecen a Santa Rosa. Ademas, aproximadamente un 20% se dedica a
la comercializacion del producto, con lo cual se incrementa el nimero de personal
abocado a esta actividad. No obstante, con relacion al resto del sector -en lo que se
refiere a la pesca de Coryphaena, solo Santa Rosa representa el 50% del desembarque
estimado de los peces pelagicos grandes en la Gltima década (Herrera & Peralta, 2010).

El documento de conclusiones del Taller sobre Manejo y Asignacion de Recursos

Pesqueros Artesanales en América Latina, el nimero de pescadores artesanales de
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América Latina es del orden de 2 000 000 de personas, con una produccién anual
estimada en mas de 2 500 000 ton y un valor de alrededor de US$ 3 400 000 000 FOB
(Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura - FAQ,
2010).

Cabe mencionar que la pesca artesanal es intensiva en mano de obra y tiene un efecto
multiplicador en la economia local, regional y nacional, por cuanto genera otras
actividades complementarias durante las etapas de desembarque, manipuleo,
distribucion y comercializacion de los productos hidrobiologicos. En publicaciones

sobre la actividad pesquera, se sefiala que:

Siendo esta una actividad heterogénea, por tipo de pesca, de embarcaciones, asi como
los artes empleados vy el nivel de desarrollo alcanzado. Tres tipos son bien identificados:
a) la pesca artesanal avanzada o “de punta”, b) la pesca artesanal tradicional y, c¢) la

pesca artesanal de subsistencia (Montesdeoca, 2010).

La sostenibilidad del recurso dorado, se ve afectada en las faenas de pesca por la
captura, con regularidad, a las estipuladas por el Ministerio de Agricultura, Ganaderia,

Acuicultura y Pesca en su Acuerdo Ministerial No 070 del 19 de mayo de 2011, Art.1

Establecer una veda total para la pesca objetivo del recurso Dorado
(Coryphaena hippurus), desde el 1° de julio hasta el 7 de octubre de cada afio,
con el objeto de proteger a la poblacion reclutante. Durante el periodo de la
veda se permitird el desembarque a la poblacion reclutante de PESCA
INCIDENTAL del recurso Dorado, cuya talla no sera inferior a los 80 cm de
LT”.

Segun este articulado se puede observar que se regula la pesca del dorado, mediante una
veda con el fin de proteger esta especie. Cabe de indicar que la participacién porcentual
de la poblacién costera en el total nacional crece progresivamente, es asi que en 1950
las 4 provincias costeras tenian el 35,8% de la poblacion nacional y en 1987, el 44,7%.

También, los principales centros urbanos costeros tienen una alta tasa de crecimiento
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anual: Salinas y La Libertad 5,1%; Manta 4,9% y Puerto Bolivar 4,8%; Guayaquil 4,5%
(Instituto Nacional de Estadistica - INEC, 1987).

La pesca artesanal ancestral es aquélla que se realiza con embarcaciones tradicionales,
casi todas construidas de madera, donde los Unicos adelantos lo constituyen la
introduccion de motores fuera de borda de dos tiempos serie “Enduro” con 25 hp y cada
vez son mas potentes de 75, 115 y 150 hp y el uso de redes con monofilamento,
actualmente se fabrican muy finos con gran resistencia y elasticidad (Mueckay Serrano,
2014).

En una embarcacion faenan tres pescadores: un capitdn, quien se encarga de la
navegacion y asume toda la responsabilidad y dos personas responsables de que la faena

transcurra sin dificultades.

Segun el Art. 71 de la Ley General de Pesca.

Se considera actividad artesanal extractiva, procesadora, la
realizada por personas naturales, grupos familiares o empresas artesanales
que utilicen embarcaciones artesanales o instalaciones y técnicas simples,
con predominio del trabajo manual y que el producto de su actividad se

destine preferentemente al consumo humano directo.

El Art. 22 de la Ley de Pesca y Desarrollo Pesquero del 2007, determina que la pesca
artesanal esta reservada exclusivamente a los pescadores nacionales, mientras que, para
que haya relacion y coherencia, el Ministerio del ramo a través de la Subsecretaria de
Recursos Pesqueros, establece que propiciard la organizacién de los pescadores
artesanos en cooperativas u otras asociaciones que les permitan gozar de las asistencia
técnica, crediticia y demas beneficios legales. En la Ley se considera al pescador
artesanal, como aquella persona que habitualmente extrae recursos hidrobioldgicos con
0 sin uso de una embarcacion artesanal o arte de pesca y cuyo producto extraido se
destina preferentemente al consumo humano directo (Ley de Pesca y Desarrollo
Pesquero, 2007).
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Los cambios son dirimentes cuando las temporadas de pesca son clasificadas por los
pescadores artesanales como “buenas” y “malas”. Esto se percibe claramente en sus
economias domeésticas y locales por la dinamia que conlleva con incremento de compras
y ventas del comercio local; en temporadas mala se suele capturar aproximadamente
unas 100 a 200 Ib. Mientras que en época buena se puede llegar de 800 Ib a 1000 Ib por

fibra de vidrio.
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2.3. Desembarques

La presente tabla muestra el desembarque obtenido a través del seguimiento de los
descargues pesqueros artesanales de peces pelagicos grandes y su pesca incidental en
los principales puertos (Esmeraldas, Muisne, Manta, Puerto LOpez, Santa Rosa,

Anconcito y Puerto Bolivar), registrada en el periodo 2001 al 2013. (Tabla 1).

Tabla 1. Consolidado desembarque de peces pelagicos grandes y su pesca incidental en
los principales puertos.

PUERTOS 2010 2011 2012 2013

Esmzra'da 436.2 329.3 250.2 678.2 1720 | 20945 | 4937 | 16485

Manta 795.7 998.0 | 14833 | 95662 | 193.0 | 5311.9 | 11459.1 | 9186.6 | 2266.0
San Mateo - - - - - - - -

fg:: 298.3 432.8 3722 | 13508 87.7 462.1 180.1 821.3 9.2
Anconcito | 546.1 | 19342 | 1521.8 | 15365 32.2 1327.3 | 26294 | 42308 26
Engabao - - - - - - - -

Playas - - - - - - - -

Puerto 93 40.7 62.6 59.1 36.4 421 225.4 16.1

Bolivar

Puerto 715 38.4 132 89.6 26.4 86.0 66.8 129.1 50.3
Lopez

Muisne 117.9 1937 1533 2105 6.3 210.9 - 170.9

Total 2288.4 | 3967.1 | 3856.6 | 13490.8 | 5540 | 9534.8 | 150545 | 16203.3 | 2328.2

Fuente: IRBA, Instituto Nacional de Pesca. 2001 al 2013.

La FAO, reportd en el 2004 una captura mundial total de 52 657 t, en aquel afio, la
captura le correspondi6 a Peru (31 456 t), seguido por Taiwan (13 638 ton) y Japon (9
500 ton) por su parte Ecuador capturd 4 838 t. Datos registrados durante el primer
trimestre del 2002 de (enero a marzo) indican que en el pais se obtuvo un desembarque
total de dorado equivalentes a 2 125,81 t. Siendo en el mes de marzo donde se obtuvo el

mayor volumen de desembarques con un total de 1 370,4 t. (Cabanilla, 2014).

Durante este periodo se notd una abundante disponibilidad de estos recursos,
registrandose importantes desembarques: En los puertos de: Esmeraldas, Manta, Puerto

Lopez, Santa Rosa, y Anconcito. Los cuales fueron decreciendo a finales de la
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temporada de la pesca, abril a mayo. Para el 2003 se registré en el pais solo en los
meses de febrero y marzo un desembarque total de 2 742,0 ton. superando los
desembarques de la temporada pasada, obteniéndose en el mes de febrero el mayor

desembarque de dorado en ese afio con un total 2001 ton.

Los desembarques de dorado realizados en Santa Rosa durante el mes de agosto de ese
afio fueron de 214,17 t lo que significo un aporte del 10% al desembarque nacional,
muy por debajo de Esmeraldas y Anconcito que obtuvieron un aporte de 67,2% y del
18,3% respectivamente. Para el mes de diciembre los desembarques de dorado
decrecieron progresivamente a nivel nacional, registrandose en el Puerto de Santa Rosa
69,17 ton de dorados desembarcados, lo que signific6 un aporte del 9,33% al
desembarque nacional (PMRC, 2007).

2.4. Descripcion de la especie

Coryphaena hippurus, pez clasificado como pelégico, por la considerable profundidad
10 a 15 m de la columna de agua que constituye su habitat y su ecologia, tanto
reproductiva como trofica, se lo puede encontrar en aguas costeras y oceanicas, vive
formando pequefios cardimenes constituidos por 10 a 30 individuos, son altamente
migratorios pudiendo alcanzar grandes distancias, con velocidades que llegan a los 20
nudos, para alcanzar condiciones éptimas para aspectos troficos y/o reproductivos, su
rango térmico va de los 15°C a 29°C, aunque la temperatura 6ptima se sitda en torno a

los 25°C a 28°C por razones de orden metabdlico (Campos, 1993).

Uno de los aspectos poco estudiados tiene relacion con la etologia de Coryphaena
hippurus. Se cree que los cambios en la coloraciéon de su piel desempefia un papel
importante en la comunicacion de estos peces, para presentar distribuciones agregadas,
al formar cardimenes no grandes (Hoese & Moore, 1998). El dimorfismo sexual
morfolégicamente se evidencia por la aparicion de una cresta 0sea vertical en el macho,
dandole un perfil vertical. Esta diferencia sexual se da a partir de la talla de 30 cm de
longitud total (LT) (Figura 2).
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Figura 2. Coryphaena hippurus Linnaeus, 1758 (Macho).
Elaborado por: Autor

Tiene la aleta dorsal con una base larga que se origina a nivel de la “nuca” (encima de
los ojos) y termina sobre el pedunculo caudal; y es sostenida por 55-66 radios_a

diferencia de las hembras manteniendo su cabeza convexa (Figura 3).

Figura 3. Coryphaena hippurus Linnaeus, 1758 (Hembra)
Elaborado por: Autor

Otra caracteristica, es la de presentar una lengua pequefia y ovalada con bandas de
dientes presentes en las mandibulas y en el vémer y los palatinos (paladar). Ademas su
aleta caudal es totalmente furcada. De cuerpo alargado, su altura maxima representa
menos del 25% de la longitud estandar en los adultos. Cuerpo esbelto y perfil de la
cabeza levemente convexo en ejemplares jovenes (hasta 30cm); en machos de mayor
talla (de 30cm a 2m) (Torres, 1996).

La aleta anal concava también tiene base larga y se origina al nivel medio del cuerpo a
la altura del ano y termina sobre el pedinculo caudal, a su vez es sostenida por 25-31
radios. La aleta caudal es una de las principales caracteristicas distintivas de esta especie

por ser fuertemente ahorquillada (Ricker, 1975).
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Las aletas pectorales miden mas de la mitad de la longitud de la cabeza
aproximadamente 36 cm. Las aletas ventrales son relativamente grandes y toracicas con
aproximadamente de 12 a 18 cm, estan sostenidas por una espina y 5 radios; estas aletas
pueden guardarse en una ranura en su base. Las aletas pectorales son relativamente
cortas con 18 cm. Su cuerpo es afilado agudamente de la cabeza hasta el surco caudal,
su aleta dorsal abarca toda la longitud de su dorso (Hoese & Moore, 1998).

La parte dorsal del dorado se presenta una coloracion azul verdosa amarillenta muy
brillante con puntos azules iridiscentes en sus costados presenta un color plateado
tornandose de color dorado presenta una hilera de manchas negras paralelas a la dorsal,
y una, dos 0 mas hileras en y debajo de la linea lateral; aletas dorsal y anal negras, esta
ultima con un borde blanco; aletas pectorales claras, aleta caudal plateada con reflejos
dorados. En los juveniles, los extremos de la caudal son blancos y las aletas pélvicas,
negras (Mendoza, 2014).

2.5. Dimorfismo sexual

Son especies dioicas, sexos separados, con marcado dimorfismo esquelético, ya
descrito, la cresta del macho, que le da perfil vertical, en cambio la hembra una cabeza
convexa. Alcanzan su madurez sexual a los 60 cm de longitud total v,
consecuentemente, su capacidad reproductiva. Siendo la inseminacién en el medio,
externa, la hembra ovula con 6vulos maduros en una gelatina especie de saco, y el
macho esparce el semen sobre los dvulos, fecundandolos y, consecuentemente,

recuperando la diploidia (Campos, 1993).

La vida sexual es controlada a nivel de hipotdlamo de alli pasa a la hipdfisis con la
liberacion de gonadotropinas que estimulan a las génadas a transformarse en esteroides
gonadales. No desovan en alta mar, puede ser cercano a la costa por el aumento de la
temperatura del agua (25°C), los huevos encuentran la temperatura 6ptima para elevar
las tasas de fecundidad, las hembras, cominmente maduran a los 35 cm longitud
horquillada (LH) y en 50 cm (LH) el 100% son maduras. Encontrando que los machos
maduran a los 42,7 cm de LH (Alejo & Salgado, 2011).
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En estudios realizados por Ixquiac (2010), se reportan que la madurez la alcanzan
especimenes de 53,5 cm de longitud estandar (LS). Takahashi & Mori (1973), citados
por Contreras & Fallows (1991.) examinaron didmetros de ovas de dos hembras e
indices gonadales de 30 machos y 55 hembras de dorado y sugirieron que los primeros

desoves de la especie son alrededor de los 20 cm LS (Figura 4).

Figura 4. Dimorfismo sexual de Coryphaena hippurus.
Elaborado por: Autor

2.6. Clasificacion taxonémica

El Coryphaena hippurus, Linnaeus (1758) conocido vulgarmente como dorado,

presenta la siguiente ubicacion taxonomica.
Reino: Animalia
Phyllum: Chordata
Subphyllum: Vertebrata
Clase: Osteichthyes
Subclase: Actinoprterygi
Orden: Perciformes
Suborden: Percoide
Clase: Osteichthyes
Familia: Coryphenidae
Género: Coryphaena
Especie: hippurus Linnaeus, 1758
Figura 5. Clasificacion taxonémica.
Fuente: (Ixquiac , 2010)
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Aunque a lo largo de la historia ha sufrido variaciones su nomenclatura, en los dltimos
afios no cabe duda respecto a su taxonomia, con relacién a sus especies y en lo que

respecta a las subespecies no hay registros (Solorzano & Delgado, 2009).

2.7. Distribucion.

Coryphaena hippurus es una especie con amplios desplazamientos, se encuentra en las
aguas tropicales y subtropicales en los océanos Atlantico, indico y Pacifico. Su rango
latitudinal es 35°00” N a 35°00° S. En el Oceano Pacifico Oriental (OPO) se distribuye
desde San Diego — California (Estados Unidos) hasta Antofagasta (Chile). Con
frecuencia se lo encuentra alrededor de las islas oceénicas, ocasionalmente penetra a
zonas estuarinas. El dorado Coryphaena hippurus es un pez peldgico altamente

migratorio que se distribuye a través de los tropicos y subtrépicos (Bernabe, 1993).

En el Océano Pacifico Oriental (OPO) los limites de distribucién tropical del
Coryphaena hippurus tiene dos zonas de mezcla, de agua tropical y de agua templada
en el Norte con la corriente de California y en Sur con la corriente de Perd (Beardsley

G., 1967), tal como se muestra en la figura 6.

Figura 6. Distribucion mundial del dorado.
Fuente: Discovery Life.
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Durante los primeros meses del afio, esta especie migra hacia el Sur debido a la
presencia de las lluvias, haciéndose disponible en las costas ecuatorianas. Prefieren las
aguas calidas con temperaturas que oscilan entre 25°C a 28°C, aunque pueden tolerar
temperaturas que van desde 15°C a 29°C. Su distribucién geografica en Océano
Pacifico Oriental (OPO) va desde los 32° 43’ N hasta los 37° 00’S. Las aguas del
Océano Pacifico Oriental (OPO) se encuentran bafiando las costas ecuatorianas, las
cuales se caracterizan por la presencia de abundante fauna ictioldgica entre las cuales
esta el dorado, llega a costas luego de realizar extensas migraciones latitudinales desde

San Diego California en la latitud Norte (Ixquiac , 2010).

En estudios sobre la edad, el crecimiento y la reproduccion de la dolphish, hippurus
Coryphaena, realizado en el estrecho de la Florida, se indica que esta especie es
cosmopolita por naturaleza, se encuentra en todos los océanos del mundo, en aguas
tanto tropicales como subtropicales, se encuentra distribuida en los océanos Pacifico,
Atlantico e Indico. En el Océano Pacifico Oriental (OPO) su distribucion va desde 32°
43" N hasta 37 ° 00" S. Es una especie oceandédroma marina, que viven cerca de la
superficie normalmente entre 5 y 10 m de profundidad, llevando a cabo larguisimas
migraciones. Su cuerpo es delgado y largo, lo que la convierte en una veloz nadadora,
pudiendo llegar hasta los 92,6 km/h. (Beardsley G. , 1967). Cabe de notar que esta
especie no esta incluida en la Lista Roja de la Unidn Internacional para la Conservacién
de la Naturaleza (UICN) (Instrumento de referencia esencial para ayudar a determinar si
las especies halladas en un sitio propuesto para la Lista del Patrimonio Mundial
cumplen con los criterios, es decir son inventarios internacionales de especies

amenazadas). Tales criterios que se consideran son:

e Poblacion y Tamafio de la Poblacion
e Subpoblaciones

e Individuos Maduros

e Generacion

e Reduccién

e Disminucion Continua
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e Fluctuaciones Extremas

e Severamente Fragmentadas
e Extension de presencia

e Area de ocupacion

e Localidad

e Andlisis Cuantitativo

Segin un informe del taller sobre manejo y asignacion de recursos pesqueros a
pescadores artesanales en Ameérica Latina, se calcula que la cantidad de pesca y demés
especies capturadas en la “pesca incidental” asciende a mas de 20 000 000 de ton en el
mundo, lo que equivale aproximadamente un 20% de las capturas maritimas totales en
89 000 000 de ton, porcentaje que va en aumento. La poblacion mundial se proyecta
para el afio 2050 en, aproximadamente, unas 9 000 000 000 de personas. La gran
demanda de alimentos incrementara la extraccion afectando toda la red tréfica vy,
consecuentemente, la pérdida de biodiversidad, especialmente especies pelagicas
pequefias y grandes como el dorado (Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura - FAO, 2010).

La extension donde se encuentra localizada el area de estudio de Santa Rosa del canton
Salinas, implica diversos ecosistemas marinos: islas, islotes, arrecifes, barreras
aluviales, plataforma continental, de variadas heterémeras de sedimentos, dandoles a
los fondos caracteres suaves y duros, talud continental, cafién submarino, planicies
abisales, cordillera submarina y fosa oceénica, esta topografia submarina, junto a las
corrientes célidas de Panama y las frias de Humboldt generan las caracteristicas
climatoldgicas del litoral, dando origen a la época lluviosa y seca, de diciembre a mayo,

y de junio a noviembre respectivamente (Alejo & Pindaro, 2011).

Estas fluctuaciones del clima son determinadas por el fenébmeno de El Nifio, que puede
describirse como una condicion anémala oceanografica y meteoroldgica en la que el
agua calida superficial, de salinidad baja, se mueve hacia la regién sur desplazando las

aguas mas frias con salinidad relativamente alta. Estd anomalia va acompariada, a veces,
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de cambios igualmente bruscos en la fuerza y direccidn del viento y esta asociada a una
intensificacion de las lluvias en la zona costera (Contreras & Fallows, 1991).

Toda esta dinamica de las masas de agua y las fluctuaciones térmicas, coinciden en la
distribucion del dorado. Se aleja de las costas en época de aguas frias, con valores
alrededor de los 15°C, en tanto que se aproxima a las costas cuando llega la corriente
calida de Panamd, cuyas temperaturas ascienden hasta 28 °C, condicién anémala
oceanografica y meteoroldgica en la que el agua célida superficial, de salinidad baja, se
mueve hacia la region sur desplazando las aguas mas frias con salinidad relativamente
alta (FAO, 2004).

La imagen del puerto pesquero artesanal de Santa Rosa con un paisaje territorial
conformado por: los cabos, el primero se encuentra entre el Barrio 1° de Enero y la zona
de “Petropolis” y el otro que delimita con el area de la zona de playa de Santa Rosa,
situada en el centro del pueblo, frente a la Biblioteca de la Junta Civica de “Santa
Rosa”, estratégica y geograficamente nace la ensenada en donde acoderan las fibras de

vidrio lugar donde nacid el puerto pesquero artesanal actual, como indica la figura 7 y 8.

Figura 7. Puerto pesquero Artesanal de Santa Rosa

Elaborado por: Autor
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Figura 8. Flota pesquera del puerto de Santa Rosa.

Elaborado por: Autor

2.8. Biologia

Las caracteristicas bioldgicas de esta especie la hacen ser poco vulnerables a las
pesquerias, por lo que puede llevar a una reduccién poblacional. Sin embargo, si la
pesca excesiva se contiene y los recursos de las pesquerias se administran de una
manera sostenible, el coste del producto capturado declina y las cosechas aumentan a
pasos importantes (FAO, 2012).

La velocidad de crecimiento del dorado es una constante en su desarrollo, pudiendo
llegar a tallas de 80 cm en menos de un afo. El cuerpo es esbelto y perfil de la cabeza
levemente convexo en ejemplares jévenes (hasta 30 cm); en machos de mayor talla (de
30 cm a 2m). Aungue se han descrito varias capturas de mas del doble, la longitud
maxima que alcanzan es de unos 200 cm. La aleta dorsal con una base larga que se
origina a nivel de la “nuca” (encima de los 0jos) y termina sobre el pedunculo caudal; y
es sostenida por 55-66 radios, mientras que la anal, con una caracteristica forma
concava, se extiende desde el ano hasta casi la aleta caudal también; las aletas

pectorales, a su vez sostenida por 25-31 radios (Alejo & Pindaro, 2011).
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Los dientes son pequefios y ovales; los machos maduros poseen un bulto prominente
06seo en la frente de la cabeza; el color del cuerpo es muy llamativo, con reflejos de oro
en los laterales, azul y verde metalizado en la parte superior y lateral alta, mientras que
es blanca o amarilla en las partes inferiores; los ejemplares juveniles pueden presentar
manchas en forma de barras verticales a los lados del cuerpo (Oxenford & Hunte,
1986).

Viven en aguas abiertas, en alta mar formando cardimenes, aunque también se les
puede encontrar en la costa. Se alimentan de casi todo tipo de peces y zooplancton,
aunque también suelen alimentarse de crustaceos y calamares. Su alimentacion se da
primordialmente de peces pequefios y calamares constituyéndose como un pez
carnivoro. El dorado es una especie que habita en las costas ecuatorianas en invierno
donde aprovecha las condiciones adecuadas para su reproduccion y alimentacion (Bravo
& Balarezo, 2012).

2.8.1. Reproduccion y ciclo de vida

La fecundidad, el periodo y tipo de desove, son caracteristicas especificas esenciales
para el mantenimiento de cualquier tipo de peces. Ademas, el conocimiento y las
diferentes conductas sexuales son base fundamental para poder trazar politicas en
manejo sustentable de los recursos explotados. La especie Coryphaena hippurus alcanza
la madurez sexual a los 4 o 5 meses, reproduciéndose en mar abierto, para después
aproximarse a la costa cuando suben las temperaturas, permaneciendo los huevos y

las larvas como pelégicos (Herrera, 2008).

Los dorados (Coryphaena hippurus) acusan un marcado dimorfismo sexual que se
manifiesta a partir de los 30 cm en la cual la hembra deposita sus dvulos maduros en
una especie de masa gelatinosa, donde el macho esparce su semen para la fecundacion
externa, y consecuentemente en esta fase por ser facilmente predados por otros
organismos y dispersados en el medio sujetos a las corrientes. Dentro de las técnicas
sexuales estd el indice gonadosomatico es para determinar el grado de madurez en

ambos sexos (Vazzoler, 1996).
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2.9. Métodos y artes de pesca

2.9.1. Artes de pesca utilizadas para la captura de dorado

Los artes de pesca utilizados para la captura de dorado Coryphaena hippurus depende
de aspectos técnicos como el tipo de embarcaciéon y la zona de pesca. Entre los méas
importantes tenemos: espinel de superficie (palangre de superficie) o espinel doradero,
red de enmalle de superficie (trasmallo de superficie), y la linea de mano. En diversas y
variadas oportunidades se ha enfatizado la importancia de mejorar los conocimientos
sobre la pesca artesanal y de sus artes de pesca (Instituto Nacional de Estadistica -
INEC, 1987).

Este sector combina numerosos artes de pesca y métodos que actlan sobre variados
recursos. La importancia relativa de sus capturas varia de un pais a otro, al igual que su
valor econdémico. So6lo una buena ordenacidn de estas pesquerias y de los recursos que
explotan, asi como de otros componentes socioeconémicos de la misma é&rea de
influencia podra garantizar una gestion eficaz, eficiente y efectiva ademés de actual,
moderna y dinamica en la zona costera. EI primer paso en cualquier planificaciéon es
contar con una buena informacién en consecuencia ésta debe incluir todos los elementos

interactuantes (Herrera & Peralta, 2010).

2.9.2. Espinel o palangre de superficie o espinel para dorado
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Su estructura basica est4 conformada por una linea madre, reinales, anzuelos y carnada.
Posee una longitud aproximada de 10 040 m con reinales de 5.80 donde se sujetan
aproximadamente unos 500 anzuelos, la figura 9 refleja el esquema del palangre de

dorado.

ESQUEMA DEL PALANGRE DE DORADO

171 | T

3
[
[

A LINEA PRINCIPAL (Linea madre): Polietileno, d = 2 - 2.5 mm
B FLOTADORES: Recipiente plastico de varios colores (botellas de gaseosa)

C REINAL (linea secundaria): 2
1 Reinal superior: PPoPE,d=2mm, 2-3 bz
2 Reinal Inferior: Monofilamento,d=13-15mm, 5 -6 bz
3 Sacavueltas
4 Anzuelos: Tipo “J" 3-5 (acero inoxidable, coreano)

N° de anzuelos entre flotadores: 56
Distancia entre anzuelos: 18 bz

Figura 9. Esquema del palangre de dorado.

Fuente: Revista Ciencias del Mar y Limnologia (Instituto Nacional de Pesca, 2010.)

El arte consiste en una linea principal o linea madre, de la cual se cuelgan unos hilos o
reynales mas cortos con anzuelos. La linea principal se sujeta a boyas, corchos o lastres
segun la posicidn en que se cale. Se fija a nivel superficial, por medio de boyas y lastres
a partir de los extremos de la linea madre, insertando en cada anzuelo la carnada. Se

tiende en forma transversal o longitudinal (Arteaga, 2009).

Cuando se usa a la deriva, tipo ‘calandrio’, la linea madre se sujeta por sus extremos
con boyas, quedando a merced de la corriente el arte. Algunas reglas generales para el

uso de palangres, sin que sean necesariamente siempre aplicadas, estipulan que la
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distancia de la linea madre entre reynal y reynal (lineas secundarias de las cuales se
sujetan los anzuelos) podria ser el doble o mas de la longitud de cada reynal, evitando
que se enreden entre si. Asi mismo los reynales podrian ser de un material mas débil
que el de la linea madre, de tal forma que si un anzuelo se llega a enredar y romper no
ocasione problemas al resto del palangre. Los palangres hechos con nylon
monofilamento, son usualmente mas efectivos que aquéllos de multifilamento (FAO,
2012).

Este tipo de arte de pesca una vez colocado pasa por diferentes etapas como el llamado
reposo: que va desde cuando sea tendido el arte y este se encuentra a la deriva
permaneces en reposo un espacio de 6 a 10 horas, este periodo varia de acuerdo a la
cantidad de anzuelos utilizados y de acuerdo a la presencia o no del recurso asi como de
la zona de pesca. Luego el patrullaje: que se inicia con la embarcacion en marcha
avante, localizando una de las balizas de sefializacion siguiendo hasta el extremo
opuesto, siempre con la tripulacion ojo avizor sobre la linea madre y especialmente en
cada uno de los flotadores, que son los indicadores de la presencia o0 no de captura por

cada reynal (Bernabe, 1993).

Ademas ciertas embarcaciones utilizan ecosonda: que es un aparato que se emplea para
conocer con exactitud la inclinacién del talud, el relieve y el tipo de fondo, para iniciar.
Para lo cual se navega lentamente (2 nudos) desde aguas poco profundas hacia mar
abierto, buscando el perfil en un lugar determinado, después regresa a la misma
direccién verificando el trazo y por Gltimo si las condiciones lo permiten se inicia la

cala (Campos, Segura, & Madrigal, 1993).

Teniendo como final la captura: que es en el hundimiento periddico de cada flotador,
esto indica la presencia de captura en cada reynal, por lo que la embarcacion reducira la
marcha y se acercara a la linea para aferrar el reynal y enganchar a la especie con ayuda
de garfios de fierro a la altura de las aberturas branquiales izandolo a la borda, donde se
beneficiard al animal aplicandole un corte en la cabeza con ayuda de un cuchillo para
luego introducir un alambre acerado en la columna vertebral, a fin de inmovilizarlo si es

necesario (Solorzano, & Delgado, 2009).
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2.9.3. Red de enmalle de superficie (Trasmallo de superficie)

La red de enmalle de superficie (trasmallo de superficie) de una longitud aproximada de
173 m por una altura de 8 m, con luz de malla de 140 mm (de 5 a 7 afos), tal como se

observa en la figura 10.

EMMALLE: ,_,.-.’""_“ -
Artes pasivos construidos e a " S
con  pafos de  red, e
generalmente tejidos con Wie ;;"’
hile  muy  fino. Se o = .
extienden como paredes SR 4

en las areas de transito ' ,.-'"f-*
de los peces, con el -

prnpésitn dE EandarIDE D Fommio A5, La Mpuns Sem Mesdes Cw
enmallarlos. i ot s spe mbmamlmr. amemm i

"

Figura 10. Red de enmalle de superficie.

Fuente: (FAO, 2012)

D

Tiene una relinga en su parte superior (linea horizontal de cabo) constituida por
flotadores en y una relinga de plomos en su parte inferior. Los pafios de redes quedan

verticales en el agua como si fuera una buena valla, como se aprecia en la figura 11.
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Figura 11. Tipos de materiales para redes de enmalle de superficie 1

Fuente: (FAO, 2012)

En la figura 12 explica como los pafios apresan a los peces por las agallas (branquias) y

funciona segun el tamafio de malla y el espesor de hilo que son los indicadores de la

especie que pretendemos pescar. El hilo de los pafios de redes debe tener tres cualidades

fundamentales, tales como:

a. Debe ser de monofilamento, porque es el Unico hilo existente no tejido que permite

eliminar la "crypsis" de los animales, también conocida como camuflaje o cambio

de color, para que la malla simule el entorno y la haga invisible. Los hilos deben ser

muy delgados para que los peces no las detecten.

b. Su confeccion debe ser con nudos corredizos en el agua para que achique el tamafio

de malla.
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c. Laresistencia se mide por malla, esta debe ser superior a la fuerza que puede oponer

el pez en su primer intento de escape, puesto que va decreciendo.

. . - -~ . X — - ’. O

Noteaio oe plastivn loopar

Pusde Usorse dobie Maollo
o0 primera gy witimas flo

— —. o Hakngo
et s o tnr s

Paso de ploma dulée en idmino

Feast A Nerro Pase de plama dulce

Hengo
Buperior

Macate rensada de ohpropiiane y
nylon combinado Lean plamo

|

Walings
inftarior

S e e vy o

Figura 12. Tipos de materiales para redes de enmalle de superficie 2

Fuente: (FAO, 2012)

2.9.4. Métodos de pesca

Entre los métodos de pesca se destacan los tipos de embarcaciones, materiales, equipos

y carnadas utilizadas por la flota artesanal.
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2.9.5. Tipos de embarcaciones

La constitucion de la flota pesquera artesanal con objetivo al dorado esta constituida por
botes de fibra de vidrio y barcos de madera, cada una con sus caracteristicas de

capacidad de bodega, desplazamiento, propulsion y autonomia.

2.9.6. Bote o lanchas de fibra de vidrio

Embarcacion sin cubierta, su modo de propulsion es por motor fuera de borda, como su
nombre lo indica esta constituida por fibra de vidrio y resina, posee dos pequefias
bodegas una cerca de la popa donde almacenas la pesca y la otra cerca de la proa para
almacenar los artes de pesca, combustible, hielo y carnada, en la figura 13 se observan
las lanchas de fibra de vidrio.

Figura 13. Lanchas de fibra de vidrio.

Elaborado por: Autor

2.9.7. Barco de madera

Embarcacion con cubierta, es de mayor tamafio, presenta un motor con mayor
propulsion de caballos fuerza, realizan viajes durante periodos de hasta 15 dias, su
capacidad de bodega es mayor de un minimo de 10 toneladas, ciertas embarcaciones
tienen disponibilidad de equipos electrénicos.
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2.9.8. Tipos de carnada

Aspecto de gran importancia para la selectividad de especie a capturar, ya que las
especies tienen una gran variedad de preferencias alimentarias, las cuales seleccionan a
través su olfato y gusto. El tamafio va a variar y a depender directamente del tamafio de
la especie capturada ya que los peces grandes se inclinan por carnadas grandes y los
pequefios por presas que puedan caber en su boca. El tipo de carnada que se puede
utilizar para la captura del dorado Coryphaena hippurus encontramos a la sardinas,
botellita, calamares que es principal fuente alimenticia de esta especie (Aguero &
Claveri, 2008).

2.9.9. Captura artesanal del dorado

Se da por las variedades de artes de pesca que utilizan para la faena, tales como: espinel
de superficie (palangre de superficie) o espinel doradero, red de enmalle de superficie
(trasmallo de superficie); y la linea de mano. Ademas, el tipo de embarcacion en
funcion de la zona de pesca (Aires, Lennert, & Maunder, 2014).
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Area de estudio

Este trabajo se realizo en la parroquia urbana de Santa Rosa del canton Salinas de la
provincia de Santa Elena, situada geograficamente y enmarcadas en las siguientes
coordenadas: Latitud: 02° 13' 00" Sur y Longitud: 080° 57' 00" Oeste. Las coordenadas
UTM son mostradas en metros. EI modelo usado es el elipsoide de WGS84. Se

encuentra en la zona: 17 M. En el hemisferio: Sur. La direccion Este: 9754990 -505560.

3.1.1 Caracterizacion del area.

La provincia de Santa Elena tiene una extension de 3.762,8 kmz, distribuidas en sus tres
cantones: el mas grande es Santa Elena con 3.668,90 kmz; Salinas con 68,7 km?, donde
se localiza el puerto pesquero de Santa Rosa, La Libertad tiene 25,3 km? de area
territorial. La provincia de Santa Elena estd compuesta de 3 cantones como se muestra

en la figura 14.

Santa Elena

PAECIFICO

Figura 14. Cantones que conforman la provincia de Santa Elena

Fuente: (Cano, 2001)
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3.2.  Periodo de la investigacion

La investigacion se inicid en agosto y finalizo en diciembre de 2014. Las muestras
fueron tomadas desde las 08h00 hasta las 13h00, de lunes a sabado, por cuatro meses

consecutivos.

3.3.  Universo y muestra

La poblacion en estadistica, también llamada universo o colectivo, es el conjunto de
elementos de referencia sobre el que se realizan las observaciones, también se lo puede
definir como el conjunto sobre el que se estd interesado en obtener conclusiones
(Carvajal, 2005).

Normalmente la poblacion es demasiado grande para poder abarcarlo, por lo que se
extrae una muestra, que concierne al subconjunto de la poblacién, seleccionado de tal
forma, que sea representativo de la poblacion en estudio, obteniéndose con el fin de
investigar alguna o algunas de las propiedades de la poblacion de la cual procede
(Gonzalez, 2005).

Por lo que la muestra debe obtenerse de la poblacion que se desea estudiar; una muestra
debe ser definida sobre la base de la poblacion determinada, y las conclusiones que se
obtengan de dicha muestra sélo podran referirse a la poblacion en referencia. El
muestreo utilizado en este estudio, es el casual o accidental, es un método de muestreo
no probabilistico donde los individuos se eligen de manera casual, sin ningun juicio
previo. El investigador elige un lugar o un medio, y desde ahi se realiza el estudio a los
individuos de la poblacion que accidentalmente se encuentren a su disposicion. Por lo
que se procedid a estudiar una muestra correspondiente a la captura obtenida por las
embarcaciones monitoreadas que descargan en Santa Rosa, en un periodo de cuatro
meses. De esta manera se establece las unidades de analisis que fueron sometidas a

estudio. Cabe de indicar que para determinar la frecuencia de tallas, relacion P/L (peso
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talla) y sexo, se aplica el sex ratio, la alometria modelo potencial en la relacion P/L y las
frecuencia de tallas. Los valores absolutos del total de la muestra fueron (Tabla 2):

Tabla 2. Distribucion por sexo de la muestra

Machos 8255
Hembras 5693
Total 13948

Elaborado por: Autor

3.4. Frecuencia de tallas

La determinacion de la edad mediante el andlisis de frecuencias de tallas de una
poblacién, fue utilizada inicialmente por Petersen (1892); se basa en la suposicion de
que en un periodo determinado, las tallas de los peces, pertenecientes a los diferentes
grupos de edad, tienden a presentar una distribucion normal. Asi, al realizar la
distribucion de las frecuencias de tallas de una poblacidn, se muestra una serie de
méaximos modales que puede interpretarse como la talla media de los peces a una edad
determinada. Observando el movimiento de estas clases modales se puede tener una
idea del crecimiento (Gallardo, 1984).

Para obtener la frecuencia de las tallas se agruparon de acuerdo a tablas de frecuencia,
para realizar los histogramas. Los intervalos fueron obtenidos aplicando la regla de
Sturges (1926). Se utiliz6 longitud total. Obtenidos los intervalos de clases se determind
la amplitud por la “regla de 2 ala k7. k = 3 + 3.32 log (n) (donde: k = Regla Sturges;
Log(n) = ndmeros de individuo analizados, Rango = Tmax — Tmin; Clase =
rango/intervalo. Media aritmética = x = ) xi.fi/n. Obteniéndose mensualmente 1a talla
media, minima, maxima, desviacion estandar, varianza, error estandar, con el fin de
observar diferencias en las tallas muestreadas. Se utiliz6 un ictiometro para las
mediciones in situ, en tanto que para los calculos se empled programa de estadistica

basica de Excel.
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3.5. Sex ratio

El sex ratio indica la relacion entre los nimeros de machos y hembras. Es la
distribucion espacial de los sexos, hay que considerar que algunas especies segregan
machos de hembras por lo que un muestreo reducido puede conducir a conclusiones
alejadas de la realidad. Asimismo la relacion de sexos puede variar en las distintas

etapas de desarrollo y por clases de edad (Carrillo, 2009 ).

El sexo fue determinado de manera visual, por observacion directa en aquellos
ejemplares, mayores de una talla de 30 cm, en los cuales es notorio el dimorfismo
sexual con caracteristicas externas permanentes, como es la cabeza que en los machos
presenta elevada cresta dsea vertical, a diferencia de las hembras que es convexa. Como
método estadistico para comprobar el sex ratio se utilizd Chi cuadrado con hipotesis
nula y alternativa de igualdad de medias y diferencias, respectivamente. Se trabajo con
confiabilidad de 95%. Entre las tallas de 42 a 80 cm, con un N 5429 y para las tallas de
81 a 180 cm, con un N de 8519, un N total para ambas tallas de 13948.

3.6. Alometria modelo potencial en la relacién P/L

La relacion longitud-peso es un descriptor de gran interés en la biologia de poblaciones
de peces, ya que aportan informacion fundamental sobre estrategias de crecimiento,
estado nutricional y reproduccién. También es un parametro ampliamente utilizado para
comparar la condicion de poblaciones que habitan en sistemas acuaticos con distintos
grados de intervencién antrdpica. Por ello, conocer el comportamiento de poblaciones
que habitan en ecosistemas pristinos, entrega informacion de base, relevante para
comprender cambios o efectos en poblaciones sometidas a estas presiones (Cifuentes,
2012).

La informacion de los muestreos esta conformada por registros de longitud total (LT)
medida gque se encuentra en centimetros (cm), el peso en gramos. Para el crecimiento,

con la estimacion de los valores de la relacion peso/talla, crecimiento se aplicé el
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modelo potencial de Ricker (1975), P = a LT Dénde; P = peso total. LT = Longitud
total a = Intercepto = b = coeficiente de alometria. Se linealiz6 la ecuacién mediante
transformacion log. En obtencion de las constantes. Log P = loga + b log L. Método
para la determinacion de la alometria de la especie. En la correlacion se uso el rango
empirico, y no se comprobd con valores criticos, uso generalizado en biologia. Para el
peso se utilizd una balanza gramera y para la longitud un ictibmetro (Ramos-Cruz,
2009).

3.7. Modelo para la estimacion del volumen de captura

La necesidad de la ordenacién pesquera surge conforme el superavit de produccion de
las poblaciones de peces es alcanzado por la capacidad de captura de las flotas
pesqueras. La capacidad de captura es el producto del esfuerzo de pesca y la eficiencia

combinada de los artes de pesca y de la embarcacion pesquera (Carrillo, 2009 ).

Para la estimacion del método de volumen de captura por el &rea, se utilizo la
recomendacion dada por la FAO (2004) por proporcionalidad en la produccion
excedentaria, midiendo los parametros de peso de las muestras analizadas. En general
son dos las variables que se manejan, como son el CPUE, la cual queda definida por la
Captura/ por Unidad de Esfuerzo. Siendo la captura el nimero real de desembarque en
tanto que el esfuerzo puede ser expresado en dias, en lances, en artes empleados, esto
determina Rendimiento Maximo Sostenible, RMS, que se puede llegar con una
distribucion gaussiana o normal, y por lo tanto al tener ese punto maximo se puede
determinar la Cuota de Captura, pero es requerido de tiempo prolongado de afios, a
veces mas de 10 afios, y métodos analiticos, con cohortes y estudios de crecimiento y
composicion por edades.

En tanto, que la otra variable utilizada como es el Esfuerzo Pesquero (EP) el cual queda
definida por presentar el RMS 'y asi poder establecer cuotas de captura bajo este valor,
lo cual seria aplicable a la zona de no veda. Y se hizo el calculo por proporcionalidad
para poder extrapolar, a la produccion excedentaria, expresada en kg/unidad de tiempo,

1 hora. Para poder hacer una estimacién del desembarque en toneladas, con una
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expresion de volumen de pesca diario. Se separa la proveniente de zona de veda y la de
zona de no veda, para dar una expresion y una relacion entre ambas, tanto en todo el

periodo de trabajo cuatro meses, como diaria.

4. RESULTADOS

4.1. Sex Ratio

El sexo fue determinado fenotipicamente, por observacién directa en aquellos
ejemplares en los cuales es notorio el dimorfismo sexual caracteristicas externas
permanentes, como es la cabeza en los machos que presentan cresta dsea vertical. Los
valores absolutos del total de 13948 individuos, corresponden a 8255 machos y 5693
hembras, en total.

Para las tallas comprendidas entre de 42 a 80 cm, con 3089 machos y 2340 hembras, el
sex ratio fue de 1.32M:1H, en tanto que para el rango de tallas comprendido entre de 81
a 180 cm, con 5166 machos y 3353 hembras el sex ratio fue de 1.54M:1H.

Los valores obtenidos a 0.05 fueron de 133.3341, para las tallas de 42 a 80 cm y para
las tallas de 81 a 180, el valor obtenidos fue 385.33, con un critico de 3.8414, por lo
tanto, en ambos casos se rechazo la nulidad. Con los cuales, los machos tiene un

distribucion relevante, una mitad mayor que las hembras. (1.5 = 1)

4.2. Frecuencia de tallas.

Obtenidos los intervalos de clases se determind la amplitud. Lo que dio un intervalo de
tres para el grupo con longitudes de 42-80 cm (pequefio). En tanto que para las tallas de
81-180 cm (mediano) el intervalo fue de cinco. Con un muestreo de 17263 individuos,
el promedio de talla minima fue de 42 cm y la méxima de 175 cm, tal como muestra la

figura 15.
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Figura 15. Tallas m&ximas y minimas de machos y hembras de la especie Coryphaena hippurus. Puerto
pesquero de Santa Rosa, tomado en el puerto pesquero de Santa Rosa.

Elaborado por: Autor

En época de veda desde menos de 42 cm a 150 cm para machos y hembras, en época de
captura de menos de 42 cm a 175 cm tanto para machos y hembras lo cual indica poca
variacion entre veda y no veda. La pesca de especimenes pequefios entre 42 a 80 cm un
63.64% esta representada entre 75 a 80 cm; en el grupo de medianos de 81 a 180 cm la
distribucion estd dada por un 25,21% entre 123 a 135 cm. Se observa que hay un

incremento en la pesca a mayores tallas. Obteniéndose mensualmente la talla media.

En la época de veda bioldgica con longitudes de 42-80 cm (pequefio) el promedio fue de
74.61 y de 81-180 cm (mediano) con promedio de 112.39. Mientras tanto que en época
de temporada de captura con longitudes de 42-80 cm (pequefio) el promedio fue de

73.75 y para el grupo de 81-180 cm (mediano) con un promedio de 124.61.

En la clasificacién de 42-80 cm se observé una incidencia creciente en la pesca de
especimenes que fuesen de mayor longitud, denotandose la poca pesca de ejemplares a
medida que la longitud disminuye, siendo practicamente despreciable la cantidad una

vez alcanzado el minimo de los 42 cm como expresa la tabla 3.
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Tabla 3. Distribucion machos y hembras de tallas entre 42-80 cm

Machos 4509

Hembras 3177

Elaborado por: Autor

Los valores obtenidos indican que, en general, la pesca tiene una distribucion con una
tendencia los valores mayores dentro de entre grupo, ya que entre valores de 75 a 80 cm

representada un 63.64%. Siendo el minimo de 42 cm y no existio captura inferior a 40

cm (Figura 16).
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Figura 16. Distribucidon de frecuencia de grupo pequefio (42 a 80 cm). Puerto pesquero de Santa Rosa.
Elaborado por: Autor

En la categoria de 81-180 cm se pudo observar una mayor frecuencia cuya maxima se
sita en el valor de 125 a 135 cm y la distribucién esta dada por un 25,21 %. Se observa
una incidencia creciente en la pesca a mayores tallas. Se visualiza que los valores
descienden drasticamente a partir de la talla de 160 cm. Lo que significa que no se

capturan tallas superiores a 180 (Tabla 4) (Figura 17).
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Tabla 4. Distribucién machos y hembras de tallas entre 81-180 cm.

Elaborado por: Autor
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Figura 17. Distribucidn frecuencia de grupo mediano (81-180 cm). Puerto pesquero de Santa Rosa.
Elaborado por: Autor

4.3. Alometria modelo potencial en la relacion P/L

La informacion de los muestreos estd conformada por registros de longitud total (LT)
medida gue se encuentra en centimetros (cm), el peso en gramos. Para el crecimiento,
con la estimacion de los valores de la relacién peso/talla, crecimiento se aplicé el
modelo potencial de Ricker, P= a L (1975). Se linealizd la ecuacién mediante
transformacion log. Para la determinacion de la alometria de la especie, obteniéndose el
valor en la ecuacion linealizado de Log P = -1.7482+1.0719 log L siendo el valor de

L 1.0719

constantes en el modelo P = 0.0179 r = 0.90. Lo que marca un crecimiento
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alométrico negativo. Con lo cual el organismo aumenta méas en talla que en peso al

crecer (Figura 18).
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Figura 18. Relacién P/L de Coryphaena hippurus, coeficiente de alometria negativo. Puerto pesquero de
Santa Rosa.

Elaborado por: Autor

En la correlacién se uso el rango empirico, y no se comprobd con valores criticos, uso
generalizado en biologia, con un “r” alto de 0.90, lo que marca un buen ajuste en el

modelo.

4.4.  Modelo para la estimacion del volumen de captura.

Durante los cuatro meses de monitoreo, se tomé informacién diaria del desembarque,
aunque se separ0 época de veda y no veda (Figura 20), no se obtuvo grandes
variaciones. En veda se capturaron 1269 individuos (42 a 80 y 81 a 180 cm). El valor de

la produccion fue de 44 ton, obtenidas por la produccién excedentaria en los cuatro




meses, lo que da una por extrapolacion se obtiene 176 ton al afio. (Figura 19) (Tabla
5).

Figura 19. Areas de estudio, la sefial roja muestra veda (Zona 1), y la sefial verde no veda (Zona 2).
Fuente Surfer: Programa para plotear datos biol6gicos -: (Sanchez San Roman, 2012)

Tabla 5. Volumen de captura en el area de estudio.

VOLUMEN EN Tm POR AREAS DE ESTUDIO
AREAS LATITUD (S) LONGITUD (W) m %
1 01°11'000” 81°16'070” 0,471 1,1
2 01°20'500” 81°20'400” 0,957 2,2
3 01°30'700” 81°50'680” 1,553 3,5
4 01°30'720” 81°50'660" 0,883 2,0
5 02°02'745” 81°20'510” 0,221 0,5
6 02°02'750” 81°20'520” 0,429 1,0
7 02°02'800” 81°20'470” 0,214 0,5
8 02°03'707” 81°32'450” 0,971 2,2
9 02°04'702" 81°30'420” 0,209 0,5
10 02°05'700” 81°60'590" 0,780 18
11 02°06'035” 81°22'400” 0,608 1,4
12 02°07'041” 81°19'170” 2,254 51
13 02°07'078" 81°42'400” 0,763 1,7
14 02°08'261” 83°43'832" 0,796 1,8
15 02°08'607” 81°32'450” 0,281 0,6
16 02°10274” 81°43'658” 2,517 57
17 02°10'843” 81°25'075” 0,517 1,2
18 02°11'000” 81°16'070” 0,197 0,4
19 02°12'845” 81°28'070” 0,155 0,4
20 02°13'929” 82°42'098" 0,790 1,8
21 02°16'377” 83°46'903" 0,999 2,3
22 02°18'600” 81°32'400” 1,372 3,1
23 02°21'807” 81°18'900” 0,385 0,9
24 02°34'400” 80°34'300” 0,466 1,1
25 02°35'380” 80°47'800” 0,793 1,8
26 02°36'400” 80°48'800" 0,324 0,7
27 02°40'080” 81°18'900” 2,326 5,3
28 02°40'095” 81°17'920” 1,191 2,7
29 02°40'430” 80°35'480” 1,048 2,4
30 02°41'975” 83°43'278" 1,004 2,3
31 02°48'080" 81°40'700” 0,300 0,7
32 02°48'380” 80°10'870" 0,667 1,5
33 02°48'708” 83°10'870” 0,384 0,9
34 02°74'787” 80°58'880” 0,429 1,0
35 03°02'800” 81°20'470" 0,069 0,2
36 03°05'700” 81°60'590” 0,172 0,4
37 03°080'00” 82°30'489” 0,293 0,7
38 03°08'261” 80°43'832” 0,588 1,3
39 03°11'359” 82°44'390" 3,188 7,2
40 03°13'929” 82°42'098" 1,083 2,5
41 03°16'377” 83°46'903” 0,960 2,2
42 03°21'003” 82°50'803" 3,195 7,3
43 03°22'380” 82°50'341” 0,982 2,2
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44 03°23'001” 82°02'639” 1,505 3,4
45 03°23'01” 82°02'639" 0,878 2,0
46 03°24'725” 82°55'398” 3,896 8,8

TOTAL 44 100

Elaborado por: Autor
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Figura 20. Histograma con el volumen de pesca por area. Puerto pesquero de Santa Rosa.

Elaborado por: Autor

4.5. Discusion

Con relacion al sex ratio, para las tallas comprendidas entre de 42 a 80 cm, con 3089
machos y 2340 hembras, el sex ratio fue de 1.32M:1H; para el rango de tallas
comprendido entre de 81 a 180 cm, con 5166 machos y 3353 hembras el sex ratio fue de
1.54M:1H. En tanto, Alejo & Salgado (2011) encuentran la proporcién de machos:
hembras de 1: 1, excepto en abril-mayo (1: 1,5; p <0,05) y noviembre (1: 0,5; p <0,05).
La proporcion de sexos en diferentes clases de tamafio mostré un sesgo significativo
hacia las hembras tamafios mas pequefios (<75 cm FL), mientras que los machos fueron
predominantes en las clases de mayor tamafio (> 100 cm FL). Estas variaciones en la
proporcién pueden deberse a migraciones pre desoves. Con lo cual los fenbmenos

reproductivos son fundamentales para el establecimiento del sex ratio para esta especie.

Al aplicar el intervalo de tres (3) para el grupo con longitudes de 42-80 cm (pequefio) y

siendo el intervalo de cinco (5) para las tallas de 81-180 cm (mediano). Con un
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muestreo de 17263 individuos, el promedio de talla minima fue de 42 cm y la méaxima
de 175 cm. Los valores obtenidos indican que, en general, la pesca tiene una
distribucion con una tendencia los valores mayores dentro de entre grupo, ya que entre
de 75 a 80 cm representada un 63.64%. Siendo el minimo de 42 cm y no existio captura
inferior a 40 cm. En la categoria de 81-180 cm se pudo observar una mayor frecuencia
cuya méxima que se situa en el valor de 125 a 135 cm y la distribucion estd dada por un
25,21 %. Se observa una incidencia creciente en la pesca a mayores tallas. Se observa
que los valores descienden drasticamente a partir de la talla de 160 cm. Lo que significa
que no se capturan tallas superiores a 180. En tanto que Soldrzano & Delgado, (2009)
determinaron un limite inferior de 38 cm y el limite superior de 164 y con un diferencia
de 16 cm. Torres G, 1996, las tallas principalmente estan entre 70 y 110 cm de LF

representa el 71,3% y lo determiné agrupando los datos en intervalos de 5 cm.

Para el modelo potencial de Ricker, en la determinacion de la alometria de la especie, se
obtuvo el modelo P = 0.0179 L *%*° r = 0.90. Lo que marca un crecimiento alométrico
negativo. Con lo cual el organismo aumenta mas en talla que en peso al crecer. Pero,
Zuiiga et al. (2010), dan un global de 2.99, una alometria negativa no tan marcada
como la del presente trabajo, no obstante que los machos presentan un valor mayor a las
hembras. Registran 2.62 para hembras y 2.89 para machos. Alejo et al (2011), encontrd
alometria, positiva en los machos: Pt = 4x10° Lf *1%% (t = 3,486, P < 0,01) y negativa
en hembras: Pt = 1,2x10° Lf 288 (t = 3,469, P < 0,01). Las curvas ajustadas sugieren
que los machos fueron méas pesados que las hembras a partir de los 35 cm. Son muchas
las razones atribuibles a estas diferencias, incluso de diversidades genéticas, aspectos
tréficos que pueden sustentar tan marcadas variaciones en los coeficientes de

crecimiento alométrico.

Durante los cuatro meses de monitoreo, se tomé informacion diaria del desembarque,
no se obtuvo grandes variaciones. En veda se capturaron 1269 individuos (42 a 80 y 81
a 180 cm). Con una produccion fue de 44 ton, obtenidas por la produccion excedentaria,
este valor al ser contrastado con trabajos analiticos de Cabanilla (2014), del INP, no
refleja grandes variaciones en los periodos de 2001 al 2013 (10 afios) con un promedio
de 332.32 ton, lo que da una diferencia relativa de 41.97% y absoluta de 127.32 ton,
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excepto en los repuntes que se dan cada cuatro afios: 2004: 1373.4 ton; 2008: 1350.8;
2012:821.3

S. PROPUESTA

IMPLEMENTACION DE INDICADORES CON DESEMPENO ESTANDAR DE
SOSTENIBILIDAD APLICADO AL RECURSO DORADO PARA LOS
PESCADORES ARTESANALES DE SANTA ROSA

4.1. Presentacion

La pesqueria del dorado en el Ecuador es marcadamente estacional. Ademas existe una
fuerte relacion entre la abundancia del dorado y ciertas variables ambientales
relacionadas a la temperatura superficial del mar, niveles de oxigeno, clorofila, y
precipitacion. La comprension del sector pesquero artesanal y el disefio de politicas
apropiadas tienen un enfoque que articulen los aspectos ecoldgicos y politicos que se

conjugan para configurar un sector con sus propias y particulares caracteristicas.

En la zona de Santa Rosa los pescadores artesanales dependen del dorado y de su
comercializacion, la cual constituye el principal soporte econdémico del sector,
aproximadamente de 10 familias, 8 se dedican a la actividad de faenas de la pesca o
relacionadas a esta economia. Es necesario establecer que el exceso de la pesca reduce
la existencia de especies e impacta negativamente en el ecosistema marino. Por lo que
se hace indispensable que los pescadores artesanales de Santa Rosa y en general de todo
el pais cuenten con indicadores de gestién para el manejo adecuado del recurso el
dorado, los mismos que esta orientados a la selectividad y a la reduccién de la captura

incidental de estas especies que no cumplen la talla para ser extraida.

La propuesta se fundamenta en el Acuerdo 044 — A de 1 de agosto del 2.004, publicado
en el R.O. N° 410 de 31 de agosto del 2004 que se prohibe la captura del recurso dorado

(Coryphaena hippurus), su proceso y comercializacion de especimenes de tallas
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inferiores a 80 centimetros; y, regula el uso de arte de pesca y tamafio de anzuelos para
su captura. En el acuerdo Ministerial N° 001 de 13 de enero del 2011 que sefiala en su
Art. 1 establecer una veda total para la pesca objetivo del recurso dorado (Coryphaena
hippurus), desde el 1° de julio hasta el 7 de octubre de cada afio, con el objeto de
proteger a la poblacion reclutante. Durante el periodo de la veda se permitirad el
desembarque de PESCA INCIDENTAL del recurso dorado, cuya talla no seré inferior a

los 80 centimetros de longitud total.

Y en el Acuerdo Ministerial N° 070 (veda del recurso dorado) que indica que durante
los meses en los que el recurso dorado no se encuentre en veda, esto es, entre el 8 de
octubre y el 30 de junio de cada afio, tanto para la pesca objetivo como para la pesca
incidental, habra una permisibilidad de hasta el 10% del volumen de desembarque de la
especie, por cada viaje de pesca, que podra tener una talla menor a los 80 centimetros de

longitud total.

Beneficiarios

Los beneficiaros de la propuesta seran los pescadores de la parroquia de Santa Rosa y
en general los pescadores artesanales de todo el pais, quienes tendran la oportunidad de
manejar adecuadamente la pesqueria del dorado, contar con un sistema de consultas en
el manejo y programas de monitoreo y datos biol6gicos y pesqueros respecto a este
recurso durante su temporada de pesca. Al igual que la Direccion de Pesca Artesanal

que podra controlar y monitorear la actividad pesquera de su competencia.

4.2. Objetivos

4.2.1. Objetivo general

Proponer indicadores de desempefio de estandar de sostenibilidad con el objeto de

direccionar al mejoramiento de la pesqueria de dorado
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4.2.2. Objetivos especificos

e Brindar informacién para que pueda ser usado como una herramienta a la hora de
tomar decisiones sobre el manejo del recurso del dorado.

e Generar bajo impacto en el ambiente e incrementar el valor agregado del producto al
extraerlo de forma responsable.

e Establecer una metodologia de evaluacion con el fin de conocer la situacion que

presenta la pesqueria de dorado en el pais.

4.3. Descripcién de la propuesta

La propuesta presenta los indicadores de desempefio de estandar de sostenibilidad que
deben ser aplicados a la pesqueria del dorado. Se plantean tres estrategias: La primera
estd relacionado con la sostenibilidad de los stocks pesqueros; la segunda, con
minimizar los impactos ecosistémicos de las operaciones de pesca; y la tercera con la
sujecion de la pesqueria a un sistema de manejo efectivo y adaptativo que asegure su

sostenibilidad.

Cada Indicador de Desempefio (ID), muestran las guias de puntuacion (SG por sus
siglas en inglés) utilizadas para asignar puntuaciones de 60, 80 y 100 puntos.
Para cada ID se presenta una descripcidn resumida de la situacion para esta pesqueria en
la actualidad y a cada uno se le asocia ademas una prioridad de la siguiente manera:
Prioridad, Alta si es probable que la pesqueria falle una evaluacion plena debido a su
calificacion si el tema en cuestion es de mucha importancia para la sustentabilidad de
la pesqueria; Prioridad Mediana si la pesqueria podria pasar la evaluacién plena
aceptando ciertas condiciones; y Prioridad Baja si se considera que el ID obtendria un
puntaje que le permitiria pasar sin condiciones. Adicionalmente, se provee una breve
descripcion del tipo de informacion y/o investigacion que podria ayudar a la pesqueria a

obtener puntajes aceptables.

STOCKS PESQUEROS
SOSTENIBLES

MANTENIMIENTO DE LA
INTEGRIDAD DEL
ECOSISTEMA

3

MANEJO EFECTIVO



Figura 21. Indicadores con desempefio estandar de sostenibilidad
Fuente: (Grupo Panalang Union, INC., 2013)
Elaborado por: Autor

ESTRATEGIA 1 STOCKS PESQUEROS SOSTENIBLES

Tabla 6. Estado del stock

Principio 1 STOCKS PESQUEROS SOSTENIBLES
La actividad pesquera debe encontrarse en un nivel que sea sustentable para la
poblacidn de peces.
1.1 Estado del stock
ID60 1D80 1D100
111 Indicador de | Es probable | Es muy probable (P>0.8) | Hay un alto grado
Resultado: (P>0.7) que el | que el stock esté por | de certeza (P> 0.95)
El stock esta a un | stock esté por | encima del punto en el | que el stock esta
nivel tal que | encima del | que el reclutamiento | por encima del
mantiene una alta | punto en el que | podria verse perjudicado. | punto en el que el
productividad vy | el reclutamiento reclutamiento
tiene una baja | podria  verse podria verse
probabilidad de | perjudicado. El stock se encuentra en, | perjudicado.
sobrepesca de o fluctuando en torno a su
reclutamiento. Punto de Referencia
Obijetivo.
Estado Actual:

No se conoce el estado actual del stock de dorado ya que no se realizan evaluaciones de stock para esta

especie ni en Ecuador, ni en otro pais con costas en el Océano Pacifico Oriental. Dada esta deficiencia

en la informacidn, se debe de proceder a utilizar el enfoque basado en riesgo para este indicador. En

particular, se aplica un andlisis cuali-cuantitativo conocido como Analisis de Productividad y

Susceptibilidad (APS) al recurso dorado, si sus resultados indican que la especie enfrenta un

riesgo alto de ser afectada negativamente por la pesca, se dara una calificacion de menos de 60

puntos para este indicador.

Prioridad:

Alta
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El dorado es un recurso altamente migratorio y hasta la fecha no se ha determinado si en el Océano
Pacifico Oriental existe un solo stock de dorado o varios. En afios recientes, distintas investigaciones
han recolectado una cantidad significativa de informacion sobre las caracteristicas biol6gicas de
esta especie y sobre las caracteristicas de las actividades pesqueras de la flota artesanal que incide

sobre este recurso.

Fuente: (Grupo Panalang Union, INC., 2013)
Elaborado por: Autor

Tabla 7. Puntos de Referencia del estado del stock
ID60 ID80 1D100
112 Puntos de Los Puntos de | Los puntos de referencia
Referencia: Los Puntos de | Referencia son | son apropiados para la
Referencia apropiados para el | poblacion y pueden ser
Los Puntos de | Objetivo y Limite | stock y pueden ser | estimados.
Referencia son genéricos Yy | estimados. El Punto de Referencia
Limite y | estan basados en Limite se establece por
Objetivo  son | una practica encima del nivel en el
apropiados justificable y | El Punto de | cual hay un riesgo
para este stock. | razonable, Referencia Limite | considerable de
adecuada para la | se establece por | perjudicar la capacidad
categoria a la que | encima del nivel en | reproductiva, tras
pertenece la | el cual hay un | considerar cuestiones
especie. riesgo considerable | precautorias pertinentes.
de perjudicar la
capacidad
reproductiva.
Estado Actual:

Para el dorado no se han establecido puntos de referencia bioldgicos (objetivo o limite), ni en
Ecuador, ni otros paises con costas en el Océano Pacifico Oriental o a nivel regional, por lo que se

obtendria menos de 60 puntos, debido a que la pesqueria no podria ser certificada.

Prioridad

Alta

Los puntos de referencia objetivo y limite permiten determinar el estado de salud de una poblacién de
peces al permitir la comparacién entre los resultados de las evaluaciones de stock formales con dichos
puntos de referencia. Dichos puntos de referencia no se han establecido para el dorado, y en el
caso de este recurso es importante contar con una evaluacion formal de stock puesto que
utilizando el marco basado en riesgo la pesqueria no podria ser certificada, por lo que se le

asigna a este 1D una prioridad alta.
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Fuente: (Grupo Panalang Union, INC., 2013)
Elaborado por: Autor
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Tabla 8. Recuperacion de stocks

1D60 1D80 1D100
113
Recuperacién | En el caso de stocks | En el caso de stocks | En el caso de stocks
de stocks: agotados, se  han | agotados, se  han | agotados, se
En el caso de | establecido estrategias | establecido estrategias | demuestra que las
stocks agotados, de recuperacion que | de recuperacion. estrategias adoptadas
existe evidencia | ti€nen una expectativa estan reconstruyendo
de sy | razonable de éxito. continuamente los
recuperacion. Hay evidencia de stocks y hay
que las estrategias evidencias solidas de
Existe un de recuperacion que la recuperacion se
monitoreo para estan recuperando completara dentro del
determinar si las los stocks, 0 es muy plazo préactico mas
estrategias de probable que sean corto.
recuperacion son capaces de
eficaces para la reconstruir el stock
recuperacion del dentro de un plazo
stock dentro de un especificado, con
Plazo especificado. base en modelos
de simulacion o en
su desempefio previo.
Estado Actual:

No existe evidencia cientifica que indique que el stock de dorado esté agotado.

Prioridad

Baja

Fuente: (Grupo Panalang Union, INC., 2013)

Elaborado por: Autor
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Tabla 9. Habilidad de manejo estado del stock

1.2 HABILIDAD DE MANEJO
ID60 ID80 ID100
121 Estrategia de La  estrategia  de | La estrategia de
Manejo: Se espera que la | manejo es sensible al | manejo es sensible
estrategia de manejo | estado del stock y los | al estado del stock
Se ha | alcance los objetivos de | elementos de la | y esta disefiada para
implementado | gestion reflejados en | estrategia de manejo | alcanzar los
una estrategia | los Puntos de | trabajan juntos para | objetivos de gestion
de manejo | Referencia Limite vy | lograr los objetivos de | reflejados en los
robusta y | Objetivo. gestion que se reflejan | Puntos de
precautoria. en los Puntos de | Referencia Limitey
Es probable que la | Referencia Objetivo y | Objetivo.
estrategia de Limite.
Manejo funcione, sobre
la base de la
experiencia previa o de | Puede que la
un argumento | estrategia de manejo no
razonable. haya sido plenamente
probada, pero existe
evidencia de que esti
logrando sus objetivos.
Estado Actual:

No se ha establecido una estrategia formal de manejo para la pesqueria de dorado en el Ecuador. No se
han establecido puntos de referencia ni se realizan estimaciones de la salud del stock y no se ha
establecido un programa de monitoreo que permita evaluar si las medidas son efectivas. Este Indicador

obtendria menos de 60 puntos en una evaluacion plena.

Prioridad:

Alta
Una estrategia de manejo es el
de

investigacién, programas de monitoreo y reglas de decision/control que combinados sirven para

conjunto formado por medidas de manejo, programas

mantener un stock pesquero a niveles consistentes con los objetivos de gestion.

Fuente: (Grupo Panalang Union, INC., 2013)
Elaborado por: Autor
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Tabla 10. Herramientas y Reglas de Decision para los niveles de captura

ID60 ID80 1D100
1.2.2
Herramientasy | Se han | Se han establecido | Se han establecido
Reglas de | establecido reglas de decision | reglas de decision
Decisién para | reglas de decision | bien definidas que | bien definidas que
los niveles de | que son en | son consistentes con | son consistentes
captura: Se han | general la  estrategia  de | con la estrategia de
establecido bien manejo y aseguran | manejo y aseguran
reglas de | comprendidas, que la tasa de | que latasade
decision que son | explotacion se | explotacioén se
efectiva y bien | consistentes con | reduzca a medida que | reduzca a medida
definida. la los stocks se acercan | que los stocks se
estrategia de a sus Puntos de | acercan asus
manejo y que | Referencia Limite. Puntos de Referencia
actlan para Limite.
reducir la tasa de | La seleccion de las | El disefio de las reglas de
explotacion a | reglas de decision | decision toma en cuenta
medida que los | toma en cuenta las | un amplio rango de
stocks se acercan | principales incertidumbres.
a sus Puntos de | incertidumbres.
Referencia
Limite.
Estado Actual:

No existen ni a nivel nacional ni a nivel regional reglas de decision para el control de capturas bien
definidas, entendiendo éstas como reglas claras establecidas a priori que permiten ajustar el nivel de
explotacion a medida que el estado del stock se aleja de sus Puntos de Referencia Objetivo y se acerca
a sus Puntos de Referencia Limite. Por un lado, dichos puntos de referencia no se han establecido y

por otro lado no se realizan evaluaciones del estado de los stocks. Este Indicador obtendria menos de

60 puntos.

Prioridad:

Alta

Cuando hay informacién disponible sobre el estado del stock en relacidon a puntos de referencia
biologicos (limite y objetivo), se pueden implementar reglas de decision para el control de los niveles

de captura en respuesta a cambios en la pesqueria. Las reglas de decision para el control de los niveles
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de captura deben ser claras; idealmente deben ser adoptadas e implementadas de manera transparente
bajo un marco participativo; y deben ser disefiadas de tal modo que tomen en cuenta las principales

incertidumbres y de manera que sus efectos puedan ser estudiados para asegurar su adaptabilidad a la

realidad del recurso.

Fuente: (Grupo Panalang Union, INC., 2013)

Elaborado por: Autor

Tabla 11. Informacién y monitoreo del stock

ID60 ID80 ID100
1.23 Informacién y Se cuenta con una
Monitoreo: Cierta informacion | Suficiente amplia gama de
Relevante informacion informacion (sobre
Se colecta relacionada con la | relevante la estructura del stock,
Informacion estructura del | relacionada con la | la productividad del
relevante para | stock, la | estructura del stock, | stock, la composicion
apoyar la | productividad del la productividad del | de la  flota, la
estrategia  de | stock y la | stock, la | abundancia del stock,
manejo. composicién de la | composicion de la | remociones de la
flota estd | flota y otros datos | pesqueria y  otra
disponible para | estan  disponibles | informaciéon como por
apoyar la estrategia | para apoyar la | ejemplo, de  tipo
de manejo. estrategia de | ambiental), incluyendo
manejo. algunas que podrian no
ser directamente
relevantes para la
estrategia de manejo
actual.
Estado Actual:

Hasta la fecha, la distribucidn geogréfica y la estructura y productividad del stock de dorado no son
totalmente conocidas, s6lo hay informacion general confiable que indica que la distribucidn geografica
comprende una amplia area dentro del Océano Pacifico Oriental (OPO) y los estudios informales
parecen coincidir en que la salud de la poblacién no estaria comprometida. Sin embargo, la
abundancia del stock no se evalta y no existen indicadores biolégicos ni de esfuerzo que apoyen reglas
de decision a nivel regional. Debido a lo expuesto, este Indicador obtendria menos de 60 puntos en una

evaluacion plena.

Prioridad:

Alta
Es importante definir si existen uno o mas stocks de dorado en el Océano Pacifico Oriental y
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determinar cuan vulnerable es/son a los niveles de explotacion actuales. Un sistema de monitoreo

regional deberia ser implementado, de preferencia a través de un organismo inter-gubernamental.

Fuente: (Grupo Panalang Union, INC., 2013)
Elaborado por: Autor

ESTRATEGIA 2 MANTENIMIENTO DE LA INTEGRIDAD DEL

ECOSISTEMA

Tabla 12. Indicador de Resultado del mantenimiento de la integridad del ecosistema

Principio MANTENIMIENTO DE LA INTEGRIDAD DEL ECOSISTEMA
2 Las operaciones pesqueras deben ser manejadas para mantener la estructura,
productividad, funcion y diversidad del ecosistema del cual depende la pesqueria.
2.1 Especies Retenidas:
ID60 ID80 1D100
211 Indicador Es probable | Es muy probable Hay un alto grado
Resultado: (P>0.6) que las | (P>0.7) que las de certeza (P>0.8)
La pesqueria principales Principales especies | de que las especies
representa un riesgo | especies retenidas | retenidas se | retenidas se
de dafio se encuentren | encuentren dentro de | encuentran  dentro
irreversible para las | dentro de limites | limites establecidos | de limites
especies retenidas y | establecidos  con | con base bioldgica. establecidos con
no impide base biologica. base biologica.
recuperacion de las Se han definido
especies Puntos de
agotadas. Referencia
Objetivo para las
especies retenidas.
Estado Actual:

No existe suficiente informacion cientifica para afirmar de manera contundente que las principales

especies de la fauna acompafante retenida se encuentran dentro de limites bioldgicos aceptables, en

una evaluacion plena se utilizaria el enfoque basado en riesgo para evaluar el impacto de la pesqueria

sobre las mismas. En todo caso, si se estima que una 0 mas especies en el conjunto de especies

retenidas enfrentan un riesgo alto, como es el caso aqui, el Indicador de Desempefio recibird menos de

60 puntos en una evaluacién plena y requerird de estudios poblacionales mas detallados sobre los
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tiburones mencionados para evaluar su estado y establecer recomendaciones de manejo.

Prioridad:

Alta

Es recomendable documentar mejor la incidencia de la pesqueria sobre las especies retenidas,

incluyendo las que son utilizadas como carnada. Como parte de la implementacién de un programa de

observadores a bordo pueden recolectarse datos referentes a los volimenes de captura a nivel de

especie, la estructura de tallas de los ejemplares retenidos, asi como otros datos relevantes.

Fuente: (Grupo Panalang Union, INC., 2013)
Elaborado por: Autor

Tabla 13. Estrategia de manejo del mantenimiento de la integridad del ecosistema

ID60 1D80 1D100
2.1.2. Estrategiade | Si fuese necesario, | De ser necesario, Existe una
Manejo: se han | se ha implementado | Estrategia
Se ha | implementado una estrategia parcial | implementada para
implementado | medidas que se | que se espera | manejar las especies
una estrategia | espera mantengana | mantenga a  las | retenidas.
para manejar | las principales | principales especies
las especies | especies retenidasa | retenidas a niveles | Se han realizado
retenidas, niveles que es muy | que es muy probable | pruebas que apoyan
disefiada para | probable que se | que se encuentren | una elevada
asegurar que la | encuentren dentro | dentro de limites | confianza en que la
pesqueria  no | de limites | bioldgicos, o para | estrategia funcionara,
representa un | biol6égicos, o para | asegurar que la | con base en
riesgo de dafio | asegurar que la | pesqueria no impide | informacion directa
serio 0 | pesqueria no | su recuperaciéon y | sobre la pesqueria y/o
irreversible impide su | reconstruccion. las especies
para dichas | recuperacion y involucradas.
especies. reconstruccion.
Estado Actual:

Desde el punto de vista del analisis de riesgo es dificil modificar los pardmetros de susceptibilidad

debido a que este recuro (dorado) tiene interés comercial. Seria necesario evaluar con mayor precision

los riesgos relacionados con la Accesibilidad y la Selectividad, atributos cuyo riesgo podria reducirse

con mayor informacion y medidas de mitigacién. Para ello hace falta mas informacidon sobre el &rea de

ocurrencia, ciclos migratorios y habitos alimenticios de estas especies; asimismo, monitorear su

ocurrencia con relacion al esfuerzo pesquero puede dar una buena indicacion de sus tendencias de
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abundancia. Este Indicador de Desempefio recibiria menos de 60 puntos en una evaluacién plena.

Prioridad:

Alta

Se considera que al recolectar datos especificos referentes a la incidencia de la flota sobre las especies

de fauna acompafiante como parte de un programa de monitoreo sistematico como se ha sugerido en el

Indicador de Desempefio, se hara evidente el impacto real de la pesqueria sobre estas especies.

Fuente: (Grupo Panalang Union, INC., 2013)
Elaborado por: Autor

Tabla 14. Captura incidental no retenida (bycatch)

2.2 CAPTURA INCIDENTAL NO RETENIDA (BYCATCH):
ID60 ID80 1D100
221 Indicador de | Es probable Existe un alto grado
Resultado: (P>0.6) que las | Es muy probable de certeza (P>0.8)

La pesqueria no
representa un riesgo
de dafio serio o
irreversible para las
especies o grupos de
especies que se
capturan

incidentalmente y no
impide la
recuperacion de
aquellas especies o
grupos de especies
de la captura
incidental que se

encuentren agotadas.

principales
especies retenidas
se encuentren
dentro de limites
establecidos  con
base biologica.

Si las principales
especies de la
captura incidental
se encuentran
fuera de sus limites
bioldgicos,
entonces se han
implementado
medidas de que se
espera  aseguren
que la pesqueria no
impida su
recuperacion y

reconstruccion.

(P>0.7) que las
Principales especies
retenidas se
encuentren dentro de
limites establecidos
con base biologica.
Si las principales
especies  retenidas
estan fuera de sus
limites, entonces
existe una estrategia
parcial de medidas
de manejo
demostrablemente
efectivas e
implementadas para
que la pesqueria no
impida la
recuperacion y

reconstruccion.

de que las especies
de la captura
incidental estan
dentro de sus limites

bioldgicos.

58




Estado actual:

No existe informacion referente a las especies capturadas ni estimaciones referentes a los volimenes

de captura, aunque de acuerdo con los pescadores la captura incidental de especies que no sean

retenidas es baja. Este indicador podria obtener entre 60 y 79 puntos.

Prioridad:

Alta

Se considera que la implementacion de un programa de monitoreo, como ha sido recomendado en

otros indicadores, servira para identificar mejor las especies descartadas y cuantificar su incidencia,

aportando los datos necesarios para aplicar una evaluacion de riesgo ecoldgico por los efectos de la

pesca de manera formal con el objetivo de verificar que los riesgos son bajos o para identificar

acciones para minimizar los riesgos antes de ingresar a una evaluacion plena.

Fuente: (Grupo Panalang Union, INC., 2013)
Elaborado por: Autor

Tabla 15. Estrategia de manejo: Captura incidental no retenida (bycatch)

ID60 1D80 ID100
2.2.2. Estrategia de Se ha
Manejo: Si fuese necesario, | Si fuese necesario se ha | implementado una
se han | implementado una | estrategia para
Se ha | implementado estrategia parcial, que | manejar y
implementado | medidas que se | se espera mantenga las | minimizar el
una estrategia | espera mantengan a | principales especies del | bycatch.

para manejar
las especies de
la captura
incidental no
retenida

(bycatch), para
asegurar que la
pesqueria  no
representa un
riesgo de dafio
serio 0
irreversible a
las poblaciones
de dichas

especies.

las principales
especies el bycatch
a niveles que es
muy probable
(P>0.7) que estén
dentro de sus
limites bioldgicos o
para asegurar que
la pesqueria no
impida su

recuperacion.

bycatch a niveles que
es  muy
(P>0.7)

dentro de sus

probable
que  estén
limites
bioldgicos o para
asegurar que la
pesqueria no impida su
recuperacion.
Existe cierta base
objetiva que apoya la
confianza en que la
estrategia parcial
funcionard, con base en
informacion directa de
la pesqueria y/o de las

especies involucradas.

Existen pruebas que

apoyan una alta
confianza en que la
estrategia
funcionarj, con
base en informacién
directa de la
pesqueria y/o de las
especies

involucradas.
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Estado Actual:

Segun los patrones de pesca la captura incidental de especies no retenidas en la pesqueria de dorado es
muy baja. Sin embargo, al no existir evidencia objetiva de la baja interaccién de la pesqueria con
especies no objetivo no retenidas, tampoco queda claramente evidenciado el hecho de que no sean
necesarias medidas para manejar impactos potenciales. De no ser necesario adoptar medidas
especiales, este indicador obtendria 100 puntos; pero en caso de ser necesario, la ausencia de medidas

calificaria el indicador en menos de 60 puntos.

Prioridad:

Alta

La toma de datos regular respecto a la captura incidental de especies no retenidas (incluyendo volumen
0 numero de individuos capturados, y pruebas de supervivencia mediante marcaje) como parte de un
programa de monitoreo, puede aportar evidencia objetiva que demuestre que la interaccidn con estas

especies es baja y que no es necesario tomar medidas de mitigacién.

Fuente: (Grupo Panalang Union, INC., 2013)
Elaborado por: Autor

Tabla 16. Informacion y monitoreo: Captura incidental no retenida (bycatch)

ID60

ID80

1D100

2.2.3

Informacién y
Monitoreo:

La informacién sobre
la  naturaleza vy
cantidad de bycatch
(especies capturadas
incidentalmente y no

Hay informacion
Cualitativa
disponible referente
a la cantidad
capturada de las

principales especies

Hay informacion
cualitativa y alguna
informacién
cuantitativa
disponible referente a
la cantidad capturada

de las principales

Hay informacion
precisa y verificable
disponible sobre la
captura de todas las
especies que
componen el

bycatch vy las

retenidas) es | de bycatch | especies de bycatch | consecuencias para
adecuada para | impactadas por la | impactadas por la | el estado de las
determinar el riesgo | pesqueria. pesqueria. poblaciones

que representa la afectadas.

pesqueria y la
efectividad de la
estrategia para

manejar el bycatch.

La informacion es
adecuada para
entender a grandes
rasgos el estado de
los recursos
respecto a limites

establecidos con
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base bioldgica.

Estado Actual:

No existen estudios sistematicos dirigidos a estudiar la interaccién con especies no retenidas, la
cantidad capturada o descartada ni otros datos relevantes, y por lo tanto no seria posible establecer
medidas de manejo del bycatch con base en dicha informacion, si fuese necesario. Por este motivo,

este indicador obtendria menos de 60 puntos en una evaluacién plena.

Prioridad:

Alta

Es importante establecer un programa de monitoreo en el cual se tomen datos relacionados con la
captura incidental de especies no retenidas (incluyendo volumen o nimero de individuos capturados,
sexo, estatus vital al ser subidos a cubierta y descartados) de manera sistematica y regular para

asegurar que este Indicador obtendra méas de 60 puntos.

Fuente: (Grupo Panalang Union, INC., 2013)
Elaborado por: Autor

Tabla 17. Ecosistema

2.3 Ecosistema
ID60 ID80 ID100
231 Indicador de
Resultado: Es poco probable Es muy poco Hay evidencia de

La pesqueria no

(P < 040) que la

pesqueria altere los

probable (P = 0.30)
que la pesqueria

que es muy poco
probable (P < 0.20)

causa dafios | elementos claves que | altere los elementos | que la pesqueria

serios 0 | subyacen  en la | claves que subyacen | altere los elementos

irreversibles a | estructura vy la | en la estructura y la | claves que subyacen

los elementos | funcion del | funcién del | en la estructura y la

clave de la | ecosistema al punto | ecosistema al punto | funcién del

estructura y | en el que habria un | en el que habria un | ecosistema al punto

funciones  del | dafio serio o0 | dafio serio o | en el que habria un
ecosistema. irreversible. irreversible dafio serio 0
irreversible.

Estado actual:

Esta pesqueria se desarrolla durante un periodo acotado de tiempo, con un arte de pesca relativamente
selectivo que es calado a una profundidad acotada dentro de la columna de agua y sin contacto con el
fondo. Ademas, la captura incidental de especies no objetivo al parecer se limita a pocas especies. Por

lo anterior, se considera que es al menos muy poco probable que esta pesqueria cause un dafio serio o
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irreversible al ecosistema. Sin embargo, dada la falta de datos, en una evaluacién plena lo mas
probable es que este componente sea puntuado utilizando un Analisis de Escala, Intensidad y
Consecuencia (SICA, por sus siglas en inglés) como parte del marco basado en riesgo, pudiendo

obtener entre 60 y 79 puntos.

Prioridad:

Mediana
Los programas de monitoreo y los estudios recomendados en otros casos pueden influir positivamente
sobre su puntuacion al aportar informacion objetiva sobre el nivel de impacto de la pesqueria en los

distintos componentes del ecosistema.

Fuente: (Grupo Panalang Union, INC., 2013)
Elaborado por: Autor

Tabla 18. Estrategia de manejo: Ecosistema

ID60 1D80 ID100
2.3.2. Estrategia de Se ha
Manejo: Si fuese necesario, | Si fuese necesario se | implementado una
Se han se implementa | implementa una | estrategia que
Implementado | medidas. estrategia parcial. consiste en un plan.

medidas  para
asegurar que la | Las medidas toman | La estrategia parcial | La estrategia, que
pesqueria  no | en  consideracién | toma en consideracion | consiste de un plan,
representa un | los impactos | la informacion | contiene medidas

riesgo de dafio | potenciales de la | disponible y se espera | para enfrentar todos

serio 0 | pesqueria sobre los | que restrinja los | los principales

irreversible elementos  claves | impactos de la | impactos de la

para la | del ecosistema. pesqueria  sobre el | pesqueria sobre el

estructura ecosistema para | ecosistema, y por lo

funciones  del permitir que se alcance | menos algunas de

ecosistema. un puntaje de 80 en el | estas medidas se
Indicador de | han implementado.
Resultado.
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Estado Actual:

Aungue no existe una estrategia de direccion especifica para manejar impactos sobre el ecosistema. Se
considera que las caracteristicas de la pesqueria y de su impacto sobre los distintos elementos del
ecosistema, permiten asumir que el riesgo acumulado de causar dafio irreversible o irreparable al
ecosistema seria bajo. Sin embargo, al no existir monitoreo sistematico de la pesqueria para revelar la
intensidad de su interaccién con ciertos elementos vulnerables tales como peces cartilaginosos y

tortugas, es dificil asegurar que la pesqueria alcanzaria un puntaje de 80.

Prioridad:

Alta

Se ha asignado una prioridad media a este Indicador por su relaciéon con otros Indicadores de
Desempefio relacionados con Especies Retenidas, Especies de la Captura Incidental; sin embargo, no
es necesario realizar acciones especificas para aumentar su puntaje. Una vez que se implementen
acciones concretas para solucionar los hallazgos/obstaculos observados para otros componentes, el

puntaje de este Indicador se vera reforzado automaticamente.

Fuente: (Grupo Panalang Union, INC., 2013)
Elaborado por: Autor

Tabla 19. Informacion y monitoreo: Ecosistema

ID60 ID80 1D100

233 Informacion y La informacion es | La informacion es | Las principales
Monitoreo: adecuada para | adecuada para | interacciones entre
identificar los | entender a grandes | la pesqueria y estos

Existe conocimiento | elementos  claves | rasgos los elementos | elementos del
adecuado sobre los | del ecosistema | claves del | ecosistema se
impactos de la | (p.ej. estructura y | ecosistema. pueden deducir de
pesqueria sobre el | funcidn tréfica, la informacion
ecosistema. composicién de la existente, y se han
comunidad, patrén | Los principales | investigado en

de productividad y | impactos de la | detalle.
biodiversidad) pesqueria en  estos
elementos claves del
ecosistema se pueden
deducir de la

informacioén
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existente, y algunos
han sido estudiados

en detalle.

Estado Actual:

Dadas las caracteristicas de la pesqueria de dorado, se considera que ésta no causaria riesgos de
impactos serios sobre el ecosistema; sin embargo, no se ha hecho adn algin intento por inferir de
manera formal estos impactos. Las principales funciones de los componentes del ecosistema (especie
objetivo, especies de la captura incidental retenida y no retenida y habitats) son conocidas, pero no se
han estudiado de manera sistematica ni existe informacion suficiente sobre el impacto de la pesqueria
sobre algunos de los componentes como para inferir las consecuencias para dichos elementos con un
grado de confianza aceptable, como ha podido verse en Indicadores anteriores. Por lo expuesto, este

Indicador de Desempefio obtendria entre 60 y 79 puntos en una evaluacién plena.

Prioridad:

Mediana
La prioridad es mediana para este Indicador, se considera que las acciones concretas que se llevaran a
cabo para mejorar la puntuacién de otros Indicadores de Desempefio relacionados con la recoleccién

de informacion y el monitoreo de otros componentes repercutiran positivamente sobre el mismo.

Fuente: (Grupo Panalang Union, INC., 2013)
Elaborado por: Autor

ESTRATEGIA 3 MANEJO EFECTIVO

Tabla 20. Esquema legal y/o consuetudinario:

Principio MANEJO EFECTIVO
3 La pesqueria debe cumplir todas las leyes locales, nacionales e internacionales y debe
estar sujeta a un sistema de manejo que haya sido implementado para responder a las

circunstancias cambiantes y para mantener la sustentabilidad.

3.1 GOBERNANZA Y POLITICAS
ID60 ID80 ID100
3.1.1 Esquema legal y/o El sistema de manejo | El sistema de
consuetudinario: El sistema de incorpora 0  estd | manejo incorpora o
El sistema de manejo | manejo sujeto por ley a un | estasujeto por ley
existe dentro de un | incorporaoesta | mecanismo a un mecanismo
marco legal y/o | sujeto porleya | transparente para la | transparente para la
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consuetudinario un mecanismo solucion  de las | solucion de
apropiado y efectivo | paralasolucion | disputas legales, el | disputas legales
que observa los | de las disputas cual se considera | que es apropiado
derechos legales | legales que efectivo para | para el contexto de
creados explicitamente | puedan surgir enfrentar la mayoria | la pesqueria, que
0 por costumbre de las | dentro del de las cuestiones y | ha sido probado y
personas que dependen | sistema. que es apropiado para | se ha demostrado
de la pesqueria para su el contexto de la | que es efectivo.
alimentacion y medio pesqueria.
de vida.

Estado Actual:

El dorado es un recurso altamente migratorio y no es claro si existen uno o varios stocks en el Océano
Pacifico Oriental. Debido a esto, el manejo del recurso deberia ser coordinado de manera regional, ain
no hay un manejo coordinado institucional. Por lo expuesto anteriormente, este Indicador obtendria

entre 60 y 79 puntos.

Prioridad:

Alta
A nivel nacional, seria importante impulsar la conformacion e implementacion de la Comision

Nacional de Pesca Responsable, asi como el fortalecimiento de la base juridica del sistema de manejo.

Fuente: (Grupo Panalang Union, INC., 2013)
Elaborado por: Autor

4.4. Responsable de ejecutar la propuesta:

La Direccion de Pesca Artesanal adscrita al Ministerio de Agricultura, Ganaderia,
Acuacultura y Pesca, que tiene como objetivo la de gestionar el establecimiento de la
actividad pesquera artesanal mediante asistencia técnica e innovacion tecnoldgica,
dirigida a un manejo sustentable de los recursos pesqueros capturados por la flota
extractiva y recolectora, cooperar con el manejo de facilidades pesqueras artesanales y

la seguridad en sus faenas a los pescadores de este sector.

Sus atribuciones y responsabilidades permiten coordinar la implementacion de

programas nacionales desconcentrados y proyectos para el manejo sostenible de los
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recursos pesqueros que tiene acceso esta flota; analizar la cadena productiva para el
establecimiento de las politicas, programas y proyectos dirigidos a mantener la
inocuidad de la captura; asistir técnicamente en la ejecucion de los programas y
proyectos dirigidos al manejo sostenible de los recursos pesqueros; realizar informes
técnicos previos a autorizaciones o aprobacion de artes de pesca, utilizados por el sector
pesquero; ejecutar programas y proyectos de capacitacion al sector pesquero artesanal;
implementar programas para mejorar el proceso, tecnologia y transformacion de la

pesca; y realizar las demas actividades que le asigne la autoridad competente.

Competencias que se encuadran dentro de la implementacion de indicadores de
desempefio de estandar de sostenibilidad que se espera aplicar al recurso del dorado

para los pescadores artesanales de Santa Rosa.
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4.5. Lineas estratégicas

Tabla 21. Estrategia 1: Stocks pesqueros sostenibles

LINEA ESTRATEGICA MESES
Fuente De
ESTRATEGIA 1: STOCKS PESQUEROS . o L
SOSTENIBLES 4 Responsable Presupuesto Flnarr:(t?(l)amle Prioridad
PROYECTO ACCIONES Direcci6n de
Pesca
Artesanal
Estudio sobre el
estado actual del L
stock de dorado ] Direccion de
__ Pescadores 4.500 Dolares Pesca Alta
Determinacion de artesanales de Artesanal
ESTADO DEL STOCK los Puntos de Santa Rosa
Referencia Limite y
Objetivo Pescadores
Monitoreo del agese;naFlzes de
stocks del dorado anta Rosa
Manejo de la
pesqueria del dorado Direccidn de
Pesca
. Artesanal Direccion de
HABILIDAD DE MANEJO Herramientas y 3000 Délares Pesca Alta
Reglas de Decision Pescadores Artesanal
para los niveles de artesanales de
captura: Santa Rosa

Informacion y
monitoreo del stock

Elaborado por: Autor




Tabla 22. Estrategia 2 Mantenimiento de la integridad del ecosistema

LINEA ESTRATEGICA

ESTRATEGIA 1: MANTENIMIENTO DE LA INTEGRIDAD DEL

Responsable

Presupuesto

Fuente De

Prioridad

ECOSISTEMA Financiamiento
Direccion de
PROYECTO ACCIONES Pesca Artesanal
Estudio sobre el impacto de la pesqueria en las especies
ESPECIES retenidas
RETENIDAS: Evaluar con mayor precision los riesgos relacionados Pescadores S
con la Accesibilidad y la Selectividad artesanales de 4.500 Délares Direcci6n de Alta
- - Santa Rosa Pesca Artesanal
CAPTURA Monitoreo sobre los volimenes de captura de dorado
INCIDENTAL NO Pescadores
RETENIDA artesanales de
(BYCATCH) Estudio de interaccién con especies no retenidas Santa Rosa
Direccion de
Monitoreo el nivel de impacto de la pesqueria en los Pesca
distintos componentes del ecosistema.
Avrtesanal
Pescadores Direccion de
ECOSISTEMA artesanales de 3.500 Délares Media
. . fo . Pesca Artesanal
Monitoreo sistematico de la pesqueria para revelar la Santa Rosa
intensidad de su interaccién con ciertos elementos
vulnerables Pescadores
artesanales de
Santa Rosa

Elaborado por: Autor




LINEA ESTRATEGICA

Tabla 23. Estrategia 3 Manejo efectivo

ESTRATEGIA 3: MANEJO EFECTIVO

PROYECTO ACCIONES
manejo
GOBERNANZAY )
B coordinado
POLITICAS o
institucional

Fuente De

Elaborado por: Autor
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6. DISCUSIONES

Con relacion al sex ratio, para las tallas comprendidas entre de 42 a 80 cm, con 3089
machos y 2340 hembras, el sex ratio fue de 1.32M:1H; para el rango de tallas
comprendido entre de 81 a 180 cm, con 5166 machos y 3353 hembras el sex ratio fue de
1.54M:1H. En tanto, Alejo & Salgado (2011) encuentran la proporcién de machos:
hembras de 1: 1, excepto en abril-mayo (1: 1,5; p <0,05) y noviembre (1: 0,5; p <0,05).
La proporcion de sexos en diferentes clases de tamafio mostrd un sesgo significativo
hacia las hembras tamafios mas pequefios (<75 cm FL), mientras que los machos fueron
predominantes en las clases de mayor tamafio (> 100 cm FL). Estas variaciones en la
proporcién pueden deberse a migraciones pre desoves. Con lo cual los fendmenos

reproductivos son fundamentales para el establecimiento del sex ratio para esta especie.

Al aplicar el intervalo de tres (3) para el grupo con longitudes de 42-80 cm (pequefio) y
siendo el intervalo de cinco (5) para las tallas de 81-180 cm (mediano). Con un
muestreo de 17263 individuos, el promedio de talla minima fue de 42 cm y la méaxima
de 175 cm. Los valores obtenidos indican que, en general, la pesca tiene una
distribucion con una tendencia los valores mayores dentro de entre grupo, ya que entre
de 75 a 80 cm representada un 63.64%. Siendo el minimo de 42 cm y no existié captura
inferior a 40 cm. En la categoria de 81-180 cm se pudo observar una mayor frecuencia
cuya maxima que se sita en el valor de 125 a 135 cm y la distribucion esta dada por un
25,21 %. Se observa una incidencia creciente en la pesca a mayores tallas. Se observa
que los valores descienden drasticamente a partir de la talla de 160 cm. Lo que significa
que no se capturan tallas superiores a 180. En tanto que Solérzano & Delgado, (2009)
determinaron un limite inferior de 38 cm y el limite superior de 164 y con un diferencia
de 16 cm. Torres G, 1996, las tallas principalmente estan entre 70 y 110 cm de LF

representa el 71,3% y lo determiné agrupando los datos en intervalos de 5 cm.

Para el modelo potencial de Ricker, en la determinacion de la alometria de la especie, se
obtuvo el modelo P = 0.0179 L *%*° r = 0.90. Lo que marca un crecimiento alométrico

negativo. Con lo cual el organismo aumenta mas en talla que en peso al crecer. Pero,
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Zudiga et al. (2010), dan un global de 2.99, una alometria negativa no tan marcada
como la del presente trabajo, no obstante que los machos presentan un valor mayor a las
hembras. Registran 2.62 para hembras y 2.89 para machos. Alejo et al (2011), encontrd
alometria, positiva en los machos: Pt = 4x10° Lf *1%%* (t = 3,486, P < 0,01) y negativa
en hembras: Pt = 1,2x10° Lf %% (t = 3,469, P < 0,01). Las curvas ajustadas sugieren
que los machos fueron més pesados que las hembras a partir de los 35 cm. Son muchas
las razones atribuibles a estas diferencias, incluso de diversidades genéticas, aspectos
troficos que pueden sustentar tan marcadas variaciones en los coeficientes de

crecimiento alométrico.

Durante los cuatro meses de monitoreo, se tomé informacién diaria del desembarque,
no se obtuvo grandes variaciones. En veda se capturaron 1269 individuos (42 a 80 y 81
a 180 cm). Con una produccion fue de 44 ton, obtenidas por la produccién excedentaria,
este valor al ser contrastado con trabajos analiticos de Cabanilla (2014), del INP, no
refleja grandes variaciones en los periodos de 2001 al 2013 (10 afios) con un promedio
de 332.32 ton, lo que da una diferencia relativa de 41.97% y absoluta de 127.32 ton,
excepto en los repuntes que se dan cada cuatro afios: 2004: 1373.4 ton; 2008: 1350.8;
2012:821.

71



7. CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en la investigacion, la misma que parte del

planteamiento de la hipdtesis se puede determinar:

Que la legislacion establece controles maritimos y terrestres, a nivel nacional, a
pescadores, comerciantes y expendedores de dorado en periodos de vedas de este
recurso. Se controla que la captura del dorado referente a la talla no sea inferior a 80
centimetros de longitud total. Habra una permisibilidad de hasta el 10% del volumen
de desembarque de la especie, por cada viaje de pesca, que podra tener una talla
menor a los 80 centimetros de longitud total. La informacion generada de tallas
minimas de captura en 80 cm en época de no veda y no pesca en veda, le da el

significado a la importancia de la sostenibilidad del recurso.

La pesca artesanal realizada por los pescadores de Santa Rosa incide de manera
negativa en la poblacion del dorado (Coryphaena hippurus). Debido a que dentro
del grupo de especimenes pequefios que se captura, entre 42-80 cm, hay una mayor
incidencia en pesca de los de mayor longitud, denotandose la disminucion a medida
que su longitud decrece, siendo practicamente despreciable la cantidad una vez

alcanzado el minimo de los 42 cm.

Sobre la base del sex ratio, los machos tienen una distribucion relevante, una mitad
mayor que las hembras, en el grupo de mayor longitud (80-180 cm). En la ecuacién
de crecimiento la alometria negativa es notoria para la especie, con lo cual el
organismo aumenta mas en talla que en peso al crecer. Sobre la base del sex ratio,
los machos tienen una distribucion relevante, una mitad mayor que las hembras, en
el grupo de mayor longitud (80-180 cm); en la ecuacion de crecimiento la alometria
negativa es notoria para la especie, con lo cual el organismo aumenta mas en talla
que en peso al crecer. La falta de programas de manejo para la pesqueria de dorado
hace que los pescadores artesanales de Santa Rosa no realicen adecuadamente su
labor, por lo que estaria extrayendo el recurso de dorado de forma discriminada, sin

considerar la talla que deben de tener para ser extraido y comercializado.
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e La produccién de la pesca artesanal, aun en épocas de veda, por métodos
excedentarios no refleja grandes variaciones, en comparacion con la captura
industrial basada en métodos analiticos, lo cual incide en la sostenibilidad del

recurso.
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8. RECOMENDACIONES

Identificar y establecer las medidas de proteccion deben orientarse al sector
pesquero artesanal en el Puerto de Santa Rosa, con el propdésito de hacer compatible
las estrategias de desarrollo econémico y social con la preservacion de la especie

dorado.

Elaborar programas de capacitacion y educacion a pescadores artesanales, en el
Puerto de Santa Rosa con mecanismo para modificar conductas en el manejo del
recurso Coryphaena, asi como de conservacion de la especie.

Planificar un mayor control o monitoreo por parte de la Direccién de Pesca
Artesanal en los periodos de veda del dorado correspondiente al 1° de julio hasta el
7 de octubre, con el fin de garantizar que el dorado alcance tallas y peso adecuado

en las épocas de captura.

Fomentar la asociatividad para que los involucrados en la actividad pesquera
artesanal consoliden las buenas practicas pesqueras.

Sociabilizar talleres con los pescadores artesanales referente a la estandarizacion de

talla del recurso dorado y el manejo de una adecuada gestién ambiental.

Vincular proyectos comunitarios que prioricen las tensiones de la zona 5, con
énfasis en los sectores vulnerables, como son los pescadores artesanales no
agremiados. La zona de Santa Rosa es una de las afectadas por la reduccion de
captura y, consecuentemente, el impacto social en los pescadores, al no existir
controles establecidos. Estas politicas estaran acorde con las directrices generadas
por FAQ, pero de una manera simple para que cualquier pescador artesanal pueda

empoderarse de las técnicas de un buen manejo del ecosistema pesquero.

Aplicar la metodologia de evaluacion propuesta con el fin de estimar el estado de

salud de los stocks del recurso de dorado.
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ANEXO I: Proporcion de sexos con chi-cuadrado

TALLADE42A80CM
PROPORCION DE SEXOS CON JI CUADRADO
2
, (0-F) Ho=11
r= E Ha<>1:1
Observadas
M H Prooporcion| 1,32M:1H
3089 B4 5429 132
Esperados
M H
745 715
M H Xk X4
51,6670658| 51,6670658] 103,334132 | Xec>Xt |REHAZAHo |
TALLA DE 81 A 180 CM
PROPORCION DE SEXOS CON JI CUADRADO
2
. (0-F) Ho=11
1= 7 Hao 11
Observadas
M H Prooporcion| 1.54M:IH |
5166 3353 8519 154
Esperados
M H
42595 42595
M H Xk X4
192,519885] 192,919885| 385,83977, Xic>Xt |[REHAZAHo
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ANEXO I1: Valores criticos de la distribucion chi-cuadrado

de 1a DIstribuc

SLuP
0.998| o.s8s5 0.75
1| o0.000] 0.000 0.102
z| o.ooz[ o.oi0 0.575
5| o.0za] o.o72 1.213
al o091 0,207 1,973
s| o.zio] o412z 2.675
5| o.ss1| o.s75 5.455
7| o.s99] o.o=m 4,255
8| 0857 1,344 5.071
9| 1.3s2] 173 s.599
10| 1479 =21ss 5.737
11| 1,834 2603 7.584
1z| =z21a] s.07a 5.435
13| =217 =.sss 9,299
14| 3041 ao07s 10.165
1s| s.ass| a.so01 11,057
15| =942 s.aaz 11,912
17| a.a18] s.&97 1z.792
15| a90s| e&.z255 15,575
19| s.a07] e.=aa 14,552
20[ s.9z21] 7.434 1s.4s52
21 &.aa7] =034 15,344
22| s983] =643 17,240
23] 7.529] =.250 18.137
za| =085 =.885 19,057
25| =.549] 10,520 19,939
26] =9.222[ 11,150 20.843
27| =.805] 11,808 21,749
28] 10,391 12,451 22,657
29| 10.985] 13.121 23.567 S5301
s0[ 11.s88| 1s.7857 24,478 S9,702
1] 12.195] 14.ass 25,390 51,098
32| 1=2.810] 1s.134 26.304 62,487
53| 1s.4s1] 1s.m15 27,219 53,859
34| 14.057] 15,501 25,136 55,247
35| 1a.ems8[ 17.192 29,054 55,619
36| 15.324| 17.887 29,973 57,985
57| 1s.955| 1m.s85 50.895 53,345|
38| 1s.611] 19,289 31,815 70,704
39| 17.261] 19,995 32,737 72,055
ao| 17.917| 20.707 53.660 73,403
a1] 1=m.s75[ 21,421 34,585 74,744
az| 19.238| 22.138| 23.650 35.510 76.084
as| 19.90s| 22.550 55.436 77.415|
aal 20,575] 23.584 37.363 78,749
as| z1.2s51| 24.311 38.291 50.078
as| z1,929] 2s.041 59,220 51,400
a7| 22.610] 25.775 ap,149 22,720
as| 23.294] 26.511 41.079 84.057
as| =zs.9835| 27.249 42,010 55,350
s0| 2a.674] 27.991 42,942 =6,650
s1| 2s.368| 28.735 a3.874 87.967
sz| z5.065| 29,481 44,8507 59,272
s3| 26.765] 30.230 as.741 90,573
sa| 27.457| 30.981 45.676 91871
ss| zs.175| s51.735 47,610 93,157
se6| =2s.881] 32.491 45,545 94,452
57| 29.592| 33.248 a9.482 95.750
s8] s0.305| s4.008 s0.419 97,058
so| 31.021] 34.770 =1.356 98,324
60| =1.738| 35.534 52,794 99,608
51| sz.ass| s8.300 s3.232 100,887
52| 33.1m1] 37.088 =4.171 102185
&3 57.838 55.110 103,44z
54 58, 610 55,050 104,717
&5 =9.383 55,990 105,988
55 ao, 158| s7.931 107.257
57 40,935 S85.872 108,525
55 41,714 s9.8514 102,723
59| s=.208] 43,493 50,756 1110ss
70 43,275 61.698 112,317
71 a4, oss| 52,641 115,577
72 44,843 53,585 114,534
73 4s, 629 54,528 104.010( 107.862( 116,092
74 45,417 65,472 10s.20z| 109,074 117.347
75 47,206 55.417 105,323 110,285/ 115,599
76 47.996 67.3652 107.582|111.495(119.850
77 a5, 755 55,307 10s.771[112,704[ 121,101
78 49,581 59,252 10e.958[113,911122,347
79 50.376 70.198 111.144[115.116[125.595
s0 51,172 71.14s 11z.329( 116,321 124,559
51 51,959 72,091 11s.512[117.524[ 125084
= 52.767 73.038 114.695[118.726(127.324
&5 53.567 73,985 11s.576[ 113,927 125555
=4 =4, 368 74,933 117.0s7[121,126[ 129,502
85 55.170 75.881 118.236[122.324[151.043
= 55,975 76.829 119.414[123,522[152,275
57 56,777 77.777 1z0,591[124,718[135,511
= 57.582 7E.726 121.767|125.912[154.746
&9 =8, 389 79.675 122,942[127,106[ 155,977
EE) 59,196 =0.625 124,116[ 125,299 157,208
o1 60,005 81.574 125,289 129.490[ 158,437
EES 60.815| &3.409| 67.356| 7o.88z2| 7s.100| s2.524 126,452 130,6581[ 159,667
EE] 61.625| s4.238] e5.211| 71.750| 75.008] =3.474 127.633[131.871[ 140,594
EE 62, 437| 65.068] 69.068| 7z.640| 75.912| ma.azs 1288203 133.059] 142,118
95 63.250| es.898| e9.925| 7s.520| 77.818| =5.376 129,973 134,247( 145,343
B 64.063| e6.730| 70.783| 7a.401| 7s.725| =6.327 1=1.141[ 135,433 144,555
o7 sa.878| s7.552| 7i.sa2| 7s.2=2| 79.s33| =7.27% 11s.223[120,990| 126,141 132,309 136.619| 145,759
EE] 65.693| &8.396| 72.s01| 76.164| s0.541| =m8.229 116.315|122.108|127.282(133.475( 137.503| 147.009
EE) s6.510| s9.230| 73.351| 77.045| s1.4439| =s9.1m:1 117.407(1 134,841 135,957| 145,250
100[ si.m1s 57,325| 70,065| 74.222] 77.929| ==2.358( o0.133 118,498 134,343 139,561| 135,807 14a0,170[ 145,440
soo| a07.9as[ a2z 05| 429, 357] a39.935[ 449,147 a59.926[ a75.525 S40.930[s555.127] s63.851[ 576.493] s55.206] 505446




ANEXO Il1I: Total de dorados muestreados durante 4 meses

NUMERO DE
INDIVIDUOS

645 1916 5057 3403 4750
agosto 12 dias sepnembre 2 octubre 27 dias  |noviembre 25 dias d|C|embre o
dias dias
muestreados muestreados muestreados
muestreados muestreados

Long. Inferior 42 cm. 12 4 45 | 22 | 87 67 21 10 | 51 | 34 353
Long. 42-80cm Pequefio | 201 | 232 | 1061|527 | 1322 | 1123 | 1392 | 966 | 571 | 433 | 7918
Long. 81-180 cm. Mediano |~ 51 55 | 176 | 85 | 1486 | 972 | 1417 | 1020 | 2308 | 1422 8992
Long. 181- Mayor 210¢m. | 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0
|RRCTANSOROSN 35+ | 291 [ 1282 634 | 2895 | 2162 | 2830 | 1996 | 2930] 1680|NGONN
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ANEXO IV: Numero de captura realizada en veda y en no veda

Long. 42-80 cm . Pequefio

2 4 8 M M b

|10 o [1]3]6]18|4]6f]35]149[230]303] 49325 806 |

Long. 42-80 cm. Pequefio

1 60

“ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂlllll

Long. 81-180 cm. Mediano

8 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 166 170 175 180

ﬂllllllll@@llﬁll

Long. 81-180 cm. Mediano

81 8 0 35 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180

0] 9 (2] 16| @ 50)7]64[53 (342418155 [BJOJOJ0JO] 0[]
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ANEXO V: Promedio de captura realizada en veda bioldgica

Frecuencia Promedio

o
14
3
=
13
£
=
35
149
230

325
808

112,39
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ANEXO VI: Promedio de captura realizada en no veda bioldgica

Frecuencia Promedio
42 O O (o] O
45 O (o] (o] (0]
48 O (o] (o] (0]
51 (@] (o] (o] (0]
54 (@] (o] (o] (0]
57 (@] (o] (o] (0]
60 (0] (0] O (0]
63 O O 20790 315
66 315 20790 29139 436
69 121 8349 75435 1079
72 643 46296 150960 2086
75 1007 75525 160632 2210
78 124 9672 190872 2588
80 378 30240 190872 2588

Frecuencia Promedio
0 0 0 0
0 0 7380 82
82 7380 22580 242
160 15200 62480 641
399 39900 110990 1103
462 48510 159170 1541
438 48180 212645 2006
465 53475 266765 2457
451 54120 369140 3276
819 102375 | 473140 4076
800 104000 | 584515 4901
825 111375 | 681815 5596
695 97300 792015 6356
760 110200 | 792015 6356
723 108450
606 93930
220 35200
164 27060
62 10540
13 2275

5687 1023660
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ANEXO VII: Zona 5 de acuerdo a la zonificacion de senplades

Yo COTOPAXI

\ TUNGURAEUA

ZONA 3

PASTAZA
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ANEXO VIII: Zona 1y 2 captura del dorado por las embarcaciones artesanales en

no veda y veda

1 ' ' !
o -
—1— |
_— =~
=
=
—
> B |
Captura
3 |
- « 0 to 1000
*io. soLrver e 1001 to 2000
® 20001 to 3000
® 30001 to 4000
—1 T T T
8> -81 -80 -
Longitud
Zona 2 (Temporada)
1 ' :
o_| -
_ 11— -
— -
=
=
—
e B -
- o ’.‘
3 - Captura [~
« 0 to 200
* 2001 to 400
® 400.1 to 600
@ 600.1 to 800
— T T I —
8> -81 -80 -re
Longitud
& zZona 1 (veda)
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ANEXO IX: Machos y hembras de dorados con talla de 42 a 80 cm (pequefio).
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ANEXO X: Foto de llegada de lo capturado por las embarcaciones fibra de vidrio.
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