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RESUMEN 
 

La presente investigación está relacionada con las actividades experimentales de laboratorio 
como parte del aprendizaje de la asignatura de Química, tuvo como objetivo determinar cuál es la 
influencia de estas actividades   dentro del aprendizaje significativo de la Química mediante un 
estudio de campo bibliográfico para diseñar actividades metodológicas en el desarrollo de 
prácticas del laboratorio de Química de tercero de Bachillerato en la Unidad Educativa 
Universitaria Francisco Huerta Rendón. En la metodología de la investigación, se utilizó el 
enfoque mixto o cuali-cuantitativo de tipo no experimental, transversal y con un diseño 
descriptivo. Además, la técnica aplicada fue una encuesta a 75 estudiantes para determinar la 
influencia de las actividades experimentales de laboratorio. Las estrategias metodológicas 
empleadas por los docentes se identificaron mediante un análisis documental, a través de la 
revisión de artículos y libros en Google Académico, como en libros del Ministerio de 
Educación, para ser consideradas en el diseño de la propuesta. De esta manera se logró 
obtener como resultado actividades dinámicas para fortalecer el aprendizaje significativo en la 
asignatura de Química; teniendo como conclusión que las actividades experimentales de 
laboratorio fortalecen el aprendizaje significativo de los estudiantes, considerándolo como un 
individuo autónomo en el proceso de desarrollo y aprendizaje. 
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ABSTRACT 
 

The present investigation is related to the experimental laboratory activities in the learning of 
Chemistry, its objective was to determine the influence of the experimental laboratory activities 
in the significant learning of chemistry through a bibliographic field study to design 
methodological activities from a teaching guide in the Francisco Huerta Rendón University 
Educational Unit. The mixed or qualitative-quantitative approach of non-experimental, 
transversal type and with a descriptive design was used in the methodology, the applied 
technique was the survey of 75 students to determine the influence of the experimental 
laboratory activities. The methodological activities used by the teachers were identified 
through a documentary analysis, through the review of articles and books in Google Scholar, 
as well as in books from the Ministry of Education, to be considered in the design of the 
proposal. Achieving as a result dynamic activity to strengthen meaningful learning in the 
subject of Chemistry; having as a conclusion that the experimental laboratory activities will 
strengthen the significant learning of the students, considering them as an autonomous 
individual in the process of development and learning. 
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Introducción 

 

Actualmente al encontrarse en medio de una pandemia los estudiantes se han 

vuelto más sedentarios, la tecnología es uno de los facilitadores en medio de esta 

problemática debido a que gracias a esta los estudiantes pueden recibir sus clases 

vía online, pero, al estar todo el día en los medios electrónicos el aprendizaje 

significativo que quedaba en presenciales se ha ido desvaneciendo y a su vez las 

practicas que antes se realizaban se han ido reteniendo por diferentes circunstancias. 

 

La química es una de las asignaturas que necesita tener una relación estrecha 

entre la teoría y la práctica, por lo que impartir clases que sean solo teóricas no es 

suficiente para el estudiante, debido a que no se da un aprendizaje que sea 

significativo para este, el cual pueda poner en práctica y seguir desarrollando 

adecuadamente su actividad cognitiva. 

 

Por lo general, las prácticas químicas son las que enfocan el aprendizaje del 

estudiante por medio de métodos y técnicas científicas de la materia, a este tipo de 

aprendizaje se lo considera activo porque lleva a que los estudiantes reflexionen y 

puedan sacar conclusiones y a su vez reconózcanlas diferentes sustancias y 

materiales que se encuentran en el entorno que se desenvuelve. 

 

Por ello es indispensable reconocer los beneficios que trae consigo un 

aprendizaje significativo tales como: 

• Incrementar resultados académicos. 

• Obtener mayor motivación en los alumnos porque ven avances rápidos 

y les interesa aprender. 

• Exige una mayor implicación de los estudiantes. 

• Se ve el resultado inmediato de lo que se hace y se aprende. 

• Hay una realización personal del profesorado y del alumnado durante el 

aprendizaje. 
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Teniendo en cuenta estos aspectos es necesario el desarrollo de una 

propuesta la cual motive a los estudiantes y docentes a realizar prácticas químicas, 

ya sea en el hogar como en la institución para que el aprendizaje de los estudiantes 

siga siendo significativo. El presente proyecto de investigación se desarrollará en los 

siguientes capítulos. 

 

Capítulo I: Se evidencia la problemática de las actividades experimentales de 

laboratorio en la Unidad Educativa Universitaria Francisco Huerta Rendón 

suscitándose la situación conflicto en relación a la ausencia del aprendizaje 

significativo en la asignatura de química en los estudiantes de tercero de Bachillerato 

General Unificado, incluyendo el planteamiento del problema, los objetivos de 

investigación tanto general como específicos, la delimitación del problema y la 

justificación del proyecto educativo.   

 

Capítulo II: Abarca los antecedentes de la investigación tomando en cuenta 

los tipos de marcos que son el marco teórico, marco conceptual donde se profundiza 

el proyecto y se habla de las fundamentaciones, marco contextual que relata la 

historia de la institución y el marco legal denotando los artículos que tienen relación 

al proyecto. 

 

Capítulo III: Comprende el procedimiento que se llevó a cabo para realizar el 

proyecto educativo a partir de varios aspectos metodológicos e incluyendo la 

tabulación de las respectivas encuesta y entrevista. 

 

Capítulo IV: Comprende el desarrollo de la propuesta del proyecto que es el 

diseño de actividades metodológicas en el desarrollo de prácticas del laboratorio de 

química, las referencias bibliográficas y los anexos. 
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CAPÍTULO I 

EL PROBLEMA 

1.1 Planteamiento del problema 

En la actualidad, el estudiante se ha transformado en un ser sedentario pues, 

a pesar de tener a su alcance la tecnología lo único importante es aquella relación 

que tiene a través de las redes sociales sin sacarle provecho alguno y mucho más 

teniendo en cuenta que la pandemia del Covid-19 ha sido la responsable de que los 

alumnos dejen las aulas para recibir sus clases de manera online, clases a las que en 

muchas ocasiones el estudiante no asiste ya sea porque no tiene acceso al internet, 

no poseen un dispositivo que les permita ingresar a sus clases o simplemente lo dejan 

un lado y se dedican a realizar otras actividades, generando así que el estudiante no 

entienda lo que el docente explica en sus clases posteriores, pierdan los 

conocimientos que deberían adquirir en la asignatura y por ende también pierda el 

interés de aprender la asignatura. Esto lleva a que no se cumpla el proceso de 

enseñanza-aprendizaje y por lo consiguiente no se desarrolle el aprendizaje 

significativo en los estudiantes. Esto lleva a que no se cumpla el proceso de 

enseñanza-aprendizaje que por lo consiguiente el aprendizaje significativo no llega a 

desarrollarse.  

No obstante, según las cifras dadas por (UNESCO, 2020 ), pone en manifiesto 

que el proceso de enseñanza-aprendizaje, se ha visto envuelto en cambios drásticos, 

los cuales han generado consecuencias, puesto que, a mediados del 2020 

aproximadamente 1.200 millones de alumnos de todos los niveles de enseñanza, a 

nivel mundial, dejaron de tener clases presenciales. Cabe mencionar que este cambio 

drástico también afectó a muchos docentes, ya que no es lo mismo enseñar en un 

salón de clases que por medio de una computadora, mucho más si se trata de una 

asignatura que conlleva prácticas experimentales como en Química.  

Dentro del mismo contexto, también se hace énfasis que desde antes de la 

pandemia ha sido poco accesible mantener una enseñanza de Ciencias 

Experimentales, ya que son pocos los alumnos que han presentado interés por las 
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clases de la asignatura de Química, debido a que a la mayoría les resulta compleja, 

se aburren o simplemente pierden el entusiasmo. 

 En la modalidad virtual resulta muy complicado imaginarse presentar una 

clase de actividades experimentales, principalmente porque para elaborar un 

experimento se necesitan materiales que muchas veces no tienen en casa y hay que 

tener en cuenta que la mayoría de las familias no poseen una buena solvencia 

económica para comprar estos materiales, de hecho, la Comisión Económica para 

América Latina y el Caribe (CEPAL) manifiesta que incluso antes de la pandemia, la 

situación económica   social a nivel regional estaba deteriorándose por consecuencia 

del incremento de pobreza y de pobreza extrema. Frente a la pandemia, la crisis tiene 

importantes efectos negativos en los diferentes sectores sociales, incluidos la salud y 

la educación, así como en el empleo y la evolución de la pobreza. (CEPAL, 2021) 

 Sin embargo, en la revista ¨Las prácticas de laboratorio en la enseñanza de 

las Ciencias Naturales¨ avalada por la UNICEF en el 2019, se menciona que las 

clases experimentales de laboratorio pueden brindar la posibilidad a los estudiantes 

de aportar a la comunidad científica, es decir construir nuevos conocimientos dirigidos 

a la Ciencia. 

Esto con el fin de que ellos también entiendan que si se puede lograr acceder 

a la ciencia y por lo consiguiente conocer la dependencia que tiene con muchos otros 

factores como los sociales, económicos, políticos, educativos y culturales. Es por ello 

la importancia y necesidad de que los estudiantes realicen actividades experimentales 

ya sea de forma presencial o de forma virtual. (UNICEF, 2019 ) 

Por su parte, el Ministerio de Educación desarrolló un plan educativo llamado 

¨Aprendamos Juntos en Casa¨ el cual tiene como objetivo que todos los estudiantes 

del país continúen sus actividades académicas desde sus hogares. El mismo proyecta 

acciones didácticas en la que los docentes deben trabajar como equipo para la 

aplicación de los recursos educativos en sus clases.  

No obstante, también indica que es importante analizar las situaciones que se 

viven en las instituciones educativas, así también las destrezas y habilidades de los 

estudiantes y por ende el entorno en donde se desenvuelven. Para que el aprendizaje 

sea significativo los contenidos deben ser críticos, atractivos que logren despertar el 
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interés en los alumnos e incluso les permitan poseer nuevas experiencias resolviendo 

incógnitas y poniendo de manifiesto el pensamiento lógico.(MINISTERIO, 2020)  

Esto último, es aquello que por lo general no se aplica en las instituciones, de 

hecho se relaciona con el uso que se le da a las actividades experimentales de 

laboratorio porque para la construcción del conocimiento científico escolar, los 

docentes no cuentan con una buena formación científica lo cual los lleva a dejar pasar 

las clases en el laboratorio para simplemente reproducir ejercicios ya vistos en su 

formación profesional creando complejidad y desinterés en torno al aprendizaje de 

química y sus derivados. 

1.2. Situación conflicto                                         

La situación conflicto se presenta en la Unidad Educativa Universitaria 

Francisco Huerta Rendón del cantón Guayaquil, provincia del Guayas, Zona 8, distrito 

09d017, circuito 017025. La ausencia del aprendizaje significativo en la asignatura de 

Química en la institución se da por diversos factores como son: la falta de motivación 

que tienen los estudiantes por aprender la asignatura, no ingresar a clases, también 

se debe a la aplicación de estrategias didácticas tradicionales ya que aún se 

encuentran docentes que arrastran ese tipo de modelo pedagógico y como 

consecuencia el estudiante no logra desarrollar el pensamiento lógico ni crear su 

propio conocimiento. 

Otra de las causas es no disponer del laboratorio de Química, mucho más 

ahora en estos tiempos de pandemia, puesto que no pueden ingresar todos los 

estudiantes de un curso al laboratorio porque se pueden producir contagios por el 

virus del Covid- 19, o simplemente porque el laboratorio no se encuentra en buenas 

condiciones por falta de mantenimiento del mismo. 

Si es de utilizar el salón de clase, , la mayoría tampoco cuenta con energía 

eléctrica, lo que impide hacer experimentos que necesiten de electricidad por lo que 

se debe realizar aquellos experimentos en un lugar donde cuente con lo necesario y 

que por lo general son espacios muy reducidos, donde tampoco podrían entrar todos 

los estudiantes, y al final optan por no realizar las prácticas de laboratorio, lo que 

como consecuencia  trae la falta de aplicación de actividades con enfoque en la 

gestión del aprendizaje significativo. 
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La escasez de materiales en el laboratorio también impide que los estudiantes 

puedan realizar sus prácticas, ya que para hacerlas se debe contar con la autogestión 

de todos para comprar los materiales que hacen falta. Sin embargo, en ocasiones se 

retrasan las actividades porque no todas las familias de los estudiantes cuentan con 

suficientes recursos económicos para colaborar o se toman su tiempo para 

conseguirlo y muchas veces dichas prácticas se anulan. Esto trae como consecuencia 

que exista una insuficiencia de aprendizaje en las actividades experimentales. 

            Por medio de la observación es posible percatarse que existe un déficit en la 

calidad del aprendizaje significativo enfocándose en el área de Química, a su vez 

relacionando la falta de interés que tienen los estudiantes de tercero de B.G.U de la 

Unidad Educativa Universitaria Francisco Huerta Rendón por aprender los contenidos 

de la asignatura. En definitiva, esta situación afecta al estudiante tanto en la 

adquisición de nuevos conocimientos como en su formación académica. 

            A todo lo anterior mencionado se suma la falta de disposición del laboratorio, 

la escasez de material para realizar las prácticas y la falta de capacitación que se le 

debe brindar los docentes del área de química, lo que provoca que este hecho se 

vuelva problemático, por lo tanto, al elaborar un diseño de actividades metodológicas 

en el desarrollo de prácticas del laboratorio de Química, se espera que sirva como 

una herramienta para que los docentes puedan realizar sus clases de laboratorio, más 

didácticas, interesantes y sobretodo fáciles de desarrollar. 

1.3 Formulación del problema 

¿Cómo influyen las actividades experimentales de laboratorio dentro del 

aprendizaje significativo de la química en los estudiantes de tercero de Bachillerato 

General Unificado (BGU) de la Unidad Educativa Universitaria Francisco Huerta 

Rendón periodo lectivo 2021 - 2022?  
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1.4 Sistematización del problema  

Interrogantes de la investigación 

1. ¿Por medio de las actividades experimentales se logrará mejorar la 

calidad del aprendizaje significativo en los estudiantes? 

2. ¿El aprendizaje significativo ayudará a que los estudiantes obtengan 

mayor interés en el aprendizaje de la Química y mejorar su rendimiento académico?  

3. ¿Se obtendrá un aprendizaje significativo de calidad con la aplicación 

de un diseño de actividades metodológicas en el desarrollo de prácticas del 

laboratorio de Química? 

 

1.5 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACIÓN  

Objetivo general 

           Determinar la influencia actividades experimentales de laboratorio en el 

aprendizaje significativo de la Química, mediante un estudio de campo bibliográfico 

para diseñar actividades metodológicas en el desarrollo de prácticas de laboratorio 

en los estudiantes de Tercero de Bachillerato General Unificado de la Unidad 

Educativa Universitaria Francisco Huerta Rendón, periodo lectivo 2021 – 2022. 

Objetivos específicos 

• Identificar la importancia de las actividades experimentales de 

laboratorio en el aprendizaje significativo de la asignatura de Química mediante un 

estudio bibliográfico. 

• Analizar la calidad del aprendizaje significativo en la asignatura de 

Química por medio de una encuesta estructurada a los estudiantes y entrevista al 

Vicerrector de la Institución.  

• Seleccionar los aspectos más destacables de la investigación a partir de 

los resultados obtenidos para diseñar actividades metodológicas en el desarrollo de 

las prácticas de laboratorio de Química de los estudiantes de tercero de bachillerato.  

 



 

6 
 

1.6 Justificación 

El presente trabajo de investigación se justifica en virtud a que la enseñanza 

de la Química en el bachillerato es fundamental debido a que es allí donde el 

estudiante empieza a ver la vida desde una nueva perspectiva, puesto que se le 

explica que esta Ciencia está en todos lados, en todo lo que ve, oye y toca. De tal 

forma que se les parezca interesante conocer los procesos químicos por los que 

pasan los fenómenos que acontecen en la naturaleza y las actividades que se realizan 

diariamente. 

 

Sin dejar de lado la forma en que el estudiante adquiere tales conocimientos, 

ya que en la actualidad se ha tratado de buscar múltiples metodologías que estén 

dentro de los parámetros específicos de los procesos educativos para que el 

estudiante pueda progresar en su rendimiento académico y alcance un aprendizaje 

significativo de calidad, logrando que en un futuro contribuya a la sociedad. 

 

No obstante, la investigación es conveniente puesto que ayudará a mejorar la 

calidad del proceso educativo. Así mismo, aportará para que los estudiantes tengan 

la posibilidad de generar ingresos económicos para su beneficio a partir de los nuevos 

conocimientos adquiridos en las clases de laboratorio de química, ya que podrán 

conocer la elaboración de diferentes experimentos químicos de consumo humano. 

También de una u otra forma se busca resolver aquellas problemáticas de aprendizaje 

que existen entre los estudiantes de tercero B.G.U. concretamente en el área de 

química. 

 

         Por otra parte, que se conozca el potencial que tienen los estudiantes y 

a su vez haciendo que utilicen el pensamiento lógico y significativo, para lo cual, una 

manera práctica de conseguir es exponerlos a resolver problemáticas reales. Por otro 

lado, es importante realizar esta investigación para lograr señalar la base fundamental 

del conocimiento en torno a la Química enlazada al aprendizaje significativo, con el 

fin de mejorar y reforzar el conocimiento teórico adquirido en las aulas de clase a 

través de las prácticas en el laboratorio. 
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La investigación es relevante porque se origina a partir de la importancia que 

tiene el conocer la Química y las Actividades Experimentales Químicas como tal, con 

el propósito de que a través de los conocimientos adquiridos en clase y un aprendizaje 

significativo de calidad, ellos obtengan beneficios y al mismo tiempo ayudar a 

contribuir a la sociedad. Al desarrollar fórmulas químicas en productos que son 

elaborados por ellos se darán cuenta que, conociendo el procedimiento de la 

elaboración de esos productos, posteriormente los podrán comercializar y generar 

ingresos económicos para su beneficio.  Así se estará evidenciando que la educación 

es primordial para una mejor calidad de vida. 

Para las implicaciones prácticas se ha tomado en cuenta el lograr la motivación 

de los estudiantes, del mismo modo que con las fórmulas que aprendieron en clases 

se preparen para la elaboración de experimentos químicos y así empiecen un 

pequeño emprendimiento si es que lo desean de una manera fácil y agradable del 

cual podrán obtener utilidad y beneficios. 

 

La investigación tiene valor teórico debido a que se reducirá el desinterés de 

los estudiantes hacia la materia de química, directamente a las actividades 

experimentales de laboratorio mediante el aprendizaje significativo. La información 

que los docentes obtendrán será de mucha utilizad en la construcción de este 

aprendizaje y por lo consiguiente enriquecerá el conocimiento de la química. 

 

Por último, en base a la utilización metodológica, la investigación contribuirá a 

establecer instrumentos de recolección de datos y analizará la información aportando 

a la definición de la influencia de las actividades experimentales en el aprendizaje 

significativo de la asignatura de Química, el cual logrará proporcionar interés en los 

estudiantes en aprender y entender la asignatura. 

 

1.7 Delimitación del problema 

CAMPO: Educación  

ÁREA: Química  

ASPECTO: Cognitivo  
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TEMA: Influencia de las actividades de laboratorio en el aprendizaje 

significativo de la química.   

PROPUESTA: Diseño de actividades metodológicas en el desarrollo de 

prácticas del laboratorio de Química para tercero de Bachillerato General Unificado 

de la Unidad Educativa Universitaria Francisco Huerta Rendón. 

1.8 Premisas de la investigación 

• Las actividades experimentales químicas priorizan el aprendizaje significativo. 

• El aprendizaje significativo se logra con las prácticas químicas. 

• Por medio del diseño de actividades metodológicas en el desarrollo de 

prácticas del laboratorio de Química se logra que los estudiantes desarrollen 

un aprendizaje significativo de calidad.   
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1.9 Operacionalización de las variables 

Tabla Nro. 1. Operacionalización de las variables 

VARIABLES DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

DIMENSIONES INDICADORES 

 

 

 

 

 

 

Independiente 

Actividades 

experimentales 

de laboratorio  

 

La tradición actual en 

la enseñanza de la 

Química respecto al 

desarrollo 

experimental brinda la 

posibilidad de fomentar  

una actividad 

cognoscitiva que 

convierta a los 

individuos en 

investigadores, por ello 

la importancia del 

experimento para que 

puedan descubrir y 

comprender 

fenómenos, aparejado 

a lo cual deben 

desarrollar habilidades 

tanto teóricas como 

eminentemente 

experimentales 

llevando esto a optar 

por un mejor metodo 

de practica asociadas 

a esa actividad.  

(Garcia & Ricardo, 

2020 ) 

 

Para medir la 

variable 

independiente 

de las 

actividades 

experimentales 

de laboratorio se 

utilizara la f icha 

de analisis la 

cual sirve para 

tomar en cuenta 

datos relevantes 

de la 

informacion, la 

cual nos dara un 

apoyo para 

conocer detalles 

de la 

problemática y a 

su vez poder 

tomar medidas 

en solucion.  

 

 

 

Desarrollo 

experimental 

 

 

 

- Lógico  

 

- Imaginativo  

 

 

Importancia del 

Experimento 

 

 

 

 

- Benef icios  

 

 

 

Método de  la 

practica 

 

 

 

-Teórico  

 

 

-Analítico 
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Dependiente 

Aprendizaje 

Significativo 

 

Este tipo de 

aprendizaje se 

produce por un 

proceso de recepción 

verbal en el que el 

docente transmite 

información y el sujeto 

del aprendizaje la 

incorpora en su 

estructura cognitiva, 

aunque, esto varía de 

acuerdo al tipo de 

aprendizaje que se 

utilice; el 

descubrimiento tiene 

su importancia, sobre 

todo al inicio de la 

etapa escolar o cuando 

se va a iniciar una 

temática nueva ya que 

es allí donde se 

manif iestan las 

diferentes estrategias 

de enseñanza 

formando así un nexo 

que será el nuevo 

aprendizaje. 

(Contreras, 2016) 

 

Como 

instrumento de 

investigación se 

aplicara un 

cuestionario con 

escala de Likert,  

para recolectar 

información de 

acuerdo al tema 

y obtener 

resultados para 

llegar a una 

conclusión. 

 

 

 

Tipos de 

aprendizaje 

signif icativo  

 

 

-Representaciones 

 

-Conceptos  

 

-Proposiciones  

 

 

 

 

Estrategias de 

enseñanza  

 

 

-Ilustración  

-Preguntas 

intercaladas 

-Señalización  

-Resumen 

-Organizadores 

previos 

-Analogías 

 

Tabla No. 1 Cuadro de operacionalización de las variables 
Fuente: Planteamiento de la investigación  
Elaborado por:  D. Garaicoa – M. Zambrano (2021-2022) 
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CAPÍTULO II 

MARCO TEORICO 

2.1 Antecedentes de la Investigación  

Revisando los trabajos de Pre-Licenciatura que se encuentran en el 

Repositorio de la Universidad de Guayaquil, se encontró temas similares, dichos 

proyectos datan entre los últimos cinco años por lo cual se ha acudido a diferentes 

fuentes para realizar una indagación sobre las actividades experimentales de 

laboratorio dentro del aprendizaje significativo de la Química. 

En varios libros además de acudir a diferentes páginas web, se encontró 

información necesaria para el desarrollo del trabajo expuesto, mismos que se detalla 

a continuación:  

El presente trabajo realizado en la ciudad de Guayaquil por Andrea Durango 

en el año 2015 describe cómo las prácticas de laboratorio funcionan como una 

estrategia didáctica alternativa para desarrollar las competencias básicas en el 

proceso de enseñanza-aprendizaje de la química, en la Universidad de Guayaquil, 

para lo cual (Durango, 2016) se centra en: 

Realizar una revisión bibliográfica que permita contextualizar las prácticas de 

laboratorio como una estrategia didáctica que contribuye a la enseñanza-

aprendizaje de las ciencias naturales, en especial de la química, y favorece el 

desarrollo de competencias básicas en los estudiantes.  

Aspectos relacionados con la falta de recursos y espacios adecuados para 

realizar trabajo experimental, en algunas instituciones, así como periodos de 

clase muy cortos, son algunas de las razones que conducen a pensar que en 

la actualidad la actividad experimental ha pasado a un segundo plano y se ha 

dejado de incluir trabajo práctico en el aula de clase. Los principales aspectos 

que se relacionan con las prácticas de laboratorio son los que tienen que ver 

con los objetivos y enfoque del trabajo práctico, así como los estilos de 

enseñanza y el tipo de actividad que se desarrolla.  
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Todos estos aspectos se fundamentan en la teoría del aprendizaje significativo 

y de los cuales se resaltan sus principales aportes y contribuciones a las 

prácticas de laboratorio, por lo que, en el presente trabajo, se propone un 

esquema que sirva de guía para la preparación, ejecución y evaluación del 

trabajo experimental, y se describe un ejemplo en el que se resumen todos los 

aspectos inherentes al laboratorio.  

El trabajo realizado en la ciudad de Guayaquil por  William Salcedo en el año 

2018 sobre Las Actividades experimentales y el aprendizaje de química, de la 

Universidad de Guayaquil, (Salcedo, 2018) manifiesta que: 

 El actual proyecto de investigación tiene como objetivo general, examinar el 

impacto que causa a los estudiantes la enseñanza del aprendizaje de la 

Química, se pudo comprobar mediante encuestas realizadas en la Institución; 

y para contribuir a la solución del problema, se presenta una propuesta: Diseño 

de Modelos de los Hidrocarburos Saturados, para dar solución a las dificultades 

la misma que emplea mapas conceptuales a través de las doce actividades 

propuestas para su desarrollo.  

Teniendo en cuenta que las aplicaciones de las actividades para los 

estudiantes de tercero de bachillerato, son participativas, para lograr la 

enseñanza de la Química. Los objetivos logrados en los estudiantes de tercero 

de bachillerato de la Institución Educativa REPÚBLICA DE FRANCIA, se 

fomentó y se enfocó el Aprendizaje de la química, obteniendo un resultado 

eficaz favoreciendo de esta manera las fortalezas, destrezas y habilidades de 

los alumnos en la enseñanza de la química.  

El proyecto realizado en la ciudad de Guayaquil por Jorge Balseca y Silvia Loja 

en el año 2016 sobre Influencia del proceso aprendizaje en la asignatura química, de 

la Universidad de Guayaquil, (Balseca & Loja, 2016) manifiesta que: 

 La tesis fue elaborado para mejorar el desempeño académico en el campo 

educativo exactamente en el área de Química, al ver los problemas cotidianos 

del día a día al momento de formular en el aula de clases, entonces decidimos 

hacer una investigación minuciosa para detectar cuáles eran las causa de esta 

problemática, realizando encuestas a los docentes- directivos, padres de 
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familia y estudiantes en la cual pudimos evidenciar las falencias que se 

presentan en el momento de impartir clases de química. 

Llegando así la conclusión de que aún se practica el tradicionalismo en el aula 

de clase con la motivación no adecuada para que los estudiantes obtengan un 

aprendizaje significativo, llevando a buscar una medida correcta para un eficaz 

aprendizaje y se decidió aplicar una guía didáctica y con ayuda de las Tic’s que 

en la actualidad dan un buen resultado en el momento de un aprendizaje 

significativo donde se pudo evidenciar que los estudiantes se motivan de 

manera muy positiva en el momento de recibir las clases de Química.  

El resultado de la investigación se finalizó con el diseño y planificación de una 

guía didáctica de estrategias metodológicas, que en su momento algunas son 

utilizadas por los docentes, esto podría mejorar el aprendizaje significativo de 

la asignatura de Química. Se aplicarán encuestas a estudiantes, padres de 

familia, y la parte directiva de la Institución para sustentar nuestra investigación, 

así como la teoría, resolución de problemas, modelos que se ajustan a nuestros 

objetivos planteados con las ayudas de la tecnología. 

El trabajo realizado en la ciudad de Guayaquil por Fabián Suarez en el año 

2016 sobre Trabajos prácticos de laboratorio en el aprendizaje de química,  de la 

Universidad de Guayaquil, (Suarez, 2016) expone que: 

El fin de la investigación fue diseñar unas herramientas didácticas para el 

aprendizaje de la nomenclatura inorgánica con la participación de los alumnos. 

De aquí, que el enfoque fue cualitativo bajo la modalidad investigación -acción. 

Es así como en esta investigación participaron los estudiantes de primer curso 

de bachillerato. Ahora bien, la manera en que se desarrolló inicialmente fue 

detectando las dificultades que tenían los educandos en este tema y 

consecuentemente se buscaron técnicas para mejorar su comprensión.  

A raíz de este trabajo, se pudo evidenciar con la prueba diagnóstica que los 

estudiantes de primero de bachillerato de la Unidad Educativa tenían mucha 

dificultad para nombrar los compuestos inorgánicos. Es así como comienza a 

desarrollarse la investigación como unas herramientas de apoyo didáctico. 

Además, el trabajo en grupo motivará a los estudiantes a participar de una 
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forma muy activa en el desarrollo de las clases, es importante anotar que al 

final del trabajo, se evidenció el mejoramiento en la comprensión y en la 

distinción de las sustancias inorgánicas.  

El presente proyecto realizado en la ciudad de Guayaquil por Eduardo Coello 

y Marlon Angos en el año 2019 sobre La creatividad en el aprendizaje de laboratorio 

de química, de la Universidad de Guayaquil, (Coello & Angos, 2019) refleja: 

La importancia que posee el aprendizaje práctico mediante la innovación 

didáctica en la clase de laboratorio de Química, comprobando mediante 

encuestas dirigidas tanto a docentes como estudiantes que el aprendizaje 

constructivista es fundamental en el proceso de enseñanza aprendizaje. De 

esta forma se diseñó un manual de actividades creativas para complementar la 

enseñanza impartida por el docente, el mismo que contiene doce actividades 

experimentales que abarcan un informe didáctico creativo que se desarrollará 

según el experimento que se lleve a cabo en la clase de los alumnos de 

Segundo de Bachillerato General Unificado (Primero de Bachillerato 

Internacional). 

 Los objetivos planteados en el presente proyecto se llevaron a cabo de manera 

eficiente, ya que en los estudiantes de Segundo de Bachillerato General 

Unificado (Primero de Bachillerato Internacional) se fomentó la creatividad, 

permitiendo que puedan desarrollar dentro del laboratorio de química 

experimentos científicos de manera eficiente, además de fortalecer sus 

habilidades para crear e innovar nuevos procedimientos para obtener 

resultados diferentes a los ya establecidos y en la manipulación correcta de los 

instrumentos de laboratorio.  

El trabajo realizado en la ciudad de Guayaquil por Abraham Isanoa y Oscar 

Cortez en el año 2019 sobre El aprendizaje activo de la química,  de la Universidad 

de Guayaquil, (Isanoa & Cortez, 2019) exponen que: 

Algo común en la clase de química es la falta de motivación de los estudiantes, 

debido a su poca interacción en la construcción del conocimiento, tomando un 

papel pasivo en el salón de clase, para evitar esto el maestro debe implementar 

estrategias que logren que el estudiante sea un agente más activo y como 
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consecuencia tener un aprendizaje más dinámico, para ello el docente debe 

examinar muy bien el grupo de estudiante y asociarlos de tal forma de que 

pueda trabajar en conjunto las diferentes actividades a realizarse. 

Aprovechando bien las habilidades de cada uno de ellos, por eso la 

implementación de una guía didáctica en la cual se introduce actividades que 

estimulen y motiven al estudiante a aprender química de una manera más 

didáctica y práctica, dejando un lado la manera de enseñanza tradicional 

teórica a una enseñanza más participativa.  

2.2 Marco teórico-conceptual  

La química es la Ciencia que estudia los cambios y transformaciones de la 

materia, como a su vez los cambios que se experimentan durante las reacciones y 

experimentaciones, esta tiene consigo varias disciplinas que se agrupan de acuerdo 

al estudio de área que se vaya a realizar tales como la química orgánica, química 

inorgánica, bioquímica y química-física. 

 

En los establecimientos educativos se imparte la química orgánica tanto como 

la química inorgánica, las mismas que tienen una estrecha relación con el laboratorio 

ya que por medio de la experimentación los estudiantes se ilusionan más y aprenden 

de manera precisa los contenidos de la asignatura de química. Así mismo, el rol del 

docente en este campo es fundamental y de suma relevancia debido a que este 

impulsará el desarrollo e interés de cada uno de los estudiantes, con “el fin de que la 

asignatura de química se vuelva más atractiva y los estudiantes muestren resultados 

positivos” (Moraga, 2017, p. 3-5). 

 

Por su parte, el laboratorio debe ser un espacio el cual cuente con la 

instrumentación adecuada para proceder a realizar las prácticas y experimentaciones; 

no obstante, también debe ser un lugar en buenas condiciones, con su debida 

ventilación ya que en los experimentos de reacciones se necesita de ello para 

asegurar la salud del estudiante y poder garantizar una buena práctica. Este espacio 

en que los estudiantes realizan prácticas de laboratorio es sustentable debido a que 

es la estrategia didáctica para lograr que ellos vayan construyendo su conocimiento 
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científico y que “paulatinamente desarrollen habilidades investigativas y destrezas 

manipuladas por ellos mismos” (Gonzalez & Hernandez, 2016, p. 2-3). 

 

Debido a todo lo antes mencionado, se recalca que la Ciencia y sobre todo la 

asignatura de química involucra ciertas redes de elementos tanto en lo conceptual, 

teórico, instrumental, práctico y la metodología, que se relacionan para la resolución 

de problemas, generando un conocimiento compacto el cual conjuga en los elementos 

ya mencionados, conllevando a los estudiantes a tener un aprendizaje más 

significativo en contexto a la resolución de problemas en el laboratorio y raciocinio 

sobre la asignatura. 

2.2.1 Prácticas de laboratorio de la Química 

Las prácticas químicas son denotadas como una de las estrategias didácticas 

fundamentales en el área de química, mismas que permiten a los docentes indagar, 

evaluar y entender el rango en que se va construyendo el conocimiento tanto en la 

comunidad científica como en el escolar, debido a que éstas tienen una estrecha 

relación con la teoría y la práctica. Para (Espinosa, González, & Hernández, Las 

prácticas de laboratorio: una estrategia didáctica en la construcción de conocimiento 

científico escolar, 2016) las prácticas de laboratorio tienen:  

¨La finalidad de distinguir determinados fenómenos, examinar elementos o 

sustancias y estudiar sus composiciones; esto motiva al estudiante a 

desarrollar las habilidades de reflexión, por lo que él debe observar, describir, 

indagar y comparar los cambios desde el principio hasta el final del hecho, 

realizar argumentaciones y explicaciones, promoviendo así la curiosidad 

intelectual. ̈  (p. 266 – 288). 

De este modo se debe identificar y fomentar la potencialidad y la 

cognoscitividad del estudiante en el uso de las practicas químicas de laboratorio como 

una estrategia didáctica, que al ser implementadas en el actual marco constructivista 

logre que los estudiantes realicen su propia construcción de conocimientos en el 

desarrollo de capacidades científicas, promoviendo un mayor desarrollo en la psiquis 

de los mismos y mediante prácticas de laboratorio incorporen actitudes beneficiadoras 

para ellos mismos. 
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Las prácticas son implementadas en las instituciones educativas con el objetivo 

de que los estudiantes sean más investigativos e indaguen en varia información, y 

que fomenten una visión más científica interpretada en ámbitos escolares o 

cotidianos, por ello (Marin, 2016) señala que:  

´´Las practicas químicas llevan consigo varios elementos en donde se puede 

denotar la práctica, teoría y metodología que se enlazan para analizar 

problemas sobre el comportamiento de la naturaleza, generando 

paulatinamente un cuadro de conocimiento, en el cual se unen aspectos 

teóricos y prácticos, que conllevan a los estudiantes a la adquisición y 

desarrollo de los mismos, la práctica de laboratorio más los conocimientos 

adquiridos llevan la resolución de problemas en el laboratorio escolar. ´´ (p. 5 – 

18). 

El tener una relación tanto en la teoría como en la práctica es de suma ayuda 

para los estudiantes como para el docente, ya que al relacionar conocimientos previos 

con nuevos conceptos la práctica será más fácil y por ende se creará un aprendizaje 

significativo en donde los estudiantes pueden interactuar y sacar sus propias 

conclusiones e incluso encontrar nuevos problemas que resolver. 

2.2.2 Desarrollo Experimental 

La asignatura de química necesita del experimento, pues es una Ciencia que 

aborda la relación entre la teoría y la práctica, en donde los experimentos o practicas 

se lo realiza en un laboratorio; al ser un área relacionada con la práctica, la gran parte 

de su tiempo se verá rodeada del laboratorio o de un espacio en donde poder 

demostrar los conceptos teóricos, independientemente del lugar  los estudiantes y el 

docente deben conocer las leyes y normas que lleva consigo el hacer contacto con el 

laboratorio. 

El trabajo en el laboratorio es el centro de la teoría en donde la observación e 

interpretación que se tiene son los principios químicos vitales para el desarrollo de un 

experimento, lo que tiene acogida al razonamiento lógico e imaginativo, para (Rúa & 

Alzate, 2017) el desarrollo del experimento es:  
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La relación que hay entre la teoría y la práctica que se debe entender como el 

enlace entre la naturaleza de la Ciencia y el desarrollo del conocimiento 

científico, que influyen significativamente en la forma de cómo se enseña, 

viéndose reflejado en los métodos que se utiliza en su actuación y toma de 

decisiones en el área de química específicamente en el laboratorio. (p. 145 – 

166). 

El laboratorio tiene un gran valor dentro de la educación, desde que empezó la 

educación sistemática relacionada con la Ciencia, se ha incrementado ampliamente 

los beneficios que este establecimiento puede brindar, como por ejemplo incluir a los 

estudiantes dentro de la comunidad científica, fomentándolos a ser mejores 

observadores y que se motiven por la asignatura expresando el interés en ella. 

Las actividades en el laboratorio se consideran lógicas debido a que se trabaja 

razonando y conociendo todo sobre los instrumentos que se van a utilizar, la teoría 

que se pone en práctica para el experimento y beneficios que se obtendrán mediante 

la experimentación, sin olvidar que a través de la elaboración de productos químicos 

de consumo humano se logra generar ingresos en un punto determinado de las vidas 

de los estudiantes, también se descubren nuevas fórmulas y el razonamiento de cada 

uno de ellos es más profundo. Todo esto mediante la experimentación, lo que hace 

que las clases sean dinámicas, educativas y entretenidas. “Las actividades 

experimentales de laboratorio adecuadas son efectivas para apoyar a los estudiantes 

en la construcción de su conocimiento, desarrollar habilidades en la resolución de 

problemas”. (Cardenas, Lemus, & Llano, 2019, p. 359). 

Los laboratorios de química son aquellos espacios implementados para que 

los estudiantes realicen experimentaciones y hagan interactuar sustancias para que 

posteriormente puedan observar los fenómenos y la reacción que ocurre mediante la 

mezcla de éstas, lo que hace que promuevan un rol activo en el proceso del 

aprendizaje, a su vez este trabajo puede ser potencializado creando más 

oportunidades para que los alumnos desarrollen la argumentación y puedan dar 

soluciones y explicaciones al terminar la actividad. 

Anteriormente los laboratorios de química se limitaban a que el estudiante 

obtenga un conjunto de datos y posteriormente a la interpretación, sin embargo, la 
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investigación educativa en la química “sugiere que el modelo explicativo puede no 

generar datos correctos si no se fomenta determinadamente la construcción de dicho 

conocimiento”. (Cardenas, Lemus, & Llano, 2019, p. 401). 

2.2.3 La importancia de experimentar      

Las prácticas experimentales son consideradas poco planteadas en la 

enseñanza de las Ciencias, pocas veces se contextualizan desde un margen 

investigativo que logre a los estudiantes relacionarla con el entorno que les rodea, de 

esta manera se niega la posibilidad de que el estudiante se postule como un pequeño 

investigador que se está iniciando en el largo camino de la aventura y el asombro que 

ofrece el mundo de las ciencias, para que descubran en ellas un nuevo portal que les 

permite llegar al conocimiento,  (Herrero & Merino, 2016) manifiestan que: 

Es impactante la motivación que se logra en los estudiantes cuando ellos 

observan y realizan un experimento químico, ya sea en el laboratorio o en el 

salón de clase. La experiencia acumulada demuestra que una actividad 

experimental es una de las claves que abre la mente y el corazón de cada uno 

de los estudiantes y hay que aprovechar al máximo esas posibilidades debido 

a que es la parte del quehacer formativo científico de cada uno de ellos. (p. 630 

– 648) 

   La práctica es el camino para tratar y examinar de manera práctica la 

probidad y las propiedades de algo o un hecho, lo que implica realizar procedimientos 

destinados a descubrir, verificar, evidenciar y emplear determinados fenómenos o 

principios científicos. Esto se basa en la búsqueda del desarrollo metodológico que 

se describe por un orden lógico y por ser objetivo. Los beneficios que esto aporta son 

los siguientes:  

• Objetivos de aprendizaje claros y precisos. 

• Correcta manipulación de materiales e instrumentos.  

• Actividades críticas y concretas.  

• Procedimientos y resultados concretos. 

En síntesis, las prácticas de laboratorio aportan la construcción de 

conocimiento en el estudiante, desarrollan una nueva perspectiva sobre la Ciencia en 
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la cual ellos pueden entender que acceder a ella no es imposible y, además, que no 

es infalible porque depende de otros factores o intereses sociales, políticos, 

económicos y culturales, por ello (Garcia & Ricardo, 2020 ) manifiestan que:   

Varios métodos que parten del incremento del experimento en la química 

modelan el quehacer científico, es decir, utilizan el paso investigativo en su 

desarrollo, tratando de lograr un pensar científico en el estudiante, en este caso 

el experimento de laboratorio educativo indaga lo ya conocido por la ciencia, 

pero desconocido para el estudiante. (p. 76). 

 En otras palabras, se entiende que experimentar es comprender el proceso 

metodológico de repetir de manera práctica un hecho, bajo un carácter controlado 

para su estudio y verificación, con el propósito de relacionar las conexiones existentes 

y las respuestas a las interrogantes que se ha establecido, así mismo ésta “garantiza 

la formación de los estudiantes para que puedan aprender por sí mismos y con una 

visión integral, potencializando la capacidad de trabajar en equipo por un fin”. (Garcia, 

Lopez, Moreno, & Ortigosa, 2018, p. 109). 

2.2.4 Metodología de la Práctica  

Al realizar cualquier experimento o una práctica sencilla en el laboratorio se 

pone en juego un conjunto de conceptos, procedimientos, métodos y tecnologías que 

permiten su ejecución. Otros elementos son la verificación de datos experimentales, 

la interpretación de esta información y la exposición coherente que se le da a los 

resultados para obtener las respectivas conclusiones, por ello es fundamental que la 

metodología empleada sea viable para continuar la experimentación con la teoría, así 

como observar la relación de todas las sustancias o elementos que intervienen. Para 

(Ortiz, 2016) la elaboración de procedimientos didácticos es: 

El método teórico que aporta referentes filosóficos y epistemológicos que 

aprovechan como base la teoría e incluye con él la metodología general del 

conocimiento científico, los presuntos ontológicos y epistemológicos, los cuales 

se debe de conocer, particularmente como parte de la cultura científica para 

poderlos tener en cuenta y de esta manera ir fomentando dichos aprendizajes 

científicos en el ámbito educativo para formar personas con bases científicas. 

(p. 14 – 23). 
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Este método permite hallar el objeto del contenido o la actividad la cual será 

realizada en el laboratorio, de tal manera que los estudiantes manipulen los conceptos 

a su conveniencia para llegar a una conclusión, el contacto y las características 

esenciales que destacan el tema a tratar o experimentar se apoyan en la abstracción 

de ideas que deben de hacer los estudiantes al momento de entrar en una temática, 

para que consecuentemente puedan relacionar aquellas ideas empíricas con las 

nuevas científicas haciendo más fácil la práctica de laboratorio. 

El método analítico o también conocido como empírico o cotidiano, utilizado en 

la experimentación se basa en la lógica empírica que junto a la observación y análisis 

de los contenidos es el más usado en el campo de las ciencias naturales, el aporte 

que este ha ido generando es fundamental, ya que, por medio de la experiencia y 

vivencias cotidianas ayuda a complementar la practica en la experimentación, 

posibilitando manifestar las características de un hecho, así mismo dentro de este se 

destaca el procedimiento descriptivo debido a que tiene relación con la experiencia, 

por ello (Jurado, 2017) manifiesta que el método analítico tiene como finalidad: 

Partir del análisis químico de muestras, es decir con el objeto o sustancia a 

experimentar se ayuda a que los estudiantes busquen respuestas que tienen 

relación con la teoría, ellos mismos deben de asimilar los conocimientos 

teóricos con la práctica, es necesario comprobar que dicho método cumpla con 

algunos requisitos que dependerán de la aplicación que se le quiere dar. (p. 

200). 

Otro método muy utilizado en esta asignatura es el nivel de pensamiento de 

orden inferior (POI), que está relacionado con la memorización, es decir el uso de 

información directa, la relación de los hechos teóricos junto con las operaciones y 

algoritmos que se deben utilizar como la calculadora hacen que los estudiantes 

utilicen información que ya memorizaron, por ello es muy importante y no tomado a la 

ligera, a partir de este se desarrollaran otros tipos de pensamiento. 

Por su parte el pensamiento de orden superior (POS) es presentado cuando 

se necesita información para analizarla a través de diferentes procesos para 

relacionarlos y obtener una posible resolución al problema planteado, por 

consiguiente, se requiere que “los estudiantes comprendan el significado de la 
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información dada para que puedan resolver por sí solos la práctica”. (Cardenas, 

Lemus, & Llano, 2019, p. 430). 

El pensamiento químico da como resultado el conocimiento en la química, es 

decir, el trabajo experimental con base a analizar, sintetizar y desarrollar las 

sustancias con fines prácticos es lo que se quiere lograr en los estudiantes, el poder 

manipular las sustancias a su conveniencia o para sus necesidades es el fin de la 

práctica química educativa. El comprender los factores que implica la enseñanza de 

la práctica requiere la relación y conocimiento de la metodología aplicada a esta para 

que el aprendizaje del estudiante se torne de forma explícita. 

Las habilidades de pensamiento influyen y al mismo tiempo sirven como guía 

de estrategia didáctica en el desempeño de los estudiantes, debido a que existe una 

relación directa entre las habilidades de pensamiento y el tipo de método que influye, 

determinando que el pensamiento es implícito de la persona en donde lo usa para 

poder resolver las diversas situaciones. 

2.2.5 Aprendizaje Significativo 

El aprendizaje significativo para Ausubel es aquel aprendizaje en el que el 

estudiante enlaza una determinada información previa con una nueva, de tal manera 

que al relacionar los conocimientos alcance informaciones nuevas y edifique un 

pensamiento más crítico el cual lo lleva a reflexionar para que el conocimiento previo 

pueda ser adaptable a la nueva información, esto a su vez teniendo relación con los 

conceptos y la experiencia que el estudiante tenga. (Molina, 2017) manifiesta que:  

´´Un aprendizaje se considera significativo cuando los contenidos tienen 

relación de modo no arbitrario y sustancial, es decir se los da no al pie de la 

letra sino de modo dinámico. Por relación sustancial y no arbitraria se debe 

comprender que las ideas se relacionan de acuerdo a la estructura cognoscitiva 

del estudiante, es decir en base al constructivismo. ´´(p. 18) 

Para Vigotsky en este proceso de aprendizaje se produce una auto 

transformación del individuo que interioriza sus vivencias culturales y sentido que 

adquiere para él mismo, denotando el aprendizaje desarrollador como uno que 

garantiza la apropiación activa, pero no abarca el proceso desde los niveles actuales 
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y potenciales sin que parezcan una unidad afectiva, por lo que “la actividad simbólica 

y el significado individual se adquiere y desarrolla en un nuevo aprendizaje”. (Nieva & 

Martinez, 2019, p. 100). 

El aprendizaje significativo comienza cuando la información nueva 

corresponde a una opinión con relación a la ya existente, formando una organización 

psíquica en donde el estudiante tenga que reflexionar con ideas, opinión y 

razonamiento nuevo que tengan relación a la estructura cognitiva del estudiante y a 

su vez estén claras y entendibles. La nueva información se debe modificar a la 

estructura cognoscitiva, potenciando los esquemas mentales para la adquisición del 

nuevo conocimiento. Este aprendizaje consiste primordialmente en la combinación de 

los conocimientos previos o ya existentes que posee el individuo con los 

conocimientos nuevos que va adquiriendo, formando una conexión.  

El proceso que promueve el cambio conceptual y permite el desarrollo en el 

sujeto se llama aprendizaje significativo, el cual va de acuerdo con la práctica docente 

ya que se puede manifestar de diferentes maneras y se lo aplica de acuerdo con el 

contexto del estudiante, a los tipos de experiencias que este posee haciendo que los 

conocimientos se relacionen.  

El aprendizaje significativo se destaca por poseer en él la repetición o la 

memorización, siendo este un método reciproco debe existir la retroalimentación en 

los estudiantes, los docentes deben crear un ambiente tranquilo, pero al mismo 

tiempo de instrucción en el que los estudiantes deben de entender la información que 

se les está dando para poder relacionarlo con la información que ellos ya conocen 

para que así, se vaya creando caminos de trasferencia, por consiguiente a través de 

la no memorización los estudiantes captaran la idea que se desea ellos aprendan y 

así puedan lograr formar el aprendizaje psíquico, según (Moreira, 2018) afirma que:  

El nuevo material de aprendizaje guarda una relación de súper ordenación con 

la estructura cognitiva cuando el sujeto aprende un nuevo concepto o 

proposición más abarcadora que pueda subordinar o incorporar, contenidos o 

proposiciones que ya existen en la estructura del conocimiento del in dividuo. 

Este aprendizaje, es considerado muy común que el aprendizaje subordinado, 

se lo llama súper ordenado porque es fundamental en la formación de 
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contenidos y en la relación y reconciliación integradora de proposiciones 

aparentemente no relacionadas o conflictivas. (p. 43) 

La mezcla del conocimiento nuevo junto con el previo puede lograr tener una 

extensión más amplia en la psiquis del estudiante; pues el ser humano denota la 

aptitud de aprender cuando algo realmente le interesa o encuentra sentido o lógica, 

mientras que este tiende a rechazar la información de aquello el no entiende o no 

encuentra sentido lógico, a partir de aquí se difunde que el único aprendizaje es el 

aprendizaje significativo ya que en él se encuentra más sentido a la información y por 

tanto el conocimiento perdurara en la estructura cognoscitiva del estudiante, de otro 

modo el aprendizaje será únicamente memorístico o mecánico en donde la finalidad 

del individuo es complacer al maestro o tener puntos en la asignatura. 

El aprendizaje significativo cuenta con tres fases que son indispensables en el 

aprendizaje, tales como fase inicial, fase intermedia y fase terminal; en la fase inicial 

se da el aprendizaje al momento que comienza la clase en donde el estudiante recibe 

la información y la procesa mediante una estructura conceptual para que este pueda 

memorizarla o interpretarla para ir construyendo su conocimiento; la fase intermedia 

se da en el transcurso de la clase cuando el estudiante empiece a relacionar ideas de 

forma progresiva y pueda llegar a sacar sus propias conclusiones. 

La última fase que es la terminal es donde todos aquellos conocimientos ya 

fueron comprendidos y son específicos en relación a contenidos anteriores, en esta 

el estudiante puede llegar a la reflexión y dominio del tema; el aprendizaje significativo 

a más de poseer fases contiene dimensiones que hacen que el estudiante adquiera 

conocimientos más estructurados a su psiquis y tenga dominio cognitivo sobre 

cualquier contenido, “la recepción y la repetición estiman que el aprendizaje sea 

significativo debido a que los contenidos  son repeticiones del propio conocimiento”. 

(Castro & Garcia, 2018, p. 43-52). 

2.2.6 Tipología del aprendizaje significativo  

El aprendizaje significativo se obtiene cuando los contenidos son relacionados 

de manera sencilla no arbitrariamente, para que el estudiante pueda apoyarse en 

contenidos ya existentes en él y no en lo que dicen los demás o el propio maestro 

para construir nuevos y mejorados conocimientos. Para (Reguera, 2016):  
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´´Las características tales como la cohesión que es entendida como la 

continuidad de los elementos que dan estabilidad a un contenido, la coherencia 

que regula las interacciones entre los conceptos que hacen que un contenido 

tenga sentido, la intencionalidad y aceptabilidad refiriéndose al nivel de 

tolerancia con respecto al deterioro que se pueda sufrir al impartir un contenido. 

´´ (p. 225 – 249) 

Para todos los objetos prácticos la adquisición de conocimiento en una 

asignatura determinada de enseñanza depende del aprendizaje oral y de distintas 

formas de aprendizaje escrito o simbólico, por lo que en una gran parte debido al 

lenguaje y a las escrituras como la mayoría de las formas estrictas de funcionamiento 

psíquico este se vuelve posible.  

2.2.6.1 Aprendizaje por representaciones  

Este tipo de aprendizaje es fundamental ya que se le da significado a los 

contenidos o conceptos que el docente quiere enseñar, se torna muy eficiente porque 

se utiliza de materiales didácticos para que los estudiantes puedan interpretar la idea 

del concepto relacionándolo con prácticas cotidianas o experiencias que se pueden 

ver al diario. Para (Soria, Giménez, Fanlo, & Escanero, 2017): 

´´Es el aprendizaje más primordial del cual dependen otros tipos de 

aprendizaje, reside en la atribución de significados a delimitar símbolos, es 

decir, esto ocurre cuando se relaciona el significado de los símbolos con sus 

referentes, el objeto de estudio, sus eventos y conceptos, lo que significa que 

el estudiante da referentes a lo que el maestro demuestra; generalmente este 

tipo de aprendizaje es utilizado en niños para generar procesos en la estructura 

cognoscitiva al intentar que estos den su respuesta sobre alguna temática y a 

su vez relacionarlo con lo que ellos creían era correcto. ´´ (p. 234). 

Hay que recalcar que específicamente en el laboratorio de Química ésta es 

una técnica muy utilizada, debido a que el docente primero relaciona los conceptos 

con representaciones tales como mostrando directamente como se llama, utiliza cada 

objeto o a su vez dibujando cada uno de los instrumentos para mayor conocimiento 

de los estudiantes. 
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2.2.6.2 Aprendizaje por conceptos  

Partiendo desde una perspectiva didáctica, el aprendizaje significativo tiene 

sus parámetros o normas a seguir para que se obtenga correctamente el proceso 

aprendizaje de fijación y asimilación de los conocimientos; las ventajas de este tipo 

de aprendizaje se centran en relacionar la nueva información a la estructura cognitiva 

del estudiante, superando así todas aquellas formas memorísticas, de tal manera que 

se desarrolle adecuadamente la memoria a corto y largo plazo. 

 El aprendizaje significativo es una nueva forma de enseñanza cognoscitiva en 

la que se interactúa directamente con las estructuras intelectuales de los estudiantes 

y también tiene relación con la motivación, puesto que se ayuda a que el individuo se 

afirme y apropie de sus conocimientos, (Ventura, 2017 ) afirma que: 

´´Los conceptos son eventos o situaciones que poseen criterios comunes que 

se asignan mediante un símbolo o signo, es decir, son abstracciones que el 

individuo realiza para concretar una definición sobre un objeto, por 

consiguiente, tiene estrecha relación con el aprendizaje por representaciones. 

La reproducción literal de una explicación no cuenta con la idea de que el 

estudiante haya entendido en sentido completo la clase, por lo que es necesario 

que este lo traduzca en su propio lenguaje y que la nueva información se 

relacione con sus conocimientos previos. ́ ´(p. 100). 

Los conceptos son alcanzados a través de una serie de procesos que son la 

formación y la asimilación, la formación de conceptos se la adquiere a través de una 

experiencia directa en varias etapas de formulación y pruebas de hipótesis, ya que, 

para formular un concepto primero se debe suponer la idea que se tiene sobre el 

objeto y a través de abstracciones concluir con una definición cercana al objeto de 

estudio; este tipo de aprendizaje se lo va asimilando a medida que el individuo va 

ampliando su vocabulario y aprendiendo a tener criterio.  

2.2.6.3 Aprendizaje por proposiciones  

El aprendizaje por proposiciones va más allá de la asimilación de conceptos 

que lo representa la palabra, puesto que este método exige captar el significado de 

las opiniones expresadas, este implica la relación y combinación de palabras, es 
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decir, combinar la idea previa junto con la nueva idea de tal manera que el concepto 

resultante sea más complejo que el concepto que se tenía produciendo un nuevo 

significado y logrando potenciar la estructura cognitiva del individuo, (Montaluisa & 

Salas, 2018) afirman que:  

´´El aprendizaje significativo dado por preposiciones es un proceso de 

enseñanza activa y personal, siempre y cuando que el estudiante aproveche 

todas las actividades y talleres de aprendizaje abordadas, así mismo cuando 

depende de su estructura cognoscitiva. De ahí que, las exigencias para lograr 

un aprendizaje significativo se centren en los pilares de la educación que son 

aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a vivir juntos y aprender a ser. 

´´ (p. 8). 

Las representaciones proposicionales son secuencias de caracteres que 

corresponden al lenguaje natural, los esquemas mentales son parecidos 

organizacionales del mundo y los retratos son pautas vistas desde un preciso punto 

de vista. Cuando los conceptos nuevos son asimilados los estudiantes lo incorporan 

a su estructura cognitiva con los conocimientos previos que ya posee produ ciendo así 

nuevos aprendizajes más significativos, la poder llegar a la asimilación de estos 

procesos se requiere seguir los siguientes pasos:  

La diferencia progresiva; que se da cuando la información es mucho más 

inclusiva y permite que el estudiante amplié y reorganice sus conocimientos. 

La reconciliación integradora; que se da cuando la información que posee el 

estudiante se encuentra dispersa y el nuevo conocimiento permite que este pueda 

integrarla y organizarla formando un nuevo concepto. 

Por combinación; cuando la información previa que se tiene y la nueva posee 

la misma jerarquía, el estudiante puede compararlas para poder complementar toda 

la información. 
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2.2.7 Estrategias de enseñanza  

En el aprendizaje significativo se obtiene gran cantidad de conocimiento 

mediante la sistematización en tiempo prolongado, ya que los nuevos conocimientos 

se suman a los ya previos de manera reflexiva y relacionándolos dentro de la forma 

cognitiva. Para lograr que el estudiante aprenda significativamente se debe buscar 

sobre sus ideas previas, motivarlo para que no se limite y caiga en la memorización, 

ante todo presentar materiales que potencien el aprendizaje significativo de cada 

individuo para que este disponga de razonar y descubrir.  

El aspecto esencial del razonamiento a través de modelos mentales no está 

sólo en la construcción de modelos adecuados para representar distintos estados de 

cosas, sino también en la habilidad de probar cualquier conclusión a las que se llegue 

usando tales modelos. La lógica, no está en la construcción de modelos mentales 

sino más bien en la verificación de las conclusiones, pues ésta implica que el sujeto 

sepa apreciar la importancia lógica de falsear una conclusión, y no sólo buscar 

evidencia positiva que la apoye, por eso, “la lógica se traduce como un componente 

esencial en el proceso de enseñanza por parte del estudiante ante cualquier actividad 

educativa” (Carranza & Caldera, 2018, p. 22). 

Esto no significa retener cierta información, sino que se la debe tratar de hacer 

de manera racional relacionando la información junto con la previa de tal forma que 

los conocimientos cobren significación e ingresen a la memoria de largo plazo; iniciar 

el proceso de enseñanza planificando una prueba diagnóstica ayudara al docente a 

seleccionar los recursos necesarios, en ese material debe existir información que los 

estudiantes ya conozcan para luego importar suavemente la nueva, las palabras 

desconocidas deben ser relacionadas con situaciones o imágenes concretas para que 

los estudiantes conozcan firmemente el concepto que se está estableciendo.  

Para lograr de forma permanente este aprendizaje existen varias estrategias: 

1. Ilustraciones: los estudiantes promueven su propio conocimiento previo 

ante imágenes o películas que se les enseña, creando un marco de 

referencia empírica en la que intercalan conocimientos nuevos, es 

sencillo para los estudiantes ya que lo relacionan de manera más 

sencilla con lo visual. 
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2. Preguntas intercaladas: permite que los estudiantes interactúen y a su 

vez fortalezcan conocimientos nuevos con los ya existentes, 

permitiendo que se autoevalúen para que ellos mismos reconozcan sus 

falencias y progresos y se motiven a seguir fortaleciendo su 

conocimiento.  

3. Señalizaciones: el docente siendo el guía o facilitador para el estudiante 

ante cualquier dificultad que esté presente para la adquisición de nuevos 

conocimientos, pone en disposición pequeñas señas o pasos para que 

los estudiantes lleguen a la respuesta por si solos, a su vez con esto el 

estudiante puede identificar y comprender la información establecida. 

4. Resúmenes: estos ayudan a que el estudiante recuerde la información 

que ha generado, comprende lo más relevante y razona ya que al ir 

escribiendo los contenidos se van generando en su psiquis. 

5. Organizadores previos: estos hacen más fácil y entendible la 

información, los estudiantes tienen una visión global sobre la temática y 

al tener que realizar primero un resumen para poder sacar las ideas 

principales para los organizadores fomenta a que los estudiantes sean 

más dinámicos. 

6. Analogías: los estudiantes comprenden información abstracta como es 

la elaboración de conceptos, los conocimientos ya aprendidos los 

trasladan a otros ámbitos, se vuelven más críticos.  

2.3 Fundamentación teórica 

El desenvolvimiento de este trabajo trata del predominio que tienen las 

actividades experimentales en el laboratorio para el desarrollo de la psiquis de los 

estudiantes y que estos puedan alcanzar un aprendizaje significativo, la naturaleza 

del conocimiento es la forma en que el ser humano adquiere los aprendizajes para 

desarrollarlo y potencializar las mismas que son características fundamentales. 

Según la (UNED, 2016):  

´´Los métodos educativos que se utilizan dentro de la enseñanza están 

dirigidos a desarrollar las habilidades y destrezas que tienen los estudiantes y 

que han desarrollado con los conocimientos previos y que se relacionan con 

los nuevos saberes. ´´ (p. 50) 
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Hay que tener en cuenta que los métodos de enseñanza buscan objetivos e 

incluye ciertas acciones dirigidas a lograr la planificación y sistematización de una 

clase para que esta sea más activa y no solo guiada. La finalidad de la enseñanza de 

las Ciencias Químicas debe ser basada en la relación de dos tareas: el trabajo 

personal del estudiante y que está encaminada por el docente y la construcción de su 

propio conocimiento a través de una experiencia real del entorno donde sucede.  

2.4 Fundamentación Epistemológica  

La palabra epistemología tiene origen de raíces griegas Episteme que significa 

conocimiento y Logia que es teoría, siendo esta la teoría sobre cualquier 

conocimiento, por aquí se empieza a definir el alcance de ésta como una disciplina 

que se ocupa de la reflexión de las condiciones y validaciones del conocimiento 

científico, a partir de allí se lo sitúa como un conocimiento proyectual, 

comprometiendo los diferentes rasgos distintivos del conocimiento, “ la epistemología 

vincula todas las cuestiones factuales en cuestiones valorativas”  (Ynoub, 2020, p. 

15). 

En el desarrollo de esta investigación se usó la corriente constructivista, debido 

a que está basada en la teoría del conocimiento en donde se le otorga al estudiante 

las herramientas necesarias para que construya su propio conocimiento y así logre 

resolver situaciones problemáticas e implique el uso de sus ideas y conocimiento para 

poder resolverlo y continúe aprendiendo. 

2.4.1 El constructivismo  

Según esta corriente epistemológica, el ser humano es una edificación propia 

que se va creando con la finalidad de la interacción en el medio en el que se 

desarrolla, es decir que el constructivismo es el que nos guía a tener en cuenta los 

prerrequisitos de conocimientos previos ante cualquier situación, para a partir de allí 

estimular la reconstrucción mediata y esfuerzo cognitivo para posteriormente realizar 

un intercambio o lluvia de ideas, “se tiene en cuenta que el conocimiento es producido 

como un proceso complejo de construcción por parte del individuo para poder 

interactuar” (Zambrano, 2016, p. 50-51). 
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Trata de los problemas tales como, las particularidades históricas, sociológicas 

y psicológicas que traen consigo la obtención de conocimiento y los juicios por los 

cuales se los acredita o invalida, así como la explicación clara y precisa de los 

conceptos epistémicos más habituales, tales como la objetividad, realidad, probación 

y la certeza. En la antigüedad la búsqueda del conocimiento era equitativa a la 

búsqueda de la satisfacción del ser humano. 

 En este sentido, la epistemología desde su origen se ha ido desarrollando 

mediante elementos tales como el conocimiento, pero además con las ideas de 

verdad, creencia y justificación debido a que todas ellas están directamente 

relacionadas con la generación del conocimiento.  

   En décadas pasadas dentro del ámbito educativo lideraban los tipos de 

enseñanza verbales y memoristas, los mismos que tenían como objetivo principal la 

transmisión y repetición de contenidos que puedan construir conocimientos. Para 

(Vásquez, 2018): 

Los conceptos u opiniones de la ciencia se estudian y se edifican 

expresándolas, y el entendimiento que se da de los contenidos y de las distintas 

formas de expresar y de escribir en conexión con ellas es una estipulación 

necesaria para su evolución y debe realizarse dentro de las clases de ciencias. 

La variación conceptual es extensamente estudiada y la indagación muestra la 

gran diferencia de posturas que van en torno a él. (p. 34) 

 Los estudios realizados señalan que para que el aprendizaje adquiera un 

significado, es necesario que se relacione el tema estudiado con los conocimientos 

que se han adquirido a través de la experiencia diaria, en la clase de laboratorio es 

necesario disminuir el trabajo práctico y aumentar las actividades orientadas a la 

reflexión, estimular el desarrollo conceptual animando a los estudiantes a que 

exploren y supervisen sus ideas existentes comparándolas con las aportadas por la 

experiencia.  

2.5 Fundamentación Psicológica  

La relación que tiene la educación con la psicología se proyecta como algo 

unidireccional, en que la psicología contribuye a la enseñanza varios conocimientos 



 

32 
 

sobre las personas y el proceso de estas, tanto como sus métodos de aprendizaje y 

la asistencia para poner en práctica los objetivos de la educación mediante las 

estrategias de aprendizaje desde su propio conocimiento.  

La parte experimental de esta investigación contempla varias actividades 

encaminadas a favorecerla comprensión, reflexión, análisis e interpretación de 

resultados. Dentro de las actividades que efectúa el estudiante está el augu rio del 

resultado, el exponer y comprobar las hipótesis, lo cual apoya la comprensión, el 

crecimiento del pensamiento cognitivo e indispensable en el aprendizaje de la 

química, por ello “se considera un referente fundamental que aporta claves para el 

proceso de la enseñanza y el aprendizaje”. (Carranza, 2017, p. 99). 

Es preciso definir que los elementos que intervienen en el proceso de 

enseñanza – aprendizaje son los actores principales en los cuales se reconocen las 

falencias y fortalezas que tiene cada uno de ellos en el proceso. Debemos tener 

presente que cada experiencia vivida forma parte de la vida de los actores principales. 

Las actividades o tareas escolares son los principales gestores dentro del proceso ya 

que ello forma parte de la formación y facilita la transmisión y puesta en práctica de 

los conocimientos adquiridos. 

2.6 Fundamentación Sociológica 

    La educación es un hecho social, el factor primordial de la educación es la 

integración de cada individuo en la sociedad, así como el crecimiento de sus 

potencialidades personales que la transforma en un acontecimiento social central con 

la necesaria identidad e idiosincrasia como para integrar el objeto de u na reflexión 

sociológica determinada, por ello, (Hinojal, s.f) considera que: 

Los cambios científicos y tecnológicos han determinado que los centros de 

educación media cambien  su misión y objetivos para poder estar acordes con 

los cambios que se han dado en la educación de nuestro país y cumplir de 

manera  responsable  con la preparación, recalificación y formación continua  

del talento humano  que exige una reingeniería.(p. 200) 

     Por lo tanto, la formación profesional debe alcanzar un nivel de preparación 

para la investigación, el desarrollo, la aplicación y la transferencia de los contenidos, 

http://www.fmmeducacion.com.ar/Sisteduc/Buenosaires/Secundario/5to_CienciasNaturales_Orientadas/fundamentos_de_quimica.pdf#page=4
http://www.fmmeducacion.com.ar/Sisteduc/Buenosaires/Secundario/5to_CienciasNaturales_Orientadas/fundamentos_de_quimica.pdf#page=4
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implica una formación que responde a la magnitud de los cambios y transformaciones 

que permite un rápido accionar con criterio propio. Por todos los cambios ocurridos 

en la comunidad educativa se hace imprescindible la reestructuración del trabajo 

metodológico el cual debe ser el punto de partida para la elaboración de un currículo 

flexible y adecuado acorde a la realidad. 

2.7 Marco Contextual  

Esta investigación se llevó a cabo en la prestigiosa Unidad Educativa 

Universitaria Francisco Huerta Rendón de instrucción fiscal ubicada en el régimen 

Costa en la provincia del Guayas, ciudad de Guayaquil parroquia Tarqui en la Av. 

Raúl Gómez Lince entre la Av. Las Aguas y la Av. Juan Tanga Marengo. Cabe 

mencionar que ésta institución abrió sus puertas en el año 1969 y en sus inicios 

funcionaba en el centro de la ciudad de Guayaquil. Sin embargo, tiempo después se 

anexó a la Universidad de Guayaquil, lo que dio paso a finalmente construir las 

instalaciones de la institución en el norte de la ciudad, exactamente en la dirección 

antes mencionada.  

Presta un servicio fiscal de educación regular en modalidad presencial. Sin 

embargo, actualmente todas las unidades educativas están impartiendo clases 

virtuales. No obstante, ofrece dos niveles educativos: Educación General Básica y 

Bachillerato General Unificado en jornada matutina. 

El nombre de la Unidad Educativa Universitaria es en honor al profesor, 

historiador, arqueólogo, periodista, literario y conferencista Francisco Huerta Rendón, 

quien nació en la ciudad de Guayaquil el 15 de abril de 1908 y siguió estudios de 

pedagogía en Quito, siendo su mayor anhelo la enseñanza; consiguió su deseo y 

obtuvo el título de docente con la máxima calificación y gracias a su esfuerzos y 

talentos fue el primer decano de la Facultad de Filosofía Letras y Ciencias de la 

Educación de la Universidad de Guayaquil.  

Con incontables números de actividades y conocimientos se ganó el respeto 

de la ciudadanía y la Universidad De Guayaquil le otorgaría el título de “Dr. Honoris 

Causa” homenaje que no fue llevado a cabo por su fallecimiento de ese mismo año 

en su ciudad natal. La Unidad Educativa Universitaria está orientada a la formación 
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científico – tecnológico de los estudiantes en los distintos niveles de educación básica 

media y superior y al manejo de la práctica docente a través de las distintas labores 

educativas, contribuyendo a la formación de la identidad personal y siendo capaz de 

aportar al bienestar socio – económico del país.  

2.8 Marco legal 

La Republica del Ecuador atiende las necesidades de todas las personas del 

país proporcionando una lista de leyes, normativas y reglamentos que deben ser 

ejecutadas para garantizar un buen vivir que sea correcto en desempeño y optimo en 

salud.  

La Ley Orgánica de Educación Intercultural constituye el marco legal para el 

sistema educativo ecuatoriano, ya que en ella se determinan los principios y fines 

generales que orientan a que el país alcance la excelencia en dicho aspecto.  

La LOEI plantea en su artículo n° 2, una serie de principios generales que se 

constituyen mediante fundamentos filosóficos, de los cuales se han tomado los que 

tienen mayor relevancia para el tema de investigación. 

Ley Orgánica de Educación Intercultural (LOEI) 

TÍTULO I DE LOS PRINCIPIOS GENERALES 

CAPÍTULO ÚNICO DEL ÁMBITO, PRINCIPIOS Y FINES 

Art. 2.- Principios. - La actividad educativa se desarrolla atendiendo a los 

siguientes principios generales, que son los fundamentos filosóficos, conceptuales y 

constitucionales que sustentan, definen y rigen las decisiones y actividades en el 

ámbito educativo. 

f. Desarrollo de procesos. - Los niveles educativos deben adecuarse a ciclos 

de vida de las personas, a su desarrollo cognitivo, afectivo y psicomotriz, 

capacidades, ámbito cultural y lingüístico, sus necesidades y las del país, atendiendo 

de manera particular la igualdad real de grupos poblacionales históricamente 

excluidos o cuyas desventajas se mantienen vigentes, como son las personas y 

grupos de atención prioritaria previstos en la Constitución de la República. 
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h. Inter aprendizaje y multi aprendizaje. - Se considera al inter-aprendizaje 

y multi-aprendizaje como instrumentos para potenciar las capacidades humanas por 

medio de la cultura, el deporte, el acceso a la información y sus tecnologías, la 

comunicación y el conocimiento, para alcanzar niveles de desarrollo personal y 

colectivo. 

n. Comunidad de aprendizaje. - La educación tiene entre sus conceptos aquel 

que reconoce a la sociedad como un ente que aprende y enseña y se fundamenta en 

la comunidad de aprendizaje entre docentes y educandos, considerada como 

espacios de diálogo social e intercultural e intercambio de aprendizajes y saberes. 

q. Motivación. - Se promueve el esfuerzo individual y la motivación a las 

personas para el aprendizaje, así como el reconocimiento y valoración del 

profesorado, la garantía del cumplimiento de sus derechos y el apoyo a su tarea, 

como factor esencial de calidad de la educación.  

El artículo n° 11 de la LOEI también se considera importante para la 

investigación ya que incluye entre las obligaciones de los docentes el apoyo que 

deben dar a los estudiantes para la superación de las barreras que limitan su 

aprendizaje, por tal motivo se lo cita a continuación: 

CAPÍTULO CUARTO: DE LOS DERECHOS Y OBLIGACIONES DE LAS Y 

LOS DOCENTES 

Art. 11.- Obligaciones. - Las y los docentes tienen las siguientes obligaciones: 

f. Fomentar una actitud constructiva en sus relaciones interpersonales en la 

institución educativa. 

i. Dar apoyo y seguimiento pedagógico a las y los estudiantes, para superar el 

rezago y dificultades en los aprendizajes y en el desarrollo de competencias, 

capacidades, habilidades. 

 

 



 

36 
 

CAPÍTULO CUARTO: DE LOS NIVELES DE GESTIÓN DE LA AUTORIDAD 

EDUCATIVA NACIONAL 

Art. 26.- La educación es un derecho de las personas a lo largo de su vida y 

un deber ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un área prioritaria de la 

política pública y de la inversión estatal, garantía de la igualdad e inclusión social y 

condición indispensable para el buen vivir. 

Las personas, las familias y la sociedad tienen el derecho y la responsabilidad 

de participar en el proceso educativo. 

Art. 27.- La educación se centrará en el ser humano y garantizará su desarrollo 

holístico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente 

sustentable y a la democracia; será participativa, obligatoria, intercultural, 

democrática, incluyente y diversa, de calidad y calidez; impulsará la equidad de 

género, la justicia, la solidaridad y la paz; 

Estimulará el sentido crítico, el arte y la cultura física, la iniciativa individual y 

comunitaria, y el desarrollo de competencias y capacidades para crear y trabajar. 

     La educación es indispensable para el conocimiento, el ejercicio de los 

derechos y la construcción de un país soberano, y constituye un eje estratégico para 

el desarrollo nacional. 

Art: 2 literal X. Establece que: la integridad reconoce y promueve la relación 

entre cognición, reflexión, emoción, valoración, actuación y el lugar fundamental del 

dialogo, el trabajo con los otros, la dimensión y el acuerdo como espacio para el sano 

crecimiento, en interacción de estas dimensiones, se enmarca en los datos del Buen 

Vivir.  

Objetivo 4. Fortalecer las capacidades esenciales en la ciudadanía. 

Política 4.4 Mejora la calidad de la educación en todos sus niveles y 

modalidades, para la generación de conocimientos y la formación integral de 

personas creativas, solidarias, responsables, criticas, participativas y productivas, 

bajo los principios de igualdad, equidad social y territorialidad junto a la meta. 
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CAPITULO III 

METODOLOGÍA, RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

3.1 Diseño Metodológico 

El tipo de investigación que llevo a cabo el presente trabajo está basado en el 

enfoque mixto o también llamado cuali-cuantitativo, el cual es flexible con las 

interrogantes formuladas en forma directa y concreta, las mismas que ayudan a 

entender la problemática que se estudia. La metodología corresponde a la parte 

operativa del proceso del conocimiento y en esta parte del proyecto se guiará con la 

aplicación de técnicas e instrumentos como es el cuestionario, lo cual permite tener 

un significado, interpretar los resultados, sacar conclusiones y apoyarse en ellas, 

analizando e interpretando los resultados para dar una solución al problema que se 

ha planteado al inicio del trabajo. 

El diseño de la investigación corresponde al No Experimental de tipo 

transversal y descriptivo, debido a que se utiliza la observación para poder lograr 

establecer estrategias metodológicas para el desarrollo del aprendizaje significativo 

sobre las actividades experimentales de laboratorio en el aprendizaje de la química, 

por ello la investigación no experimental para Hernández, Fernández & Baptista 

(2018),  “es aquella la cual se realiza en donde no se hace variar intencionalmente las 

variables independientes, sino más bien notar como se desarrollan en su contextos 

natural”. (p. 31). 

Por su parte la investigación de tipo transversal es aquella util izada para 

observar y analizar el momento exacto de una problemática para poder abarcar 

distintas muestras de estudio en un tiempo establecido, por consiguiente, esta tiene 

relación con la investigación descriptiva debido a que coopera en la realización de 

una descripción de los hechos o datos obtenidos, por ello estos “tienen la finalidad de 

estudiar la repercusión de las variables y facilitar una visión del hecho o fenómeno”. 

(Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2018, p. 50). 

Al obtener el análisis de los resultados se aplicará el proceso de análisis y 

resultado, debido a que estos resultados se muestran de manera numérica y facilitará 

el desarrollo de la propuesta en la institución educativa, es importante señalar que el 

tema de elaborar un diseño de estrategias metodológicas en el desarrollo de 
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actividades experimentales del laboratorio de química para tercero de bachillerato 

general unificado de la Unidad Educativa Universitaria Francisco Huerta Rendón  

período lectivo 2021-2022, servirá para que los estudiantes pongan de manifiesto el 

aprendizaje significativo que  han ido adquiriendo  en la asignatura de química.  

3.2 Modalidad de Investigación 

La investigación  que se realizó tiene la  modalidad descriptiva, debido a que  

el investigador  siendo un actor  que busca soluciones  a corto plazo dentro de la 

comunidad  de estudio, se centra en describir los diferentes fenómenos encontrados 

que considera las necesidades que existen y que permiten que los estudiantes   

aprendan  el trabajo  utilizando la experimentación como una manera dinámica y 

divertida  para desarrollar sus conocimientos y lo más importante, pongan de 

manifiesto sus habilidades y destrezas para solucionar los problemas que se le 

presenten en su vida cotidiana.  

Esta modalidad de investigación tiene como objetivo describir varias 

características principales de los conjuntos homogéneos de los fenómenos utilizando 

criterios sistemáticos que le permiten establecer una estructura al fenómeno de 

estudio, es decir “es aquella que se encarga de concretar las características que se 

han recolectado, evitando cualquier interferencia de la problemática”. (Guevara, 

Verdesoto, & Castro, 2020, p. 163-173). 

Los elementos que intervienen en este tipo de trabajos consisten en diseñar un 

modelo de gestión de conocimiento como ventaja para la institución educativa ya que 

los aprendizajes significativos de los estudiantes al desarrollar la práctica de química 

se pondrán de manifiesto. La investigación elabora y desarrolla una propuesta que 

busca solucionar los requerimientos y necesidades que han surgido entre los 

estudiantes de tercero de bachillerato general unificado, y cuenta con el apoyo de 

investigaciones bibliográficas, de campo y descriptivas las cuales basan su análisis 

en la información que ha sido recopilada con los diferentes métodos que se aplicaron.  
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3.3 TIPOS DE INVESTIGACIÓN  

3.3.1 Investigación Bibliográfica 

Este tipo de investigación se la realiza en todos los medios científicos que estén 

relacionados con el tema y que se han planteado para buscar una solución, este tipo 

de estudios ayudará a explorar la información en forma más profunda, ya que es un 

sistema metódico que emplea documentos escritos u orales y hoy en día con la ayuda 

de la web permite un mayor acceso a los enlaces, lo cual permite mejorar la búsqueda 

y que esto sea más fructífero.  

La investigación bibliográfica o también conocida como documental consiste 

en la revisión de materiales bibliográficos existentes con respecto a cualquier tema a 

estudiar, trata de uno de los principales pasos para una investigación que incluye la 

selección de diversas fuentes de información; es considerada como fundamental 

debido a que incluye el conjunto de fases que abarcan, la interpretación, indagación, 

reflexión y análisis para el desarrollo del estudio, por ello (Martins, 2017) afirma que:  

´´La investigación bibliográfica se formaliza conjuntamente con la recopilación 

de datos de distintas fuentes, así mismo indaga sobre un contenido en 

información escrita o ya sea oral, siendo el punto de partida para para iniciar 

una cuestión a su vez es la principal para las demás investigaciones. ́ ´(p. 90). 

El trabajo de investigación expuesto contiene varias fuentes bibliográficas que 

fortalecen el exponer y argumentar ideas planteadas, por lo que es necesario este 

tipo de investigación que es tomada de la biblioteca de la facultad, repositorio de la 

universidad y de libros académicos que aportan en la ejecución del trabajo expuesto. 

3.3.2 Investigación de campo 

Este tipo de investigación es más apropiado para las ciencias pedagógicas, 

ciencias sociales y ciencias psicológicas, una investigación de campo puede 

realizarse en forma individual o en equipo, dependiendo de lo complejo que resulte el 

tema y el área de trabajo, es necesario realizar la planificación del trabajo respetando 

y tomando en consideración la vocación de los investigadores. Según el autor 

(Martins, 2017) afirma que:  
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´´La Investigación de campo se basa en la recolección de datos directamente 

de la realidad donde suceden los hechos, sin tener que manipular o controlar 

las variables que están estudiando los fenómenos sociales en el ambiente 

natural, el investigador no puede ni debe manipular variables debido a que esto 

haría perder el contexto de naturalidad en el cual se manifiesta el fenómeno. ́ ´ 

(p.88).  

 Esta investigación recopila información directamente desde las fuentes 

originales lo que proporciona un mejor control sobre los datos obtenidos, los mejores 

resultados provienen de una planificación bien definida y de tiempo para una buena 

recolección de datos. 

3.3.3 Investigación descriptiva 

Es la que se combina con los métodos analíticos y sintéticos, también es 

llamada investigación estadística, en ésta la población y sus características son 

descritas en forma sistemática. 

El investigador será el encargado de describir la en forma exacta todas las 

características de las costumbres y actitudes que predominan en la población de 

estudio y dar las respuestas a las interrogantes que se han planteado a través de los 

resultados que se han obtenido de las encuestas, los mismos que son recopilados y 

analizados minuciosamente con el fin de obtener una herramienta fundamental en la 

toma de decisiones. 

3.4 MÉTODOS DE INVESTIGACIÓN 

         El presente proyecto está basado en las normas y reglamentos internos 

que están establecidos en la institución educativa y en el código de convivencia, 

además cuenta con el respaldo de los diferentes métodos de investigación que 

permitió realizar un proceso enmarcado en la planificación, organización y análisis de 

los datos. (Hyde, 2017) afirma que: 

Hay dos enfoques generales a un razonamiento que puede resultar en la 

adquisición de nuevos conocimientos, el razonamiento inductivo que es el que 

comienza con la observación de fenómenos específicos y tiene por objeto 
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establecer generalizaciones; y el razonamiento deductivo que empieza con las 

generalizaciones, tratando de demostrar si estas generalizaciones se adjudican 

a casos específicos” (p. 112). 

Por ello se considera los siguientes métodos: inductivo y deductivo. 

Método Inductivo. – Es el método científico que alcanza conclusiones 

generales partiendo de hipó tesis o antecedentes en particular. Particularmente se 

suele basar en la observación y el ensayo de hechos y actos concretos, para así poder 

llegar a una respuesta y conclusión general sobre los hechos. 

Es decir, en este proceso se comienza por los datos y finaliza cuando llegan a 

una teoría, por lo tanto, se puede decir que asciende de lo particular a lo general, 

(Guevara, Verdesoto, & Castro, 2020) manifiestan que “el Método Inductivo es aquel 

que se aplica en los principios descubiertos a casos particulares, a partir de un enlace 

de juicios” (p. 80).  

Este método de razonamiento consiste en obtener las conclusiones generales 

por medio de las interrogantes que se plantearon. 

         Método Deductivo. – El método deductivo es considerado como una 

estrategia que emplea el razonamiento para poder concluir la investigación en 

conclusiones que sean lógicas, todo esto a partir de una cadena de hipótesis o 

principios.  

En este sentido, es un proceso de pensamiento que va de lo general leyes o 

principios a lo particular fenómenos o hechos concretos, (Egg, 2016) afirma que: “es 

el razonamiento que, empezando de hechos particulares se extiende a hechos más 

generales. Este método permite la formación de hipótesis, investigación de leyes 

científicas, y las demostraciones a la inducción puede ser completa o incompleta” (p. 

97).  

Es por eso que este método es el argumento donde la conclusión se infiere 

necesariamente de las premisas.  
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3.5 TÉCNICAS DE INVESTIGACIÓN  

Para el desarrollo de la investigación con el objetivo de lograr los objetivos 

planteados, fue necesario emplear técnicas de recolección de datos con la finalidad 

de obtener la información necesaria para interpretar la problemática abordada, dentro 

de los métodos empíricos llevados a cabo se encuentran la observación, la encuesta 

y la entrevista. 

3.5.1 Observación 

 Este método persigue un objetivo claro y preciso, los investigadores conocen 

el problema que van a observar, lo cual permite ponerse en contacto en forma directa 

con el hecho o fenómeno a estudiar, por lo tanto, este método se lo utilizó al inicio de 

la investigación, puesto que se debía obtener un diagnóstico de los estudiantes 

acerca de la problemática a investigar, (Salgado, 2017) manifiesta que: “La 

observación es una de las técnicas básicas más utilizadas dentro de una investigación 

y que tiene relación con las otras técnicas debido a que determina la relación entre 

los individuos y el objeto o hecho.” (p. 7). 

En la observación existen dos clases la no científica y la científica, la diferencia 

entre las dos es la intencionalidad que tiene cada una, debido a que la científica se 

obtiene al observar un objeto determinado y preciso sabiendo el objetivo de este, 

mientras que la no científica se da sin intención sin alguna preparación previa. 

3.5.2 Encuesta  

La encuesta es una técnica fundamental e imprescindible en el proceso de una 

investigación debido a que facilita la elaboración y obtención de los datos para poder 

organizarlos de una manera más rápida, en el ámbito educativo son muy numerosas 

las investigaciones realizadas utilizando esta técnica, de manera tal que la gran 

mayoría de individuos que realizan trabajos de investigación la usan ofreciendo una 

idea de la importancia y factibilidad de este procedimiento. 

Las encuestas abarcan en ellas opciones múltiples que son de gran ayuda para 

el participante y fáciles para el investigador al momento de analizar los datos, por ello 

(Garcia M. , 2017) señala a la encuesta como:  
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Una técnica que destina una serie de procedimientos ordenados del fenómeno 

de una investigación, mediante la cual se recolecta y determina varios datos de 

una muestra de hechos representativos de una población o universo más 

amplio, del que se procura explorar, describir, augurar y/o explicar una serie de 

características, de tal manera que se pueda afirmar las hipótesis que el 

investigador se propone de una manera más factible. (p.200). 

La encuesta es el procedimiento que entra en el diseño de la investigación 

descriptiva en la que el investigador debe recopilar los datos mediante el cuestionario 

que es previamente diseñado, los datos obtenidos de la información se determinaran 

realizando un grupo de preguntas normalizadas que vayan dirigidas hacia una 

muestra representativa. 

3.5.3 Entrevista   

Es una técnica para obtener datos a partir del dialogo entre dos personas, en 

donde se encuentra el entrevistador que es la persona que está investigando y el 

entrevistado que es la persona que va aportar con su opinión, se la realiza con la 

finalidad de obtener información amplia, conocer los comentarios que se dan ante el 

fenómeno, esta también “es formal en cuanto a los aspectos cognoscitivos que 

representa el individuo así como la captación que refleja  ante los factores personales 

que lo determinan ante la realidad”. (Pantoja & Placencia, 2016, pág. 321). 

Existen tres tipos de entrevista; la estructurada, no estructurada y 

semiestructurada, en donde la entrevista estructurada es en donde el entrevistador 

realiza una lista de interrogantes requeridas para la investigación, la no estructurada 

es cuando el investigador realiza preguntas al azar y no tiene un orden lógico, 

mientras que en la semi estructurada las preguntas están poco ordenadas de acuerdo 

al fenómeno o problemática por ende las respuestas no serán muy objetivas a la 

investigación. 

3.6 INSTRUMENTOS DE INVESTIGACIÓN 

           Se utilizaron instrumentos de investigación que son necesarios para la 

recolección de los datos como son el cuestionario. 
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         3.6.1 Escala de Likert 

La escala de Likert es una de las técnicas más usadas en el ámbito de la 

investigación, con esta herramienta se puede diagnosticar de manera más fácil las 

actitudes y las opiniones de las personas que están siendo encuestadas, (Summers, 

2017) define el término actitud como aquel “comportamiento que determina a una 

persona frente cualquier situación, por ello se justifica como la suspicacia, nociones 

preconcebidas, pensamientos, miedos y opiniones que posee una persona acerca de 

cualquier temática específica”. (p. 158).  

Esta escala es un instrumento psicométrico donde el/los encuestados deben 

señalar estar de acuerdo o en desacuerdo dependiendo la pregunta o reactivo, cabe 

recalcar que es fundamental utilizar alternativas en donde las respuestas estén 

vinculadas a las respuestas y no solo a una para que exista mayor resultado, así 

mismo las respuestas deberán de tener diferentes niveles de medición ya sea escalas 

de 5, 7 o 9 elementos, y una opción neutra para aquellas personas que desconocen 

del tema o no están ni en acuerdo ni en desacuerdo. 

3.7 POBLACIÓN Y MUESTRA  

3.7.1 Población 

 La población es un conjunto de individuos de la misma clase, limitada por el 

estudio, (Tamayo, 2018) manifiesta que “La población se define como la totalidad del 

fenómeno a estudiar donde la conformidad de la población posee una característica 

personal  la cual se indaga y a partir de allí se da comienzo a los datos de la 

investigación” (p.114).  

En tal sentido la población de la presente investigación está constituida por 

estudiantes del tercer año de Bachillerato General Unificado (B.G.U.) de la Unidad 

Educativa Universitaria Francisco Huerta Rendón que corresponde a 75 estudiantes 

quienes darán su aportación para obtener datos necesarios para la investigación, a 

continuación, se detallan en la siguiente tabla Nro. 2. 
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Población de la Unidad Educativa Universitaria Francisco Huerta Rendón 

Ítem Detalle Frecuencia Porcentaje % 

1 Autoridades 1 1,30 % 

2 Estudiantes 75 98,7 % 

3 Total 76 100% 

    Tabla No. 2 Población 

    Fuente: Unidad Educativa Universitaria Francisco Huerta Rendón  

    Elaborado por: D. Garaicoa  - M. Zambrano (2021-2022) 

 

3.7.2 Muestra  

Es el elemento generalmente pequeño que se toma de la totalidad de una 

población que está siendo investigada la cual ayudará a determinar la problemática y 

dará los datos necesarios para buscar la solución, (Tamayo, 2018) afirma que la 

muestra “es el grupo de individuos que se toma de la población, para estudiar un 

fenómeno estadístico”. (p.38).  

La muestra es aquella que puede disponer el fenómeno debido a que le es 

capaz de originar los datos con los cuales se hallará las falencias dentro del proceso 

investigativo. Cabe mencionar que en este trabajo de investigación no se requirió la 

aplicación de ninguna fórmula puesto que se trata de un muestreo no probabilístico el 

cual tiene como finalidad la factibilidad aplicativa del investigador, con el objetivo de 

alcanzar agilidad, economía y simplicidad en la ejecución de un análisis de datos 

investigativos. en el que la población seleccionada es inferior a 100 personas.  

 3.8 Delimitación  

Se detalla la localidad donde se realizó el estudio, en este caso son los 

estudiantes de tercero de bachillerato general unificado (BGU) de la Unidad Educativa 

Universitaria Francisco Huerta Rendón, período lectivo 2021 –2022. 
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3.9 ANALISIS E INTERPRETACIÓN DE DATOS 

    El conocer los resultados de la encuesta que se aplicó a los estudiantes de 

tercero de bachillerato general unificado (B.G.U.) de la Unidad Educativa Universitaria 

Francisco Huerta Rendón, al conseguir la información será analizada para obtener los 

resultados que se relacionan con el hecho investigado para generalizar los datos.  

La información que se obtuvo fue examinada y trasladada a una hoja de Excel 

lo cual produjo los gráficos que muestran los resultados de cada pregunta que fue 

planteada en la encuesta. El estudio de datos de esta investigación es de tipo 

descriptivo en donde se han reflexionado cada una de las preguntas para saber el 

pensamiento de cada uno de los sujetos investigados. 
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ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS DE 

LA ENCUESTA A LOS ESTUDIANTES DE LA UNIDAD EDUCATIVA 

UNIVERSITARIA FRANCISCO HUERTA RENDÓN  

1. Género  

Tabla Nro. 3  

Ítem Categoría Frecuencia Porcentaje 

1 
Masculino 36 48% 

Femenino 39 52% 

TOTAL 75 100% 

                           Fuente: Unidad Educativa Universitaria Francisco Huerta Rendón  

                           Elaborado por: D. Garaicoa - M. Zambrano (2021-2022) 

Gráfico Nro. 1 

 

 

 

 

                           Fuente: Unidad Educativa Universitaria Francisco Huerta Rendón  

                           Elaborado por: D. Garaicoa - M. Zambrano (2021-2022) 

 

Análisis: 

Los estudiantes encuestados se representan en un 48% los de género 

masculino y un 52% los de género femenino, siendo todos del tercer año de 

bachillerato general unificado. 
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2. Edad 

Tabla Nro. 4 

Ítem Categoría  Frecuencia  Porcentaje  

2 
15 a 16 21 28% 

16 a 17 31 41% 

17 a 18 23 31% 

Más de 18  0 0% 
TOTAL  75 100% 

                        Fuente: Unidad Educativa Universitaria Francisco Huerta Rendón  

                             Elaborado por: D. Garaicoa - M. Zambrano (2021-2022) 

Gráfico Nro. 2 

 

 

 

 

      

 

                              Fuente: Unidad Educativa Universitaria Francisco Huerta Rendón  

                              Elaborado por: D. Garaicoa - M. Zambrano (2021-2022) 

 

Análisis 

La edad en la que rodean los estudiantes encuestados se ve entre los 15 a 16 

años con un 28%, de 16 a 17 años un 41% siendo la de mayor rango y entre los 17 a 

18 años está un 31%, mientras que se denota que no existen estudiantes mayores a 

los 18 años. 
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3. ¿Considera que las actividades experimentales en el laboratorio de 

química son interesantes? 

 

Tabla Nro. 5 

Ítem Categoría  Frecuencia  Porcentaje  

 
3 

Totalmente en desacuerdo  3 4% 

En desacuerdo  3 4% 

Ni de acuerdo, ni desacuerdo  10 13% 

De acuerdo  47 63% 

Totalmente de acuerdo  12 16% 

TOTAL  75 100% 

                    Fuente: Unidad Educativa Universitaria Francisco Huerta Rendón  

                    Elaborado por: D. Garaicoa - M. Zambrano (2021-2022) 

Gráfico Nro. 3 

 

 

 

 

    

                     

   

                     Fuente: Unidad Educativa Universitaria Francisco Huerta Rendón  

                     Elaborado por: D. Garaicoa - M. Zambrano (2021-2022) 

 

Análisis 

 

La pregunta observada en la que indica si las actividades experimentales en el 

laboratorio de química son interesantes, tiene relación en cuanto a la variable 

independiente, puesto que establece  la situación de las practicas químicas dentro del 

establecimiento educativo desde el punto de vista de los estudiantes, partiendo de allí 

se denota favorablemente que el 79% de los encuestados están acuerdo con la 

interrogante planteada al considerar que es indispensable que el maestro lleve a cabo 

prácticas de laboratorio donde realice experimentos novedosos, mientras que un 13% 

4%
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no se encuentra ni de acuerdo ni en desacuerdo. Obteniendo como el menor 

porcentaje a aquellos que se encuentran en desacuerdo con la interrogante, siendo 

estos el 8% de los encuestados.  

 

Las prácticas de laboratorio son indispensables dentro de la materia de 

química, ya que con ello se pretende que el estudiante conozca más detenidamente 

todos aquellos compuestos que conforman tanto al ser vivo y a todo aquello que nos 

rodea, y a su vez esto ayude a que ellos puedan realizar experimentos con facilidad 

y conocer sus componentes, por ello esta asignatura debe de tornarse interesante y 

llamativa para los estudiantes. 

 

Para (Prat, Ballerestos, & Lascano, 2018) las practicas químicas: “Deben ser 

llevadas a cabo por maestros capacitados que cuenten con las distintas estrategias 

didácticas para que los estudiantes tomen con seriedad la actividad y mas no tomen 

represalia contra ella” (p. 200). Por consiguiente, en la asignatura de química se debe 

aplicar tanto la teoría como la práctica, puesto que, de esta manera se evitará que los 

estudiantes se aburran y no tomen enserio las practicas. 
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4. ¿Considera necesario que el maestro lleve a 

cabo prácticas de laboratorio donde realice experimentos novedosos? 

 

Tabla Nro. 6 

Ítem Categoría  Frecuencia  Porcentaje  

 
4 

Totalmente en desacuerdo  5 7% 

En desacuerdo  0 0% 

Ni de acuerdo, ni desacuerdo  4 5% 

De acuerdo  39 52% 

Totalmente de acuerdo  27 36% 

TOTAL  75 100% 

                   Fuente: Unidad Educativa Universitaria Francisco Huerta Rendón  

                  Elaborado por: D. Garaicoa - M. Zambrano (2021-2022) 

Gráfico Nro. 4 

 

 

 

 

      

                   Fuente: Unidad Educativa Universitaria Francisco Huerta Rendón  

                   Elaborado por: D. Garaicoa - M. Zambrano (2021-2022) 

 

Análisis  

La pregunta observada indica si es o no necesario que el maestro lleve a cabo 

prácticas de laboratorio donde se realicen experimentos novedosos. Además, tiene 

relación en cuanto a la variable independiente, los experimentos químicos son de 

importancia porque con las prácticas la clase que el docente este impartiendo es 

mucho más interesante y novedosa. En dado caso, la mayoría de encuestados se 

encuentran de acuerdo con la interrogante, siendo estos el 88%. Por otra parte, se 

7% 0; 0% 5%
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obtuvo que un 5% no se encuentra ni de acuerdo ni en desacuerdo con la interrogante, 

mientras que sólo el 7% de encuestados manifiestan estar en desacuerdo.  

No obstante, (Espinosa, Gonzalez, & Hernandez, 2016) manifiesta que: “En las 

practicas químicas es donde el estudiante tiene la oportunidad creciente de participar 

activamente en la solución práctica de los problemas, además de experimentar con 

mayor libertad y autonomía” (p. 78).  

La mayor parte de los estudiantes reconocen que las practicas químicas de 

laboratorio son de gran ayuda para ellos y para complementar la clase.  
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5. ¿Considera importante a lo largo de su formación académica 

aprender a realizar experimentos químicos? 

Tabla Nro. 7 

Ítem Categoría  Frecuencia  Porcentaje  

 
5 

Totalmente en desacuerdo  3 4% 

En desacuerdo  1 1% 

Ni de acuerdo, ni desacuerdo  9 12% 

De acuerdo  44 59% 

Totalmente de acuerdo  18 24% 

TOTAL  75 100% 

                 Fuente: Unidad Educativa Universitaria Francisco Huerta Rendón  

                 Elaborado por: D. Garaicoa - M. Zambrano (2021-2022) 

Gráfico Nro. 5 

                 

     

 

 

 

 

                    Fuente: Unidad Educativa Universitaria Francisco Huerta Rendón  

                    Elaborado por: D. Garaicoa - M. Zambrano (2021-2022) 

 

Análisis  

 

Los experimentos químicos son de importancia ya que no sólo son el 

complemento perfecto para llevar a cabo una clase de la asignatura de química, si no 

también que, al conocer su proceso de elaboración, los estudiantes en el futuro 

incluso podrían generar ingresos económicos para su beneficio puesto que, con 

ayuda del aprendizaje significativo obtenido en sus clases ellos sabrán cómo 

elaborarlos y a su vez comercializarlos.  
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No obstante, dentro de la interrogante la mayoría de los estudiantes siendo el 

83% de encuestados aseguran estar de acuerdo con la interrogante, por otra parte, 

el 12% de los estudiantes encuestados prefieren no estar ni de acuerdo ni en 

desacuerdo con la interrogante y por último sólo un 5% de encuestados aseguran 

estar en desacuerdo.  

 

Sin duda alguna, para la gran mayoría de los estudiantes la asignatura de 

química no es fácil por el hecho de tener que saber componentes, realizar ecuaciones 

y aquellos experimentos que se les enseña, sólo los ven como teoría, mas no práctica. 

No obstante, para (Mondragón & Brooks, 2020) “La práctica de experimentos es una 

forma muy eficaz para formar en los alumnos cualidades y valores como 

responsabilidad, disciplina, creatividad, cooperación, capacidad crítica y autocrítica, 

visión científica del mundo”  

 

Es importante destacar que las actividades de laboratorio deben permitir 

introducir y dar significado a conceptos científicos, ya que estos posibilitan cuestionar 

y verificar las ideas previas de los estudiantes y hacen posible el desarrollo de 

habilidades cognitivas a lo largo de su formación escolar. Sin olvidar que la 

importancia de los laboratorios en la enseñanza de la asignatura de química, en 

secundaria es indiscutible.  
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6. ¿Alguna vez ha puesto en práctica lo aprendido en las 

clases de laboratorio de química? 

Tabla Nro. 8 

Ítem Categoría  Frecuencia  Porcentaje  

 
6 

Totalmente en desacuerdo  16 21% 

En desacuerdo  16 21% 

Ni de acuerdo, ni desacuerdo  26 35% 

De acuerdo  15 20% 

Totalmente de acuerdo  2 3% 

TOTAL  75 100% 

                    Fuente: Unidad Educativa Universitaria Francisco Huerta Rendón  

                    Elaborado por: D. Garaicoa - M. Zambrano (2021-2022) 

Gráfico Nro. 6 

              

 

 

 

     

                    Fuente: Unidad Educativa Universitaria Francisco Huerta Rendón  

                    Elaborado por: D. Garaicoa - M. Zambrano (2021-2022) 

 

Análisis  

La mayoría de estudiantes se encuentran en desacuerdo con esta interrogante, 

siendo éstos el 41% de encuestados. Es decir que no aplican sus conocimientos de 

la asignatura en su vida cotidiana. Por otra parte, el 35% no se encuentra ni de 

acuerdo ni en desacuerdo y, por último, se obtuvo que el menor porcentaje de 

encuestados siendo un 23% asegura estar de acuerdo con la interrogante.  

 

Este análisis llega a evidenciar que existe un problema dentro del proceso de 

enseñanza-aprendizaje de estos estudiantes puesto que es indispensable que ellos 
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lleven todo el conocimiento adquirido en clase y lo pongan de manifiesto en su entorno 

porque no solo desarrollan más su psiquis, sino que además lograrán potenciar al 

máximo las habilidades que son de utilidad para su vivir. Según (Concepcion, 

Gonzalez, Lopez, & Ramos, 2021) “La Química no solamente es experimentos y 

teoría, el saber estudiarla bien también lleva a sacarle provecho debido a que esta 

crea instrumentos de uso cotidiano”. (p. 90). 
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7. ¿En su hogar existe un espacio donde se puedan 

realizar actividades experimentales de química para mejorar su aprendizaje 

significativo? 

Tabla Nro. 9 

Ítem Categoría  Frecuencia  Porcentaje  

 
7 

Totalmente en desacuerdo  15 20% 

En desacuerdo  13 17% 

Ni de acuerdo, ni desacuerdo  25 34% 

De acuerdo  18 24% 

Totalmente de acuerdo  4 5% 

TOTAL  75 100% 

                   Fuente: Unidad Educativa Universitaria Francisco Huerta Rendón  

                   Elaborado por: D. Garaicoa - M. Zambrano (2021-2022) 

Gráfico Nro. 7 

   

 

 

 

                

 

                   Fuente: Unidad Educativa Universitaria Francisco Huerta Rendón  

                   Elaborado por: D. Garaicoa - M. Zambrano (2021-2022) 

Análisis  

 

El espacio existente para realizar actividades experimentales de química y 

mejorar el aprendizaje significativo del estudiante es el factor más importante debido 

a que este es el medio por el cual pondrá en práctica lo aprendido en clase. Por 

consiguiente, se puede observar que el 37% de encuestados, siendo la mayoría de 

los estudiantes manifiestan estar en desacuerdo con la interrogante, dando a 
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entender que no poseen un lugar en sus hogares para realizar las actividades y por 

ende no pueden obtener un aprendizaje significativo. Por otro lado, el 34% de los 

encuestados consideraron no estar ni de acuerdo ni desacuerdo, y sólo el 29% se 

encuentra de acuerdo, puesto que aseguran que cuentan con un espacio adecuado 

en sus hogares y por ende el desarrollo del aprendizaje significativo es mucho más 

eficaz.  

 

Para (Toapanta, 2017) el aprendizaje significativo: “Se da cuando el alumno 

está bien ambientado es decir cuenta con todos los recursos necesarios, una buena 

estructura, un buen docente, un buen recurso didáctico” (p.132). Para que el 

aprendizaje significativo fluya en los estudiantes es necesario que el docente sea 

capaz de relacionar la teoría con la práctica y para ello principalmente que cuenten 

con un espacio para poder realizar los experimentos. 

 

 No obstante, hay que aclarar que, las actividades propuestas en este trabajo 

son seguras, fáciles de desarrollar y basta con una mesa o escritorio donde ellos 

puedan elaborar dichas actividades, sin dejar a un lado que los materiales que 

necesitarán los podrán encontrar en sus mismos hogares.  
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8.       ¿Ud. considera que lo aprendido en el laboratorio lo puede aplicar 

en alguna situación cotidiana o en su casa? 

 

Tabla Nro. 10 

Ítem Categoría  Frecuencia  Porcentaje  

 
8 

Totalmente en desacuerdo  4 5% 

En desacuerdo  4 5% 

Ni de acuerdo, ni desacuerdo  28 38% 

De acuerdo  32 43% 

Totalmente de acuerdo  7 9% 

TOTAL  75 100% 

 

                     Fuente: Unidad Educativa Universitaria Francisco Huerta Rendón  
                     Elaborado por: D. Garaicoa - M. Zambrano (2021-2022) 

Gráfico Nro. 8 

 

 

 

 

 

 

                    Fuente: Unidad Educativa Universitaria Francisco Huerta Rendó 
                    Elaborado por: D. Garaicoa - M. Zambrano (2021-2022).  
 

Análisis 

En la gráfica se puede observar que hay una gran incidencia de estudiantes 

que manifiestan de acuerdo con la interrogante, equivalentes al 52% de encuestados, 

No obstante, el 35% de encuestados se mantiene neutro, considerando no estar ni de 

acuerdo ni en desacuerdo con la interrogante, mientras que sólo el 10% de 

encuestados manifiesta estar de acuerdo. 

Con estos resultados se hace evidente la importancia que tienen las 

actividades experimentales en clases de química los cuales permita que los 
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estudiantes puedan aprender la asignatura de una manera más dinámica y al mismo 

tiempo que conozcan cómo el realizar productos químicos de consumo humano 

puede llegar a ser beneficioso en algún momento de sus vidas.  

 

   Para (Mondragón & Brooks, 2020) “El papel que desempeña el experimento 

en la enseñanza de la química es fundamental para la asimilación profunda de las 

leyes de la naturaleza, para su aplicación en la actividad práctica así también como 

la adquisición de habilidades (destrezas) y hábitos de observación, esto solo será 

posible cuando la enseñanza la constituya la actividad práctica realizada por los 

alumnos, y que esté organizada y dirigida por el maestro” (P. 9).  

 

Es evidente que, por medio de las actividades experimentales las 

probabilidades de que los estudiantes aprendan la asignatura son muchas, más aún 

pues les ayudará a comprender la importancia que tiene esta en la vida cotidiana. 
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9. ¿Cree usted que el aprendizaje significativo se hace más fácil con 

las clases de laboratorio de química? 

Tabla Nro. 11 

Ítem Categoría  Frecuencia  Porcentaje  

 
9 

Totalmente en desacuerdo  6 20% 

En desacuerdo  0 17% 

Ni de acuerdo, ni desacuerdo  19 34% 

De acuerdo  40 24% 

Totalmente de acuerdo  10 5% 

TOTAL  75 100% 

 

                   Fuente: Unidad Educativa Universitaria Francisco Huerta Rendón  
                   Elaborado por: D. Garaicoa - M. Zambrano (2021-2022)  

Gráfico Nro. 9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       Fuente: Unidad Educativa Universitaria Francisco Huerta Rendón  
       Elaborado por: D. Garaicoa - M. Zambrano (2021-2022)  

 

Análisis 

          En la gráfica se observa que la mayoría de estudiantes equivalentes al 50% de 

encuestados, se encuentran de acuerdo con la interrogante. El 19% no está ni de 

acuerdo ni en desacuerdo, siendo un 6% de encuestados el menor porcentaje 

asegurando que se encuentran en desacuerdo con lo planteado.  

           Ésta incidencia se debe a que los estudiantes se encuentran motivados por 

aprender en sus clases de química por el hecho de incluir clases de laboratorio, 
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puesto que en anteriores interrogantes se ha evidenciado que ésta asignatura les 

parece aburrida y de poco interés, puesto que sólo se les presenta en clase teorías, 

más no prácticas. Cabe aclarar que, las estrategias utilizadas por los docentes para 

enseñar los contenidos de la asignatura de química a pesar de ser diseñadas para 

fomentar el aprendizaje de los estudiantes, no siempre suelen ser aplicados 

correctamente.  

          Según las palabras de (Castillo & Ramirez, 2018) “La Teoría del Aprendizaje 

Significativo de David Ausubel propuesta en el año de 1963, la cual se establece como 

base de los factores estructurales y funcionales del aprendizaje significativo, además 

de las condiciones relativas al material de enseñanza y al estudiante, es pieza clave 

en la conducción de la enseñanza: El conocimiento previo del estudiante originado a 

partir de sus experiencias cotidianas” (p. 15).  

           De acuerdo con lo antes mencionado, enseñar la asignatura de química 

mediante el aprendizaje significativo tiene una relación directa no solo con la cantidad 

de información, sino también con la calidad de los aprendizajes previos, dándole así 

un carácter funcional a lo aprendido. 
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10. ¿Cree usted que la comprensión del mundo material 

(realizar jabones, shampoo, detergentes, etc.) depende 

del conocimiento de la asignatura de química?  

Tabla Nro. 12 

Ítem Categoría  Frecuencia  Porcentaje  

 
10 

Totalmente en desacuerdo  3 4% 

En desacuerdo  3 4% 

Ni de acuerdo, ni desacuerdo  20 27% 

De acuerdo  33 44% 

Totalmente de acuerdo  16 21% 

TOTAL  75 100% 

 

       Fuente: Unidad Educativa Universitaria Francisco Huerta Rendón  
       Elaborado por: D. Garaicoa - M. Zambrano (2021-2022) 

Gráfico Nro. 10 

 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       Fuente: Unidad Educativa Universitaria Francisco Huerta Rendón  
       Elaborado por: D. Garaicoa - M. Zambrano (2021-2022)  
 

Análisis 

La interrogante sobre si los estudiantes consideran que la comprensión del 

mundo material depende del conocimiento de la asignatura de química, tiene relación 

a la variable independiente del presente trabajo, esto se debe a que el estudiante 

debe comprender que la química está en todos lados en todo lo que ve, oye y toca, 

incluyendo el cuerpo humano mismo, pues está compuesto de diversos procesos 

químicos que ayudan al correcto funcionamiento del organismo.  
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La respuesta a esta interrogante ha sido muy positiva, puesto que, el 65% de 

los encuestados se encuentran de acuerdo con lo antes mencionado, el 27% prefiere 

permanecer en estado neutro estando ni de acuerdo ni en desacuerdo, mientras que 

la minoría de encuestados equivalentes al 8% de encuestados manifiestan estar en 

desacuerdo con la interrogante.  

 

“Todo lo que se puede tocar, ver u oler contiene una o más sustancias 

químicas.  El mundo está rodeado de sustancias químicas: muchas son de origen 

natural y otras sintéticas. Desde los vistosos colores de las flores hermosas, hasta los 

brillantes pigmentos sintéticos de la última moda, los llamativos colores de las 

fotografías, las tintas de imprenta y las pantallas de televisión, la química se exhibe a 

la vista de todos” (Sala, 2017).  

 

Lo antes mencionado demuestra que en efecto la comprensión del mundo 

material depende del conocimiento de la asignatura de química, pues juntamente el 

avance de esta área científica influye en la vida de la humanidad, ya que se encuentra 

en todas y cada una de las actividades cotidianas. 
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11. ¿Le gustaría que su docente pueda guiarse a través de un diseño 

de actividades metodológicas en el desarrollo de prácticas del laboratorio de 

química para mejorar su aprendizaje en la asignatura? 

Tabla Nro. 13 

Ítem Categoría  Frecuencia  Porcentaje  

 
11 

Totalmente en desacuerdo  2 3% 

En desacuerdo  4 5% 

Ni de acuerdo, ni desacuerdo  22 29% 

De acuerdo  35 47% 

Totalmente de acuerdo  12 16% 

TOTAL  75 100% 

 

                 Fuente: Unidad Educativa Universitaria Francisco Huerta Rendón  
                 Elaborado por: D. Garaicoa - M. Zambrano (2021-2022)  

Gráfico Nro. 11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        Fuente: Unidad Educativa Universitaria Francisco Huerta Rendón  

        Elaborado por: D. Garaicoa - M. Zambrano (2021-2022)  
 

Análisis            

Nuevamente, en la gráfica se puede observar que satisfactoriamente la 

mayoría de encuestados equivalentes al 63% de los estudiantes se encuentran de 

acuerdo con la interrogante, demostrando así el interés que tienen por realizar 

actividades químicas de laboratorio y de esta manera mejorar su  aprendizaje en la 
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asignatura. Por otra parte, un 29% manifiesta no estar ni de acuerdo ni en desacuerdo, 

siendo sólo el 8% de encuestados los que manifiestan estar en desacuerdo.           

Para (Castillo & Ramirez, 2018) “La motivación en la actividad didáctica permite 

aumentar el interés y participación del estudiante, además de entender las 

producciones como actividades atractivas a la vez que potencia  el aprendizaje” (p. 

19)   Esto quiere decir que las actividades experimentales son capaces de abrir esa 

puerta de aprendizaje que todo estudiante debe poseer debido a que se mantienen 

ocupados creando, al mismo tiempo motivados por aprender y a la vez se estaría 

desarrollando el instinto de curiosidad el cual les permitirá abrir un espacio de su 

tiempo para investigar un poco más sobre lo ocurrido en el experimento que tal vez 

no llegaron a comprender. 
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12. ¿Le gustaría que su docente realice actividades experimentales 

basadas en un diseño de estrategias metodológicas para que así usted pueda 

comprender mejor la asignatura? 

Tabla Nro. 14 

Ítem Categoría  Frecuencia  Porcentaje  

 
12 

Totalmente en desacuerdo  2 3% 

En desacuerdo  4 5% 

Ni de acuerdo, ni desacuerdo  13 17% 

De acuerdo  45 60% 

Totalmente de acuerdo  11 15% 

TOTAL  75 100% 

 

                   Fuente: Unidad Educativa Universitaria Francisco Huerta Rendón 
                  Elaborado por: D. Garaicoa - M. Zambrano (2021-2022)  

 

Gráfico Nro. 12 

 

 

 

 

 

                          

                 Fuente: Unidad Educativa Universitaria Francisco Huerta Rendón  

                 Elaborado por: D. Garaicoa - M. Zambrano (2021-2022) 

 

Análisis             

           Como se puede observar existe una gran incidencia equivalente al 75% de 

encuestados que manifiestan estar de acuerdo con la interrogante. No obstante, un 

17% prefiere no estar ni de acuerdo ni en desacuerdo, mientras que sólo un 8% de 

encuestados asegura estar en desacuerdo. Sin duda, es evidente la acogida que 

recibe esta interrogante, pues la gráfica demuestra que la mayor parte de estudiantes 
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desea que su docente de química realice actividades experimentales con el fin de que 

ellos logren comprender mejor la asignatura.  

 

            La importancia que tiene el realizar experimentaciones como parte del 

aprendizaje de química se evidencia con lo expuesto por (Mondragón & Brooks, 2020) 

quienes aseguran lo siguiente: “Un experimento es un método de investigación y 

comprobación científica que establece la validez de una hipótesis a partir de la 

observación y análisis de un fenómeno mediante la realización de un trabajo o 

actividad, con el objetivo de desarrollar en el alumno destrezas y habilidades en la 

aplicación de sus conocimientos teóricos” (p. 16).  

 

             De esta manera queda demostrado que los docentes al aplicar la propuesta 

del presente trabajo, lograrán a través del aprendizaje significativo mejorar el proceso 

de enseñanza-aprendizaje en sus estudiantes y a su vez despertar la motivación por 

aprender la asignatura de química. 
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ANALISIS DE ENTREVISTA A DIRECTIVOS 

Entrevista 

Entrevistadores: Garaicoa Flores Briggitte Dennisse y Zambrano Muñoz 

Mavelyn Jailine 

Lugar: Plataforma Zoom  

Entrevistado: Ing. Ricardo Mite  

Cargo: Vicerrector de la Unidad Educativa Universitaria Francisco Huerta 

Rendón  

Preguntas 

1. ¿Considera usted que el conocimiento dado por el docente se convierte 

en significativo para el estudiante a partir de que estos puedan relacionar contenidos 

de la asignatura en situaciones de la vida cotidiana? 

2. ¿Considera usted que realizando prácticas de laboratorio por vía online 

se llega a que el estudiante aprenda de forma significativa?   

3. ¿Cómo era el funcionamiento y beneficio del laboratorio de química 

antes de la pandemia?  

4. ¿Cuál es la estrategia o estrategias que los docentes de la institución 

han tomado para mejorar el aprendizaje significativo de los estudiantes? 

5. ¿Considera usted que, con ayuda de un diseño de actividades 

metodológicas para los docentes en el desarrollo de las prácticas del laboratorio de 

química, los estudiantes demuestren mayor interés en el área de qu ímica? 
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Transcripción de respuestas de entrevista realizada al Vicerrector de la 

Unidad Educativa Universitaria Francisco Huerta Rendón 

Respuesta Nro. 1  

El relacionar contenidos científicos con situaciones de la vida cotidiana es de 

suma importancia, si bien es cierto a veces no se puede relacionar los contenidos del 

maestro en el aula con hechos cotidianos en forma práctica, pero si se mencionan de 

tal forma que este contenido se interiorice de una forma diferente para relacionarlos. 

Respuesta Nro. 2  

Yo creo que no sería al 100% el aprendizaje vía online como estarlo viendo en 

un hecho real, quizá nosotros como colegio aun no estamos preparados para ese 

nivel, por lo que en nivel colegial hay que llevar de la mano al estudiante, pero en 

ausencia de un laboratorio no queda más que hacerlo vía online y ahora más con 

recursos didácticos interactivos que se asemejan a lo práctico, pero no hay nada 

mejor que palparlo de forma concreta. 

Respuesta Nro. 3  

Antes de la pandemia los estudiantes tenían un horario para ir al laboratorio, 

en su planificación se determinaba hacer estas visitas, pese a que nuestro laboratorio 

no es tan grande como querríamos, pero teniendo lo básico es muy importante para 

la asignatura. 

Respuesta Nro. 4 

Antes de la pandemia la mayoría de los profesores utilizaban pizarra y 

marcador y los estudiantes con un papelógrafo inmenso que en ocasiones era 

incomodo, pero la pandemia nos ha enseñado bastante respecto a esto los profesores 

han sido capacitados para poder usar la tecnología, colocar videos, ver imágenes, 

etc., por ello la pizarra ya quedaría en un marco lejano debido que los recursos 

didácticos son actualizados a los estudiantes, dar clases con proyectores e innovar 

las clases, para una mejor interiorización de contenidos la educación del Huerta está 

tomando estas medidas. 
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Respuesta Nro. 5  

De parte de los profesores esto sería de ayuda para ellos y estarían 

predispuestos a aplicarlo, debido a que hoy en día hay que mejorar la preparación de 

las clases, antes de que hubiera tecnología como la hay ahora eran otros organismos 

los encargados de dar esta ayuda al docente en tiempo que ellos tenían vacaciones, 

se iba a bibliotecas, a seminarios, capacitaciones pero ahora hay medios suficientes 

para prepararse más la ayuda que los estudiantes a punto de graduarse nos brindan 

es importante porque son situaciones que mejoran el que hacer educativo. 
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CONCLUSIONES 

Habiendo concluido el presente proyecto en el que se trabajó con los 

estudiantes del tercero de bachillerato general unificado de la Unidad Educativa 

Francisco Huerta Rendón, se permitió llegar a las siguientes conclusiones:  

 

• La mayoría de estudiantes aseguran que no han puesto en práctica los 

conocimientos adquiridos en las clases del laboratorio, además de pensar que lo 

aprendido en el laboratorio no se lo puede aplicar en alguna situación cotidiana o en 

sus hogares, esto se debe a la carencia de actividades experimentales en clase 

puesto que solo se le presenta a los estudiantes la parte teórica de la asignatura, más 

no la práctica. Frente a la pandemia Covid-19 el proceso de enseñanza-aprendizaje 

ha sido todo un reto, por lo que es probable que la experimentación ni siquiera esté 

dentro de las planificaciones de clases, lo que conlleva a que el estudiante vea la 

asignatura como aburrida y no posea interés en aprender.  

 

• Por otra parte, teniendo en cuenta que actualmente se vive el proceso 

académico de manera virtual, se pudo encontrar que la mayor parte de los estudiantes 

manifiestan que en sus hogares no poseen un espacio en el que puedan realizar 

actividades experimentales. Esto se debe a que los estudiantes no han tenido la 

oportunidad de realizar dichas experimentaciones químicas, puesto que se imaginan 

que necesitan convertir sus hogares un laboratorio para realizarlas, cuando en 

realidad no es así.  

 

• Con la ayuda de una guía de actividades metodológicas tanto para el 

docente como para los estudiantes, estos podrán realizar experimentos tanto en sus 

hogares como en el laboratorio, de tal manera que se fortalezca el aprendizaje de 

cada estudiante y se vuelva significativo para ellos. 

 

 

 

 



 

73 
 

RECOMENDACIONES  

 

• Se recomienda a los profesores realizar como mínimo una práctica 

experimental a la semana, de tal forma que los estudiantes puedan relacionar 

contenidos y poner en práctica lo aprendido, estas prácticas deben de ser fáciles para 

que los estudiantes puedan realizarlo en sus hogares y con materiales que ellos 

tengan sin necesidad de gastar. 

 

• Se recomienda que de las practicas que realicen los estudiantes estos 

expongan o manifiesten cual fue la reflexión ante esta, de tal forma que aprendan 

significativamente y no solo porque el docente lo dice o menciona como una tarea 

más para obtener notas, sino más bien para que este se interese en la asignatura y 

busque por su propia manera realizar experimentos que le llamen la atención y 

reconocer como estos se desarrollan en el diario cotidiano. 

 

• Por último, se recomienda a los docentes y estudiantes aplicar la guía 

de actividades metodológicas para poder realizar experimentos químicos y que se 

fortalezca el aprendizaje de la asignatura de química.  
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CAPÍTULO IV 

LA PROPUESTA 

4.1. Título de la Propuesta  

“Diseño de Actividades Metodológicas en el Desarrollo de Prácticas del 

Laboratorio de Química”.  

4.2. Justificación 

Durante la elaboración de este proyecto educativo se ha comprobado que las 

actividades experimentales de laboratorio son fundamentales en la asignatura de 

química y que con estas los estudiantes crean un aprendizaje más significativo puesto 

que al relacionar contenidos teóricos junto con la práctica muestran mayor interés y 

pueden llegar a sacar sus propias conclusiones y reflexionar, por ello estas prácticas 

son indispensables en la educación y en cada uno de los establecimientos educativos. 

Esta propuesta desarrollará un aprendizaje que sea adecuado y de acuerdo a los 

estándares que se busca regulen a la educación.  

Los beneficiarios directos de esta propuesta son los estudiantes de tercero de 

Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Universitaria Francisco Huerta 

Rendón en la asignatura de química, ya que, por medio de un diseño de estrategias 

metodológicas basado en actividades experimentales para el laboratorio de química 

lograrán obtener un aprendizaje significativo de calidad, siendo también un material 

de apoyo para los docentes del área. 

En los últimos años debido a la emergencia sanitaria por Covid-19 se ha visto 

una fuerte reducción de horas curriculares en la asignatura de química, en donde las 

horas se han divido por horas sincrónicas y asincrónicas, en base a esto las practicas 

químicas de laboratorio se han visto afectadas estableciéndolas como virtuales, en 

donde el tiempo es muy corto y no todos los estudiantes cuentan con un espacio 

adecuado para realizarlas. 

Por otra parte, los estudiantes demuestran tener un mayor interés por aprender 

de forma práctica y prefieren trabajar en el laboratorio de Química que en sus hogares, 

debido a la mayor comodidad que el establecimiento brinda, además mediante los 
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experimentos aprenden significativamente poniendo en manifiesto la teoría, 

relacionándola con las sustancias químicas que manipula, es por esto que el proyecto 

presentado le da mayor énfasis a la importancia de las actividades experimentales.  

Por consiguiente, se puede expresar que la aplicación de un diseño de 

actividades metodológicas en el desarrollo de las prácticas del laboratorio de química 

va a ayudar tanto a los docentes como a los estudiantes, volviendo la clase más 

dinámica y participativa para todos, fomentando el aprendizaje significativo de la 

asignatura. 

4.3. Objetivos de la propuesta 

4.3.1 Objetivo General de la propuesta 

Diseñar una guía de actividades metodológicas en el desarrollo de las prácticas 

de laboratorio de Química para fomentar el aprendizaje significativo de los 

estudiantes. 

4.3.2 Objetivos Específicos de la propuesta 

1. Identificar los temas establecidos en el texto de trabajo de tercer año 

B.G.U de la asignatura de Química para realizar las diferentes 

actividades para los estudiantes. 

2. Desarrollar un diseño de actividades metodológicas para el desarrollo 

de las prácticas de laboratorio de química de los estudiantes. 

3. Facilitar a los estudiantes y docentes el diseño de actividades 

metodológicas en el desarrollo de las prácticas de laboratorio para 

fomentar el aprendizaje significativo de los educandos. 

4.4. Aspectos Teóricos de la propuesta 

4.4.1 Aspecto Pedagógico 

La pedagogía busca accionar los conocimientos adquiridos durante el 

transcurso de las clases, tal es el caso de las clases de prácticas experimentales de 

laboratorio para que este conocimiento sea a largo plazo, es decir que los estudiantes 

puedan aprender de forma significativa, la guía de actividades metodológicas 
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reforzara la enseñanza que junto a los conocimientos teóricos que se tiene más la 

realización de las practicas ayuda a que los alumnos creen su propio conocimiento y, 

por ende estos sean más críticos y reflexivos. 

Siendo el constructivismo la teoría actual a la que se rige la educación, la guía 

de actividades metodológicas en el desarrollo de las prácticas de laboratorio de 

Química se encuentra basado en esa teoría, debido a que busca que los estudiantes 

aporten con su conocimiento, sean más críticos, reflexivos y creen su propio 

conocimiento, para que desarrollen sus habilidades cognitivas y su destreza en la 

manipulación de instrumentos y sustancias de laboratorio para poder llevar a cabo 

una mejor experimentación. 

4.4.2 Aspecto Psicológico 

Para tener una mejor comprensión de este aspecto es importante mencionar 

que la psicología es aquella ciencia que trata de determinar y conocer cómo funciona 

la mente del ser humano y como esta va laborando la información que recibe 

continuamente, relacionado a la educación se recalca que hay dos tipos de 

mentalidades en la que actúa la del docente que tiene mayor conocimiento y la del 

estudiante que está aprendiendo diariamente. 

Actualmente al trabajar de forma constructivista con la guía de actividades 

metodológicas en el desarrollo de las prácticas de laboratorio de Química, los 

estudiantes de tercero de bachillerato general unificado tomaran medidas diferentes 

al momento de realizar experimentos, debido a que desarrollaran una conducta 

científica y fomentaran los valores como son la responsabilidad, orden, puntualidad, 

etc. El aprendizaje significativo al que se quiere llegar está relacionado con todos los 

procesos que se llevan a cabo para obtener un conocimiento eficaz y duradero a largo 

plazo. 

4.4.3 Aspecto Sociológico 

A nivel sociológico, esta propuesta educativa busca generar un cambio 

significativo en la forma de como el docente va a impartir la clase de química y como 

el estudiante se ve influenciado por esta, debido a que por la guía de actividades 

metodológicas en el desarrollo de las prácticas de laboratorio de Química se podrá 
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fomentar mucho mejor el aprendizaje de los alumnos, a su vez habrá más interacción 

entre ellos y el docente, logrando una interactividad en el salón de clase donde ya no 

solo el docente habla, sino que los estudiantes dan su criterio. 

El aporte que dará la guía de actividades, será beneficioso para todos los 

miembros que conforman la Unidad Educativa Universitaria Francisco Huerta 

Rendón, debido a que los estudiantes comprenderán mucho mejor la asignatura a 

través de prácticas de laboratorio y dicho conocimiento adquirido podrán 

implementarlo en sus hogares para su propio beneficio y a su vez serán capaces de 

explicar y denotar que la química se encuentra en todo su alrededor. 

4.4.5 Aspecto Legal 

La presente propuesta toma artículos referidos según la Ley Orgánica de 

Educación Intercultural (LOEI), que son los siguientes:  

TÍTULO I DE LOS PRINCIPIOS GENERALES - DEL ÁMBITO, PRINCIPIOS 

Y FINES 

Art. 2.- u. Investigación, construcción y desarrollo permanente de 

conocimientos. - Se establece a la investigación, construcción y desarrollo 

permanente de conocimientos como garantía del fomento de la creatividad y de la 

producción de conocimientos, promoción de la investigación y la experimentación 

para la innovación educativa y la formación científica. 

Art. 11.- Obligaciones. - Las y los docentes tienen las siguientes obligaciones: 

f. Fomentar una actitud constructiva en sus relaciones interpersonales en la 

institución educativa. 

i. Dar apoyo y seguimiento pedagógico a las y los estudiantes, para superar el 

rezago y dificultades en los aprendizajes y en el desarrollo de competencias, 

capacidades, habilidades y destrezas. 
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4.5 Factibilidad de su aplicación 

4.5.1 Factibilidad Técnica 

La propuesta será viable tanto en la modalidad presencial como virtual puesto 

que los recursos y materiales son básicos y fácil de adquirirlos. No obstante, para la 

modalidad virtual se deberá contar con recursos tecnológicos, como internet, 

computadora o celular. Cabe recalcar que en ambos casos también se necesitará un 

lugar propicio para su realización en caso de que el laboratorio no se encuentre 

disponible en ese momento o estén recibiendo clases online.  

4.5.2 Factibilidad Financiera 

Para la elaboración e implementación de las actividades metodológicas no se 

requerirá de una gran inversión, en primer lugar, porque los materiales que se 

utilizarán son de costos muy bajos y segundo sólo se va a necesitar la colaboración 

de los docentes, los estudiantes y padres de familia que en muchos de los casos 

deberán aportar con materiales para la elaboración de los experimentos que a su vez 

serán realizados ya sea en parejas o por equipos de trabajo.  

Ahora bien, considerando la situación actual de la pandemia y la modalidad virtual, el 

diseño de las actividades metodológicas en el desarrollo de prácticas del laboratorio 

de Química de la propuesta, también se socializará bajo la misma modalidad. Por lo 

tanto, para este punto no se considerarán gastos económicos para la elaboración de 

los experimentos, ya que se contará con los recursos y materiales que los estudiantes 

tengan al alcance en casa.  

4.5.3 Factibilidad Humana 

En primer lugar, se contará con la colaboración de la rectora de la Unidad 

Educativa Universitaria Francisco Huerta Rendón pues es quién dará la autorización 

para realizar el proyecto, además brindará su apoyo para el desarrollo y aplicación de 

la propuesta. Así mismo el señor vicerrector de la institución colaborará con la 

aplicación de la entrevista. 

En segundo lugar, se contará con los docentes de tercero de bachillerato 

quienes darán el paso en sus clases para poder aplicar la encuesta a los estudiantes.  
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En tercer lugar, también se contará con el apoyo de los padres de familia o 

representantes en general ya que son ellos quienes deberán orientar a sus 

representados en cuanto a recibir sus clases puntualmente, prestar atención al 

docente mientras explica el desarrollo de las actividades que deberán realizar. 

Y por último, los estudiantes de tercer año de bachillerato general unificado 

representarán la parte más importante de la factibilidad humana, puesto que es 

pensando en ellos y sus requerimientos de aprendizaje que se diseñará la propuesta 

y es en quienes se aplicarán las diferentes estrategias plasmadas en el diseño de 

actividades metodológicas, por lo cual, deberán cumplir con la responsabilidad de 

asistir a las clases, poner mucha atención a lo que el docente explica y participar en 

las actividades que se indiquen. 

4.6 Descripción de la Propuesta 

La presente propuesta basada en el diseño de actividades metodológicas para 

el desarrollo de las prácticas de laboratorio de Química, tiene como propósito principal 

favorecer el aprendizaje significativo de los estudiantes del tercer año de bachillerato. 

Cabe recalcar que los docentes son los principales responsables del aprendizaje de 

sus estudiantes, por lo cual, constantemente deberán buscar herramientas y 

materiales tanto digitales como físicos para lograr los objetivos deseados en los 

educandos. El diseño de actividades metodológicas tiene mucha relevancia puesto 

que precisamente se trata de una herramienta diseñada para la orientación e 

información de los docentes que servirá de apoyo en la ejecución de las clases de 

química, a su vez brindará a los estudiantes la motivación de aprender y comprender 

los contenidos de la asignatura y, por consiguiente, la obtención de un aprendizaje 

significativo en cada clase. 

En el transcurso de la investigación, se podrá evidenciar si los estudiantes 

poseen o no dominio en el conocimiento en la asignatura de química. Se propondrá 

el diseño de actividades metodológicas que serán para uso del docente, los mismos 

que constarán de doce actividades experimentales a realizar en los cuales se 

potenciará la enseñanza de la química dentro del proceso de enseñanza-aprendizaje. 

Cabe mencionar que dichas actividades podrán aprovecharse al ser incluidas en las 

planificaciones diarias, para posteriormente ponerlas en práctica en clase. 
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Prólogo 

El diseño de actividades metodológicas para el desarrollo de las prácticas de 

laboratorio de química contiene información relevante en lo que respecta a las clases 

experimentales del área de química, puesto que, dicha información ayudará a orientar 

tanto al docente como a sus estudiantes para de que de esta manera logren adquirir 

un aprendizaje significativo.  

Estas actividades se estructuraron en doce talleres los cuales seis están 

orientados a la elaboración de experimentos químicos para realizar en casa en la 

modalidad virtual y seis para realizar en el laboratorio en la modalidad presencial   

Una vez realizado el diseño de actividades metodológicas, se pondrá en 

práctica por los docentes del área de química de la Unidad Educativa Francisco 

Huerta Rendón, la cual fue favorablemente aceptada por el Vicerrector de la 

institución y por los estudiantes de la misma.  

Por otra parte, cabe mencionar que esta propuesta también busca promover 

en los estudiantes el desarrollo de capacidades con las siguientes dimensiones:  

-Productividad.  

-Investigación y resolución de problemas. 

-Interés en el aprendizaje de la Química.  

Es evidente que tanto los docentes como sus estudiantes encontrarán una 

seria de actividades enlazadas directamente a las necesidades que demanda la 

asignatura, en este caso la experimentación, así como los estándares de desempeño 

académico o las metas de aprendizaje que los estudiantes deben conseguir a lo largo 

de su año lectivo como resultado de su participación en el presente proyecto. No 

obstante, la propuesta está diseñada para trabajar los ejes temáticos a abordar 

cumpliendo con los contenidos incluidos en el plan de estudio del Ministerio de 

Educación.  

 

 



 

83 
 

Objetivos 

          Objetivo General  

Estimular la enseñanza de asignatura de química mediante la utilización de un 

diseño de actividades metodológicas en el desarrollo de las prácticas de laboratorio 

para mejorar el aprendizaje significativo en los estudiantes.  

         Objetivos Específicos  

Promover el aprendizaje en la asignatura de química motivando los contenidos 

desde una perspectiva experimental.  

Reforzar la calidad del aprendizaje significativo contextualizando los 

contenidos de la asignatura mediante el diseño de actividades metodológicas en el 

desarrollo de las prácticas de laboratorio.  

Aumentar el interés de los estudiantes por aprender la asignatura mediante la 

interacción experimental.   

Normas de laboratorio 

Es necesario mencionar que las normas de seguridad en laboratorios son un 

conjunto de medidas preventivas orientadas a proteger la salud y bienestar de las 

personas que allí se encuentran frente a los riesgos que pueden presentarse durante 

el desarrollo de las actividades, de modo que se logren evitar contaminaciones o 

accidentes en el establecimiento.  

Las normas mencionadas a continuación, son un conjunto de prácticas 

realizadas de manera rutinaria, además de la correcta vestimenta que se debe usar 

para trabajar en el laboratorio.  

Vestimenta:  

1. Gafas de seguridad 

2. Guantes desechables 

3. Mascarilla 

4. Bata manga larga (blanca) 
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Medidas de seguridad generales:  

1. Conocer la ubicación de los materiales de seguridad en el laboratorio, tales 

como accionamiento de alarmas, gabinete para contener derrames, mantas 

ignífugas, lavaojos, salidas de emergencias, extinguidor.  

2. No es permitido el ingreso de comidas ni bebidas, tampoco es posible 

maquillarse.  

3. No se debe guardar alimentos dentro del laboratorio, en los refrigeradores que 

contengan sustancias químicas.  

4. Se deberá mantener el cabello recogido durante las prácticas además de 

zapatos cerrados y evitar el uso de accesorios colgantes.  

5. Es fundamental mantener limpio y ordenado el área de trabajo. Cada uno será 

responsable del espacio que se haya sido asignado.  

6. Lavarse las manos cuidadosamente luego de haber manipulado cualquier 

sustancia y antes de retirarse del laboratorio.  

7. Está prohibido bloquear las rutas de escape o pasillos con máquinas, equipos 

u otros elementos que entorpezcan la correcta circulación.  

8. Todas las sustancias deben estar correctamente identificadas.  

9. El almacenamiento de las sustancias en la estantería debe garantizar que todo 

esté colocado en una forma estable.  

10. Debe respetarse la altura libre de un metro entre el último elemento estibado y 

el techo.  

Medidas de seguridad específicas  

1. El uso de guantes es esencial para evitar el contacto con material biológico o 

sustancias químicas que pueden ser tóxicas.  

2. No es posible pipetear con la boca, para ello se deben utilizar elementos 

apropiados para realizar esa actividad.  

3. Está prohibido correr en el laboratorio.  

4. Es fundamental proteger los ojos y la cara siempre que sea necesario.  

5. Debe estar correctamente etiquetado todo material que sea tóxico, corrosivo, 

oxidante, inflamable, nocivo, explosivo o radiactivo 

6. Cuando exista el riesgo de producción de aerosoles o polvos se necesitará el 

uso de mascarillas.  
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7. Aquellas prácticas que sean riesgosas y que produzcan vapores, partículas, 

humo o gases, deben llevarse a cabo bajo una cabina de extracción.  

8. Es estrictamente necesario verificar la ausencia de vapores inflamables antes 

de encender una fuente de ignición.  

9. Se debe prestar atención al punto de auto ignición y al punto de inflamación 

del producto.  

10. Se debe contar siempre con un botiquín de primeros auxilios que contenga los 

implementos necesarios para atender casos de emergencia que puedan 

presentarse.  

Procedimientos ante casos de emergencia 

Si llegan a suceder casos como cortes, quemaduras o ingestión accidental de 

alguna sustancia química peligrosa se deberá tomar las siguientes medidas:  

1. Proveer los primeros auxilios a la persona accidentada.  

2. Llevar al departamento médico para que este evalúe el estado de la persona y 

determinar si es necesario proceder ir al hospital.  
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ACTIVIDADES DE PRÁCTICAS QUÍMICAS 

PARA REALIZAR EN CASA 
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Actividad #1 

Elaboración de jabón de ropa. 

Objetivo: Reconocer sustancias químicas a través de la práctica experimental 

para elaborar jabón de ropa.    

Participantes: estudiantes y docente.  

Año: Tercero B.G.U. 

Tiempo: 40 minutos  

Contenido científico 

Los jabones son productos cosméticos que sirven para la higiene personal o 

para lavar objetos y pueden ser sólidos, líquidos, en crema o en polvo. 

El jabón básicamente es el resultado de mezclar aceites y un álcali (hidróxido 

de sodio o de potasio) de tal manera que se cree una sal sódica o potásica con un 

proceso llamado saponificación. 

El aceite o los aceites usados en el proceso de saponificación del jabón pueden 

ser vegetales (como el aceite de oliva, de coco o de almendras), animales (como la 

manteca de cerdo) o aceites minerales (como la parafina). Esto va definir la calidad y 

naturaleza del jabón, así como también las propiedades y usos que le demos a ese 

producto. 

Tras la saponificación, el jabón tiene que madurar varias semanas para estar 

curado y listo para su uso. A día de hoy, elaborar jabón sigue resultando un  proceso 

lento y tedioso y por eso muchas marcas han dejado de fabricar jabones naturales y 

te ofrecen jabones de glicerina o de ingredientes sintéticos que no son para nada los 

más adecuados para la piel. Su contenido en conservantes, colorantes y tóxicos no 

los hacen nada saludables. 

En cambio, a día de hoy existen muchas marcas de cosmética natural y 

ecológica que siguen elaborando sus jabones de forma tradicional y con ingredientes 

naturales que aportan todo su potencial a la piel para limpiarla y cuidarla de manera 

sana y terapéutica. Los beneficios de dan los jabones caseros son varios tales como: 
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           Están elaborados con ingredientes naturales y ecológicos como aceites y 

mantecas vegetales, extractos botánicos y aceites esenciales para un mejor 

aprovechamiento de las propiedades de las plantas y para mejorar y tratar los 

problemas de la piel. 

No contienen conservantes ni colorantes ni aromas sintéticos y tanto su color 

como su aroma lo proporcionan las mismas plantas con las que se elabora. Por eso 

puede cambiar el aspecto del jabón de un lote a otro. 

La saponificación en frío garantiza que los jabones mantengan todas sus 

propiedades y así los jabones pueden aportar todas las virtudes terapéuticas de los 

aceites, mantecas y aceites esenciales a la piel ya que no han sido sometidos al calor. 

Además, los ingredientes naturales que se utilizan en la elaboración de los 

jabones son puros y de la máxima calidad obtenidos, en su mayoría, de cultivos 

certificados ecológicos. 

El jabón artesano y natural es un producto biodegradable que no contiene 

ingredientes tóxicos ni químicos sintéticos por lo que puedes estar tranquilo/a de no 

contaminar el medio ambiente.  

Actualmente el jabón se ha convertido en un elemento de uso diario ya que su 

función de higienizar la piel, cuidarla y hasta mejorar su aspecto podría definirse con 

base en sus ingredientes. La importancia del jabón en la higiene del día a día es lograr 

disfrutar de un baño que permita eliminar las células muertas y humedecer la piel, 

siempre y cuando utilices el jabón ideal para tu tipo. 

Materiales 

 100 gramos de sosa cáustica  

 360 cc agua  

 760 gramos grasa limpia (pastilla de glicerina) 

 Esencia olor que se desee utilizar  

 Colorante que se desee utilizar 

 

 



 

89 
 

Desarrollo del experimento 

1. En un recipiente adecuado preferencia de vidrio mezclar los 100 gramos 

de sosa caustica en los 360 cc de agua. 

 

2. Agitar intensamente la mezcla hasta que se ponga en estado líquido 

completamente. 

 

3. Luego incorporar 760 gramos de grasa limpia (pastilla de glicerina) en 

la mezcla. 

 

4. Remover lentamente hasta dejar la consistencia a punto. 

5. Posteriormente incorporar esencia de su gusto y colorante. 

 

6. Agitar toda la mezcla de manera moderada.  

7. Vaciar la mezcla a cualquier molde y esperar a que seque para proceder 

a usarlo. 
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1. Subraye un beneficio que aporta el jabón casero  

 

a) No tiene conservantes 

b) Tiene muchos conservantes 

c) Tiene un poco de conservantes  

d) Es peligroso para la salud  

 

2. Escriba que es para usted el jabón  

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________ 

3. Subraye el material correcto que se necesita para la elaboración de 

jabón. 

a) Sosa caustica 

b) Creolina 

c) Agua destilada 

d) Todas las anteriores 

 

4. Escriba dos pasos para la elaboración del jabón  

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

___________________________________________________________
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Actividad #2 

Elaboración de desinfectante para manos. 

Objetivo: Reconocer sustancias químicas a través de la práctica experimental 

para elaborar desinfectante de manos y denotar sus beneficios en la actualidad.    

Participantes: estudiantes y docente.  

Año: Tercero B.G.U.  

Tiempo: 40 minutos  

Contenido científico 

 El desinfectante de manos o gel antiséptico es un producto que se emplea 

como complemento del agua y el jabón para lavarse las manos. El agua y el jabón 

son los vencedores indiscutibles a la hora de controlar las infecciones, pero, aunque 

parezca mentira, estos no matan los gérmenes, sino que los eliminan, la eficacia de 

este dúo se debe al mecanismo del lavado de manos. 

Para matar la mayoría de los gérmenes causantes de enfermedades, los 

médicos recomiendan usar un desinfectante para manos que contenga por lo menos 

un 60% de alcohol. Si usas un porcentaje más bajo, es posible que no sea igual de 

eficaz "para matar muchos tipos de gérmenes y podría tan solo frenar el desarrollo de 

los gérmenes en lugar de matarlos directamente. 

El gel hidroalcohólico es un producto utilizado para detener la propagación 

de gérmenes. La cantidad de alcohol en su composición varía entre el 60% y el 85%, 

siendo la cantidad más común de 70%. 

El alcohol mata entre un 99.99% y un 99.999% de las bacterias en un minuto, 

aunque no actúa contra las esporas de las bacterias anaerobias, de allí que al gel se 

le agregue agua oxigenada, que sí lo hace. Es, también, un efectivo viricida y 

fungicida, se caracteriza por la rapidez del comienzo de su acción (unos 15 seg). 

https://es.wikipedia.org/wiki/Agua
https://es.wikipedia.org/wiki/Jab%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Bacteria
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Las fricciones con alcohol matan muchos tipos de bacterias, incluyendo las que 

tienen resistencia a antibióticos y la bacteria de la tuberculosis. El alcohol tiene 

actividad antivírica y pueden eliminar efectivamente virus con envolturas como los de 

la gripe,  el resfriado común o el VIH. 

El alcohol mata microorganismos que causan enfermedades, junto otros 

microorganismos que no las causan. Sin embargo, investigaciones muestran que el 

cuerpo repone los gérmenes "buenos" rápidamente, a menudo trasladándolos desde 

los brazos, donde hay menos microbios dañinos. 

El desinfectante para manos puede ser tóxico si se ingiere, especialmente para 

los niños, puede irritar el revestimiento de la garganta y causar problemas 

gastrointestinales y beber incluso una pequeña cantidad puede causar intoxicación 

etílica en los niños, el desinfectante para manos también es inflamable.  

Si bien los médicos afirman que la prevalencia de incendios causados por 

desinfectantes para manos a base de alcohol es muy baja, se aconseja a los 

hospitales, hogares de ancianos y otros centros de atención médica que almacenen 

el desinfectante para manos de manera segura y alejado de fuentes de ignición. 

Los geles que contienen etanol pueden prender con simplicidad, pues este 

compuesto es altamente inflamable. Por esta razón, variados departamentos de 

bomberos recomiendan que el gel desinfectante se guarde apartado de la exposición 

de las llamas. Por otra parte, algunos geles de etanol no se pueden prender debido a 

la gran variedad de agentes hidratantes que conllevan. 

En caso de que las llamas lleguen al alcohol en gel puede no verse a simple 

vista las llamas; pero no por eso no están, por eso no se debe acercar a este ni papel 

ni elementos combustibles, por eso hay que tener especial cuidado cuando hay fuego 

cerca. 

Ha habido casos de ebriedad después de su ingesta en algunas cárceles y 

hospitales, por lo que están prohibidos en algunos de estos establecimientos, al 

contrario que algunas creencias populares, el gel causa irritaciones menos visibles 

incluso que las causadas por detergente. 

https://es.wikipedia.org/wiki/Resistencia_a_antibi%C3%B3ticos
https://es.wikipedia.org/wiki/Tuberculosis
https://es.wikipedia.org/wiki/Antiv%C3%ADrico
https://es.wikipedia.org/wiki/Envoltura_v%C3%ADrica
https://www.aarp.org/espanol/hogar-familia/casa-jardin/info-2019/consejos-para-evitar-incendios.html
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Materiales 

• 20 ml de alcohol etílico de 96º 

• 10 ml de agua oxigenada  

• 6 ml de gel de aloe vera 

• 10 gotas de aceite esencial de lavanda o el que desee 

• 15 gotas de aceite esencial de romero 

 

Desarrollo del experimento  

1. Primero se debe de esterilizar los instrumentos que se van a utilizar en 

el experimento.                                                                              

2. Añadir en un recipiente el alcohol, el agua oxigenada y el gel de aloe 

vera.  

3. Agitar la mezcla bien hasta que los ingredientes se integren de forma 

homogénea. 

4. Agregar los aceites esenciales y volver a mezclar. 

5. Colocar la mezcla en uno o varios recipientes. 

6.  Sellar muy bien los recipientes. 

7. Por último, dejar la mezcla reposar durante 72 horas para que los 

gérmenes que pudiera contener el recipiente sean eliminados. 
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1. Mencione dos características del desinfectante para manos. 

___________________________________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________ 

2. ¿Qué elementos se usa en la elaboración del desinfectante para manos? 

 

1. ________________________________ 

2. ________________________________ 

3. ________________________________ 

4. ________________________________ 

5. ________________________________ 

6. ________________________________ 

3. ¿Cuál es el porcentaje en el que el desinfectante para manos mata a las 

bacterias? 

 

a) 99.99% 

b) 98.99% 

c) 100% 

d) 96% 
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Actividad #3 

Elaboración de colonia de bebé. 

Objetivo: Reconocer sustancias químicas a través de la experimentación para 

elaborar colonia de bebé y que los estudiantes puedan hacer uso de la misma.  

Participantes: estudiantes y docente.  

Año: Tercero B.G.U. 

Tiempo: 40 minutos  

Contenido científico 

Es una denominación registrada como la marca de perfume más antigua del 

mundo, esta agua perfumada es una solución de aceites etéreos diluidos en un 

solvente etanol, que en el Agua de Colonia original contiene entre 4–8% de aceites 

esenciales, su nombre se debe a que fue creada en la ciudad de Colonia, Alemania. 

El agua de colonia es la denominación de perfume más antigua de la historia, 

se trata de un agua perfumada que se originó a principios del siglo XVIII por el italiano 

Juan María Farina, el agua de colonia supuso una auténtica revolución, ya que no se 

basaba en aromas recargados, sino que proponía aromas ligeros y, sobre todo, 

frescos. Debido a esta ruptura con el aroma tradicional de los perfumes personales, 

su comenzaron a incluir notas sutiles, aromas que desaparecían pero que aportaban 

frescura. 

Entre los aromas que se incorporaban por primera vez a una fragancia 

encontramos limón, naranja, bergamota, lima, cedro y pomelo, todas ellas 

imprescindibles para la industria actual, la inclusión de cítricos, frutales y maderas 

abrió el camino para creaciones menos protagonistas, pero mucho más elegantes. 

Un agua de colonia contiene entre un 4 y un 8% de aceites esenciales, lo cual 

le aporta frescura, y una presencia mucho más discreta que los perfumes habituales. 

El agua perfumada se origina por medio de una solución de aceites etéreos 

diluidos en etanol, sobre esta base se añaden aromas que, normalmente, suelen estar 

asociados a notas frescas, especialmente utilizadas durante los meses de más calor. 
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El agua de colonia es la solución que contiene un menor porcentaje de esencia, 

y por lo tanto es la composición más sutil, el porcentaje nunca es mayor del 8%, de 

hecho, es raro que llegue a ser de un 5%. Otras composiciones llegan al 20% en el 

caso del perfume, incluso al 40% en el caso de los extractos.  

Son muchas las personas, especialmente mujeres, que utilizan un agua de 

colonia, también conocida como eau de toilette. Esta agua perfumada es perfecta 

para personas que buscan aromas que solo sean percibidos en las distancias 

cortas.     

Materiales  

• 72,9 gramos de Alcohol de 96º  

• 27,10 gramos de Agua desmineralizada 

• 1 gramo de Esencia aromática talco floral 

• 3 gramos de Glicerina líquida vegetal 

• 2 botellas 50 ml  

Desarrollo del experimento  

1. Esterilizar los instrumentos a utilizar. 

2. Poner en un recipiente limpio y desinfectado 72,9 gramos de alcohol de 96º. 

3. Del alcohol se separan 20 gramos y se los coloca en un recipiente aparte. 

4. Del alcohol separado se añade 1 gramo de esencia aromática de talco floral. 

5. Se mezcla con una espátula y se deja reposar. 

6. Al alcohol pesado que está en el otro recipiente le quedo 52,9 gramos, a este 

se le añade los 27,10 gramos de agua desmineralizada y los 3 gramos de 

glicerina liquida vegetal. 

7. Se mezcla todo y se añade el preparado que quedo aparte. 

http://www.granvelada.com/es/utensilios-herramientas-para-hacer-jabon-hacer-velas/259-alcohol-96.html?utm_source=BlogGranVelada&utm_campaign=Tienda&utm_medium=BLOG&utm_term=Promociones&utm_Content=Productos&utm_publish=Manual
http://www.granvelada.com/es/leches-aguas-extractos-hidrolatos-para-cosmetica/947-agua-desmineralizada.html?utm_source=BlogGranVelada&utm_campaign=Tienda&utm_medium=BLOG&utm_term=Promociones&utm_Content=Productos&utm_publish=Manual
http://www.granvelada.com/es/esencias-aromaticas-para-jabon-de-glicerina/3149-esencia-aromatica-de-talco-floral.html?utm_source=BlogGranVelada&utm_campaign=Tienda&utm_medium=BLOG&utm_term=Promociones&utm_Content=Productos&utm_publish=Manual
http://www.granvelada.com/es/aditivos-para-jabon-y-cosmetica/1216-glicerina-liquida.html?utm_source=BlogGranVelada&utm_campaign=Tienda&utm_medium=BLOG&utm_term=Promociones&utm_Content=Productos&utm_publish=Manual
http://www.granvelada.com/es/donde-comprar-venta-de-frascos-botes-perfumeros-vacios-/1151-perfumero-pulverizador-cristal-100-ml.html?utm_source=BlogGranVelada&utm_campaign=Tienda&utm_medium=BLOG&utm_term=Promociones&utm_Content=Productos&utm_publish=Manual
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8. Se pone en botellas y se deja reposar por 48 horas.  
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1. ¿Cuál es el porcentaje de aceites esenciales que contiene la colonia? 

a) 4 – 8% 

b) 4 – 6% 

c) 5 – 9% 

d) 3 – 8% 

 

2. ¿Cómo se llama la persona que inventó la colonia? 

 

a) Juan Maria Farina  

b) Juan Maria Lopez 

c) Juan Maria Mariscal 

d) Juan Maria V 

 

3. ¿Con qué otro nombre es conocido el agua de colonia? 

 

a) Eau de toilette. 

b) Eau de bathroom 

c) Sol de toilette 

d) Moon de toilette  

 

4. ¿En qué distancia puede ser percibida la colonia? 

 

a) Distancias cortas  

b) Distancias largas 

c) Distancias medias 

d) No puede ser percibida  
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Actividad #4 

Oxidación de los metales, técnica del sacapuntas 

Objetivo: Comprobar lo que sucede cuando entran en contacto dos metales a 

través de la práctica experimental para que los estudiantes comprendan como se da 

el proceso de oxidación. 

Participantes: estudiantes y docente.  

Año: Tercero B.G.U. 

Tiempo: 40 minutos  

Contenido científico 

La corrosión se define como el deterioro de un material a consecuencia de un 

ataque electroquímico por su entorno. De manera más general, puede entenderse 

como la tendencia general que tienen los materiales a buscar su forma más estable 

o de menor energía interna. El contacto del material metálico con el oxígeno y con la 

humedad produce un fenómeno electroquímico complejo. La presencia de agua en el 

ambiente provoca corrosión, mientras que la reacción de los metales con el aire es la 

causa de la oxidación.  

En los materiales metálicos la corrosión más común es la que se genera por 

una reacción química por la que se transfieren electrones de un material a otro. 

Podemos decir que la oxidación es el ataque del oxígeno (en forma de aire o agua) y 

la corrosión es el deterioro que provoca. Pero, además de la humedad, hay otros 

agentes corrosivos: es el caso de las altas temperaturas, de la salinidad ambiental 

propia de la cercanía al mar y de la contaminación industrial con dióxido de azufre 

concentrado. Según el tipo de metal y las condiciones ambientales, variará la forma y 

velocidad en la que se presenta la corrosión. Casi todos los metales pueden sufrirla, 

si bien la de los férricos es la más conocida al ser la más frecuente y rápida en 

producirse. Por su parte, los metales preciosos, al tener muy poca reactividad, es 

difícil que se corroan, si bien su escasez y alto precio no los convierten en un material 

muy empleado en la industria. 
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Ahora bien, aquellos factores que influyen mucho más en el 

desencadenamiento de un proceso de corrosión son: 

• La acidez de la solución: Mientras más ácidas, más corrosivas son, por 

encima de las alcalinas y neutras ya que permiten una mayor reacción.  

• Las sales disueltas: Las sales ácidas aceleran el proceso de corrosión y 

las sales alcalinas pueden impedir el proceso. 

• Las capas protectoras: La presencia de estas capas puede limitar la 

aparición de la corrosión, ya sean capas producto de la pasivación o 

recubrimientos sobre el material.    

• La concentración de oxígeno: La cantidad de oxígeno puede producir 

afectaciones en el proceso corrosivo dependiendo del material. En los 

metales férricos la corrosión es más rápida a mayor cantidad de oxígeno. 

Sin embargo, en aquellos materiales pasivados, funciona para potenciar la 

capa protectora. 

• La temperatura: A mayor temperatura, la velocidad del deterioro suele 

aumentar, siendo la causa más influyente en la corrosión por oxidación. 

Cabe mencionar que ciertas industrias de sacapuntas agregan el metal magnesio 

para construir el soporte y la hoja de corte igual que en todos los sacapuntas es de 

acero. Cuando un sacapuntas es sumergido en agua salada, el gas que se desprende 

es hidrógeno compuesto por la reacción entre el agua y el magnesio. El metal 

magnesio se oxida, sin embargo, el acero de la hoja de corte no llega a oxidarse ya 

que este metal actúa como un protector del acero. Por otra parte, la cuchilla del 

sacapuntas de plástico no tiene protección y por ende sí se oxida.   

Materiales: 

1. Un sacapuntas metálico 

2. Un sacapuntas de plástico 

3. Agua 

4. Sal 
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 Desarrollo del experimento:  

1. Sumergir en un vaso con agua cada uno de los sacapuntas y agregar bastante 

sal.   

2. En un par de segundos se observará un desprendimiento de burbujas del 

sacapuntas metálico.  

3. Luego de 10 minutos sacar ambos sacapuntas del agua salada, secar y 

observar el estado en el que han quedado el metal y la hoja de corte. 

4. Luego de analizarlos, introducir nuevamente en el agua salada ambos 

sacapuntas y dejarlos ahí dos días para luego observar lo que sucede.  
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Responder las siguientes preguntas sobre el proceso de oxidación de los 

metales, basado en el experimento de los sacapuntas:

1.  ¿Qué ocurre con los sacapuntas?  

___________________________________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________ 

 

2. ¿En cuál navaja a ocurrido una reacción química? 

___________________________________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________ 

 

3.  ¿A qué crees que se debe? 

___________________________________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________

__________________________________________________________
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Actividad #5 

Reacción química acido-base, construyendo un extintor casero. 

                 Objetivo: Comprobar que mediante la reacción química entre el bicarbonato 

sódico y el ácido de vinagre se produce CO2, un gas capaz de apagar l lamas, para 

que el estudiante comprenda los cambios químicos que se producen al momento de 

reaccionar estas sustancias.  

Participantes: estudiantes y docente.  

Año: Tercero B.G.U. 

Tiempo: 40 minutos  

 

Contenido científico 

            Según la teoría planteada por Lewis (1875- 1946), un ácido es una sustancia 

que puede compartir y aceptar electrones para formar un enlace covalente. Por su 

parte, una base se define como una sustancia que puede compartir y ceder electrones 

para formar un enlace covalente. De esta manera, la teoría de Lewis explica la razón 

por la cual algunas sustancias presentan ciertas características de los ácidos a pesar 

de que no poseen hidrógeno y no pueden ceder protones al disociarse.  

            Los ácidos y las bases son sustancias que se utilizan desde la antigüedad. 

Cabe mencionar que durante el siglo XVIII se sabía que los ácidos eran agrios en 

disolución acuosa, podían enrojecer papel de tornasol y además reaccionaban con 

metales. Mientras que, las bases tenían sabor a lejía, además de la capacidad de 

volver azul el papel de tornasol el cual es enrojecido por los ácidos y su poder 

neutralizante. No obstante, aquellas sustancias de carácter ácido reaccionan con las 

de carácter básico, obteniendo así una reacción ácido-base.  

            Ahora bien, al agitar la botella se forma una reacción química entre el 

bicarbonato que es una base y el vinagre que actúa como ácido débil, creando así 

dióxido de carbono el cual llena el recipiente y sale por el sorbete debido a la presión 

que se ejerce. Como el CO2 es más pesado que el aire que se encuentra alrededor 
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del fuego, de cierta manera baja y aplasta el fuego, dando como resultado que a 

medida que se va desarrollando la reacción, las llamas se terminan apagando por el 

gas ya que no poseen suficiente oxígeno.  

            Por otra parte, un extintor se puede definir como un aparato obtenido mediante 

la reacción química entre el bicarbonato de sodio y el ácido del vinagre, ocasionando 

dióxido de carbono el cual sirve para apagar llamas. Estos aparatos se utilizan en 

zonas de recate con múltiples comodidades, peso o tamaño puesto que no todos los 

extintores son iguales y tampoco poseen los mismos agentes extintores.  

Materiales 

• Bicarbonato de sodio  

• Un tapón de corcho perforado o plastilina.  

• Un sorbete. 

• Una botella para agua pequeña.  

• Vinagre. 

• Hilo de coser. 

• Una vela  

Desarrollo del experimento: 

1. Agregar cuatro cucharadas de bicarbonato de sodio en una servilleta y 

asegurar con un hilo en forma de bolsita.  

2. Introducir cinco cucharadas de vinagre en la botella.  

3. Suspender la bolsita del bicarbonato dentro de la botella de manera que quede 

colgada con una parte del hilo afuera y no toque el vinagre.  

4. Luego, tomar el corcho o plastilina y colocar el sorbete en la boca de la botella.  

5. Agitar la botella tapando con ayuda del dedo el sorbete y al mismo tiempo 

sosteniendo la botella para el bicarbonato y el vinagre se puedan mezclar.   

6. Finalmente, luego de un minuto, quitar el dedo y proyectar el gas que sale de 

la botella sobre la vela (encendida)  
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1. Describa con sus palabras qué entiende por ácido y una base.  

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________ 

2. ¿Qué sucede al reaccionar el bicarbonato de sodio con el vinagre? 

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________ 

3. Dibuje o pegue la imagen del extintor que creó y describa de manera breve 

lo que más le llamó la atención del experimento.   

 

 

 

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

__________________________________________________________________
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Actividad #6 

Elaboración de velas aromáticas 

Objetivo: Identificar las diferentes sustancias químicas utilizadas en la 

elaboración de velas aromáticas para conocer los cambios físicos y químicos que 

pueden presentar estos compuestos al reaccionar entre sí.   

Participantes: estudiantes y docente.  

Año: Tercero B.G.U. 

Tiempo: 40 minutos  

Contenido científico 

          Una vela es considerada una fuente de iluminación, ésta consiste en una 

mecha que va ascendiendo por el interior de una barra de combustible sólido ya sea 

cera, parafina o grasa. En la antigüedad, las velas se fabricaban con sebo de animales 

como por ejemplo vacas, cerdos u ovejas. Además. Deprendían un olor desagradable, 

En la actualidad las velas se fabrican con parafinas las cuales son derivados del 

petróleo y además consisten en largas cadenas de carbonos.  

          También se ha comprobado que el responsable de que las cosas ardan en su 

alrededor es el oxígeno. En el aire se encuentra un gas que permite mantener la 

combustión, así como también dióxido de carbono y vapor de agua. Cuando una vela 

arde se forma una reacción de combustión. Pero, cabe mencionar que no es la mecha 

lo que arde, si no la parafina de la que está fabricada, puesto que, con ayuda del 

calor, este material primero desintegra y luego evapora.  

La parafina al entrar en estado gaseoso y estar en contacto con el oxígeno del 

aire, experimenta una reacción química, en ella se produce mucha energía en forma 

de luz y calor lo que da como resultado a una llama. La fórmula de la reacción química 

que tiene lugar es parafina + O2--------CO.  

Por su parte, las velas aromáticas además de ser un adorno muy llamativo, 

brindan iluminación además de crear ambientes especiales e incluso sirven como un 

regalo para alguien especial, entre otras cosas., también son beneficiosas para la 
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salud de las personas. En esta categoría, las velas aromáticas tienen significados 

diferentes según su color, los cuales se mencionan a continuación:  

Vela blanca: Este color es considerado el color de la armonía y de la 

concentración, encender una vela blanca ayuda a purificar el ambiente y ofrece 

protección ante energías negativas.  

Vela amarilla: Suelen ser utilizadas para reforzar la seguridad interior y para 

abrir la mente hacia la creatividad.  

Vela roja: Ayuda a aumentan el nivel de amor en las personas y además de 

brindar vibraciones positivas. 

Vela azul:  Las velas azules brindan momentos de sosiego y ayudan a estar 

en completa armonía.  

Vela verde: Estas velas representan el color de la fortuna y la abundancia, así 

también como de la madurez y superación personal.  

Materiales:  

✓ Parafina 

✓ Mechas o fiolas para las velas. 

✓ Colorantes (a su gusto) 

✓ Esencias (a su gusto) 

✓ Ácido esteriático 

✓ Vasos prácticos 

✓ Vaselina líquida. 

 

Desarrollo del experimento:  

 

1. Verter una libra de cera a una olla limpia, y calentar a baño maría, remover con la 

cuchara de madera hasta que esté bien derretida. 

2. Luego colocar en la cera derretida 10 gotas de la esencia, siempre agitando la 

mezcla con la cuchara de madera. Hacer el mismo procedimiento para colorante 

que se desee.  
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3. Insertar las mechas en la olla con la cera caliente para endurecerlas. 

4. Colocar un poco de vaselina líquida alrededor de los vasos para que las velas no 

se peguen.   

5. Vaciar lentamente la cera en los moldes (vasos) y esperar a que se enfríe un poco 

para colocarle las mechas.  

6. Retirar las velas del molde cuando se note que ya están listas. 
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1. ¿Qué es una vela?  

a) Es una fuente de luz que consiste en largas cadenas de carbonos.  

b) Es una fuente de iluminación, consistente en una mecha la cual asciende 

por el interior de una barra de combustible sólido.  

c) Es una fuente de iluminación, consistente en una mecha la cual no asciende 

por el interior de una barra de combustible sólido.  

d) Es una fuente de calor, consistente en una mecha la cual asciende por el 

interior de una barra de combustible líquido.  

 

2. Mencione los gases que existen en el aire los cuales mantienen la 

combustión y permiten que la vela permanezca encendida.  

 

1._________________________ 

 

2. ________________________ 

 

3. Describa de manera breve el procedimiento de la elaboración de velas 

aromáticas. Dibuje o pegue la imagen de su experimento.  

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

____________________________________________________________
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Actividad #7 

Nombre de la actividad: Identificación de mezclas Homogéneas y 

Heterogéneas  

Objetivo: Realizar mezclas entre dos sustancias mediante la práctica 

experimental para saber diferenciar el tipo de mezcla homogénea de la heterogénea.  

Participantes: estudiantes y docente.  

Año: Tercero B.G.U.  

Tiempo: 40 minutos  

Contenido científico 

En química, una mezcla es una combinación de dos o más sustancias en tal 

forma que no ocurre una reacción química y cada sustancia mantiene su identidad y 

propiedades. Un ejemplo de una mezcla es arena con limaduras de hierro, que a 

simple vista es fácil ver que la arena y el hierro mantienen sus propiedades.  

Existen dos tipos de mezclas: mezclas homogéneas y mezclas heterogéneas. 

Cuando las sustancias se mezclan puede ocurrir que se revuelvan simplemente y 

formen una mezcla heterogénea, como al mezclar un puñado de arena blanca con 

otro de arena negra; puede suceder también que cada sustancia se compenetre con 

las demás y formen una mezcla homogénea, como al mezclar agua y alcohol. 

En el ejemplo de la arena, cada grano (blanco o negro) se distingue de los 

demás; en el caso del alcohol y el agua, toda la mezcla constituye una sola fase (que 

es líquida). Entonces, una mezcla será homogénea o heterogénea de acuerdo con el 

grado de compenetración de los componentes y su distribución en el total de la 

muestra, factores que a la vez dependen de la afinidad entre sus componentes. 

Una mezcla homogénea es una mezcla que se encuentra en un estado de la 

materia específico, en la que los elementos que la componen están 

mezclados uniformemente y de tal forma que no es posible diferenciarlos a simple 

vista. A este tipo de mezcla también se le conoce como solución o disolución. 
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La cualidad de ser homogénea implica que no importa de dónde se retire una 

muestra de la mezcla, la distribución de sus componentes se mantendrá uniforme, es 

decir, las partículas que componen la mezcla se encuentran distribuidas en la misma 

forma en toda la solución. 

Los componentes de una mezcla se encuentran de forma tal que no es posible 

diferenciar cada uno de ellos a simple vista, esto significa que, para poder observar 

cada componente de una mezcla, se hace necesario tener algún tipo de aparato, por 

ejemplo, un microscopio. 

Características de una mezcla homogénea 

• La mezcla de sus componentes es uniforme.  

• Se encuentra en una sola fase o estado de la materia. 

• No es posible diferenciar las sustancias que la componen a simple vista. 

• Está formada por uno o más solutos y un solvente. 

• Permanece estable siempre que se presenten las mismas condiciones 

(temperatura, presión). 

• Soluto y solvente son miscibles, particularmente en estado líquido. 

• El bronce (cobre + estaño) 

            La destilación es una forma de separar mezclas homogéneas compuestas por 

líquidos miscibles (solubles) o un líquido y un sólido. En este caso, los líquidos se 

separan mediante ebullición. Una vez se llega al punto de ebullición de uno de los 

componentes, este se evapora, separándose del otro. Un ejemplo de esto sucede 

cuando se destilan bebidas alcohólicas. 

Otra forma de separación de mezclas homogéneas es la cristalización. En 

esta, se busca que el soluto en fase no sólida pierda solubilidad, mediante su 

transformación en un sólido. Esto se puede conseguir evaporando el líquido, 

enfriándolo, provocando una reacción en este o adicionando algún otro elemento. Un 

ejemplo de esto se encuentra en la elaboración de sal a partir de agua del mar. 
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Otros métodos de separación son la cromatografía, la evaporación y la 

extracción por medio de un disolvente. 

Ejemplos de mezclas homogéneas 

• El aire. 

• El agua mezclada con azúcar o sal de mesa. 

• El vinagre (agua + ácido acético). 

• El acero (carbono + cromo + hierro). 

• El bronce (cobre + estaño) 

Una mezcla heterogénea es una mezcla que se encuentra en al menos dos 

estados de la materia distintos (dos fases), sus componentes están mezclados de 

manera no uniforme y es posible diferenciarlos a simple vista. 

Características de una mezcla heterogénea 

• No hay una distribución uniforme de los elementos que la conforman. 

• Es común que sus componentes se puedan distinguir a simple vista. 

• Toda mezcla que presenta dos estados de la materia es heterogénea. 

• Sus componentes no son miscibles y se mantienen separados físicamente. 

Las mezclas heterogéneas se pueden separar empleando diferentes métodos 

como la filtración, la decantación, la sedimentación, la centrifugación, el secado o la 

separación magnética. 

En el caso de la filtración, esta consiste en separar los componentes de una 

mezcla que se encuentran en diferentes fases o estados de la materia, 

específicamente un sólido no soluble y un líquido. Un ejemplo sería utilizar un filtro 

para separar la pulpa u otras partes de una fruta, del zumo resultante. 
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Cuando una mezcla está compuesta por dos líquidos que no se disuelven entre 

sí y con diferente densidad, esta mezcla puede separarse por medio del método de 

la decantación. 

Materiales: 

• 5 tubos de ensayo  

• Gradilla  

• Pipeta graduada de 5mL  

• Varilla de vidrio  

• Carbonato de calcio Ca(CO3)  

• Cuchara de medida  

• Cloruro de sodio (NaCl) 

• Alcohol  

• Gasolina  

• Agua  

• Tapones de goma 

Desarrollo del experimento  

1. En 1 tubo de ensayo añadir 3 ml de agua y 1 ml de alcohol 

2. Tapar el tubo con el tapón de goma y agitarlo, posteriormente dejarlo en 

reposo. 

3. En otro tubo de ensayo añadir 3 ml de agua y 1/8 de cucharada de NaCl 

(cloruro de sodio). 
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4. Tapar el tubo de ensayo con el tapón de goma, agitar y dejar en reposo. 

5.  En otro tubo de ensayo añadir 3 ml de agua y 1 cucharada de cloruro 

de sodio. 

6. Tapar el tubo con el tapón de goma, agitar y dejar en reposo. 

7. En otro tubo añadir 3 ml de agua y ½ cucharada de carbonato de calcio. 

 

8. Tapar con el tubo, agitarlo y dejar 

en reposo. 

9. En el último tubo de ensayo 

añadir 3 ml de agua y 1 ml de 

gasolina. 

 

10. Tapar, agitar y dejar reposar. 

11. Al final comparar los 5 tubos de 

ensayo con las sustancias e 

identificar cual corresponde a 

las diferentes mezclas. 
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1. ¿Qué es una mezcla? 

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________ 

2. ¿Que tipos de mezcla existen? 

a) Homogenea y heterogenea  

b) Homogenea y rugosa 

c) Liquida y heterogenea  

d) Todas las anteriores  

 

3. Escriba las caracteristicas de una mezcla homogenea  

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________ 

4. Escriba las caracteristicas de una mezcla heterogenea  

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________ 

5. ¿ Con qué nombre se conoce a la separacion de una mezcla 

homogenea?  

a) Destilacion y cristalizacion  

b) Filtracion y decantacion  

c) Filtracion y destilacion  

d) Centrigugacion y secado  
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Actividad #8 

Determinación del PH de una sustancia 

Objetivo: Determinar el PH de una sustancia mediante la práctica del 

colorímetro para diagnosticar el grado de alcalinidad o acidez de una disolución. 

Participantes: estudiantes y docente.  

Año: Tercero B.G.U.  

Tiempo: 40 minutos  

Contenido científico 

El pH es una medida de acidez o alcalinidad que indica la cantidad de iones de 

hidrógeno presentes en una solución o sustancia. El terminó fue designado por el 

químico danés Sørense al definirlo como el opuesto del logaritmo en base 10 o el 

logaritmo negativo de la actividad de los iones de hidrógeno, cuya ecuación es pH= -

log10[aH+]. 

 

El pH se puede medir en una solución acuosa utilizando una escala de valor 

numérico que mide las soluciones ácidas (mayor concentración de iones de 

hidrógeno) y las alcalinas (base, de menor concentración) de las sustancias. 

La escala numérica que mide el pH de las sustancias comprende los números 

de 0 a 14, las sustancias más ácidas se acercan al número 0, y las más alcalinas (o 
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básicas) las que se aproximan al número 14. Sin embargo, existen sustancias neutras 

como el agua o la sangre, cuyo pH está entre de 7 y 7,3. 

Las sustancias ácidas como el jugo de limón tienen un pH entre 2 y 3 o la orina 

entre 4 y 7. Por su parte, los jugos gástricos tienen un valor entre 1 y 2 o los ácidos 

de baterías que se encuentran entre 1 y 0. Por el contrario, las sustancias alcalinas o 

base tienen valores más altos como la leche de magnesia entre 10 y 11 o los 

limpiadores con amoníaco cuyo valor está entre 11 y 12. 

También se pueden calcular las medidas del pH utilizando un potenciómetro o 

pH Metro, que es un sensor que determina el pH de una sustancia a través de una 

membrana de vidrio que separa dos soluciones de diferente concentración de 

protones. Otra forma de conocer aproximadamente la acidez de una sustancia es 

utilizando un papel indicador conocido como papel tornasol, que tiene componentes 

que indican el pH de una sustancia según el cambio de color que sufra el papel. 

El pH es la más común de todas las mediciones durante los procesos 

industriales, asimismo desempeña un papel importante en el procesamiento de 

alimentos, agricultura, acuicultura, entre otras industrias, las razones por las que es 

importante usar un medidor de pH destacan las siguientes: 

• Para producir productos con propiedades coherentes y bien definidas. 

• Para producir productos de manera eficiente a un costo óptimo. 

• Evitar problemas de salud en los consumidores. 

• Cumplir con los requisitos reglamentarios. 

Materiales 

• Balanza  

• 3 vasos de precipitación de 100 ml  

• Pipeta graduada 

• Agitador de vidrio 



 

119 
 

• 50 ml Ácido sulfúrico  

• 50 ml Dextrosa 

• Cloruro de potasio 

• Colorímetro  

Desarrollo del experimento  

1. Vaciar los 50 ml de ácido sulfúrico en el vaso de precipitación. 

2. Vaciar los 50 ml de dextrosa en el vaso de precipitación. 

3. Vaciar 50 ml de cloruro de potasio en el vaso de precipitación. 

4. Con el agitador mezclar cada uno de los vasos de precipitación. 

5. Poner en cada uno de los vasos de precipitación el colorímetro y evaluar 

su PH. 
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1. ¿Qué es el ph? 

___________________________________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________ 

2. ¿Qué números comprende la escala numérica que mide el pH? 

 

a) 0 – 14 

b) 0 – 7 

c) 0 – 20    

d) 0 – 12  

3. ¿Cuál es el pH de las sustancias acidas como el jugo de limón? 

 

a) 2 – 3  

b) 3- 4  

c) 4 – 5 

d) 5 – 6  

4. ¿Con qué instrumentos se puede calcular el pH de una sustancia? 

 

a) Potenciómetro y pH metro 

b) Pipeta y pH metro 

c) Probeta y pH metro 

d) Potenciómetro y pipeta  

 

5. Mencione 2 características de la importancia del PH 
 

___________________________________________________________ 

___________________________________________________________   
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Actividad #9 

Equilibrio químico 

Objetivo: Determinar el equilibrio químico de una sustancia para denotar cómo 

reaccionan entre si las sustancias presentes. 

Participantes: estudiantes y docente.  

Año: Tercero B.G.U. 

Tiempo: 40 minutos  

El equilibrio químico es el estado al que evoluciona de forma espontánea un 

sistema químico, en el que tiene lugar una reacción química reversible, cuando se 

alcanza esta situación, desde el punto de vista macroscópico, se observa que las 

concentraciones de las sustancias, tanto reactivos como productos de la reacción, 

permanecen constantes a lo largo del tiempo.  

Desde el punto de vista microscópico los procesos siguen teniendo lugar 

indefinidamente: continuamente los reactivos se transforman en productos y estos a 

su vez reaccionan para producir los reactivos de partida, pero al hacerlo a igual 

velocidad, las concentraciones de ambos no varían. Así pues, se trata de una 

situación dinámica.  

El equilibrio químico es un fenómeno cuya naturaleza dinámica permite su 

modificación con sólo variar algunos factores de los que depende, como temperatura, 

presión, volumen o concentraciones de las sustancias que intervienen en la reacción, 

lo cual resulta de vital importancia para aumentar el rendimiento de los procesos 

industriales, por ejemplo. 

El principio de Le Châtelier es un útil principio que da una idea cualitativa de la 

respuesta de un sistema de equilibrio ante cambios en las condiciones de reacción. 

Si un equilibrio dinámico es perturbado por cambiar las condiciones, la posición de 

equilibrio se traslada para contrarrestar el cambio. Por ejemplo, al añadir más azufre 

(S) desde el exterior, se producirá un exceso de productos, y el sistema tratará de 

contrarrestar este cambio aumentando la reacción inversa y empujando el punto de 

equilibrio hacia atrás (aunque la constante de equilibrio continuará siendo la misma). 

https://es.wikipedia.org/wiki/Principio_de_Le_Ch%C3%A2telier


 

 
 

Si se agrega un ácido mineral a la mezcla de ácido acético, el aumento de la 

concentración del ion hidronio, la disociación debe disminuir a medida que la reacción 

se desplaza hacia a la izquierda, de conformidad con este principio. 

Materiales  

• 2 Matraz erlenmeyer 

• 100 ml de agua destilada  

• 25 gr de cloruro de cobalto II (CoCl2) 

• 60 gr de cloruro de sodio (NaCl)  

• Agua  

• Cristalizador  

Desarrollo del experimento  

1. En un matraz colocar los 100 ml de agua destilada junto con los 25 gr 

de cloruro de cobalto II. 

2. Luego añadir los 60 gr de cloruro de sodio hasta que la disolución se 

sature y proceder a agitar despacio. 

3. Calentar la solución a fuego lento hasta que haya un cambio de 

tonalidad rosa violeta. 

4. Verter la solución en otro matraz limpio y agregarle agua hasta tener 

una tonalidad rosa. 

5. En un cristalizador con agua helada en su interior, colocar el matraz 

hasta que la solución se enfrié. 

6. Y finalmente se observa el cambio reversible de esta sustancia. 

      

https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_mineral


 

 
 

1. ¿Qué es el equilibrio químico? 

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________ 

 

2. ¿Qué es el principio de Chatelier?  

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________ 

 

3. Complete según corresponda al siguiente enunciado:  

 

 

 

El equilibrio _____________ es un fenómeno cuya naturaleza _____________ 

permite su modificación con sólo variar algunos ___________ de los que 

depende, como temperatura, presión, _____________ o concentraciones de 

las sustancias que intervienen en la ___________, lo cual resulta de vital 

importancia para aumentar el rendimiento de los procesos ____________. 

 

 

 

Industriales     factores      volumen      dinámica        

químico     reacción  
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Actividad #10 

Reacción exotérmica, explosión de espuma de colores. 

Objetivo: Observar lo que sucede al reaccionar el peróxido de hidrógeno con 

el yoduro de potasio como catalizador para conocer cómo se produce una reacción 

exotérmica. 

Participantes: estudiantes y docente.  

Año: Tercero B.G.U. 

Tiempo: 40 minutos  

Contenido científico 

El yoduro de potasio es un compuesto químico, específicamente una sal 

cristalina la cual es utilizada en fotografía, tratamientos por radiación, medicamento y 

suplementos dietéticos. Cabe mencionar que se comporta como una sal simple 

puesto que al ser un reductor débil, el ion se oxida fácilmente por otros elementos 

más electromagnéticos como el cloro para de esta manera transformase en iodo.  

Por su parte, se conoce como reacción exotérmica a aquella reacción que 

cuando sucede, libera energía al ambiente en forma de luz o calor. Cuando ocurre 

este tipo de reacción los productos que se han obtenido tienen menor energía que los 

reactivos iniciales.  

La entalpía se define como una magnitud que determina el flujo de energía 

térmica en cada proceso químico que se realiza y que ocurren a presión constante. 

También presenta intercambio de energía entre el entorno y un sistema 

termodinámico. La variación que tenga esta magnitud es la que determina el tipo de 

reacción química que se está produciendo, ya sea una reacción exotérmica o 

endotérmica. Al mezclar potasio con agua, siendo este elemento un potente 

desecante libera hidrógeno y grandes cantidades de energía en una explosión. Esto 

sucede con todos los metales alcalinos, sin embargo, no siempre se libera la misma 

cantidad de energía. No obstante, las reacciones exotérmicas son bastante 
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importantes en la bioquímica puesto que, mediante ellas los organismos vivientes 

obtienen la suficiente energía para sostener la vida en los procesos del metabolismo.  

La mayoría de estas reacciones son de oxidación, aunque pueden ser muy 

violentas y generar fuego, como en la combustión. Generalmente son peligrosas para 

la salud, por lo que se recomienda usar las implementaciones necesarias establecidas 

en las normas de seguridad del laboratorio de química. El agua oxigenada es 

prácticamente agua con mucho oxígeno, pero durante el experimento lo pierde poco 

a poco convirtiéndose en agua común. Al entrar en contacto el yoduro de potasio éste 

actúa como catalizador provocando que el oxígeno salga rápidamente liberando así 

muchísimo calor, es decir, se produce una reacción exotérmica.  Esta reacción libera 

oxígeno proveniente del peróxido de hidrógeno, el cual produce una fuerza extrema 

que permite que la espuma se eleve por los aires.  

Por su parte, el cambio de color en el experimento se da básicamente porque 

el peróxido de hidrógeno oxida la solución del agua con yoduro de potasio volviéndola 

amarilla y al mezclarse con la esencia azul cambia a verde. No obstante, la espuma 

que se observa son burbujas de jabón creadas por la liberación de oxígeno.  

Materiales 

• 40ml de agua oxigenada 

• 20ml de detergente líquido 

• 10 gotas de colorante 

• 15 gr de yoduro de potasio   

• Balanza  

• Cucharilla 

• 2 vasos de precipitado 

• 1 recipiente (jarra o vaso de vidrio) 

• Matraz Erlenmeyer  

• Guantes  

• Cubre boca  
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Desarrollo del experimento:   

1. En uno de los vasos de precipitado, agregar 40ml de peróxido de hidrógeno 

(agua oxigenada) 

2. En el otro vaso de precipitado colocar 20ml de detergente líquido concentrado 

y agregar 10 gotas de colorante, luego mezclar.  

3. Agregar esta segunda mezcla en el agua oxigenada y remover. 

4. Con la ayuda de una báscula, medir 15gr de yoduro de potasio y vaciar en otro 

recipiente, posteriormente agregar poco a poco agua y mezclar hasta que la 

sustancia se disuelva por completo.  

5. En un matraz Erlenmeyer agregar la mezcla del agua oxigenada, el detergente 

líquido concentrado y el colorante. Luego, rápidamente agregar la mezcla del 

yoduro de potasio y agua. Observar lo que sucede.  
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1. ¿Qué tipo de compuesto químico es el yoduro de potasio?  
 

a) Una sal cristalina  
b) Una sal ácida  
c) Un material líquido 

d) Un gas 
 

2. Describa con sus palabras ¿Qué es una reacción exotérmica?  
 
________________________________________________________

________________________________________________________
________________________________________________________

________________________________________________________
________________________________________________________ 
 

 
3. Complete según corresponda al siguiente enunciado:  

 
 
 

 
 

 
La _______________ se define como una magnitud que determina el 
flujo de _____________ ____________ en cada proceso químico que 

se realiza y que ocurren a presión constante. También presenta 
intercambio de energía entre el entorno y un sistema 

_______________. La variación que tenga esta magnitud es la que 
determina el tipo de reacción química que se está produciendo, ya sea 
una reacción ____________ o _____________. 

 
 

4. Describir brevemente lo que más le llamó la atención del 
experimento:  

 

___________________________________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________

entalpía     termodinámico      exotérmica      

endotérmica       térmica     energía  
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Actividad #11 

Elaboración del cloro 

Objetivo: Reconocer el cloro como uno de los elementos más reactivos de la 

tabla periódica, para comprender como los halógenos reaccionan con metales y de 

esta manera forman sales solubles.   

Participantes: estudiantes y docente.  

Año: Tercero B.G.U. 

Tiempo: 40 minutos  

Contenido científico 

          Uno de los elementos más comunes para la desinfección del agua es el cloro. 

Este compuesto se puede aplicar para desactivar la actividad de la gran mayoría de 

microorganismos.  Este elemento fue descubierto en el siglo XIII. Fue preparado en 

su forma pura por Carl Wilhelm Scheele, quien fue un químico sueco en el año de 

1774.Él descubrió algunas características propias del cloro, como por ejemplo que se 

trata de una sustancia soluble en el agua y se puede usar como blanqueador de papel, 

vegetales y flores. También reacciona con metales y óxidos de metales.  

          Su nombre se basó en el griego ¨choros¨ el cual referencia a un color amarillo-

verdoso. Caber recalcar que es uno de los elementos más reactivos, ya que, forma 

uniones fácilmente con otros elementos.  

            Los halógenos por su parte, comúnmente reaccionan con metales para formar 

sales solubles. En la tabla periódica el cloro se encuentra dentro del grupo de los 

halógenos además del Flúor (F), Bromo (Br), Iodo (I) etc.  

             No obstante, cuando se obtiene átomos de carbono mediante las uniones del 

cloro con otra sustancia, se forman substancias orgánicas como por ejemplo 

solventes, aceites y plásticos. Además, mediante estas uniones, el cloro reemplaza 

un átomo de hidrógeno durante una reacción de sustitución y esto a su vez hace que 

una gran cantidad de átomos de hidrógeno en la misma molécula sean reemplazadas 

por átomos de cloro, provocando así la formación de nuevas sustancias.  
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              Por otro lado, cabe mencionar que el cloro es muy importante en medicina 

ya que no sólo se usa como desinfectante, pues la mayoría de las medicinas o 

contienen cloro o son elaborados con subproductos de cloro. El primer analgésico 

que se utilizaba en las cirugías fue el cloroformo (CHCI3). Sin mencionar que las 

hierbas medicinales también poseen cloro.  

Si bien es cierto, este elemento acaba con los virus y las bacterias rompiendo las 

uniones químicas moleculares. De hecho, es importante aclarar que aquellos 

desinfectantes utilizados para esta aplicación consisten en compuestos de cloro los 

cuales pueden intercambiar átomos con otros como por ejemplo encimas en 

bacterias. Esto sucede porque al momento que las enzimas entran en contacto con 

el cloro se sustituye uno o más átomos de hidrógeno por el cloro, y la enzima al no 

funcionar correctamente, provoca la muerte de la célula o bacteria.  

 

Materiales 

• 3 ½ tazas de agua (875 ml). 

• ½ taza de hipoclorito de sodio líquido al 12% (125 ml) 

• Cubre bocas 

• Guantes 

• Gafas 

• Jarra medidora  

• Embudo 

• Matraz Erlenmeyer o recipiente de boca angosta con tapa y capacidad 

de 1 ½ litros.  

• Etiqueta adherible. 

Desarrollo 

1. Usando el cubre boca y guantes, verter dos tazas de agua en el recipiente. 

2. Con ayuda de un embudo añadir el hipoclorito de sodio y de inmediato el 

resto del agua. Dejar reposando sin tapar 30 segundos. 
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3. Luego de este tiempo tapar el recipiente. Cuidadosamente agitar durante 1 

minuto y otra vez destapar. Esto con el fin de dejar escapar algún gas que 

se haya formado y se vuelve a tapar. 

4. Mantener en el mismo recipiente donde se elaboró, luego se procede a 

colocar la etiqueta con los datos más importantes; el nombre del producto, 

fecha de elaboración, caducidad y modo de empleo.  

5. Finalmente, el Cloro se conserva en un lugar seco, fresco y fuera del 

alcance de los niños. 
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1. ¿Qué es el cloro (CI)? 
 

a) Es uno de los elementos menos reactivos, usado para la desinfección del 
agua además de aplicarse en la desactivación de la actividad de múltiples 
microorganismos. 

b) Es uno de los elementos más reactivos, usado para la desinfección del 
ácido, además de aplicarse en la desactivación de la actividad de múltiples 

microorganismos.  
c) Es uno de los elementos más reactivos, usado para la desinfección del 

agua además de aplicarse en la desactivación de la actividad de múltiples 

microorganismos.  
d) Es uno de los elementos más reactivos, usado para la desinfección del 

agua además de no aplicarse en la desactivación de la actividad de 
múltiples microorganismos.  
 

2. ¿En qué siglo fue descubierto el Cloro? 
 

a) En el siglo XX  
b) En el siglo Xlll 
c) En el siglo XVII 

d) En el siglo XII 
 

3. El químico sueco Carl Wilhelm Scheele descubrió algunas propiedades 
del Cloro como, por ejemplo:  
 

a) No es soluble en el agua y se puede usar como blanqueador en papel, 
vegetales y flores.  

b) Es soluble en el agua, pero no se puede usar como blanqueador en papel, 
vegetales y flores.  

c) Es soluble en el agua, y se puede usar como blanqueador en papel, 

vegetales y dispositivos electrónicos. 
d) Es soluble en el agua y se puede usar como blanqueador en papel, 

vegetales y flores. 
 

4. Describa brevemente las características más relevantes sobre el Cloro.  

A qué grupo en la tabla periódica pertenece, sus usos cotidianos, de 
dónde proviene su nombre, etc.  

 
______________________________________________________________
______________________________________________________________

______________________________________________________________
______________________________________________________________

______________________________________________________________
______________________________________________________________
______________________________________________________________

____________________________________________________________
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Actividad #12 

Elaboración de desinfectante para pisos 

Objetivo: Reconocer sustancias mediante la práctica experimental para 

elaborar el desinfectante para pisos y que los estudiantes puedan hacer uso del 

mismo.   

Participantes: estudiantes y docente.  

Año: Tercero B.G.U. 

Tiempo: 40 minutos  

Contenido científico 

            Los desinfectantes de pisos son utilizados comúnmente para desactivar o 

eliminar microrganismos patógenos y se encuentran formulados por un tipo de mezcla 

homogénea. Esta mezcla contiene hipoclorito de sodio, el poder desinfectante de este 

compuesto reside en la poca estabilidad en solución acuosa y alto poder oxidante.  

Cabe mencionar que uno de los ingredientes más importante de este producto es el 

laurilsulfato de sodio, pues se trata de un agente que se describe como un polvo fino 

blanco, con débil olor característico, comúnmente utilizado en productos de limpieza 

y cuidado personal. Se deriva de fuentes naturales como el aceite de palma y coco.  

Además, se fabrica en laboratorio y su fórmula empírica es C12H25NaO4S 

Por otro lado, también es relevante mencionar que la sosa caustica o hidróxido de 

sodio es una sustancia altamente versátil que es usado en múltiples procesos de 

fabricación además es un subproducto del cloro. Este compuesto funciona como base 

y provee a los productos mayor conservación y estabilidad.  

El formol o formaldehído es un potente agente químico microbicida pues, acaba con 

la pared celular de los microorganismos. Cabe mencionar que no es explosivo, 

tampoco inflamable en aquellas concentraciones utilizadas como esterilizante.  

El aceite esencial de lavanda por su parte es el más utilizado en productos de limpieza 

puesto que funciona para higienizar, además posee propiedades antibacterianas que 

mantienen el ambiente fresco y libre e bacterias.  
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Materiales:  

• 4L. de agua  

• Balde o recipiente plástico  

• Botella de 1L. vacía 

• Palito de madera de 50 cm. 

• 5 cucharadas soperas de lauril sulfato de sodio 

• 4 cucharadas de formol 

• 4 cucharada de sosa caustica en polvo 

• 2 cucharadas soperas de aceite esencial de lavanda 

• Colorante (opcional) 

• Etiqueta adherible  

• Guantes de plástico 

• Cubrebocas 

Desarrollo del experimento:  

1. Llenar el recipiente con los 4 litros de agua.  

2. Agregar el lauril sulfato de sodio y mezclar con el palito de madera. Esto con 

el fin de remover todo hasta que conseguir que el químico se disuelva sin hacer 

espuma.  

3. Añadir la sosa caustica y continuar mezclando. 

4. Agregar a la mezcla el formol y nuevamente remover para integrar todos los 

ingredientes. 

5. Finalmente, se añade la esencia de lavanda. Si se desea que el producto tenga 

color, agregar un sobre pequeño de colorante.  

6. Dejar por 10 minutos reposar la mezcla. Una vez que el tiempo pase, con ayuda 

de un embudo llenar la botella de un litro. 

7. Es muy probable que, sobre una gran cantidad de limpiador, lo mejor será 

guardarlo en varias botellas o en un galón de agua para poder reutilizar cuando 

se termine el producto de la botella.  
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1. ¿Qué es una mezcla homogénea?  

 

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________ 

 

2. ¿Cuál es la fórmula empírica del laurilsulfato de sodio? 

 

a) C11H25NaO4S 

b) C12H5NaO4S 

c) C15H25NaO6S 

d) C12H25NaO4S 

3. ¿Qué función brinda la sosa caustica a los productos de limpieza?  

 

a) Funciona como base y provee a los productos mayor conservación y 

estabilidad. 

b) Es muy inofensiva, es decir, no produce daños físicos.  

c) Es una sustancia que alivia quemaduras.  

d) Es utilizado como esterilizante.  

 

4. Complete según corresponda al siguiente enunciado:  

 

 

 

 
 

El formol o _______________ es un potente agente químico 

______________ pues, acaba con la pared celular de los microorganismos. 

Cabe mencionar que no es ____________, tampoco ________________ en 

aquellas concentraciones utilizadas como ____________________  

esterilizante            inflamable          formaldehído    

microbicida      explosivo 
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