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Resumen

El desarrollo del siguiente Proyecto de Titulacion surge de la necesidad hallada en la
Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas de la Universidad de Guayaquil, en donde se
encontr6 que el Departamento de Coordinacion Académica no posee un sistema que de
soporte a los procesos que se realizan para la elaboracion de horarios académicos, es decir,
este proceso actualmente se realiza manualmente generando que eventualmente se cometan
errores. El propdsito de este proyecto de titulacion es mejorar el proceso actual de manera
gue sea automatizado, para esto se desarrollara una aplicacion web bajo herramientas open
source que permita minimizar el tiempo de entrega, los errores y la carga laboral del
personal encargado de elaborar dicha tarea; el sistema como tal permitira que la persona
encargada de elaborar los horarios académicos pueda acceder al sistema con usuario y
contrasefia, después ingresara ciclo académico, carreras, asignaturas, aulas y laboratorios,
docentes, entre otros elementos que intervienen en la ejecucion del mismo, la informacion
ingresada se guardara en una base de datos. Luego del ingreso de la informacién ya
mencionada, el sistema generara los reportes de los horarios en archivos xlsx y pdf. Este
proyecto utiliz6 el marco de trabajo Scrum el cual consiste en definicion de roles, pila de

producto vy pila de iteraciones.

Palabras claves: herramientas open source, aplicacion web, horarios académicos.
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Abstract

The developing of this Titulation Project comes from the found necessity of Math Sciences
and Physic Faculty at Guayaquil University, where it was found that the Academy
Cordination Department, does not have a support system to doing proccess for make
academics schedules. It means, in actually, the process is done manually producing
mistakes eventually. The Titulation Project‘s purpose is improve the current process so
that it is automated. Therefore, it will develope a web app below open source tools which
allows to reduce the delivery time, mistakes and laboral charge of staff which make that
work. The system will allow a charged staff to access with an usuary and password of
account. Then, it will enter to academic cicles, careers, classrooms and labs, proffessors,
between anothers elements involved in the execution of itself. The ingresed information
will be saved by a data base. Later, the system will produce reports in xIsx and pdf phormant
of ingresed information mencined before. This Project used the Scrum framework which

consists in roles’ definition, product backlog and sprint backlog.

Key words: open source tools, app web, academics schedule.
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INTRODUCCION

Hoy en dia diversas instituciones optan por utilizar nuevas tecnologias que
ayuden a la sistematizacion de procesos, esto por los beneficios que ofrece
como elaborar tareas administrativas en menor tiempo, ahorrar suministros
(hojas de papel), innovacion y mejor prestigio para la institucion, resguardar

informacion en base de datos, etc.

En la revista Lideres, se encuentra un articulo donde se menciona que
Ecuador esta atrasado 20 afios en cuestiones de tecnologia por esto la
constitucion del Ecuador creo el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia
e Innovacion con el fin de impulsar el desarrollo tecnoldgico pretendiendo
gue los nuevos conocimientos que se adquieren en las universidades
generen proyectos que den respuestas a problemas y que den beneficio a
la sociedad (Revista Lideres, 2019).

Actualmente la Universidad de Guayaquil tiene 18 facultades lo que
significa que maneja una gran de cantidad de estudiantes y docentes, por
este motivo la UG se vio en la necesidad de implementar el Sistema
Integrado de la Universidad de Guayaquil este brinda soporte a algunos
procesos; el sistema cuenta con los perfiles estudiante y docente, algunos
de los procesos que se realizan son matriculacién, planificacion estudiantil,

ingresos de notas y asistencias, etc.

A nivel de facultad aln se presentan procesos que no se encuentran
sistematizados mas que todo en el area administrativa, por ello el presente
trabajo de titulacién se concentra en la Facultad de Ciencias Matematicas
y Fisicas, ya que el proceso de generacion de horarios académicos y carga
horaria para los docentes no se encuentran contemplados de forma

automatica y sigue haciéndose manualmente.



Los procesos de generacion de horarios académicos y carga horaria
docente se realizan en el Departamento de Coordinacion Académica bajo
la direccion de la Gestora Académica, la herramienta principal utilizada es
Microsoft Excel, lo que significa que elaborar estos procesos conlleva una
carga laboral pesada para el encargado, tomando en cuenta el tiempo que
se tiene de plazo para entregar el proceso completo; por esta razon se cree
conveniente dejar atras el proceso manual y sustituirlo por un nuevo
proceso automatico que consista en un sistema web que permita elaborar
horarios académicos y carga horaria docente para cada ciclo, minimizando

errores y tiempo de elaboracion.

A continuacion, se abordara un resumen sobre los capitulos que conforman

este proyecto de titulacion.

Capitulo I: llamado el problema, en este capitulo se trataran temas sobre
como surge el problema, las causas y consecuencias, alcances, objetivos,
metodologia; todos los detalles en los que se basa la investigacion del

proyecto de titulacion.

Capitulo 1I: llamado marco tedrico, en este capitulo se describen los
antecedentes del proyecto de titulacion para esto se encontré algunos
trabajos de titulacién internacionales, nacionales y locales; ademas
constara de una fundamentacion teodrica donde se detallaran los términos
y herramientas que se utilizaran para la elaboracion de este proyecto de
titulacién, las leyes implicadas en este proyecto de titulacion y finalmente

definiciones en base a la fundamentacién teérica.

Capitulo IlI: llamado propuesta tecnoldgica, este capitulo se enfoca en la
solucién que se presenta ante el problema planteado previamente en el
Capitulo 1. Para llegar a la solucién se realizaran analisis de factibilidad,
operatividad, econémico y legal. El contenido principal del mismo son

detalles sobre el funcionamiento del sistema web, por lo que se abordara



detalles del marco de trabajo, diagramas de caso de uso, diagramas de

entidad relacion, etc.

CAPITULO 1IV: en este capitulo se presenta el criterio de aceptacion del
producto de software, es decir se realizaran pruebas al usuario y finalmente
se mencionaran las conclusiones y recomendaciones del proyecto de

titulacion.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Ubicacién del Problema en un Contexto

En la actualidad la Universidad de Guayaquil emplea diversos
sistemas ajustados a los requerimientos de la institucién, los mismos
dan soporte a procesos administrativos, sin embargo, en el
Departamento de Coordinacion académica de la Facultad de Ciencias
Matematicas y Fisicas se elaboran horarios académicos y carga
horaria docente de manera manual, es decir no se cuenta con un
sistema que permita automatizar uno de los procesos que forman

parte de la planificacion inicial de cada ciclo.

Actualmente la unidad académica tiene 5 carreras, distribuidas entre
dos edificios ubicados en la Ciudadela Salvador Allende Av. Delta y
P. Icaza y Baquerizo Moreno, siendo este el enfoque de este proyecto
de titulacién, el edificio ubicado en el centro de la ciudad se
desempeian carreras desde segundo a octavo semestre, donde se

cuenta con alrededor de 28 aulas y 4 laboratorios.

El personal de coordinacion académica se encarga de elaborar el
horario académico y carga horaria docente a través de la herramienta
Microsoft Excel, teniendo como elementos aulas y laboratorios, ciclo

académico, asignaturas, carreras, tipo de jornada, listado de



docentes, tipo de contrato (medio tiempo — tiempo completo); esto
ocasionalmente produce errores como asignar dos materias
diferentes en una sola aula ocasionando que de ultimo momento se
tenga que asignar otra aula, en este caso se tendria que editar el
distributivo semestral implicando volver a realizar impresiones

gastando hojas de papel.

Situacion Conflicto Nudos Criticos

El personal de Coordinacion Académica cada ciclo elabora horarios

académicos y carga horaria docente, este proceso pasa por una fase

de planificacion en donde se determinan la disponibilidad y area de

conocimiento de los docentes. Es elaborado manualmente, por esta

razon es un proceso con tendencia a presentar errores; la posible

causa principal seria error humano, como, por ejemplo:

e Cruce de materias: asignacion de una o mas materias a diferentes
docentes en el mismo horario.

e Aula ocupada: asignacion de una aula o laboratorio a un docente
mientras ya esta siendo ocupada por otro docente.

e Suma de horas incorrectas: asignacion de 45 horas laborales a un
docente que tiene un contrato de 40 horas.

e Disponibilidad del docente: asignacion de materias a un docente

en un horario fuera del rango de disponibilidad del docente.

Segun la Ing. Belkis Cafiizales (Gestora de Personal Académico) en
la entrevista proporcionada indica que el tiempo de elaboracion de los
horarios académicos es de 3 a 5 dias y los inconvenientes se
producen debido a que quienes lo realizan tienen otras actividades

por hacer y se produce mayor carga laboral.



Causas y Consecuencias del Problema
En el Cuadro N. 1, se detallan los factores que intervienen en el

problema y los efectos que ocasionaria la permanencia del mismo.

CUADRO N. 1 Causas y consecuencias del problema
L
Falta de incorporacion de herramientas Persistiran los errores ya que el proceso
TIC en ciertos procesos académicos y manual no es confiable, demoras en el

administrativos proceso.

Dependencias de personal en la Retrasos y cuellos de botella en la

ejecucion de tareas y procesos. liberacibn de entrega de horarios
académicos.

Inexistencia de procesos normalizados o Dispersiéon de criterios a tomar en la

estandarizados. realizacion de actividades y con esto
inconsistencias en los resultados.

Procedimientos no sistematizados. Aumento de gastos administrativos.

Sobrecarga de trabajo al personal Cansancio, estrés.

administrativo.
Elaboracién: Jonathan Alvarez — Génesis Basurto

Fuente: Departamento de coordinacion académica

El Gréfico N. 1, es un diagrama que representa las causas y efectos del
problema; en este caso la falta de un sistema de distributivo semestral.

GRAFICO N.1 Diagrama de Ishikawa
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Elaboracién: Jonathan Alvarez — Génesis Basurto

Fuente: Datos de la investigacion



Delimitacién del Problema

Uno de los inconvenientes del problema como tal es la falta de un
sistema de generacion de horarios, distribucion de aulas, laboratorios
y carga horaria docente. El campo, area y aspecto de este tema de

investigacion se describen a continuacion, en el Cuadro N. 2:

CUADRO N. 2 Delimitacion del problema

Campo Tecnologico

Area Informética — Tecnologia

Aspecto Desarrollo de sistemas.

Tema Disefio y desarrollo de un prototipo de sistema

de recomendaciones para la generacion de
distributivo semestral y carga horaria docente
para la facultad de ciencias mateméticas y

fisicas.

Elaboracién: Jonathan Alvarez — Génesis Basurto

Fuente: Departamento de coordinacion académica.

Formulacién del Problema

.Se puede optimizar el proceso de generacion de distributivo
semestral y carga horaria docente, mediante el desarrollo de una

herramienta web para la Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas?

Evaluacion del Problema

Delimitado: el problema proviene del departamento de coordinacion
académica de la Carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales

de la Facultad de Ciencias Mateméticas y Fisicas.



Claro: la falta del uso de herramientas tecnoldgicas, la sobrecarga del
personal, la demora en la elaboracion y publicacién de horarios

académicos.

Evidente: la falta de un sistema de generacidbn de horarios
académicos y falta de organizacién conlleva a que el coordinador
encargado de elaborar horarios se tome mas tiempo y con esto

eventualmente cometa errores.

Relevante: el error mas comun en la generacion de horarios es el
cruce de materias, esto ocasiona volver a empezar el proceso
gastando tiempo que se podria utlizar en otras actividades

correspondientes al Departamento de Coordinacién Académica.

Factible: con la informacion que se cuenta al momento se cree
posible desarrollar una solucién en el tiempo especificado, mediante

el uso de herramientas open source.

Identifica los productos esperados: se espera que el desarrollo del
sistema sea (til para el personal de Coordinaciéon Académica, ya que
se pretende disminuir el tiempo de elaboracién de horarios
académicos, ofreciendo la alternativa de utilizar el tiempo restante en

realizar otras actividades.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un prototipo de sistema web para la sistematizacion de los

procesos de generacion de distributivo docente, distributivo de aulas,



laboratorios y horarios de clases por ciclo, mediante el levantamiento

de procesos, definicion de reglas y el uso de herramientas Open

Source.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar el levantamiento de informacion del proceso académico
de generacién de distributivo para definir las entradas y salidas del
mismo, mediante entrevistas al personal administrativo de la
facultad.

Estandarizar los procesos actuales para la definicién de reglas y el
uso de herramientas de mapeo de procesos para definir el flujo de
trabajo a sequir.

Establecer reglas de asignacion mediante algoritmos de
recomendaciones para la sistematizacion de los procesos
generacion de distributivos de horarios, aulas y laboratorios
dirigido a los docentes.

Disefar un prototipo de sistema web que genere el distributivo
docente, distributivo de aulas y laboratorios para cada ciclo
académico con el uso de herramientas de desarrollo de cédigo

abierto.

ALCANCES DEL PROBLEMA

El sistema cumplira con los siguientes alcances:

Estara desarrollado como prototipo bajo los lenguajes de
programacion JavaScript, HTML5 y PHP.

La base de datos del sistema serd MYSQL.

Manejara dos roles (administrador y director).

El sistema posee el siguiente lineamiento, previo a la generacion

de horarios, cada docente de la FCMF debera llenar un formulario



en donde indique su disponibilidad de horario tal y como se ha
llevado el proceso con anterioridad, luego el coordinador
encargado de la elaboracion de horarios receptara la informacion
para posteriormente alimentar al sistema con la informacién

necesaria para la generacion automatica de horarios académicos.

Tiene los siguientes médulos:

El médulo principal que mostrara el sistema sera la pantalla login,
donde el administrador iniciara sesion ingresando usuario y
contrasefa con el fin de evitar el acceso de terceras personas.

Modulo de Mantenimiento del sistema (manejo del rol

administrador)

En el moédulo de mantenimiento se realizaran las siguientes funciones:

e Modulo carrera: este modulo permitira ingresar datos de una
carrera como id, nombre y estado (activo-inactivo); eliminar

carreras.

e Modulo ciclo: el administrador del sistema podra crear un ciclo
nuevo y que a su vez se inhabilite el ciclo anterior de esta
manera quedara cerrado el ciclo pasado dando lugar al ciclo

actual.

e Modulo paralelo: este modulo mostrard una pantalla que le
permitira al administrador ver el ciclo actual y las carreras
previamente agregadas y en base a esto deberéa ingresar los

paralelos por semestre.
e Modulo asignatura: este modulo tendrd una pantalla que le

permita al administrador seleccionar una carrera, luego de esto

tendra la opcion de agregar o eliminar una asignatura; los
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atributos que el administrador debera ingresar en asignatura

son codigo, nombre de asignatura, area.

e Modulo docente: en este médulo habra una pantalla para que
el administrador del sistema ingrese datos de los docentes
contratados en el ciclo actual tales como nombre, asignatura
afin, horario de contrato (medio tiempo o tiempo completo) y

horario de clase.

e Modulo aulay laboratorio: este médulo tendra una pantalla que
permita que el administrador agregue o elimine aulas y
laboratorios, los atributos que deberan ser ingresados seran
nombre (nimero de aula o nimero de laboratorio) y ubicacion

(planta baja, planta alta, ciudadela).

e Modulo Reporte (manejo del director)
Finalmente, este mddulo tendra una pantalla que permita seleccionar
el ciclo y la carrera para que posteriormente se genere reportes de los

horarios en archivos xlIsx y pdf.

JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

Actualmente las instituciones educativas como colegios Yy
universidades eligen sistemas de entorno web que contribuyan a
obtener mayor organizacion en la elaboracion de procesos
administrativos y que estos sean culminados en el menor tiempo
posible. El desarrollo del presente proyecto de titulacion es necesario
porque el proceso de generacion de horarios que se lleva a cabo en
la Facultad de Ciencias Mateméticas y Fisicas no cumple con las

exigencias actuales.
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Por esta razén se ha considerado desarrollar una solucién a través de
un sistema web, bajo los requerimientos del Departamento de
Coordinacion Académica que permita generar horarios en menor
tiempo. Ademas, la sistematizacion del proceso manual brindara
mayor control y organizacién permitiendo liberar la carga laboral para
gue de esta manera el personal encargado pueda realizar otras

actividades previo al inicio de un nuevo ciclo académico.

METODOLOGIA DEL PROYECTO

Para el desarrollo del proyecto se utilizara la herramienta de desarrollo

agil Scrum y la ingenieria de requisitos.

1. Scrum

Basada en un conjunto de principios, estos principios seran Gtiles para
el trabajo en equipo y para obtener el mejor resultado. Scrum ademas
de ofrecer una serie de principios consta de la creacién de ciclos
breves llamados sprints o iteraciones; donde se realizaran las

identificaciones de roles, de componentes y elementos.

Principios de SCRUM:

e Comunicacion verbal directa.

e Entregas frecuentes del desarrollo del software.
e Simplicidad.

e Motivacion, compromiso y responsabilidad.

e Revision de requisitos generales.

e Reuniones.

e Adaptacién a los hechos cambiantes.
Roles de Scrum

e Product owner: propietario/s del proyecto entre las funciones que

realizan estan la toma de decisiones, ordenar las ideas del cliente,
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seguimiento del avance del proyecto, sugerencias, etc.

Scrum master: persona que interactia con el cliente, el scrum
master se encarga de verificar que las herramientas utilizadas
estén funcionando correctamente en caso de haber un problema
gue no facilite el proceso, este sera eliminado.

Scrum team: consta de un grupo de 5 a 9 personas que tienen la
funcion de llevar a cabo las tareas del desarrollo, organizar y tomar

decisiones.

Artefactos de Scrum

2.

Product backlog: son las historias de usuario o de otra manera es
una lista de necesidades del cliente, el product backlog esta
presente en cada etapa del proyecto, es decir en la planificacion,
ejecucion y cierre.

Sprint backlog: es una lista detallada de las tareas realizadas en
cada hito, al igual que el product backlog también deben ser
especificadas en cada etapa del proyecto.

Incremento: es la parte desarrollada y totalmente funcional de un

sprint.

Ingenieria de requisitos

La ingenieria de requisitos es el conjunto de actividades que se

realizan para el proceso del desarrollo de software, su objetivo

principal es definir con claridad puntos especificos que se esperan de

un producto software, el resultado serd una lista precisa de

necesidades de parte del cliente este resultado no suele ser estético

ya que a lo largo del desarrollo podrian aparecer nuevos requisitos.

La meta de la ingenieria de requisitos es recopilar, analizar y verificar

necesidades del cliente y a su vez entregar requisitos correctos y

completos.
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Las etapas que sigue la ingenieria de requisitos puede variar segun
sea definido por el equipo de trabajo en este caso son: levantamiento
de informacion, andlisis de la informacion, validacion o verificacion.
La funcion de cada etapa es permitir llevar el proceso de forma

ordenada y culminar en el tiempo esperado.

Las caracteristicas principales de los requisitos son:

e Necesario, un requisito es necesario cuando no es reemplazado
por otra actividad.

e Conciso, facil de leer y entender.

e Completo, debe proporcionar la informacién suficiente para su
comprension.

e No ambiguo, de una sola interpretacion.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

ANTECEDENTES DEL ESTUDIO

En la Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas se utilizan sistemas
para automatizar procesos como el SIUG que le pertenece a la universidad
de Guayaquil, en donde los estudiantes y docentes cuentan con un perfil
propio para realizar diversas actividades, pero dicho sistema no cubre todos
los procesos académicos. El personal de Coordinacion Académica realiza

un proceso vital para cada ciclo que aun no ha sido automatizado.

La elaboracién de este proyecto de titulacion surge debido a que en
el area de coordinacion académica aun se dispone de procesos manuales,
para la elaboracion de distributivo semestral usando hojas de calculo de
Microsoft Excel, sin garantia de no cometer errores y sin el apoyo de nuevos
métodos que faciliten la generacion de horarios de cada ciclo, por lo que es
necesario que se sustituya este proceso por un sistema que facilite la

generacion de horarios en menor tiempo y disminuyendo errores

En base a una entrevista con la Ing. Belkis Cafizales (Gestora
Académica de la Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas), se
determiné que la generacion de horarios actual es un proceso que, debido
a la cantidad de docentes, las aulas, los semestres y los paralelos podria
tardar algunos dias, por esta razén se necesita el uso de un software capaz

de generar automaticamente horarios
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para cada ciclo de las carreras de la facultad de ciencias matematicas y
fisicas, de manera que bajo herramientas open source logren la
construccion de una herramienta de software que pueda optimizar el tiempo

de elaboracion.

En relacion con los puntos antes mencionados se encontré mayor
informacion acerca de proyectos y trabajos realizados previamente para la
generacion de horarios, a continuacion, se abordan algunos de los

proyectos encontrados:

Antecedentes internacionales
Peru

En la universidad Inca Garcilaso de la Vega, se encontro un trabajo
de titulacion realizado por Marisol Claudia Nufiez Wagner, con el tema
Desarrollo de un sistema de gestion de horarios académicos para la
optimizacion de la seleccion y programacion de horarios de los tutores en

la Escuela Universitaria de Educacion a distancia.

El trabajo de titulacion expresa: para cualquier institucion que utilice
hojas de célculo en Excel para gestionar la distribucién de aulas, docentes
y asignaturas; es una gran ventaja introducir nuevos sistemas que ayuden
a la generacion de horarios ya que agilizara la elaboracion del mismo
otorgando al personal tiempo para realizar otras actividades que podrian

llevar retraso (Nufiez, 2017).

El objetivo del trabajo de titulacibn mencionado es determinar la
influencia de los niveles de usabilidad, fiabilidad, funcionalidad y eficacia
del sistema de gestion de horarios académicos para la optimizacion de
tiempo y planificacion; con la finalidad de ofrecer un sistema que emita
reportes de los resultados de los procesos de manera facil y rapida,
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adaptandose a las reglas vigentes en la institucion para la elaboraciéon de

los horarios académicos (Nufiez, 2017).
Espafia

En la Universidad Politécnica de Valencia se realiz6 un trabajo final
de grado realizado por Luis Lopez Balboa con el tema Andlisis y propuesta
de un procedimiento para la gestion de horarios del curso académico en la
facultad de administracién y direccion de empresas de la Universidad

Politécnica de Valencia.

Se encontré que la elaboracion de horarios al igual que en otras
universidades se hace de forma manual, siendo las hojas de calculo de
Microsoft Excel la herramienta principal como complemento; la Universidad
Politécnica de Valencia cuenta con un programa llamado Algar el mismo
consiste en mostrar informacion acerca de la planificacion de actividades
de los docentes; por esto el autor en conjunto con su tutora proponen
realizar un trabajo de grado para mejorar el proceso de gestién de horarios,
pasando de la forma habitual a un proceso sistematizado que permita llevar

a cabo la tarea con mayor precision y en menor tiempo (Balboa, 2017).

El autor agrega que para el desarrollo del sistema se debe tomar en
cuenta la cantidad de estudiantes matriculados en un curso, para que en
base a esto se asigne el aula adecuada, es decir si son muchos estudiantes
se otorgara un aula grande; en caso contrario se otorgara un aula pequefia
teniendo presente que también hay materias que necesitaran usar
laboratorios (Balboa, 2017).

El trabajo de grado mencionado fue realizado con apoyo de
programas que permiten la generacion automatica de horarios, son GHC,
FET, ASC, HorW y RepHorW, estos programas incluyen actualizaciones y
soporte, consisten en pasar por ciertas etapas previas a la generacion de
horarios como la planificacidon que es en donde se ingresan todos los

factores que intervienen ya sea las horas de clases de los docentes, la
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cantidad de estudiantes, de aulas y laboratorios, el tipo de jornada, etc.
Luego el programa procesa estos datos para que automaticamente se
generen los horarios, después de revisar la informacion que muestra el
programa, de ser necesario se puede editar la informacion para que
posteriormente el programa proporcione archivos pdf o xIsx (Balboa, 2017).

Antecedente nacional
Ambato

En la Universidad Técnica de Ambato se hall6 un trabajo de titulacion
realizado por Andrea Sotelo Villalva con el tema Modulo de control de
distributivos y generacion de horarios integrado al sistema de control de

docentes de la FISEI en la Universidad Técnica de Ambato.

Se encuentra que es necesario que se implementen nuevas
tecnologias para el control de distributivos y generacién de horarios que
representen un ahorro econdmico y agilidad en los tramites de generacion
de horarios. Entre los hallazgos mas importantes del trabajo de titulacién
presentado anteriormente, se tiene que la autora utiliz6 algoritmos
genéticos como técnica de programacion para la resolucién del problema,
estos algoritmos se basan en procesos aleatorios que le permitieron
desarrollar un sistema que generd horarios mejorados, de acuerdo a las
pruebas que ella realiz6 al personal administrativo, por lo que recomendoé
realizar capacitaciones a los usuarios que manejaran el sistema para evitar

pérdidas de tiempo en el ingreso y consulta de datos (Sotelo, 2016).
Antecedente local
Guayaquil, Facultad de Ciencias Mateméticas y Fisicas

En la universidad de Guayaquil, se elabor6 un trabajo de titulacion
realizado por William Lozado, con el tema Generacion de distributivo y

horario.
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El autor del proyecto de titulacion mencionado indica que la facultad
no posee un software capaz de generar horarios, las complicaciones de
este proceso son la cantidad de profesores y de aulas al ser de contenido
extenso se complica la elaboracion manual de generar horarios, agrega que
el método usado en la facultad utiliza hojas de céalculo de Microsoft Excel,
las cuales se podrian eliminar, de no contar con un respaldo esto seria un

problema (Orellana, Repositorio UG, 2015).

Adicionalmente, el autor de este caso de estudio recomienda que,
se debe capacitar al personal de coordinacion para que se familiarice con
el sistema adicionalmente se debe presentar un manual de usuario
haciendo énfasis en que el administrador del sistema debera ingresar
correctamente la informacién en el sistema, ya que de eso dependen los

buenos resultados (Orellana, Repositorio UG , 2015).

FUNDAMENTACION TEORICA

A continuacion, se determinaran definiciones tedricas necesarias

para el desarrollo del prototipo de sistema:

Definicidon de horario

De acuerdo a la Real Academia Espafola (RAE) (2018) horario
proviene del latin horarius y se define como el cuadro indicador de las horas
en que deben ejecutarse determinadas actividades. Ademas, se encontrd
la definicion de académico, la RAE define: Perteneciente o relativo a

centros oficiales de ensefianza, especialmente a los superiores. (2018)

En tal caso se entiende como horario académico, horas de
actividades a cumplirse en un centro de ensefianza. Por otro lado, carga
horaria docente seria, horas de actividades que un docente debe cumplir

en un centro de ensefianza.
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Importancia del horario académico

Cada institucion lleva su manera de elaborar el proceso de
generacion de horarios académicos, pero es igual de importante para todas
las instituciones, ya que es una tarea que forma parte de la planificacion
inicial de cada afio o semestre. El horario académico crea habitos de
responsabilidad no solo para los estudiantes sino también para los
docentes ya que a través de un horario se puede organizar el tiempo de
estudio por el lado del estudiante y el tiempo de preparacién de clase del

lado del docente.

Elementos que limitan la generacion de horarios académicos

En este caso se refiere a los puntos que se deben evitar en la
elaboracion de horarios académicos, la informaciébn presentada a
continuacion de obtuvo mediante entrevistas realizadas a la Ing. Inelda
Martillo A. MBA:
e Asignaciéon de materias al mismo docente
e Asignacion de materias en la misma aula
e Asignacién de aula pequefa a un grupo grande de estudiantes
¢ Asignaciéon de materias en el mismo laboratorio

e Asignacién de laboratorio a materias que no lo requieren

Definicion de sistema de recomendacion
De acuerdo a la Real Academia Espafiola (RAE) (2018) Sistema se
define como: Conjunto de cosas que relacionadas entre si ordenadamente

contribuyen a determinado objeto.

Recomendar, se define como: encargar, pedir o dar orden a alguien

para que tome a su cuidado. Aconsejar algo a alguien para bien suyo.
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En base a las definiciones mencionadas, se entiende por sistema de
recomendacion como un conjunto ordenado de peticiones que realiza el

sistema internamente para obtener un resultado determinado.
Un sistema de recomendaciéon, es un sistema inteligente que
proporciona a uno 0 MAas usuarios una serie de sugerencias personalizadas

(recomendaciones) sobre un determinado tipo de elementos (items).

GRAFICO 2 Funcionamiento de un sistema de recomendacion

T
A
Items |
—
Sistema :
Recomendaciones
Recomendador

Usuarios

Elaboracion: Ricardo Moya

Fuente: (Moya, 2014)

Aspectos a considerar sobre las recomendaciones en el disefio de

sistemas de recomendaciones

e Representacion de las recomendaciones: Los contenidos de una
evaluacion pueden venir dados por un Unico bit (recomendado o0 no)
0 por comentarios de texto sin estructurar

e Expresion de las recomendaciones: Las recomendaciones pueden
ser introducidas de forma explicita o bien de forma implicita

e Aspectos de identificacibn de la fuente: Las recomendaciones
pueden realizarse de forma anénima o identificando la fuente

e Forma de agregar las evaluaciones: Se refiere a como vamos a ir
agregando las evaluaciones disponibles sobre los items para

generar las recomendaciones
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e Uso de las recomendaciones: Las recomendaciones se pueden usar
de distintas formas, se podrian mostrar los items en forma de lista
ordenada segun las recomendaciones de cada uno, o a la hora de
visualizar los items que se muestre también su recomendacion
(Hidalgo, 2019).

Cargas horarias de los docentes

De acuerdo al Estatuto Organico de la Universidad de Guayaquil
(UG, s.f.), las cargas horarias de los docentes se basan en los siguientes

articulos:

Art. 182.- Niveles por tiempo de dedicacion. - El personal académico de la
Universidad de Guayaquil, de acuerdo con el tiempo de dedicacion semanal
al trabajo; y, en consonancia con las disposiciones que rigen la educacion
superior en el pais, clasificara a sus docentes e investigadores en los
siguientes niveles:

a) Tiempo completo, con cuarenta horas semanales;

b) Medio tiempo; con veinte horas semanales; vy,

c) Tiempo parcial; con menos de veinte horas semanales.

Ningun docente con dedicacién exclusiva o tiempo completo podra
desempefar simultdneamente dos o mas cargos de completo en el sistema

educativo, en el sector publico o en el sector privado.

Art. 183.- Carga horaria. - Los docentes titulares de la Universidad de
Guayaquil, tendrd su nombramiento de acuerdo al campo del conocimiento
de su experticia, podran desempenfar su carga horaria en hasta un 40% en
unidades académicas diversas. Los profesores-investigadores que
pertenecen a colectivos académicos y departamentos de ciencias y

saberes generales, distribuiran su carga horaria de conformidad con las
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necesidades de organizacidn que presente la institucion y que se le

designe.

Los derechos, beneficios y demas condiciones que mantengan como
docentes universitarios titulares, las ejerceran en su Facultad, Centro de
Excelencia o Departamento de Ciencias y saberes generales; esto incluye

el derecho a elegir y ser elegidos.

En base a lo mencionado, se asignan a los docentes las cargas
horarias de acuerdo a su tipo de contrato. Por ejemplo, los docentes con
contrato en tiempo completo tienen una carga maxima de 40 horas de
trabajo semanales; las horas maximas que debera utilizar para impartir
clase es de 24 horas de esta cantidad de horas se obtiene el 25% y este
seria la cantidad de horas que el docente tiene para la preparcaion de la
clase; las horas restantes son para tutorias y demas actividades de
docencia.

Para los docentes con contrato de tiempo completo la carga horaria
estara distribuida de la siguiente manera:

Total de horas de trabajo Horas maximas de clase
40 horas 24 horas

24h * 25% / 100 = 6 horas (horas de preparacion de clase)

24 horas clases + 6 horas de preparacion de clase = 30 horas de
actividades de docencia
Quedan 10 horas restantes las cuales son asignadas a los docentes

para tutorias de pasantias o tesis.

Para los docentes con contrato de medio tiempo la carga horaria
estard distribuida de la siguiente manera:
Total de horas de trabajo Horas maximas de clase
20 horas 16 horas
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16h * 25% / 100 = 4 horas (horas de preparacion de clase)

16 horas clases + 4 horas de preparacion de clase = 20 horas de
actividades de docencia

¢ QUE ES LA WORLD WIDE WEB?

Es la red informéatica conectada mundialmente que nos permite
acceder a cualquier sitio web a través de internet. Fue creada por Tim
Berners Lee en el afio 1989, con el fin de facilitar el acceso a la informacion

publicada en internet.

En este servicio se puede encontrar informacion, imagenes, videos,
etc. Ademas, actualmente se ha convertido en un medio para que usuarios
de todo el mundo se mantengan comunicados; la web posee gran cantidad
de informacion almacenada en servidores web a la que se accede a través
de una orden enviada desde el navegador utilizando el protocolo HTTP y

recibiendo como respuesta la informacion solicitada.

(Ramos, 2014) afirma: “Este servicio llamado popularmente la web
permite al usuario acceder a gran cantidad de informacion y a distintos tipos
de documentos de manera sencilla, basicamente permite visualizar en la
pantalla del usuario paginas con informacion alojadas en ordenadores

remotos” (pag. 3).

La web ha pasado por etapas que influyeron en la evolucién de la
misma, estas son denominadas web 1.0, web 2.0 y web 3.0 y las

describiremos a continuacion:
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WEB 1.0

Al principio la primera generacion de la web fue denominada web 1.0
Sus paginas eran estéticas y el usuario no podia interactuar con ellas, entre

Sus caracteristicas estan:

e Agregar o eliminar contenido de una pagina web era dificil ya que
estaban escritas a mano en cédigo HTML

e No existian plantillas que permitan agregar disefio a las paginas web
cambiar el tamafio de letra o colores requeria tiempo porque dentro del
coédigo HTML estaban incluidas las lineas de codigo del disefio

e Las paginas web no se vinculaban a una base de datos por lo que los
usuarios accedian como visitantes

e No habia forma de registrarse, comentar o agregar informacion, los
usuarios sélo podian visualizar informacion como textos o imagenes

e La informacion que se podia encontrar en paginas web era generada
por empresas de tecnologia por lo cual solo se visualizaba lo que ellas

querian mostrar (Ramos, 2014).

WEB 2.0

En la segunda etapa de la evolucion de la web se empezo a utilizar
diversas tecnologias como base de datos, hojas de estilo, lenguajes de
programacion. En esta etapa los usuarios podian crear contenido propio e

interactuar entre si, las caracteristicas principales son:

e Uso de base de datos permitiendo el registro de usuarios como la
creacion de perfiles e insercion de comentarios

e Aparecen las redes sociales que permiten que los usuarios contacten
frecuentemente a sus amigos y familiares

e Los usuarios pueden almacenar y compartir documentos en la red de

una forma muy sencilla
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e Aparecen aplicaciones web a las que se acceden mediante un
navegador web reemplazando a las aplicaciones de escritorio.

e Cualquier usuario puede crear su propio espacio publicar sus fotos,
opiniones, videos, etc. La mayor parte del contenido sera creado por el

usuario (Ramos, 2014).
WEB 3.0

La web 3.0 supone una revolucion en la web apoyada en base de
datos y dispositivos vinculados, se presenta una nueva forma de

integracion de datos para lograr mostrar la informacion.
Las caracteristicas principales de la web 3.0 son:

e Laweb como una gran base de datos distribuida

e Establecimiento de web semantica

e Contenido accesible a través de multiples dispositivos como moviles o
Tablet

e Aparicion de las tecnologias de inteligencia artificial que mediante
agentes inteligentes pueden aprender a interactuar con los usuarios

e Los usuarios disponen de informacion geografica que permiten realizar
busquedas, ofertar servicios. Gracias a este servicio que posee la web
se localiza una tienda o lugar en donde se toma una foto

e Ambiente 3D que transforme la web que conocemos en espacios
tridimensionales donde los usuarios puedan interactuar usando

entornos colaborativos en 3D (Ramos, 2014).

Gracias a estos avances las empresas, colegios, escuelas y
universidades poseen sitios web donde mediante internet se puede
compartir informacion que se ajusta a la necesidad de cada autor o entidad.
En base a esto (Delgado, 2018) dice: “La red global, o Word Wide Web, es
una de las mdultiples formas de intercambiar informacion por medio de

Internet”.
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Aplicacién web

Una aplicacion web es un instrumento o herramienta que se utiliza
comunmente mediante un navegador y nos permite realizar procesos o
funciones sin depender de la capacidad del hardware que utilicemos y que
facilita el acceso a los usuarios ya que no dependemos de un equipo que
tenga la aplicacion instalada, simplemente un navegador y acceso a

internet o la intranet de la empresa.
Miguel Lopez T. (2015), considera:

En la ingenieria de software se denomina aplicacién web a aquellas herramientas
gue los usuarios pueden utilizar accediendo a un servidor web a través de
Internet o de una intranet mediante un navegador. En otras palabras, es
una aplicacién software que se codifica en un lenguaje soportado por los

navegadores web en la que se confia la ejecucion al navegador.

En base a la definicion mencionada, una aplicacion web es una
herramienta de navegacién gque necesariamente requiere de un servidor
web para que a través de internet o una intranet funcione en conjunto con
el navegador, ademas internamente se requiere de una codificacion en un
lenguaje de programacion de entorno web. (Gibb, 2016) afirma: “Una
aplicacién web es un programa informético que utiliza navegadores web y

tecnologia web para realizar tareas a través de Internet”.

Las aplicaciones web sirven como instrumento para realizar diversas
actividades ya sean de indole educativo, compra — venta de bienes o
servicios, etc., la funcionalidad de la misma depende de la compatibilidad

con el navegador web y de una red.
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GRAFICO N. 3 Factores que intervienen en una aplicacion web

Estacion
de trabajo

e

Servidor de Base de

Navegador aplicaciones datos

Elaboracién: Neosoft

Fuente: (Neosoft, 2018)

¢ Como funciona una aplicacién web?

La ejecucion de una aplicacion web depende de la codificacion en
lenguajes de programacion y del servidor web, algunas aplicaciones web
son dinamicas, es decir, su procesamiento proviene del servidor; también
hay aplicaciones web estaticas las cuales no requieren procesamiento del
servidor. (Gibb, 2016) considera: “Las aplicaciones web usan una
combinacion de scripts del lado del servidor (PHP y ASP) para manejar el
almacenamiento y la recuperacion de la informacion, y scripts del lado del
cliente (JavaScript y HTML) para presentar informacion a los usuarios”.

GRAFICO N. 4 Funcionamiento de una aplicacién web
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CLIENT INTERNET WEE APPLICATION DATABASE
SERVER SERVER SERVER

Elaboracion: Amos Ndegwa

Fuente: (Ndegwa, 2016)
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La aplicacion web requiere un servidor web para administrar las
solicitudes del cliente, un servidor de aplicaciones para realizar las tareas

solicitadas y, a veces, una base de datos para almacenar la informacion.
Las aplicaciones web funcionan de la siguiente manera:

1. Usuario envia una solicitud al servidor web a través de Internet.
El servidor web reenvia esta solicitud al servidor de aplicaciones web

3. El servidor de aplicaciones web cumple la tarea solicitada, luego genera
los resultados de los datos solicitados

4. El servidor de aplicaciones web envia los resultados al servidor web con
la informacion solicitada

5. El servidor web responde al cliente con la informacion solicitada que

luego aparece en la pantalla del usuario (Ndegwa, 2016).
Definicion de software libre

Hoy en dia es muy utilizado en el ambito de desarrollo web. Se
entiende libre a que los usuarios tienen libertad sobre el software, el mismo
que se puede adecuar a cualquier situacion. Entonces como concepto
valido (Remon, 2015) afirma: “Es el Software que respeta la libertad de los
usuarios de la comunidad en grandes lineas significa que los usuarios
tienen la libertad para ejecutar copiar distribuir estudiar modificar y mejorar
el software”. Es decir, el software libre representa un medio de ejecutar o

mejorar un software de manera que cualquier usuario pueda utilizarlo.
Ventajas del software libre

¢ No es necesario la adquisicion de licencias

e Representa un beneficio, al ser gratuito

e La mayoria de los softwares libres se encuentran actualizados, ya que
se cuenta con muchos colaboradores en el mundo que se estan
dispuestos a colaborar con el proyecto

e Se puede encontrar variedad de software libre ya que no se centra en
un tema en particular (Remon, 2015).
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Desventajas del software libre

e Es necesario contar con una persona con conocimientos de
programacion

e EIl software libre no ofrece ningun tipo de garantia sobre el uso o
administracion del mismo

e Aun se debe seguir mejorando la interfaz gréafica del usuario (Remon,
2015).

Modelo cliente — servidor

Una pagina web tiene una arquitectura denominada cliente —
servidor, el lado del cliente se conforma por el navegador web cuya funcién
es mostrar informacion a través de una red. Por lo general las
computadoras o mdviles sirven como entrada y salida de datos, siendo el
cliente el consumidor del servicio y encargado de la capa de presentacion
(Garcia, 2015).

El otro lado del modelo es el servidor el cual se encarga de realizar
las peticiones del cliente, basicamente funciona con un intérprete HTTP que
aloja la aplicacién web, al recibir las peticiones realizadas por el cliente
responde con la informacion solicitada. Luego de recibir esta informacion el

cliente la procesa y la muestra en pantalla (Garcia, 2015).

GRAFICO N. 5 Arquitectura cliente - servidor

Servidor Cliente

Peticidn

Elaboracién: Laura Molina

Fuente: (Molina, 2014)
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Ventajas

e Capacidad para aumentar los clientes y servidores por separado

e Control de acceso, es decir, analiza la informacion entrante en caso de
ser contenido defectuoso o no autorizado

e Es de facil mantenimiento ya que su funcionamiento es dependiente
(Jiménez, 2019).

Desventajas

e Si el servidor no tiene suficiente capacidad para recibir varias peticiones
del cliente este puede colapsar

e Siel servidor esta fuera de linea no respondera las peticiones del cliente

e Cuando se tiene servidores que necesitan un tipo especifico de

hardware y software puede resultar costoso (Jiménez, 2019).
Definicion de framework

El concepto framework se emplea en muchos ambitos del desarrollo
de software, no solo en el ambito de aplicaciones Web también podemos
encontrar frameworks para el desarrollo de aplicaciones médicas, para el

desarrollo de juegos y para cualquier &mbito que se nos ocurra.

En general, el término framework se refiere a una estructura software
compuesta de componentes personalizables e intercambiables para el
desarrollo de una aplicacion; en otras palabras, un framework se puede
considerar como una aplicacion genérica incompleta y configurable a la que
podemos afiadirle piezas para construir una aplicacién concreta y a nuestro
gusto (Gutiérrez, 2014).

Bootstrap

Es framework de CSS, desarrollado en el 2011 por Twitter permite

disefiar una pagina web con tablas, formularios, etc. Basandose en lineas
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de codigo de HTML y CSS. A pesar de ser desarrollado por Twitter fue
liberado bajo licencia MIT y su desarrollo continuo en un repositorio de
GitHub. Esta biblioteca multiplataforma que posee un conjunto de
herramientas de cdédigo abierto, es compatible con casi todos los
navegadores web, entre ellos estan los mas utilizados como Google
Chrome (en todas las plataformas), Mozilla Firefox (Mac y Windows),
Internet Explorer (Windows y Windows Phone), Safari (los y Mac), Opera
(Mac y Windows) (Fontela, 2015).

Caracteristicas de Bootstrap

e Bootstrap es una herramienta gratuita para un desarrollo web mas
rapido y sencillo

e Bootstrap incluye plantillas de disefio basadas en HTML y CSS para
tipografia, formularios, botones, tablas, navegaciéon, modales,
carruseles de imagenes y muchos otros, asi como complementos
opcionales de JavaScript

e Bootstrap también te da la posibilidad de crear facilmente disefios
sensibles (W3SCHOOLS, 2018).

Ventajas de Bootstrap

e Facil de usar: cualquier persona con conocimientos basicos de HTML y
CSS puede comenzar a utilizar Bootstrap

e Funciones de respuesta: el CSS sensible de Bootstrap se ajusta a
teléfonos, tabletas y computadoras de escritorio

e Compatibilidad con el navegador: Bootstrap es compatible con todos los
navegadores modernos (Chrome, Firefox, Internet Explorer, Safari y
Opera) (W3SCHOOLS, 2018).

Desventajas de Bootstrap

e Pesado: ya que no es ligero, es necesario que para algunas funciones

se use JavaScript
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e Adaptacién: debido a que Bootstrap ya trae un disefio margenes, resulta

un poco tedioso editar las caracteristicas que trae por defecto

e Mantenimiento: complicacion en la actualizacion de versiones (Acedo,

2015).

Uno de los competidores de Bootstrap es Foundation. A continuacion, en

el Cuadro N. 3 se presentan comparaciones entre Foundation y Bootstrap.

CUADRO N. 3 Comparacion del marco del disefio web de Bootstrap y
Foundation

Versioén

Personalizacion

Soporte del navegador

Disefio

Normalizacién

Formularios en linea

Licencia

V 4.0 alfa 6

Personalizador basico de

GUI

Chrome (Mac, Windows,

iI0S, Android)
Safari (Mac e iOS)
Firefox (Mac y Windows)

Opera (Mac y Windows)

Personalizable — variedad

Reboot.css

Si

MIT

V6.4

Personalizador bdasico

de GUI

Chrome (Mac, Windows,
i0S, Android)

Safari (Mac e iOS)
Firefox (Mac y Windows)

Opera (Mac y Windows)

No es tan atractivo

Normalize.css

No

MIT

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

Fuente: (Singla, 2019)
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BOOTSTRAP VS FOUNDATION

El Cuadro N. 4 sefiala ventajas y desventajas desde una vista general entre

Bootstrap y Foundation.

CUADRO N. 4 Pros y contras entre Bootsrap y Foundation

Superior en soporte movil Cadigos no tan ligeros
Variedad de plantillas

BOOTSRAP Tiene patrones fluidos en su
sistema de cuadricula

Grandes posibilidades de
desarrollo como herramienta

Mejores habilidades de Complejidad en su
personalizacion personalizacion

Su sistema de red es robusto  Modificar codigo es dificil

para los principiantes
Aporta  velocidad en el

desarrollo de proyectos Menor popularidad en
comparacion a Bootstrap

FOUNDATION

Dispone de un conjunto de
plantillas y codigos

Brinda servicios para sitios web

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

Fuente: (Singla, 2019)

FOUNDATION 6.4 VS BOOTSTRAP 4 ALPHA 6

El Cuadro N. 5 contiene las caracteristicas que destacan a cada
version de los frameworks Foundation y Bootstrap.
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CUADRO N. 5 Foundation 6.4 vs Bootstrap 4 alpha 6

Incluye rejillas XY: Posee un sélido sistema de
cuadricula predeterminado

Flexbox por defecto

FOUNDATION 6.4 .
Desplazamiento suave: usado para enlaces dentro

de la pagina

Esta version contiene un modo prototipo con el fin
de acelerar la creacion de los mismos

Dispone de rejillas Flexbox

Contiene columnas de cuadriculas automaticas de
igual ancho
BOOTSTRAP 4

ALPHA 6 Esta version presenta mejoras en las formas como

tamafio, alineacion y disefio de componentes
Margenes automaticos

Nuevos tipos de fuentes

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

Fuente: (Singla, 2019)

¢Qué es un lenguaje de programacion?

Es un lenguaje formal a base de codigo que entiende la
computadora, siguen una serie de instrucciones a fin de crear una

interaccién entre personas y maquinas.

Un lenguaje de programacion es un lenguaje disefiado para describir

el conjunto de acciones consecutivas que un equipo debe ejecutar. Por lo
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tanto, un lenguaje de programacion es un modo practico para que los seres

humanos puedan dar instrucciones a un equipo (Pillou, 2017).

Definicién de HTML

Es un lenguaje de hipertexto que permite la creacion de sitios web,
su semantica incluye etiquetas que permiten ajustar el texto junto a
imagenes, insertar videos, formularios, etc. Gracias a este lenguaje como
base se pueden desarrollar las partes visuales de los sitios web. “HTML es
el lenguaje de marcado predominante para la construccion de paginas Web
que describe la estructura del contenido, ademas, puede manejar la
apariencia de un documento y también su comportamiento a través de un

script, por ejemplo, JavaScript” (Hernandez Claro, 2010).
Definicion de HTML5

Es la dltima version de HTML, contiene nuevos elementos, atributos
y comportamientos. HTML5 permite que los sitios web sean de mayor

alcance ya que posee un conjunto mas amplio de tecnologias.
Entre las ventajas estan:

e Es gratuito
e Ofrece compatibilidad de navegadores

¢ Almacenamiento mejorado

Su origen radica en un pequefio grupo de profesionales
disconformes con el rumbo que habia decidido tomar la organizacién que

vela por el desarrollo de los estandares (Tabarés Gutiérrez, 2016).
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Definicién de PHP

(Hypertext Preprocessor) es un lenguaje de programacion
interpretado que se utiliza para la generacion de paginas web de forma
dinamica. Este codigo se ejecuta al lado del servidor y se incrusta dentro
del cédigo HTML. Sus principales ventajas son: es un lenguaje de cdodigo
abierto, gratuito y multiplataforma (IBRUGOR, 2014).

El sitio web oficial de (Php.net, 2018) argumenta:

Se distingue a PHP del lado del cliente como Javascript es que el cddigo es
ejecutado en el servidor, generando HTML y enviandolo al cliente. El
servidor web puede ser configurado incluso para que procese todos los
ficheros HTML con PHP, por lo que no hay manera de que los usuarios

puedan saber qué se tiene debajo de la manga.

Es un lenguaje de cédigo abierto, el cual puede contener codigo en
HTML. PHP es idoneo para el desarrollo web, siento su caracteristica
principal las etiquetas <?php para el inicio y ?> para el final. Es un lenguaje
de programacion que nos permite la creacién de sistemas web a base de

paginas dinamicas.
Definicion de CSS

Es un lenguaje que contiene plantillas de disefio para las paginas
web. “Hojas de Estilo en Cascada (del inglés Cascading Style Sheets) o
CSS es el lenguaje utilizado para describir la presentacion de documentos
HTML o XML. CSS describe como debe ser renderizado el elemento
estructurado en pantalla” (MDN WEB, 2019).

La ultima version de CSS es CSS3 a continuacion, las caracteristicas

principales de CSS3:

e Posee varios elementos de disefio
e Mejoras en los estilos y efectos visuales, con mas atributos de colores

e Alineacion de tablas, bloques, texto y parrafos
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Beneficios del uso de CSS3

e Reduccién del tiempo de desarrollo: se mejora el rendimiento al tener
menor cantidad de lineas de cddigo ya que usa propiedades y métodos
gue sirven para redondear las esquinas de las tablas.

¢ Incrementar el rendimiento de las paginas: al tener menor etiquetas html
se tiene menos cédigo para descargar el servidor y menos cédigo para
interpretar y dibujar el navegador, esto significa que ofrece doble ahorro

en el ancho de banda y en el rendimiento del ordenador (Puig, s.f)
Sistema gestor de base de datos (SGBD)

Se denomina sistema gestor de base de datos al conjunto de
programas informaticos que gestionan a una base de datos, con la finalidad
de establecer un estandar para organizar los datos ademas proporcionan
herramientas adicionales que ayudan a manejar los datos. De esta manera
se evita la manipulacion directa de un usuario a una base de datos (Arias,
2014).

El mercado cuenta con sistemas gestores de base de datos, los mas

populares son:

e Oracle

e SQL server
e MySQL

e PostgreSQL

Para este proyecto se utilizard el SGBD MySQL.
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GRAFICO N. 6 Esquema basico de un sitio web soportado por base de

datos
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Elaboracion: José Gonzalez

Fuente: (Gonzélez, s.f)

MYSQL

Es un sistema gestor de base de datos de cddigo abierto que posee
funciones sencillas y sus caracteristicas son parecidas a las de
PostgreSQL. En la actualidad MySQL es el sistema gestor mas utilizado
para desarrollo web. El autor (Gilfillan, s.f ), considera: “Se trata de un
programa capaz de almacenar una enorme cantidad de datos de gran
variedad y de distribuirlos para cubrir las necesidades de cualquier tipo de
organizacién, desde pequefios establecimientos comerciales a grandes

empresas y organismos administrativos” (pag. 40).

MYSQL se ejecuta en varias plataformas, incluyendo Linux, UNIX 'y
Windows. Pese a que se puede utilizar en una amplia gama de
aplicaciones, MySQL se asocia mas con las aplicaciones basadas en la
web y la publicacion en linea y es un componente importante de una pila
empresarial de codigo abierto llamado LAMP. LAMP es una plataforma de
desarrollo web que utiliza Linux como sistema operativo, Apache como
servidor web, MySQL como sistema de gestion de base de datos relacional
y PHP como lenguaje de programacion orientado a objetos (en ocasiones
se utiliza Perl o Python en lugar de PHP) (SEARCHDATACENTER, 2017).
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Caracteristicas de MySq|l

e Usa herramientas de portabilidad

e Permite elegir multiples motores de almacenamiento para las tablas

e Soporta grandes cantidades de datos

e Usoy ejecucién de claves foraneas

¢ Disponibilidad en todas las plataformas (Hostingpedia.net, 2019)

Ventajas y desventajas de MySql

En el Cuadro N. 6 se muestra una tabla comparativa entre las

ventajas y desventajas de MySql y Oracle. Siendo MySql la base de datos

utilizada para el desarrollo del proyecto de titulacion.

CUADRO N. 6 Comparaciéon entre Mysqgl y Oracle

Es de cddigo abierto

Agilidad en la
realizacion de
operaciones

Facil instalacion vy
VENTAJAS configuracion

Soporta diversos
sistemas operativos

Se ejecuta en todas
las plataformas

Es la base de datos
con mas orientacion a
internet

Su lenguaje de disefio
de base de datos es
completo

El software del
servidor puede
ejecutarse en diversos
sistemas operativos
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Algunas utilidades no Precio elevado
estan documentadas

No se puede repetir

No es intuitivo acciones

Para la busqueda de Su lenguaje es

fallos se debe complejo parecido a
DESVENTAJAS controlar el Cobol, posee menos

rendimiento de las reglas de sintaxis

aplicaciones

Es de dominio
No es eficaz para especifico, se limita a

aplicaciones que representacion tabular
necesiten  constante de los datos
modificacion

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

Fuente: (Perez, 2017)

Definicion de Algoritmo

Un algoritmo es un conjunto de acciones 0 pasos a seguir que representan
la alternativa para resolver un determinado problema. Los algoritmos de
programacion se expresan en seudo — coédigo, es decir, utilizan la
combinacion de palabras del lenguaje comun con expresiones algebraicas.
Los algoritmos son muy importantes en el mundo de la informética, ya que
permiten al programador, resolver el problema antes de escribir en el

lenguaje de programaciéon que entienda la maquina (Roblenado, 2019).

Partes de un algoritmo

e Input o entrada: ingreso de datos

e Proceso: operacion logica formal que deberé realizar el algoritmo

e Output o salida: resultados obtenidos del proceso
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Tipos de algoritmos

e Computacionales: son algoritmos dependientes del célculo y se
resuelven en la computadora sin dificultades.

¢ No computacionales: son algoritmos cuya resolucién no necesita
de un computador.

e Cualitativos: son algoritmos que no requieren de calculos
numericos, se concentran en las secuencias logicas y/o formales.

e Cuantitativos: son algoritmos cuya resolucion depende de un

calculo matematico

Caracteristicas de los algoritmos

e Secuenciales: se procesa uno ala vez

e Precisos: no deben ser ambiguos

e Ordenados: expresados de manera precisa y que resuelva el
problema

e Finitos: no debe prolongarse, debe tener un fin determinado

e Concretos: debe ofrecer resultados en base a las funciones que

cumple

Marco de trabajo Scrum
Origen de Scrum

En el afno 1986, se publicé un articulo titulado “The New Product
Development Game” o traducido al espafol como “El nuevo juego de
desarrollo de productos”; escrito por Hirotaka Takeuchi e Ikujiro Nonaka. El
articulo se trata de una nueva manera de gestionar proyectos siendo la

agilidad uno de los elementos principales.

Los autores Hirotaka Takeuchi e Ikujiro Nonaka luego de publicar el

articulo notaron que varias empresas especialmente las que tienen ambitos
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tecnolégicos empezaban a desarrollar sus proyectos en menor tiempo,
menor costo y de buena calidad, ademas se dieron cuenta que los
resultados finales del proyecto eran mejores mientras se trabajaba en

equipo.

La idea de los autores era empezar la gestion del proyecto con
requisitos generales, seguida de fases que eran resueltas por cada
integrante del equipo dichos equipos debian trabajar desde el comienzo

hasta el final del proyecto.

En el afio 1996 los autores Ken Schwaber y Jeff Sutherland
presentaron un conjunto de practicas que se usaban como modelo formal
para el desarrollo del software, donde se incluia definir roles, elementos y

componentes (Gallegos, s.f).
Introduccién a Scrum

Scrum es una herramienta de desarrollo agil que se basa en
establecer ciclos breves llamados iteraciones las cuales en el ambito de

Scrum se conocen como sprints.

Scrum se caracteriza por tener las siguientes practicas de desarrollo
aqil:

e Adoptar una estrategia de desarrollo incremental, sustituyendo la
planificacién y ejecucion completa del producto

e Enfoca la calidad del resultado en el conocimiento tacito de los equipos
organizados

¢ Organizar las diferentes fases del desarrollo, evitando realizar las fases

una tras otra en un ciclo secuencial (Palacio, 2015).

Para el buen entendimiento de Scrum es necesario conocer las 5

fases del desarrollo agil:

1. Concepto: se definen las caracteristicas del producto de forma general

y ademas se asigna una tarea para cada integrante del equipo.
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2. Especulacion: es esta fase se analiza la informacién recolectada de la
fase anterior para establecer limites que delimitaran el desarrollo del
producto.

3. Exploracion: esta es la fase en la que se incluye funcionalidad a los
aspectos que presenta la fase 2.

4. Revision: en esta fase los integrantes del equipo verifican el desarrollo
del producto en relacion al cumplimiento de los requerimientos
establecidos anteriormente.

5. Cierre: en esta fase se realiza la entrega de la primera version del
producto, esta no es final del proyecto por lo que se pueden seguir
realizando modificaciones y dar mantenimiento hasta que el producto

cumpla con lo requerido y en el tiempo establecido (Gallegos, s.f).

Definicion de cada fase del desarrollo agil

Concepto: se recopila la informacion general del producto y se
determinan los encargados de cada tarea

Especulacién: se establecen limites de coste y tiempo que se
consumira en el desarrollo, ademas se empieza con la construccion del
producto y se realizan revisiones del mismo

Exploracion: se agregan funcionalidades que hicieron falta en la
fase anterior

Revisién: se evalla si el desarrollo final del producto cumple con lo
acordado en las primeras fases

Cierre: se entrega una version del producto final, en caso de no
cumplir con los objetivos establecidos se debe regresar a la fase de
especulacion (Gallegos, s.f).
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GRAFICO N. 7 Ciclo del desarrollo agil

N
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Elaboracion: Manuel Gallegos

Fuente: (Gallegos, s.f)

Fases de Scrum
Planeacion del sprint

Esta fase inicial es conocida como sprint 0, en la cual los integrantes
gue conforman los roles definidos, proceden a tener una reunién en donde
se recopilaran los requerimientos generales del desarrollo como los
alcances del proyecto, el disefio de la aplicaciéon web, etc., se asignara una
tarea a cada integrante y ademas cada integrante debera estimar un tiempo

de duracion para cumplir cada tarea (Lara, 2015).
Seguimiento del proceso

Esta fase comprende reuniones continuas a lo largo del desarrollo
del proyecto, estas reuniones deben llevarse a cabo en un tiempo maximo
de 15 minutos son Unicamente entre todo el grupo de Scrum Development
con la finalidad de evaluar constantemente el progreso del desarrollo del
proyecto, de manera que se pretende saber la tarea que cada integrante va
completando para que en caso de vacios o tareas incompletas el equipo en

conjunto de una solucién de la misma (Lara, 2015).
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Revision de sprint

Esta fase constara de reuniones entre el Product Owner, los Scrum
Development y en ocasiones los stakeholders, en estas reuniones se
realizardn revisiones de cada sprint culminado a fin de verificar el
funcionamiento del sistema y que se estén cumpliendo en el tiempo
estimado. La base primordial de Scrum es la comunicacion y el trabajo en
equipo, por esto los integrantes del Scrum Development deberan comentar
sobre las dificultades y las decisiones que tomaron para solucionar los
contratiempos presentados durante el desarrollo del proyecto (Roche,
2019).

Ingenieria de requisitos

La ingenieria de requisitos es un proceso muy importante en el ciclo
de desarrollo de un producto software ya que por medio de sus etapas y
herramientas permite definir las caracteristicas necesarias del sistema que
se desea producir, con la finalidad de entregar una especificacion correcta

y completa.
Las caracteristicas que deben tener los requerimientos son:

e Conciso: redaccion clara, facil de leer y entender

e Completo: debe contar con la informacibn necesaria para la
comprension

e Consistente: no debe ser contradictorio a otro requerimiento

¢ No ambiguo: debe tener una sola interpretacion, no causar confusion

Los tipos de requisitos son:

e Requisitos de usuario: las necesidades que expresan los usuarios
e Requisitos del sistema: los componentes que necesita el sistema para
contar que ciertas funciones

e Requisitos funcionales: servicios que ofrece el sistema
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e Requisitos no funcionales: limitaciones que alteran al sistema

Etapas de la ingenieria de requisitos

e Levantamiento de informacion: se extraen a través de técnicas como
entrevistas, encuestas, etc. En esta primera etapa se dan a conocer las
expectativas del sistema y de acuerdo a esto se pueden definir los
requisitos del usuario y sistema; con la informacién obtenida se pueden
elaborar las historias de usuario.

e Analisis de informacion: la actividad que se realiza en esta etapa es
transformar la informacién obtenida de las entrevistas o encuestas
realizadas en requisitos funcionales y no funcionales, las técnicas que
se utilizan para modelar las funciones del sistema son diagramas de
procesos, casos de uso, etc.

e Validacién o verificacion: consiste en verificar que los requisitos se
cumplan y que ademas estos sean funcionales, la actividad que se
efectla es realizar pruebas de criterios de validacién tanto para el

sistema como para el usuario.

FUNDAMENTACION LEGAL

La realizacion del proyecto estd apoyada bajo las siguientes leyes y
normas:
CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR

Seccion cuarta

Culturay ciencia
Art. 22.- Las personas tienen derecho a desarrollar su capacidad creativa,

al ejercicio digno y sostenido de las actividades culturales y artisticas, y a

beneficiarse de la proteccion de los derechos morales y patrimoniales que
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les correspondan por las producciones cientificas, literarias o artisticas de

Su autoria.

Seccion quinta
Educacion

Art. 26.- La educacién es un derecho de las personas a lo largo de su vida
y un deber ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area
prioritaria de la politica publica y de la inversion estatal, garantia de la
igualdad e inclusion social y condicidn indispensable para el buen vivir. Las
personas, las familias y la sociedad tienen el derecho y la responsabilidad

de participar en el proceso educativo.

Art. 28.- La educacion respondera al interés publico y no estara al servicio
de intereses individuales y corporativos. Se garantizara el acceso universal,
permanencia, movilidad y egreso sin discriminacion alguna y la
obligatoriedad en el nivel inicial, basico y bachillerato o su equivalente. Es
derecho de toda persona y comunidad interactuar entre culturas y participar
en una sociedad que aprende. El Estado promovera el dialogo intercultural
en sus multiples dimensiones. El aprendizaje se desarrollara de forma
escolarizada y no escolarizada. La educacion publica ser& universal y laica
en todos sus niveles, y gratuita hasta el tercer nivel de educacion superior

inclusive.

Seccion primera

Educacion

Art. 350.- El sistema de educacién superior tiene como finalidad la
formacion académica y profesional con vision cientifica y humanista; la
investigacion cientifica y tecnolégica; la innovacion, promocion, desarrollo

y difusion de los saberes y las culturas; la construccion de soluciones para
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los problemas del pais, en relacion con los objetivos del régimen de

desarrollo.

Art. 355.- El Estado reconocera a las universidades y escuelas politécnicas
autonomia académica, administrativa, financiera y organica, acorde con los
objetivos del régimen de desarrollo y los principios establecidos en la
Constitucion. Se reconoce a las universidades y escuelas politécnicas el
derecho a la autonomia, ejercida y comprendida de manera solidaria y
responsable.

TITULO IX
SUPREMACIA DE LA CONSTITUCION
Capitulo primero

Principios
Art. 424.- La Constitucion es la norma supremay prevalece sobre cualquier
otra del ordenamiento juridico. Las normas y los actos del poder publico
deberan mantener conformidad con las disposiciones constitucionales; en
caso contrario careceran de eficacia juridica.

LEY ORGANICA DE EDUCACION SUPERIOR
TiTULO |
AMBITO, OBJETO, FINES Y PRINCIPIOS DEL SISTEMA DE
EDUCACION SUPERIOR

CAPITULO 1

AMBITO Y OBJETO
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Art. 1.- Ambito. - Esta Ley regula el sistema de educacion superior en el
pais, a los organismos e instituciones que lo integran; determina derechos,
deberes y obligaciones de las personas naturales y juridicas, y establece
las respectivas sanciones por el incumplimiento de las disposiciones

contenidas en la Constitucion y la presente Ley.

Art. 2.- Objeto. - Esta Ley tiene como objeto definir sus principios,
garantizar el derecho a la educacion superior de calidad que propenda a la
excelencia interculturalidad, al acceso universal, permanencia, movilidad y
egreso sin discriminacion alguna y con gratuidad en el ambito publico hasta

el tercer nivel.

Art. 4.- Derecho a la Educacion Superior. - El derecho a la educacién
superior consiste en el ejercicio efectivo de la igualdad de oportunidades,
en funcidn de los méritos respectivos, a fin de acceder a una formacion
académica y profesional con produccion de conocimiento pertinente y de
excelencia. Las ciudadanas y los ciudadanos en forma individual y
colectiva, las comunidades, pueblos y nacionalidades tienen el derecho y
la responsabilidad de participar en el proceso educativo superior, a través

de los mecanismos establecidos en la Constitucion y esta Ley.

CAPITULO 2

DE LA GARANTIA DE LA IGUALDAD DE OPORTUNIDADES

Art. 87.- Requisitos previos a la obtencion del grado académico. - Como
requisito previo a la obtencion del grado académico, los y las estudiantes
deberan acreditar servicios a la comunidad mediante programas, proyectos
de vinculacion con la sociedad, practicas o pasantias preprofesionales con
el debido acompafamiento pedagdgico, en los campos de su especialidad.

En el caso de las y los egresados de las facultades de jurisprudencia,

50



derecho y ciencias juridicas se estara a lo dispuesto en el Codigo Organico

de la Funcién Judicial.

CAPITULO 1

DEL PRINCIPIO DE CALIDAD

Secciéon Segunda Régimen Académico

Art. 144.- Trabajos de Titulacion en formato digital. - Todas las instituciones
de educacion superior estaran obligadas a entregar los trabajos de
titulacion que se elaboren para la obtencién de titulos académicos de grado
y posgrado en formato digital para ser integradas al Sistema Nacional de
Informacién de la Educacién Superior del Ecuador para su difusién publica

respetando los derechos de autor.

TIPTULO XI

DE LAS FALTAS Y SANCIONES

Art. 204.- Sanciones a Instituciones del Sistema de Educacion Superior. -
El incumplimiento de las disposiciones consagradas en la presente Ley por
parte de las instituciones de educaciéon superior, y cuando no constituyan
causales para la intervencion de la institucién, dara lugar, previo el proceso
administrativo correspondiente, a la imposicion de las siguientes sanciones
por parte del Consejo de Educacion Superior:

a) Amonestacion, sancion econdémica o suspension de hasta 180 dias sin
remuneracion, a las autoridades de las instituciones que violen o atenten
contra los derechos y disposiciones establecidos en la Ley, su reglamento
y mas normativa que rige al Sistema de Educacion Superior;

b) Sancion econ6mica a las instituciones que violen o atenten contra los
derechos de la Ley, su reglamento y mas normativa que rige al Sistema de

Educacion Superior; y,
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c) Las demas que disponga el Consejo de Educacion Superior.

Decreto 1014
Sobre el uso de Software Libre

Art. 1.- Establecer como politica publica para las Entidades de la
Administracion Publica central la utilizacion de Software Libre en sus

sistemas y equipamientos informaticos.

Art. 2.- Se entiende por Software Libre, a los programas de computacion
que se pueden utilizar y distribuir sin restriccion alguna, que permitan el

acceso a los cadigos fuentes y que sus aplicaciones puedan ser mejoradas.
Estos programas de computacion tienen las siguientes libertades:

a) Utilizacion de programa con cualquier propoésito de uso coman.

b) Distribucién de copias sin restriccion alguna.

c) Estudio y modificacion de programa (Requisito: codigo fuente

disponible).

d) Publicacion del programa mejorado (Requisito: codigo fuente

disponible).

Art. 3.- Las entidades de la Administracion Publica Central previa a la
instalacion del software libre en sus equipos, deberan verificar la existencia
de capacidad técnica que brinde el soporte necesario para el uso de este

tipo de software.

Art. 4.- Se faculta la utilizacion de software propietario (no libre) tnicamente
cuando no exista una solucién de Software Libre que supla las necesidades
requeridas, o cuando esté en riesgo de seguridad nacional, o cuando el

proyecto informatico se encuentre en un punto de no retorno.
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PREGUNTA CIENTIFICA A CONTESTARSE

¢ Es posible proveer de una herramienta web basada en reglas para dar
recomendaciones que facilite la toma de decisiones respectivas a la
planificacion semestral inicial de las carreras de la Facultad de Ciencias
Matematicas y Fisicas?

¢, Sera viable generar mas de una propuesta de planificacion semestral con

el insumo de datos que maneja el proceso actualmente?

DEFINICIONES CONCEPTUALES

DISTRIBUTIVO SEMESTRAL: Es un requisito que deberd cumplir la
elaboracion de este proyecto, esta constituido por distribucién de aulas,
laboratorios, materias, docentes, semestres y carreras. El prototipo de
sistema debe generar automéaticamente los horarios para cada paralelo

segun cada materia.

CARGA HORARIA: Requisito que debera cumplir la realizacion del
proyecto, abarca el tipo de contrato de cada docente ya que este indica la
disponibilidad de cada uno, en base a esto se podran distribuir sus horas

de clase, horas de preparacion de clase, entre otras actividades.

SOTWARE LIBRE: Es el Software que respeta la libertad de los usuarios
de la comunidad en grandes lineas significa que los usuarios tienen la
libertad para ejecutar copiar distribuir estudiar modificar y mejorar el

software.

NAVEGADOR WEB: o web browser es un programa que permite a los
usuarios interactuar y visualizar el contenido de una pagina web, muestra

en la pantalla la interpretacion del cédigo HTML (usado comunmente).

SERVIDOR WEB: la estructura de este programa se basa en aceptar las

peticiones HTTP del navegador y servir las paginas web que tiene
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guardadas. Para navegar en un sitio web se necesita obtener el URL
(Uniform resource locator) exacto, el mismo que posee 3 partes: protocolo,

nombre de dominio del ordenador servidor y ruta en el servidor.

HTTP: HTTP (hypertext transfer protocol) es el protocolo que usa la www
para lograr la comunicacién entre el cliente y el servidor, el lenguaje que se
usa para poder escribir los documentos o paginas web es el HTML
(hypertext mark-up language) las paginas web o documentos escritos en
HTML seran interpretadas por los navegadores web (Internet Explorer,
mozilla, Chrome, etc). (Cabello, 2015)

PROTOTIPO: es la representacion o simulaciéon de un producto final, sirve
como primer modelo de estudio que permite analizar los procesos, detectar
errores, sugerir mejoras, verificar el disefio y confirmar que se cuenta con

los requerimientos establecidos.

PHP: es un lenguaje utilizado para el desarrollo web, se escribe dentro del
codigo de HTML. Entre sus ventajas mas notables estan; relativamente facil

de utilizar, no depende de un tipo de navegador y es gratuito.

HTML5: es un lenguaje marcado que hace uso de etiquetas. Es la quinta
version del lenguaje marcado estandar empleado para definir la estructura
basica en un desarrollo web, ademas, trae nuevos atributos, métodos y
elementos. Textos, imagenes y multimedia pueden mostrarse sin errores
gracias a HTML5. (Aula Informativa , 2016 )

BASE DE DATOS: es una entidad en la cual se puede almacenar un
conjunto de informacion estructurada, diferentes programas y diferentes

usuarios deben poder utilizar estos datos. (Francois, 2017)

MYSQL: Es un sistema gestor de base de datos de cddigo abierto que
posee funciones sencillas y sus caracteristicas son parecidas a las de
PostgreSQL. En la actualidad MySQL es el sistema gestor mas utilizado

para desarrollo web.
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ALGORITMO: en informatica, un algoritmo es una secuencia instrucciones
0 pasos ordenados y finitos, que permiten llevar a cabo procesos para la

solucion de un problema determinado o tomar una decision.

WEB FRAMEWORK: sirven para facilitar el desarrollo web, son de uso

comun porque permiten mayor flexibilidad.
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CAPITULO 1lI

PROPUESTA TECNOLOGICA

El desarrollo de un sistema web que permitira agilizar el registro de
informacion importante para la gestion de horarios académicos como el
registro de carreras habilitadas, de nuevos ciclos académicos, de
informacion de docentes, cantidad de paralelos asignados para cada
semestre y aulas habilitadas para la Facultad de Ciencias Matematicas y

Fisicas de la Universidad de Guayaquil.

Para el desarrollo de los procesos y programacion Back End se utilizara
lenguaje PHP ya que este se ejecuta a nivel de servidor permitiendo asi
gue el sistema tenga un menor impacto en el equipo cliente, utilizando la
aplicacion Workbench. Para administrar la base de datos MySQL se
elaboraran los distintos procedimientos almacenados que se encargan de
la 16gica para la generacion del horario académico y docente, asi como la

asignacion de las aulas de clases.

Para el desarrollo del Front End se utilizardA HTML5 ya que gracias a su
atributo "Responsive", este permitira que las paginas web se puedan
visualizar correctamente en cualquier dispositivo aprovechando al maximo

el disefio realizado con documentos CSS.

Para la unificacion de las partes y levantamiento del servicio se utilizara el
servidor XAMPP Apache para permitir el acceso al sistema. Este constara
con acceso por credenciales/login para seguridad de la informacion vy

constara con dos roles distintos, el rol Administrador que es quien podra
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crear o editar registros de toda la informacién en el sistema, y el rol Director
que es quien podra visualizar que la informacion esté correctamente
ingresada y luego de esto genere automaticamente el horario tanto

académico como para el personal docente.

Analisis de factibilidad

En base a la informacion recolectada mediante entrevistas a la persona
encargada de coordinacion académica, se pudo distinguir que la Facultad
de Ciencias Matematicas y Fisicas carece de un medio que sistematice un
proceso que actualmente es elaborado de manera obsoleta, ya que se
utiliza la herramienta Microsoft Excel y documentos de ciclos anteriores,
debido a esto se encontr6 la necesidad de usar herramientas open source
gue ayuden a disefar y desarrollar un prototipo de sistema que genere

distributivos semestrales y cargas horarias para los docentes.

El disefio y desarrollo de este sistema web estd basado en los
requerimientos de la Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas, beneficia
de manera directa al personal de coordinacion académica ya que
actualmente la elaboracion de los horarios es una tarea extensa, en su
lugar se optimizara el tiempo y asi el personal de coordinacion académica
obtendra mas tiempo para realizar otras actividades.

Factibilidad Operacional

El presente proyecto de titulacion cuenta con el apoyo de la carrera de
Ingenieria en Sistemas Computacionales de la Facultad de Ciencias
Matematicas y Fisicas de la Universidad de Guayaquil, debido a que
mediante entrevistas se facilitdé el levantamiento de informacion sobre el
proceso actual de generacion de horarios. La carrera de Ingenieria en
Sistemas Computacionales de la FCMF cuenta con personal operativo en

el Departamento de Coordinacion Académica para administrar el sistema
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web, ya que este proyecto de titulacion busca desarrollar un sistema de facil

uso con el fin de que el usuario se familiarice en poco tiempo.
Diagrama general del proceso actual

GRAFICO N. 8 Proceso general
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Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

Fuente: Datos de la investigacion

Factibilidad técnica

Las herramientas utilizadas para el desarrollo del proyecto de titulacion son
de cddigo abierto, adquiridas por medio de internet, sin embargo; el equipo

a utilizar el sistema debera contar con licencia de Windows 10.

Equipo utilizado
A continuacion, en el Cuadro N. 7 se describira el equipo en el que se
desarrollo el sistema web:

CUADRO N. 7 Hardware

Equipo Descripcion
PC Disco duro: 500 GB
Procesador: Intel Core i5, 8° Gen
Memoria: 6 GB

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
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Software utilizado
A continuacion, en el Cuadro N. 8 se detallaran las herramientas de

software usadas para el desarrollo del sistema web:

CUADRO N. 8 Software

Herramientas Descripcion
Sistema operativo Windows 10 Home
Base de datos MYSQL
Lenguajes de programacion PHP, HTML 5, JavaScript
Framework Bootstrap
Navegador web Google Chrome

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

Factibilidad Legal

Este proyecto de titulacion, se considera legalmente factible porque las
herramientas utilizadas para el desarrollo son de codigo abierto y de
acuerdo al Decreto 1014 sobre el uso del software libre en Ecuador no se

infringen leyes de propiedad intelectual y tampoco normativas del Estado.

Factibilidad Econdmica

Para llevar a cabo el desarrollo de este proyecto se utilizaron herramientas

gratuitas conocidas como open source, los gastos seran los siguientes:

Gastos de software
En el Cuadro N. 9, se evidencia que los lenguajes de programacion usados
no tienen costo, ya que son de codigo abierto. Sin embargo, para la
ejecucion del sistema es necesario adquirir la licencia de Windows 10

Home.
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CUADRO N. 9 Detalle de gastos de software

Descripcion Costo
Lenguajes de programacion: PHP,
HTI\jL 5J JavaScrizt g $ 000
Framework: Bootstrap $ 0.00
Servidor de base de datos: MYSQL $ 0.00
Licencia Windows 10 Home $200.00
Costo total $200.00

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

El desarrollo de este proyecto no generd gastos de hardware ya que los

integrantes del mismo cuentan con equipos propios.

Gastos de hardware

A continuacién, en el Cuadro N. 10, se mostrara el detalle del presupuesto

del equipo software que necesitaria la FCMF para la ejecucion del sistema.

CUADRO N. 10 Detalle de gastos de hardware

Descripcion Costo
Procesador Intel Core 15-8600 3.1Ghz Turbo 4.3GHz - $300.00
9MB - 6C/6T - LGA1151 '
Mainboard AsRock G41M-VS3 Scoket 775 DDR3 $ 91.99
1333MHz VGA :
Memoria Ram Kingston HyperX FURY 4GB DDR3 $ 44.99
1866Mhz :
Unidad SSD Intel 545s 256GB SATA-IIl 2.5" $109.99
Fuente de poder EVGA 600 watts, 80 Plus, fan 120mm $ 66.99
Case Corsair Carbide 300R - MidTower - 2 Fan - $116.90
Compacto - CC-9011014-WW '
Costo total $730.86

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
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http://www.tecnosmart.com.ec/v2/productos/componentes/procesadores/cpu-intel/procesador-intel-core-i5-8600.html
http://www.tecnosmart.com.ec/v2/productos/componentes/procesadores/cpu-intel/procesador-intel-core-i5-8600.html
http://www.tecnosmart.com.ec/v2/productos/componentes/mainboards/intel/mainboard-asrock-g41m-vs3-scoket-775-ddr3-1333mhz-vga.html
http://www.tecnosmart.com.ec/v2/productos/componentes/mainboards/intel/mainboard-asrock-g41m-vs3-scoket-775-ddr3-1333mhz-vga.html
http://www.tecnosmart.com.ec/v2/productos/componentes/memorias-ram/memoria-ram-kingston-hyperx-fury-4gb-ddr3-1866mhz-blue-red.html
http://www.tecnosmart.com.ec/v2/productos/componentes/memorias-ram/memoria-ram-kingston-hyperx-fury-4gb-ddr3-1866mhz-blue-red.html
http://www.tecnosmart.com.ec/v2/productos/componentes/discos-duros-y-ssds/ssd-discos-de-estado-solido/unidad-ssd-intel-545s-256gb.html
http://www.tecnosmart.com.ec/v2/productos/componentes/fuentes-de-poder/fuente-de-poder-evga-600-watts.html
http://www.tecnosmart.com.ec/v2/productos/componentes/cases-chasis/case-corsair-carbide-300r-midtower-2-fan-compacto-cc-9011014-ww.html
http://www.tecnosmart.com.ec/v2/productos/componentes/cases-chasis/case-corsair-carbide-300r-midtower-2-fan-compacto-cc-9011014-ww.html

Gastos de recursos humanos
Para el desarrollo de este proyecto no se realizaron gastos de recursos

humanos, ya que al ser un proyecto de titulacion los integrantes se
encargan del mismo.

CUADRO N. 11 Detalle de gastos de recursos humanos

Numero | Meses | Sueldo
Categoria de por por Total
personas | persona | persona
Programador 2 3| $250.00 | $1 500.00

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

Gastos de administracién

En el Cuadro N. 12 se detallaran los gastos de insumos utilizados para el
desarrollo del proyecto de titulacién.

CUADRO N. 12 Detalle de gastos de administracion

Descripcion Costo
Transporte $ 30.00
Internet y luz eléctrica $ 60.00
Materiales de oficina $ 40.00
Costo total $130.00

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

Gastos totales
El Cuadro N. 13, muestra el valor final de todos los gastos que se

realizarian para la adquisicion del sistema.
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CUADRO N. 13 Detalle de gastos totales

Descripcion Costo
Gastos de software $ 200.00
Gastos de hardware $ 730.86
Gastos de recursos humanos $1 500.00
Gastos administrativos $ 130.00
Gasto total $2 560.86

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

Los gastos realizados fueron financiados por los integrantes del proyecto
de titulacion.

Etapas de la metodologia del proyecto

Para este proyecto se utilizaran dos metodologias o herramientas, la
primera es la ingenieria de requisitos que nos ayudara a establecer las
necesidades de los usuarios con respecto al sistema y la segunda es el
marco de trabajo agil Scrum que nos ayudard a pasar de todos los
requerimientos formalmente establecidos a una herramienta de software en

ambiente web.

1. Ingenieria de requisitos

Se utilizara la ingenieria de requisitos para entender las especificaciones
del software, este proceso estara compuesto por 3 etapas; levantamiento
de informacién, andlisis de la informacion y validacion o verificacion. Se

detallaran a continuacion:

1.1 Etapa de levantamiento de informacion
En esta etapa se recolectara informacién acerca del proceso actual de
generacion de horario académico a fin de analizar los aspectos importantes

sefialados en la problemética y entablar comunicacion entre los usuarios
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interesados/beneficiados y el equipo de desarrollo. La informacion
recolectada sera util para el desarrollo de este proyecto ya que basandose
al proceso actual se tendra la posibilidad de automatizar el proceso de

generacion de horario académico.

Para obtener informacion previamente al desarrollo del proyecto, se solicitd
entrevistas con la Ing. Inelda Martillo (ex Directora de la Carrera de
Ingenieria en Sistemas Computacionales) y la Ing. Belkis Cafizales
(Gestora de personal académico), tuvieron lugar en la Facultad de Ciencias
Matematicas y Fisicas de la Universidad de Guayaquil. Se utilizaron
herramientas de investigacion muy comunes en este ambito como la
observaciény entrevista, las cuales permitieron identificar contratiempos en
el proceso actual y a su vez determinar posibles soluciones de mejora como

la automatizacion del proceso:

1.1.1 Entrevistas

A continuacién, se muestra el contenido de las entrevistas realizadas:

e Entrevista entre ex directora de la carrera de Ingenieria en Sistemas
Computacionales (Ing. Inelda Martillo A.) y estudiantes en proceso de

titulacion.

Pregunta: ¢ En su experiencia como Directora de la Carrera de Ingenieria
en Sistemas Computacionales cdmo se maneja el proceso actual de
generacion de horario y distributivo docente?

Respuesta: En mi experiencia como Directora, en cuanto al proceso
de generacién de horario académico normalmente se pide al coordinador
gue elabore una expectativa de horario de acuerdo a la disponibilidad de
profesores, por ejemplo, la ing. Inelda Matrtillo tiene un horario de 07:00 am
a 15:00 pm a partir de ahi se crea un horario con las materias afin de cada

docente, el éarea de conocimiento de los docentes depende de
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caracteristicas como: la ing. Inelda Martillo puede impartir la asignatura
administracion de centro de computo porque fue directora de computo, la
ing Inelda Martillo puede impartir la asignatura comportamiento
organizacional y talento humano porque gand un concurso en esa materia,
etc. Es decir que, segun la maestria, el area de conocimiento y la
disponibilidad del docente el coordinador encargado de realizar los horarios
académicos le asigna la materia y el horario. A partir de la entrega de lista
de profesores, disponibilidad, materias a dictar, malla curricular, etc.
(insumos) que la direccién de carrera le proporciona al coordinador durante

cada semestre, se transforma en los horarios académicos.

Pregunta: ¢ Cual es el tiempo estimado para la culminacion del proceso de
generacion de horario académicos?

Respuesta: El tiempo que normalmente se ocupa para la
culminacion de la generacion de horarios es entre 3 a 4 dias y

eventualmente se tarda 5 dias laborales.

Pregunta: ¢ Como se define la disponibilidad de los docentes?
Respuesta: A cada docente se le entrega un formato que debe ser
llenado con las materias que puede impartir, los horarios en los que puede
dar clases, etc. Como ejemplo, hay profesores que tienen otros trabajos
suponiendo que el profesor tenga disponibilidad de 07:00 am a 09:00 am,
luego a las 17:00 pm y los sabados de 08:00 am a 15:00 pm; esa

disponibilidad es con la que trabaja el coordinador.

Pregunta: ¢La disponibilidad de los docentes depende Unicamente de la
eleccion del mismo?

Respuesta: La disponibilidad del docente no solo depende de la
eleccion del mismo sino también de las necesidades de la institucion, como
ejemplo, mi caso yo actualmente imparto centro de computo una materia
de séptimo de semestre normalmente los estudiantes de este semestre

trabajan, entonces los estudiantes se ven obligados a escoger horarios
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nocturnos por esta razon a pesar de haber especificado mi horario hasta
las 15:00 pm me piden venir en la tarde para impartir clases nocturnas, en
mi caso yo vengo lunes y miércoles a dar clases de 18:00 a 20:00 pm.
Frecuentemente se requiere flexibilidad por parte de los docentes para que
vengan a impartir clases en horario nocturno para los estudiantes que

eligieron este tipo de horario.

Pregunta: ¢En su experiencia como Directora cuales son los errores que
percibié en el proceso actual de generacion de horarios?
Respuesta: Se han encontrado errores como

e La suma de horas incorrecta, por ejemplo, un docente de 40
horas ocasionalmente le suman 45, 41, 38 horas.

e Al momento se tienen 2 carreras que estan por culminarse,
para la carrera de ingenieria en sistemas computacionales no se esta
dando apertura a cupos para estudiantes de nivelacion; se esta dejando
un curso con menor cantidad de estudiantes porque al cerrar dicha
carrera hay una disposicién del CES que indica que la carrera tiene que
tener un plan de contingencia, es decir, a estos estudiantes que quedan
en esta carrera que esta por cerrarse hay que ayudarles a salir. Por otra
parte, la carrera de software es la nueva carrera, en otras palabras, es
la carrera que se esta ofertando a la plaza de estudio; por esta razon
hay docentes que imparten clases en ambas carreras el error sucede
cuando un profesor tiene clase en sistemas de 07:00 a 09:00 am y en
software con el mismo horario.

e Otro error es que a un profesor por algin motivo se le haya
asignado una materia en un horario que no corresponda a la
disponibilidad o a una materia a la que no es afin y que tampoco tenga
experiencia, por tal motivo ocasiona que el docente tenga que tomar

esta materia ya que el horario ya esta generado.

Pregunta: ¢ Cuales son las normas o lineamientos a seguir para el proceso

de generacion de horario?
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Respuesta: Para la asignacion de las horas a cada docente hay un
lineamiento del VIFAP indica que un docente debe dictar un nimero minimo
de clases en relacion a su tipo de contrato, yo supondria que si ustedes
solamente tienen la parte de generacion de horarios ya les dan esa parte
gue seria como una pre planificacion, es decir, la lista de los docentes
disponibilidad y materias que dicta el docente, las horas minimas y

maximas en base a su tipo de contrato.

Adicionalmente la Ing. Inelda Martillo agregé sugerencias referentes a
todos los temas tratados en la entrevista realizada, en cuanto a los vacios,
es decir, en una materia de 4 horas que no se ponga 4 horas seguidas
porgue es agotador para el estudiante seria mejor un dia 2 horas y otro dia
las 2 horas restantes; antes se repartian las 4 horas en un dia 3 horas y
otro dia 1 hora y esto puede crear espacio en el horario del docente y del
alumno, por ejemplo, hay clase de 07:00 a 09:00 am y luego tiene clase de
13:00 a 15:00 pm. Entonces, la Ing. Inelda sugiere tratar de no dejar
espacios tanto para el estudiante como para el profesor. Porque cuando el
estudiante ve una hora libre se va a desayunar y cuando se da cuenta se

tom6 mas de 1 hora.

e Entrevista entre Gestora de Personal Académico de la carrera de
Ingenieria en Sistemas Computacionales (Ing. Belkis Cafizales P.) y
Estudiantes en proceso de titulacion.

Pregunta: ¢ Cuales son las funciones que realiza como gestora de personal
académico en cuanto a la generacion de horarios?

Respuesta: Participo en la planificacion académica de la
elaboracion del distributivo, es decir, soy actor principal, la persona
responsable en la generacion de horarios académicos ya sea que yo lleve

a cabo el proceso o tenga apoyo.
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Pregunta: ¢Cuales son los puntos vulnerables que ha identificado en el
proceso actual de generaciéon de horario?

Respuesta: Que es un proceso manual, entonces pueden ocurrir
algunos choques de horarios porque no tengo un sistema que genere una
alerta indicando que ya el paralelo esta ocupado, la hora esta ocupada, se
da que al utilizar la herramienta Microsoft Excel puede ser que se ocupe la
misma hora con otro paralelo generando un choque de horario. Ese seria
el mayor punto vulnerable si se elabora un prototipo que sea automatico

eso seria lo ideal.

Pregunta: ¢ En qué tiempo se completan los pasos para finalizar el proceso
de generacion de horarios?

Respuesta: La planificacibn y la generacién de los horarios
académicos se toma alrededor de una semana. Tarda este tiempo porque
los que realizan los horarios son docentes y no estamos dedicados
exclusivamente a eso, nosotros ocupamos cargas de nuestras horas de
gestion para elaborar el proceso; de repente si nos dedicamos
exclusivamente a generar horarios académicos en 2 o 3 dias se podria
terminar. Actualmente estamos usando un sistema de generacion de
horario que compramos, pero este no sigue el comportamiento normal que
se lleva en la Carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales para

elaborar los horarios académicos.

Pregunta: ¢Por qué considera importante la automatizacion del proceso
de generacion de horarios?

Respuesta: Porque agiliza, porque evita sobrecarga laboral, como
decia uno de los aspectos negativos del proceso manual es el choque de
horarios entonces si nosotros realizaramos los horarios a través de una
automatizacion donde coloquemos restricciones, bandas de horarios, es
decir, de alguna manera deberia incluir una alerta para comprobar que el
paralelo ya estd ocupado sin necesidad de hacer una revision.

Normalmente se hace los horarios en Microsoft Excel, se produce una falla

67



humana porque nosotros miramos y no vemos el choque de horarios hasta
gue se carga al sistema y ahi nos damos cuenta.
Pregunta: Como gestora de personal académico, ¢ cuales son las mejoras
gue espera en cuanto al desarrollo del sistema?

Respuesta: Espero que podamos hacer el proceso de horarios
académicos en el menor tiempo posible y tener la informacién de horarios
a través de reportes, teniendo el sistema para la generacion de horarios
académicos tendremos mayor confiabilidad porque como decia,
eventualmente se producen errores y con esto se debe volver a la etapa de
planificaciébn porque a veces hay materias que no se las puede dejar al

docente y quitar la materia del horario es un proceso.

Como informacion adicional la Ing. Belkis Cafiizales, agregd que la
disponibilidad de los docentes depende de ellos pero que a veces se
requiere que los docentes cumplan con las necesidades de la institucion,
es decir, en ocasiones para cubrir espacios en los horarios se solicita que
un docente ocupe esas horas dando clase; ademas comenté que los
horarios se manejan en jornada matutina y nocturna, a futuro estarian
interesados en agregar una jordana vespertina esto teniendo en cuenta las
carreras que actualmente tiene la FCMF en relacion a los paralelos y aulas

disponibles.

1.1.2 Observacion
En el papel de estudiante referente a los horarios académicos, son notables
ciertos puntos como los espacios libres en los horarios, esto infiere en que
si el estudiante tiene libre una o dos horas antes de clase, es posible que
no se percate del tiempo y pierda su siguiente clase, otro punto son las
materias de 4 horas seguidas suelen ser agotadoras para un estudiante y
también para un docente; la Ing. Inelda Martillo en su entrevista hizo
referencia a los puntos mencionados, sugiriendo que el desarrollo del
sistema logre cambiar estos inconvenientes que puede que no tengan una

prioridad alta pero si resultaria beneficioso dar una solucién. En base a la
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informacion proporcionada, se deduce que es necesario sistematizar el

proceso de generacion de horarios académicos, siendo el beneficio

principal reducir el tiempo de elaboracion.

1.1.3 Diagrama detallado del Proceso Actual
GRAFICO N. 9 Proceso detallado
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Fuente: Datos de la investigacion
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1.2 Analisis de lainformacion: En esta etapa ya estaran establecidos los

requerimientos y pasos a seguir en el proceso actual de generacion de

horarios académicos, en base a esto se procedera a elaborar diagramas

de procesos, entidad — relacidon (Ver Anexo 2) y casos de uso.

1.2.1 Requerimientos funcionales

Los requerimientos funcionales se refieren al comportamiento del sistema,

Su respuesta automatica, los servicios que ofrece, etc. En el Cuadro N° 14

se muestra una descripcion de lo mencionado.

Requerimiento
RF-01

RF-02

CUADRO N. 14 Requerimientos funcionales
Descripcion

El sistema debera permitir el rol administrador y director.

El sistema debera permitir ingresar con usuario y
contrasefia a los usuarios registrados.
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Requerimiento

Descripcion

RF-03

RF-04

RF-05

RF-06

RF-07

RF-08

El sistema debera tener una opcion para registrar nuevos
usuarios.

El rol director debera tener una opcion donde podra
visualizar los datos de los otros usuarios creados.

La informacion registrada debera estar almacenada en una
base de datos.

Unicamente el administrador podréa crear, eliminar, modificar
y actualizar informacion de la base de datos.

El rol director podra visualizar, verificar los datos ingresados
y generar horario académico.

El sistema debera permitir descargar informes de horarios
académicos y docentes en formato pdf y xIsx.

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

Fuente: Datos de la investigacion

1.2.2 Requerimientos no funcionales

Los requerimientos no funcionales se refieren a las propiedades que tendra

el sistema como el rendimiento y la seguridad. En el Cuadro N° 15 se

muestra una descripcion de lo mencionado.

CUADRO N. 15 Requerimientos no funcionales

RFN-01

RFN-02

RFN-03

La contrasefa en el ingreso debera ser enmascarada para
evitar que alguien mas vea la contrasefia.

El sistema web debera tener un ment mostrando las
opciones disponibles de manera que el usuario
administrador se sienta comodo.

El sistema debera permitir generar reportes en formato pdf o

xIsx.

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

Fuente: Datos de la investigacion

1.2.3 Construccién de algoritmos

Para la solucién del problema planteado surge la idea de crear un conjunto

de pasos secuenciales para la generacion de horarios.

La generacion de horario se basa en la construccion de un algoritmo que

realiza las siguientes actividades:

e Busca las carreras que estan registradas en el sistema
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e Realiza una lista en cuadro

e Realiza una busqueda de las materias asociadas a esas carreras

e Se hace otra lista, para la generacion de horarios

e Busca la cantidad de semestres, en jornada matutina o nocturna que
estén registradas para las carreras. (Esta por niveles y por

semestres)

GRAFICO 10 Algoritmo de generacion de horarios

REVISA CREA UNA REVISA MATERIAS
CARRERAS LISTA DE LAS ASOSIADAS A CADA

REGISTRADAS EN CARREEAS CARRERA
EL SISTEMA

Y

\

y
CREA UNALISTA
DE MATERIAS
POR CARRERA

y
BUSCA LA
CANTIDAD DE
SEMESTRES POR
JORNADA

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion

El algoritmo asigna la cantidad de horas a una materia, con las siguientes

condiciones:

e Si la materia es de 3 horas, asigna al azar las 3 horas seguidas

dentro del horario
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GRAFICO 11 Algoritmo de asignacion de materias

( INICIO )

A 4

REVISA LA CANTIDAD
DE HORAS POR
MATERIA

A4

ASIGNAR 3 HORAS
SEGUIDAS DE LA
MATERIA

\ 4

REALIZAR NUEVO
RECORRIDO DE

BUSQUEDA

MATERIA
DE 3 HORAS

no

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion

horas en otro dia, dentro del horario

GRAFICO 12 Algoritmo de asignacion de materias

( INICIO )

4

DE HORAS POR
MATERIA

REVISA LA CANTIDAD

|

DIVIDIR LA
S IMATERIA EN 2

HORAS

RECORRIDO DE
BUSQUEDA

REALIZAR NUEVO

no

FIN

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion

MATERIA
DE 4 HORAS

Si la materia es de 4 horas, asigna al azar 2 horas en un dia y 2
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Si la materia es de 5 horas, asigna al azar 3y 2 horas 0 2 y 3 horas

GRAFICO 13 Algoritmo de asignacion de materias

INICIO

REVISA LA CANTIDAD
DE HORAS POR
MATERIA

DIVIDIR LA
si MATERIAEN 3 Y 2
HORAS

REALIZAR NUEVO
RECORRIDO DE
BUSQUEDA

MATERIA
DE 5 HORAS

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacién

e Sila materia es de 6 horas, divide la asignacion en 3 partes al azar,

es decir; 2 horas, 2 horas y 2 horas

GRAFICO 14 Algoritmo de asignacion de materias

INICIO

REVISA LA CANTIDAD
DE HORAS POR
MATERIA

DIVIDIR LA
s MATERIAEN 2, 2 Y
2 HORAS

)

REALIZAR NUEVO
RECORRIDO DE
BUSQUEDA

MATERIA
DE 6 HORAS

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion
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Asignar materias

El algoritmo asigna materias que no estan en dias seguidos, por ejemplo,
si una materia se asigna en dia lunes, las horas restantes de esa materia
se asignan saltando 1 dia es decir un miércoles; en caso de estar ocupado
este dia pasara al jueves y asi sucesivamente hasta que el algoritmo
encuentre un dia libre en donde cuadre la materia. En caso de que el
algoritmo no encuentre espacio en los dias mencionados, esté se
encargara de realizar un nuevo recorrido hasta lograr asignar las materias

en los espacios disponibles durante la semana.

Asignar paralelo

Este algoritmo consiste en realizar la asignacion de los paralelos existentes
en ese semestre para la jornada matutina y nocturna y asi sucesivamente,
realiza un recorrido de busqueda para los demas paralelos. Al completar
los paralelos matutinos empieza con los nocturnos, el orden de asignacion
por carrera, por semestre, por paralelo, etc. Es al azar, el algoritmo se
encarga de realizar recorridos de busquedas para obtener una alternativa
de horario, al tratarse de un sistema de recomendaciones, se refiere a que
el algoritmo proporciona diversas alternativas de horarios, permitiendo que
el usuario elija la opcidn correcta en base al requerimiento de la institucion.

GRAFICO 15 Asignacion de paralelos matutinos

LISTA SEMESTRES
LISTAR AULAS POR JORNADA HISTARARALELOS
MATUTINA

-

OBTENER
ALTERNATIVA DE
HORARIO

GENERAR
HORARIO?

si
GENERAR REPORTE
EN FORMATO PDF

CONTINUAR CON
SIGUIENTE
SEMESTRE

FIN

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion
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GRAFICO 16 Asignacion de paralelos nocturnos

LISTA SEMESTRES
LISTAR AULAS POR JORNADA h‘gé{l\_sg*:lgLsELOS
NOCTURNA
OBTENER

T |ALTERNATIVA DE
HORARIO

GENERAR
HORARIO?

si

v

GENERAR REPORTE
EN FORMATO PDF

CONTINUAR CON
SIGUIENTE
SEMESTRE

A,

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacién

Asignar salones

Esta establecido de la siguiente manera:

Segun la carrera a la que pertenece el curso, se ordenan de menor a mayor
los paralelos se asigna el curso, teniendo en cuenta que para los primeros
semestres los cursos deben tener de ubicacion la Ciudadela Universitaria,
en el caso de los segundos semestres en adelante el algoritmo los asigna

a la ubicacion del edificio del centro.
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GRAFICO 17 Asignacion de salones por jornada matutina

LISTA CANTIDAD DE

INICIO |CARRERAS
REGISTRADAS

LISTA CANTIDAD DE
SEMESTRES POR

LISTAR PARALELOS

CARRERA

no

MATUTINOS POR
SEMESTRE

PARALELO SIN
CURSO ASIGNADO?

Si

AULAS
DISPONIBLES?

Si

ASIGNAR AULA
DISPONIBLE

CONTINUAR CON
SIGUIENTE
CARRERA

FIN

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion

GRAFICO 18 Asignacion de salones por jornada nocturna

LISTA CANTIDAD DE
CARRERAS
REGISTRADAS

LISTA CANTIDAD DE

SEMESTRES POR
CARRERA

LISTAR PARALELOS
NOCTURNOS POR

SEMESTRE

PARALELO SIN
CURSO ASIGNADO?

AULAS
DISPONIBLES?

Si

¥
ASIGNAR AULA
no DISPONIBLE

CONTINUAR CON
SIGUIENTE
CARRERA

FIN

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion
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Asignar docente

El listado de docentes tiene un estado que indica activo, este significa que

labora normalmente en la institucion; o inactivo este significa que ha dejado

de trabajar en la institucion, es decir, no se eliminan datos de la lista de

docentes. Ademas, las horas de materias asignadas a un docente

dependen del tipo de contrato ya que asi se obtienen la cantidad de horas

maximas para laborar.

El algoritmo se encarga de elegir docentes segun tengan el estado
activo.

El algoritmo asigna automaticamente la cantidad de paralelos para
cada docente, sin que choquen las horas dentro de las materias
asignadas.

Lista los docentes para realizar un recorrido de basqueda.

Los docentes de tiempo completo tienen un cargo maximo de 40
horas, esas horas deben estar divididas entre horas de clase, horas
de preparacién de clase, horas de gestion, etc.

Los docentes de contrato de medio tiempo tienen un cargo maximo
de 20 horas, divididas en horas de clase y preparacion de clase.
Hace el recorrido de cada materia asignada a cada docente, para
asignar la materia se busca un paralelo que no tengo un docente ya
asignado y valida que no haya un choque de horas para asignar el

docente a ese paralelo.
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GRAFICO 19 Asignacion de docentes con contrato de tiempo completo

LISTA DE DOCENTES LISTA TIPO DE
INICIO REGISTRADOS COMO CONTRATO DE
ACTIVOS DOCENTES

TIENE CONTRATO
DE TIEMPO
COMPLETO?

ASIGNAR HORAS DE
CLASE

ASIGNAR HORAS DE
PREPARACION DE
no CLASE

ASIGNAR HORAS DE
TUTORIAS

e e

CONTINUAR CON
SIGUIENTE
DOCENTE

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion

GRAFICO 20 Asignacion de docentes con contrato de medio tiempo

( INICIO )

LISTA DE DOCENTES LISTA TIPO DE
REGISTRADOS COMO CONTRATO DE
ACTIVOS DOCENTES

DOCENTE
TIENE CONTRATO DE
MEDIO TIEMPO?

Si

h 4
ASIGNAR HORAS DE
CLASE

\ 4
i ASIGNAR HORAS DE
PREPARACION DE

CLASE

A4
CONTINUAR CON
SIGUIENTE
DOCENTE

A 4

CER

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion
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1.2.4 Diagramas de procesos
Proceso Mejorado
En el Gréafico N. 21 se muestra una representacion grafica del proceso de
generacion de horarios automatizado.
GRAFICO N. 21 Proceso mejorado

INICIO
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Elaboracién: Jonathan Alvarez — Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion
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El Grafico N. 22 muestra la representacion del proceso automatizado de

asignacion de docentes

GRAFICO N. 22 Asignacion de docentes

INICIO

Crear listado de cursos por
semestre

Crear listado de Docentes Activos

Elaboracién: Jonathan Alvarez — Génesis Basurto

Crear listado de materias por
docente

Crear lista de cursos por materia

asignada al Docente

S——

¢La materia tiene
aestro asignado?

aestro tiene ma

Asignar maestro a ese
curso

aterias asignadas

pendientes de
asignacion?

Fuente: Datos de la investigacion
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El Gréafico N. 23, muestra la representacion del proceso automatizado de

asignacion de cursos.
GRAFICO N. 23 Asignacién de cursos

INICIO

Generar listado de paralelos matutinos]

!

Generar listado de cursos disponibles

:

>[ Recorrer listado de paralelos ]<

!

¢Paralelo ya tiene curs
asignado?

w0

Asignar curso disponible al paralelo

Oﬁiion
L

¢Quedan paralelos
endientes de asignaciéon?

no

Generar listado de paralelos noclurnos]

!

Generar listado de cursos disponibles

»[ Recorrer listado de paralelos l<

}

Si

ZParalelo ya tiene curs
asignado?

wn

Asignar curso disponible al paralelo

|

¢Quedan paralelos
endientes de asignaciol

Elaboracién: Jonathan Alvarez — Génesis Basurto

Fuente: Datos de la investigacion



1.2.5 Diagramas de caso de uso
En el Grafico N. 24 se muestra un diagrama de caso representando las
actividades que realiza el usuario administrador.

GRAFICO N. 24 Diagrama de caso de uso (administrador)

include

ADMINISTRADOR

Elaboracion: Jonathan Alvarez — Génesis Basurto

Fuente: Datos de la investigacion
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En el Gréfico N. 25 se muestra el diagrama de caso de uso que representa

las actividades realizadas en el sistema por el usuario director.

GRAFICO N. 25 Diagrama de caso de uso (director)

Director

Elaboracion: Jonathan Alvarez — Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion
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1.3 Etapa de validacién o verificacion

En el Cuadro N. 16, se detallaran los criterios de aceptacion del software,
que luego serviran de apoyo para la realizacion de pruebas que
demostraran el funcionamiento del sistema. El tema es “Disefio y desarrollo
de un prototipo de sistema de recomendaciones para la generacion de
distributivo semestral y carga horaria docente”.

Se haran pruebas al desarrollo del sistema mencionado en base a el
levantamiento y andlisis de informacion para la validacion de los

requerimientos definidos.

CUADRO N. 16 Criterios de aceptacion

Permitir el ingreso al sistema mediante

la técnica de usuario y contrasefa.

Permitir que el usuario sea niumero de

cédula.

Permitir que la contrasefia sean

nameros y letras.

Si la contrasefia es incorrecta que

muestre un mensaje “vuelva a escribir

la contrasefa”, caso contrario dar paso

al mena.

Permitir que el usuario administrador

agregue otros usuarios.

Se debe permitir el ingreso de nuevo

ciclo académico.

Se debe permitir deshabilitar los ciclos

2. | Crear ciclo académico académicos anteriores.

En caso de ingresar un ciclo

académico existente mostrar mensaje

“este ciclo académico ya existe”.

Se debe permitir el ingreso de una

nueva carrera.

Se debe permitir deshabilitar una

3. | Ingresar carreras carrera.

En caso de ingresar una carrera

existente mostrar mensaje “la carrera

registrada ya existe”.

Se debe permitir el ingreso de un

4. | nuevo docente con su ndmero de
gresar docentes cédula.

Se debe permitir editar docentes.

1. | Inicio de sesion
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En caso de ingresar numero de cedula
de docente existente mostrar mensaje
“el docente ingresado ya existe”

S. | Ingresar asignaturas

Se debe permitir el ingreso de una
nueva asignatura.

Se debe permitir editar asignaturas.
En caso de ingresar asignatura
existente  mostrar mensaje “la
asignatura registrada ya existe”.

6. | Ingresar aulas y
laboratorios

Se debe permitir el ingreso de una
nueva aula.

En caso de ingresar aula y laboratorio
existente mostrar mensaje “aula y
laboratorio ya existe”

7. | Ingresar paralelos por
semestre

Se debe permitir el ingreso de un
nuevo paralelo.
Se debe permitir editar paralelos.

g | Visualizar y aprobar
horario académico

Comprobar en pantalla todos los datos
para la generacion de horarios estén
ingresados.

En caso de error en el proceso de
generacion de horario el sistema
mostrara una alerta.

9. | Descargar horario
académico

Permitir visualizar horarios generados.

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion

2. Scrum

Para el desarrollo de este proyecto de titulacion se utilizara el marco de

trabajo Scrum, las etapas que se siguen son las siguientes: definicion de

roles, planeacion de sprint, seguimiento de sprint, revision del sprint,

historias de usuario, artefactos Product Backlog (pila de producto) y Sprint

backlog (pila de tareas)
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2.1Definicion de Roles
En el Cuadro N. 17 se muestran los roles existentes en el proyecto de
titulacion, es importante asignar un rol a cada integrante ya que esto
facilitara las reuniones y toma de decisiones durante las etapas del marco

de trabajo seleccionado, en este caso Scrum.

CUADRO N. 17 Roles de scrum

Rol Persona Contacto

Product Owner Ing. Manuel Reyes manuel.reyesw@ug.edu.ec

(Docente tutor)
Ing. Gary Reyes gary.reyesz@ug.edu.ec

(Director de carrera)

Stakeholder Ing. Belkis Cafizales belkis.canizalesp@ug.edu.ec

(Gestor académico)

Scrum Master Génesis Basurto genesis.basurtoh@ug.edu.ec
Scrum Team Jonathan Alvarez, Génesis jonathan.alvarezw@ug.edu.ec
Basurto genesis.basurtoh@ug.edu.ec

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion

2.2 Historias de usuario
Describen la funcionalidad y comportamientos que presentardn los
requerimientos en los que se va a trabajar, posteriormente en los cuadros
gue se muestran a continuacion se describen las historias de usuario que

derivaron de las entrevistas proporcionadas.
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CUADRO N. 18 Historia de usuario 1

Nombre de la historia: Inicio de sesién

NUmero: 1 Usuario: Administrador

Prioridad: alta Esfuerzo: medio

Descripcion: Como administrador quiero ingresar al sistema iniciando
sesidn para que Unicamente pueda acceder la persona encargada de
elaborar horarios académicos.

Criterio de aceptacion: Permitir el ingreso al sistema mediante la técnica
de usuario y contrasefia, que el usuario sea numero de cédula y que la
contrasefia sean numeros y letras.

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion

CUADRO N. 19 Historia de usuario 2
Nombre de la historia: Crear ciclo académico
NUmero: 2 Usuario: Administrador

Prioridad: alto Esfuerzo: medio

Descripcion: Como administrador quiero registrar en el sistema el nuevo
ciclo académico y que los anteriores se deshabiliten quedando como datos
historicos.

Criterio de aceptacion: Se debe permitir el ingreso de nuevo ciclo
académico y se debe permitir deshabilitar los ciclos académicos anteriores.

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion

CUADRO N. 20 Historia de usuario 3
Nombre de la historia: Ingresar carreras
Numero: 3 Usuario: Administrador

Prioridad: alto Esfuerzo: medio
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Descripcion: Como administrador quiero registrar en el sistema nuevas
carreras administrar las existentes.

Criterio de aceptacidn: Se debe permitir el ingreso de una nueva carrera'y
se debe permitir deshabilitar una carrera.

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion

CUADRO N. 21 Historia de usuario 4
Nombre de la historia: Ingresar docentes
Numero: 4 Usuario: Administrador

Prioridad: alto Esfuerzo: alto

Descripcion: Como administrador quiero ingresar al sistema datos de los
docentes como area de conocimiento, disponibilidad y tipo de contrato para
asignarle una materia.

Criterio de aceptacién: Se debe permitir el ingreso de un nuevo docente
con su numero de cédula y se debe permitir editar docentes.

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion

CUADRO N. 22 Historia de usuario 5
Nombre de la historia: Ingresar asignaturas
NUmero: 5 Usuario: Administrador

Prioridad: alto Esfuerzo: medio

Descripcion: Como administrador quiero registrar asignaturas al sistema
por carrera.

Criterio de aceptacion: Se debe permitir el ingreso de una nueva
asignatura y se debe permitir editar asignaturas.

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion
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CUADRO N. 23 Historia de usuario 6

Nombre de la historia: Ingresar aulas y laboratorios
Numero: 6 Usuario: Administrador

Prioridad: medio Esfuerzo: medio

Descripcion: Como administrador quiero registrar al sistema aulas y
laboratorios

Criterio de aceptacion: Se debe permitir el ingreso de una nueva aula.

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion

CUADRO N. 24 Historia de usuario 7

Nombre de la historia: Ingresar paralelos por semestre
Numero: 7 Usuario: Administrador

Prioridad: alto Esfuerzo: medio

Descripcion: Como administrador quiero registrar al sistema paralelos
matutinos y nocturnos por cada semestre y carrera.

Criterio de aceptacion: Se debe permitir el ingreso de un nuevo paralelo.

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion

CUADRO N. 25 Historia de usuario 8
Nombre de la historia: Visualizar y aprobar horario académico
Numero: 8 Usuario: Director

Prioridad: alto Esfuerzo: alto

Descripcion: Como director quiero visualizar la informacion de los
horarios para luego generarlos.
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Nombre de la historia: Visualizar y aprobar horario académico

Criterio de aceptacion: Comprobar en pantalla todos los datos para la
generacion de horarios estén ingresados.

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacién

CUADRO N. 26 Historia de usuario 9
Nombre de la historia: Descargar horario académico
NUmero: 9 Usuario: Director

Prioridad: alto Esfuerzo: alto

Descripcion: Como director quiero descargar los horarios académicos en
formatos pdf y xlIsx.

Criterio de aceptacion: Permitir visualizar horarios generados.

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion

2.3Artefactos

2.2.1 Product Backlog

Es una lista de elementos o una parte de los requerimientos que pertenecen

al proyecto, donde se asignara un sprint a cada requerimiento; Sprint 1:

tareas del usuario administrador, Sprint 2: tareas del usuario director, Sprint

3: emision de reportes exportados a pdf o xlsx. Dependiendo del sprint se

definird un nivel de prioridad, cada product backlog se manejara por medio

de unid que indicara la historia de usuario. Los detalles del product backlog

se mostraran en las tablas a continuacion.
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2.2.2 Sprint Backlog

Es una lista de tareas que se obtienen de las historias de usuario mas el
Product Backlog, teniendo como ventaja tener control sobre las tareas
cumplidas en el tiempo requerido.

Las fases de cualquier proyecto tienen una planificaciéon, ejecucion y cierre
por lo que es necesario que los artefactos de Scrum Product Backlog y
Sprint Backlog estén contempladas durante cada fase del proyecto, a
continuacion, se mostraran detalles de lo mencionado a través de los

siguientes Cuadros.
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CUADRO N. 27 Product backlog (planificacion)

ID de la
historia | Descripcion de la historia de Iteracion Dimension Nivel de .
. Tarea : Estado . Observaciones
de usuario (sprint) /Esfuerzo prioridad
usuario
Como administrador quiero | Desarrollar un moddulo que Se crearan dos roles, un
ingresar al sistema iniciando | muestre una pantalla login donde administrador y un operador los
HT-001 sesion para que Unicamente | debera ~ingre'sar el usuario y Sprint 1 En o Medio Alto puales mgnejaran la ge.s'ti(’)n de la
pueda acceder la persona | contrasefia asignado. planificacion informacion y la generacion o no del
encargada de elaborar horarios horario respectivamente.
académicos.
Como administrador quiero | Desarrollar en el modulo de Se creara un stored procedure en el
registrar en el sistema el nuevo | mantenimiento una pantalla que gque al crear un nuevo ciclo
HT-002 ciclo. académico y que._los permita crear un nuevo cicl_oyala Sprint 1 En o Medio Alto apadémic_o, autor_néticamente se
anteriores se deshabiliten | vez inhabilitar el ciclo anterior. planificacion cierre el ciclo anterior y quede como
quedando como datos histérico.
histéricos.
Como administrador quiero | Desarrollar en el moédulo de Se asignard un atributo a las
registrar en el sistema nuevas | mantenimiento una pantalla para En carreras llamado "Estado" el cual
HT-003 | carreras administrar las | agregar o eliminar una carrera. Sprint 1 planificacion Medio Alto servira para definir si la carrera esta
existentes. activa o no, permitiendo conocer las
carreras que continGian y las que no.
Como administrador quiero | Desarrollar en el modulo de Se asignard un atributo a los
ingresar al sistema datos de los | mantenimiento una pantalla que docentes "Area de conocimiento”
HT-004 docen_tes como ére_g de | permita agregar un dqcentg,_érea Sprint 1 En o Alto Alto hacier)dq referencia a su
conocimiento, disponibilidad y | de conocimiento y disponibilidad planificacion especialidad para facilitar Ia
tipo de contrato para asignarle | (horario de su tipo de contrato). asignacion de materias
una materia. relacionadas a este atributo.
Como administrador quiero | Desarrollar en el modulo de Se realizard un stored procedure en
registrar asignaturas al sistema | mantenimiento de la solucién una la base de datos para el ingreso de
por carrera. pantalla para el ingreso de las registros en la tabla asignaturas
HT-005 asignaturas por carreras, teniendo Sprint 1 En Medio Alto contemplando los campos

en cuenta la cantidad de horas
clases, el cédigo de la asignatura
y el &rea de conocimiento

planificacion

requeridos por el usuario. Ademas
se disefid en una pantalla la
interaccion de agregar, modificar y
deshabilitar las asignaturas.
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ID de la

historia | Descripcion de Ig historia de Tarea Itera(_:lon Estado Dimension N!ve] de T
de usuario (sprint) [Esfuerzo prioridad
usuario
Como administrador quiero | Desarrollar en el moédulo de En la creacion de aulas vy
registrar al sistema aulas y | mantenimiento una pantalla que laboratorios se podra definir su
laboratorios permita el ingreso y actualizacion En ubicacion (Centro o Ciudadela)
HT-006 de datos de las aulas vy Sprint 1 planificacion Medio Medio para saber que aulas son para
laboratorios disponibles para cada primer semestre y cuéles seran las
carrera. aulas de segundo a octavo
semestre.
Como administrador quiero | Desarrollar en el modulo de Al seleccionar la carrera se enlistara
registrar al sistema paralelos | mantenimiento una pantalla para En la cantidad de semestres
HT-007 | matutinos y nocturnos por cada | agregar los  paralelos  por Sprint 1 planificacion Medio Alto asignados, para de esta manera
semestre y carrera. semestre, teniendo en cuenta el definir una cantidad de paralelos en
cicloy la carrera. horario diurno y nocturno.
Como director quiero visualizar | Desarrollar un mddulo para Se asignara el rol de "director" el
la informacion de los horarios | visualizar las opciones de horarios cual una vez haya comprobado que
académicos y las cargas | académicos disponibles y las En los datos se hayan cargado
HT-008 | horarias de los docentes para | cargas horarias de los docentes. Sprint 2 planificacion Alto Alto correctamente por el administrador,
luego generarlos. podra generar el horario académico
y carga horaria docente por el
aplicativo.
Como director quiero | Desarrollar un moédulo para Aprobado el horario académico y
descargar los horarios | visualizar que muestre una carga horaria docente, el director
académicos y carga horaria | pantalla que permita generar . En podra exportar los horarios
HT-009 ) ; P Sprint 3 e Alto Alto -
dicente en formatos pdf y xIsx. | reportes de horarios académicos planificacion académicos en el formato que sea

y carga horaria docente en
formatos xIsx y pdf

necesario.

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

Fuente: Datos de la investigacion
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CUADRO N. 28 Sprint backlog (administrador)

Dia 1 Dia 2 Dia 3 al 25 Dia 26 Dia 27 Total
Enunciado de Estimaci
ID product Tarea Sl . 6n total € Rest. <o Rest. € Rest. € Rest. <) Rest. e Rest.
backlo o/s 0 de horas S. S. S. S. S. S.
g
HT- Como Se definen los | Jonathan
001 administrador roles necesarios | Alvarez,
quiero ingresar | para el uso y | Génesis
al sistema | consumo de la | Basurto
iniciando sesioén | aplicacién
para __que por
Unicamente iniciar 1 1 0 0 0 0 0 1 0
pueda acceder
la persona
encargada de
elaborar
horarios
académicos.
Se determinan | Jonathan
los permisos que | Alvarez, Por
tendra cada rol | Génesis R 2 2 0 0 0 0 0 2 0
(administrador / | Basurto iniciar
director)
Se disefia la J,onathan
pagina delogin | Alvarez, | Por 6 0 6 2 4 4 0 0 0 6 0
Génesis iniciar
Basurto
Se crean | Jonathan
procedimientos | Alvarez, Por
en la base de | Génesis L 6 0 6 2 4 4 0 0 0 6 0
datos para el | Basurto iniciar
inicio de sesidn

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

Fuente: Datos de la investigacion
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CUADRO N. 29 Sprint backlog (administrador)

Dia 1 Dia 2 Dia 3 al 25 Dia 26 Dia 27 Total
Enunciado de Estimaci
ID product Tarea Sy e on total el Rest. (S Rest. L] Rest. (S Rest. el Rest. L] Rest.
o/s 0 S. S. S. S. S. S.
backlog de horas
HT- Como Se define tabla | Jonathan
002 administrador en base de | Alvarez,
quiero registrar | datos para el | Génesis
en el sistema el | almacenamiento | Basurto
nuevo ciclo | de !os_ ciclos _P(_)r_ 2 2 0 0 0 0 0 5 0
académicoy que | académicos. iniciar
los anteriores se
deshabiliten
guedando como
datos historicos.
Se desarrolla | Jonathan
procedimiento Alvarez,
para proceso de | Génesis Por
creacion e | Basurto iniciar 7 0 7 2 5 5 0 0 0 7 0
inhabilitacion de
ciclo anterior
Se realizan | Jonathan
pruebas en el | Alvarez, Por
aplicativo de la | Génesis gy 4 0 4 0 4 4 0 0 0 4 0
- iniciar
creacion del | Basurto
ciclo académico
Se procede con | Jonathan
la resoluciéon de Alyare;, _qu. 5 0 2 0 2 0 > > 0 0 > 0
errores del | Génesis iniciar
proceso. Basurto
HT- Como Se define la | Jonathan
003  administrador tabla 'y sus | Alvarez,
quiero registrar | relaciones para | Génesis Por
en el sistema | una correcta | Basurto iniciar 5 3 2 2 0 0 0 0 5 0
nuevas carreras | generacion de
administrar las | carreras
existentes.
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Dia 1 Dia 2 Dia 3 al 25 Dia 26 Dia 27 Total
Enunciado de Estimaci
ID product Tarea Breeeel | Bt on total Con Rest. Con Rest. Con Rest. Con Rest. Con Rest. Con Rest.
o/s 0 S. S. S. S. S. S.
backlog de horas
Se asigna un | Jonathan
atributo de | Alvarez,
"Estado” con el | Génesis Por
cual se podra | Basurto L 1 1 0 0 0 0 0 1 0
- ! iniciar
definir  si la
carrera esta
activa o no.
Se crea Stored | Jonathan
Procedure para | Alvarez, Por
poder agregar | Génesis iniciar 14 0 14 0 14 14 0 0 0 14 0
carreras segun | Basurto
la facultad.
Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacién
CUADRO N. 30 Sprint backlog (administrador)
Dia 1 Dia 2 Dia 3 al 25 Dia 26 Dia 27 Total
D ErunE ale g Encarga | Estad | =5UMaC | con | Rest | Con | Rest | Con | Rest | Con | Rest | Con | Rest | Con | Rest
product Tarea on total
do/s 0] S. S. S. S. S. S.
backlog de horas
HT- Como Se definen los | Jonathan
004 administrador campos Alvarez,
quiero ingresar | necesarios para | Génesis
al sistema datos | la creacién de | Basurto
de los docentes | docentes por Por
como area de | carrera 3 3 0 0 0 0 0 3 0
o iniciar
conocimiento,
disponibilidad vy
tipo de contrato
para asignarle
una materia.
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Dia 1 Dia 2 Dia 3 al 25 Dia 26 Dia 27 Total
Enunciado de Encarga | Estad E’stlmam Con | Rest | Con | Rest | Con | Rest | Con | Rest | Con | Rest | Con | Rest
ID product Tarea on total
do/s 0] S. S. S. S. S. S.
backlog de horas
Se crea Stored Jpnathan
Procedure para | Alvarez,
la creacion o] Génesis | Por 10 o | 10| 5 5 5 0 0 0 10| o
edicion de los | Basurto iniciar
datos de los
docentes.
QOnathan
Se crea pagina | Alvarez, Por
para administrar | Génesis L 8 0 8 0 8 5 3 3 0 0 8 0
iniciar
los datos de los | Basurto
docentes.
HT- Como Se define tabla Jpnathan
005 administrador de datos de las | Alvarez,
quiero registrar a5|gnatgras Génesis .P(')r' 3 3 0 0 0 0 0 3 0
asignaturas al necesarias por Basurto iniciar
sistema por carrera
carrera.
Se crea Stored QOnathan
Procedure para | Alvarez, Por
la creacion y Génesis iy 9 4 5 5 0 0 0 0 9 0
o iniciar
edicién de Basurto
asignaturas.
Se crea pagina | Jonathan
para el sistema Alyare;, _P(_)r_ 6 0 6 0 6 6 0 0 0 6 0
web. Génesis iniciar
Basurto
Se realizan QOnathan
pruebas del Alvarez, Por
proceso por Génesis o 2 0 2 0 2 0 2 0 2 2 0 2 0
. iniciar
medio del Basurto
sistema web.

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion

97




CUADRO N. 31 Sprint backlog (administrador)

Dia 1 Dia 2 Dia 3 al 25 Dia 26 Dia 27 Total
Enunciado de Estimaci
ID product Tarea EMEEIERLEY | 256 on total e Rest. e Rest. e Rest. e Rest. C2 Rest. e Rest.
backlog S do de horas S. S. S. S. S. S.
HT- Como Se definen | Jonathan
006 administrador atributos de los | Alvarez, Por
quiero registrar | cursos para | Génesis inici 2 2 0 0 0 0 0 2 0
al sistema aulas | crear la tabla de | Basurto ar
y laboratorios datos.
Se cea Stored | Jonathan
Procedure para la | Alvarez, Por
creadony edidonde | Geénesis inici 7 3 4 4 0 0 0 0 7 0
cursosagregadosen | Basurto ar
el sistema
Se disefia y crea | Jonathan
pagina para el | Alvarez, Por
sistema web la | Génesis inici 6 0 6 0 6 6 0 0 0 6 0
creacion de | Basurto ar
CuUrsos.
HT- Como Se cea Stored | Jonathan
007 administrador Procedure para la | Alvarez,
quiero registrar | creadon y | Génesis
al sistema | asignadon de | Basurto Por
paralelos pardelos a cada inici 15 5 10 6 4 4 0 0 0 15 0
matutinos y | semestre que tenga ar
nocturnos  por | lacareraactva.
cada semestre y
carrera.
Se disefia pagina de | Jonathan
administradon  para | Alvarez,
la ceadon de | Génesis E(_)r_
inici 7 0 7 0 7 7 0 0 0 7 0
paralelos por | Basurto ar
semestre en horarios
diumos o noctumos.

Elaboracion: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion
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CUADRO N. 32 Sprint backlog (director)

Dia 1 Dia 2 Dia 3 al 25 Dia 26 Dia 27 Total
ETIREEED ol Encarga | Estad E’stlmam Con Con | Rest | Con Con | Rest | Con Con | Rest
ID product Tarea do/s o on total s Rest. s s Rest. s s Rest. S
backlog de horas ' : : ' : :
HT- Como director | Se crean | Jonathan
008 quiero visualizar | procedimientos | Alvarez,
la informacién | para la | Génesis
de los horarios | generacién de | Basurto
académicos vy horan,os_ Pc_)r_ o4 8 16 8 8 8 0 0 0 24 0
las cargas | académicos vy iniciar
horarias de los | carga  horaria
docentes para | docente.
luego
generarlos.
Se disefia | Jonathan
pagina para la | Alvarez,
visualizacion de | Génesis Por
los horarios | Basurto iniciar 11 0 11 0 11 11 0 0 0 11 0
académicos vy
carga  horaria
docente.
Se valida que | Jonathan
solo el usuario | Alvarez,
Director sea el | Génesis
gue tenga el | Basurto
permiso  para Por 5 0 5 0 5 0 5 2 3 3 0 5 0
visualizar iniciar
horario
académico y
carga  horaria
docente.
HT- Como director | Se crean | Jonathan
009 quiero sentencias para | Alvarez,
descgrgar los | la generacion de | Génesis .P(_)r' 12 4 8 5 3 3 0 0 0 12 0
horarios los reportes | Basurto iniciar
académicos Yy | necesarios.
cargas horarias
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Dia 1 Dia 2 Dia 3 al 25 Dia 26 Dia 27 Total
D Em;)r:g:jafcotde Tarea Endcarga Estad %Sr;“trg?;' Con Rest. Con | Rest | Con Rest. Con | Rest | Con Rest. Con | Rest
o/s 0 S. S. S. S. S. S.
backlog de horas
docentes en
formatos pdf y
xIsx.
Se crean stored | Jonathan
procedure  por | Alvarez,
cada reporte | Génesis P(_)r_ 12 0 12 4 8 8 0 0 0 12 0
para la | Basurto iniciar
generacion
individual.
Se valida que | Jonathan
solo el usuario | Alvarez,
Director sea el | Génesis Por
que tenga el | Basurto iniciar 6 0 6 0 6 4 2 2 0 0 6 0
permiso para la
generacion de
reportes.

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

Fuente: Datos de la investigacion

100




CUADRO N. 33 Product backlog (ejecucion)

ID de la
historia | Descripcién de Ig historia Tarea Itera(_:lon Estado Dimension N|_ve_I de Observaciones
de de usuario (sprint) /Esfuerzo | prioridad
usuario
Como administrador quiero | Desarrollar un médulo que muestre una Se crean dos roles, un administrador
ingresar al sistema | pantalla login donde deberd ingresar el y un operador los cuales manejaran
iniciando sesion para que | usuario y contrasefa asignado. E la gestion de la informacion y la
s . n . . .
HT-001 | Unicamente pueda acceder Sprint 1 ejecucion Medio Alto generacion o no del horario
la persona encargada de respectivamente.
elaborar horarios
académicos.
Como administrador quiero | Desarrollar en el mdédulo de Se crea un stored procedure en el
registrar en el sistema el | mantenimiento una pantalla que permita que al crear un nuevo ciclo
HT-002 | Nuevo ciclo aca_démico y | crear un nuevo ciclo y a la vez inhabilitar Sprint 1 _ En - Medio Alto a_cadémicc_), autor_néticamente se
que los anteriores se | el ciclo anterior. ejecucion cierre el ciclo anterior y quede como
deshabiliten quedando histérico.
como datos histdricos.
Como administrador quiero | Desarrollar en el médulo de Se asigna un atributo a las carreras
registrar en el sistema | mantenimiento una pantalla para agregar En llamado "Estado” el cual servird para
HT-003 | nuevas carreras | o eliminar una carrera. Sprint 1 iecucion Medio Alto definir si la carrera esta activa o no,
administrar las existentes. ! permitiendo conocer las carreras que
contindian y las que no.
Como administrador quiero | Desarrollar en el mdédulo de Se asigna un atributo a los docentes
ingresar al sistema datos de | mantenimiento una pantalla que permita "Area de conocimiento" haciendo
los docentes como area de | agregar un docente, area de En referencia a su especialidad para
HT-004 | conocimiento, conocimiento y disponibilidad (horario de Sprint 1 ejecucion Alto Alto facilitar la asignacion de materias
disponibilidad y tipo de | su tipo de contrato). relacionadas a este atributo.
contrato para asignarle una
materia.
Como administrador quiero | Desarrollar en el médulo de Se realiza un stored procedure en la
registrar asignaturas al | mantenimiento de la solucion una base de datos para el ingreso de
sistema por carrera. pantalla para el ingreso de las registros en la tabla asignaturas
HT-005 asignaturas por carreras, teniendo en Sprint 1 _ En - Medio Alto contemplanc_io los campos re_que~ri,dos
cuenta la cantidad de horas clases, el ejecucion por el usuario. Ademas se disefié en

cédigo de la asignatura y el &area de
conocimiento

una pantalla la interaccion de
agregar, modificar y deshabilitar las
asignaturas.
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ID de la

historia | Descripcién de la historia Iteracién Dimension | Nivel de :
. Tarea : Estado o Observaciones
de de usuario (sprint) [Esfuerzo | prioridad
usuario
Como administrador quiero | Desarrollar en el mdédulo de En la creacion de aulas y laboratorios
registrar al sistema aulas y | mantenimiento una p antalla que permita se puede definir su ubicacion (Centro
HT-006 laboratorios elingresoy actuali_zacién de d_atos delas Sprint 1 _ En 3 Medio Medio o] Ciudadela) para saber que aglas
aulas y laboratorios disponibles para ejecucion son para primer semestre y cuales
cada carrera. seran las aulas de segundo a octavo
semestre.
Como administrador quiero | Desarrollar en el mdédulo de Al seleccionar la carrera se enlista la
registrar al sistema | mantenimiento una pantalla para agregar En cantidad de semestres asignados,
HT-007 | paralelos matutinos vy | los paralelos por semestre, teniendo en Sprint 1 ejecucion Medio Alto para de esta manera definir una
nocturnos por cada | cuenta el ciclo y la carrera. cantidad de paralelos en horario
semestre y carrera. diurno y nocturno.
Como  director quiero | Desarrollar un médulo para visualizar las Se asigna el rol de "director" el cual
visualizar la informacion de | opciones de horarios académicos una vez apruebe que los datos se
los horarios académicos y | disponibles y las cargas horarias de los . En hayan cargado correctamente por el
HT-008 ) Sprint 2 . L Alto Alto o
las cargas horarias de los | docentes. ejecucion administrador, puede generar el
docentes para luego horario por el aplicativo.
generarlos.
Como  director quiero | Desarrollar un médulo para visualizar Aprobado el horario el director puede
descargar los horarios | que muestre una pantalla que permita En exportar los horarios académicos en
HT-009 | académicos y carga horaria | generar reportes de horarios académicos Sprint 3 ejecucion Alto Alto el formato que sea necesario.

dicente en formatos pdf y
XIsx.

y carga horaria docente en formatos xIsx
y pdf

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

Fuente: Datos de la investigacion
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CUADRO N. 34 Sprint backlog (administrador)

Dia 1 Dia 2 Dia 3 al 25 Dia 26 Dia 27 Total
Estima
Enunciado de cién
ID product Tarea S Estado total Co Rest. <o Rest. e Rest. S Rest. co) Rest. co) Rest.
backlog o/s de S. S. S. S. S. S.
horas
HT- Como Se definen los | Jonathan
001 administrador roles necesarios | Alvarez,
quiero ingresar | para el uso y | Génesis
al sistema | consumo de la | Basurto
iniciando sesion | aplicacion
para que En
Unicamente 1 1 0 0 0 0 0 1 0
pueda acceder proceso
la persona
encargada de
elaborar
horarios
académicos.
Se determinan | Jonathan
los permisos que | Alvarez, En
tendra cada rol | Génesis 2 2 0 0 0 0 0 2 0
(administrador / | Basurto proceso
director)
Se disefia la Jpnathan
pagina de login élyare;, En 6 0 6 > 4 4 0 0 0 6 0
énesis proceso
Basurto
Se crean | Jonathan
procedimientos | Alvarez, En
en la base de | Génesis 6 0 6 2 4 4 0 0 0 6 0
datos para el | Basurto proceso
inicio de sesidn
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Dia 1 Dia 2 Dia 3 al 25 Dia 26 Dia 27 Total
Estima
Enunciado de cién
ID product Tarea Sia Estado total el Rest. (S Rest. L] Rest. S Rest. el Rest. L] Rest.
o/s S. S. S. S. S. S.
backlog de
horas
HT- Como Se define tabla | Jonathan
002 administrador en base de | Alvarez,
quiero registrar | datos para el | Génesis
en el sistema el | almacenamiento | Basurto
nuevo ciclo | de !os_ ciclos En > > 0 0 0 0 0 > 0
académicoy que | académicos. proceso
los anteriores se
deshabiliten
guedando como
datos historicos.
Se desarrolla | Jonathan
procedimiento Alvarez,
para proceso de | Génesis En 7 0 7 5 5 5 0 0 0 7 0
creacion e | Basurto proceso
inhabilitacion de
ciclo anterior
Se realizan | Jonathan
pruebas en el | Alvarez, En
aplicativo de la | Génesis 4 0 4 0 4 4 0 0 0 4 0
., proceso
creacion del | Basurto
ciclo académico
Se procede con | Jonathan
la resolucion de Alyare;, En 5 0 5 0 > 0 5 5 0 0 5 0
errores del | Génesis proceso
proceso. Basurto
HT- Como Se define la | Jonathan
003 administrador tabla 'y sus | Alvarez,
quiero registrar | relaciones para | Génesis En
en el sistema | una correcta | Basurto 5 3 2 2 0 0 0 0 5 0
-~ proceso
nuevas carreras | generacion de
administrar las | carreras
existentes.
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Se asigna un
atributo de
"Estado" con el
cual se podra
definir si  la
carrera esta
activa o no.

Jonathan
Alvarez,
Génesis
Basurto

En
proceso

Se crea Stored
Procedure para
poder agregar
carreras segun
la facultad.

Jonathan
Alvarez,
Génesis
Basurto

En

proceso 14 0 14 0 14 14

14

HT-
004

Como
administrador
quiero ingresar
al sistema datos
de los docentes
como area de
conocimiento,
disponibilidad y

Se definen los
campos
necesarios para
la creacion de
docentes por
carrera

Jonathan
Alvarez,
Génesis
Basurto

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion

CUADRO N. 35 Sprint backlog (administrador)

En
proces 3 3 0 0
o]
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Dia 1 Dia 2 Dia 3 al 25 Dia 26 Dia 27 Total
Enunciado de Estimaci
ID product Tarea Enca;rgad Seizd on total e Rest. i Rest. e Rest. o Rest. el Rest. e Rest.
backlog o/s 0 de horas S. S. S. S. S. S.
tipo de contrato
para asignarle
una materia.
Se crea Stored | Jonathan
Procedure para | Alvarez, En
la creacion o | Genesis | 0o 10 0 10 5 5 5 0 0 0 10 0
edicion de los | Basurto o
datos de los
docentes.
Jonathan
Se crea pagina | Alvarez, En
para administrar | Génesis proces 8 0 8 0 8 5 3 3 0 0 8 0
los datos de los | Basurto o]
docentes.
HT- Como Se define tabla | Jonathan
005 administrador de datos de las | Alvarez, En
quiero registrar | asignaturas Génesis
asignaturas al | necesarias por | Basurto groces 3 3 0 0 0 0 0 3 0
sistema por | carrera
carrera.
Se crea Stored | Jonathan
Procedure para | Alvarez, En
la creacion y | Génesis proces 9 4 5 5 0 0 0 0 9 0
edicion de | Basurto o]
asignaturas.
Se crea pagina | Jonathan En
\E’Vaerk‘;"_ el sistema é'gﬁgeslzs proces 6 0 6 0 6 6 0 0 0 6 0
Basurto | °
Se realizan | Jonathan | g
pruebas  del | Alvarez, | proces 2 0 2 0 2 0 2 0 2 2 0 2 0
proceso por o
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Dia 1 Dia 2 Dia 3 al 25 Dia 26 Dia 27 Total
Enureinle ¢ Encargad | Estad ESITEE] Con Con Con Con Con Con
ID product Tarea on total Rest. Rest. Rest. Rest. Rest. Rest.
o/s 0 S. S. S. S. S. S.
backlog de horas
medio del | Génesis
sistema web. Basurto
HT- Como Se definen | Jonathan
006 administrador atributos de los | Alvarez, En
quiero registrar | cursos para | Génesis proces 2 2 0 0 0 0 0 2 0
al sistema aulas | crear la tabla de | Basurto o]
y laboratorios datos.
Se crea Stored | Jonathan
Procedure para | Alvarez,
la creacion y | Génesis En
edicion de | Basurto proces 7 3 4 4 0 0 0 0 7 0
cursos 0
agregados en el
sistema
Se disefia y crea | Jonathan
pagina para el | Alvarez, En
sistema web la | Génesis proces 6 0 6 0 6 6 0 0 0 6 0
creacion de | Basurto 0
CUrsos.
HT- Como Se crea Stored | Jonathan
007 administrador Procedure para | Alvarez,
quiero registrar | la creacion y | Génesis
al sistema | asignacion  de | Basurto En
paralelos paralelos a cada proces 15 5 10 6 4 4 0 0 0 15 0
matutinos y | semestre  que o]
nocturnos  por | tenga la carrera
cada semestre y | activa.
carrera.
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Dia 1 Dia 2 Dia 3 al 25 Dia 26 Dia 27 Total
Enureinle ¢ Encargad | Estad ESITEE] Con Con Con Con Con Con
ID product Tarea on total Rest. Rest. Rest. Rest. Rest. Rest.
o/s 0 s s S. S. S. S.
backlog de horas
Se disefia | Jonathan
pagina de | Alvarez,
administracion Génesis En
para la creacion | Basurto
de paralelos por groces 7 0 7 0 7 7 0 0 0 7 0
semestre en
horarios diurnos
0 nocturnos.
Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion
CUADRO N. 36 Sprint backlog (director)
Dia 1 Dia 2 Dia 3 al 25 Dia 26 Dia 27 Total
Enunciado de Estimaci
ID product Tarea Emesrgan) | (ssla on total o) Rest. <o Rest. € Rest. S Rest. e Rest. co Rest.
o/s 0 S. S. S. S. S. S.
backlog de horas
HT- Como director | Se crean | Jonathan
008 quiero visualizar | procedimientos | Alvarez,
la informacion | para la | Génesis
de los horarios | generacion de | Basurto En
académicos vy | horarios proces 24 8 16 8 8 8 0 0 0 24 0
cargas horarias | académicos vy o]
docentes para | carga  horaria
luego docente.
generarlos.
Se disefia | Jonathan
pagina para la | Alvarez, En
visualizacion de | Génesis proces 11 0 11 0 11 11 0 0 0 11 0
los horarios | Basurto 0
académicos y
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Dia 1 Dia 2 Dia 3 al 25 Dia 26 Dia 27 Total
Enunciado de Estimaci
ID product Tarea SrEElEEe] | =) on total Con Rest. Con Rest. Con Rest. Con Rest. Con Rest. Con Rest.
o/s (o] S. S. S. S. S. S.
backlog de horas
carga  horaria
docente.
Se valida que | Jonathan
solo el usuario | Alvarez,
Director sea el | Génesis
que tenga el | Basurto En
P ey e proces 5 0 5 0 5 0 5 2 3 3 0 5 0
horario
académico y
carga  horaria
docente.
HT- Como director | Se crean | Jonathan
009 quiero sentencias para | Alvarez,
descargar los | la generacion de | Génesis
horarios los reportes | Basurto En
académicos Yy | necesarios. proces 12 4 8 5 3 3 0 0 0 12 0
carga  horaria 0
docente en
formatos pdf y
xlsx.
Se crean stored | Jonathan
procedure  por | Alvarez, En
cada  reporte | Genesis | oo 12 0 12 4 8 8 0 0 0 12 0
para la | Basurto o
generacion
individual.
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Dia 1 Dia 2 Dia 3 al 25 Dia 26 Dia 27 Total
Enunciado de Estimaci
ID product Tarea Enesiggal | 5ele 6n total o Rest. <o) Rest. o) Rest. < Rest. s Rest. o) Rest.
o/s (o] S. S. S. S. S S
backlog de horas
Se valida que | Jonathan
solo el usuario | Alvarez,
Director sea el | Génesis En
que tenga el | Basurto proces 6 0 6 0 6 4 2 2 0 0 6 0
permiso para la 0
generacion  de
reportes.
Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacién
CUADRO N. 37 Product backlog (cierre)
ID de la
historia | Descripcién de Ig historia Tarea Iteracion Estado Dimension N!ve] de Observaciones
de de usuario (sprint) [Esfuerzo | prioridad
usuario
Como administrador quiero | Desarrollar un médulo que muestre una Se crearon dos roles, un
ingresar al sistema | pantalla login donde debera ingresar el administrador y un operador los
iniciando sesion para que | usuario y contrasefia asignado. cuales manejaran la gestion de la
HT-001 | Unicamente pueda acceder Sprint 1 Finalizado Medio Alto informacion y la generacion o no del
la persona encargada de horario respectivamente.
elaborar horarios
académicos.
Como administrador quiero | Desarrollar en el modulo de Se cred un stored procedure en el
registrar en el sistema el | mantenimiento una pantalla que permita gque al crear un nuevo ciclo
HT-002 | huevo ciclo aca_démico y | crear un nuevo ciclo y a la vez inhabilitar Sprint 1 Finalizado Medio Alto apadémicq, autor_néticamente se
que los anteriores se | el ciclo anterior. cierre el ciclo anterior y quede como
deshabiliten quedando historico.
como datos histdricos.

110




ID de la

historia | Descripcién de la historia Iteracién Dimension | Nivel de :
; Tarea : Estado o Observaciones
de de usuario (sprint) [Esfuerzo | prioridad
usuario
Como administrador quiero | Desarrollar en el mdédulo de Se asignd un atributo a las carreras
registrar en el sistema | mantenimiento una pantalla para agregar llamado "Estado" el cual servird para
HT-003 | nuevas carreras | o eliminar una carrera. Sprint 1 Finalizado Medio Alto definir si la carrera esta activa o no,
administrar las existentes. permitiendo conocer las carreras que
contindan y las que no.
Como administrador quiero | Desarrollar en el médulo de Se asigno un atributo a los docentes
ingresar al sistema datos de | mantenimiento una pantalla que permita "Area de conocimiento” haciendo
los docentes como area de | agregar un docente, é&rea de referencia a su especialidad para
HT-004 | conocimiento, conocimiento y disponibilidad (horario de Sprint 1 Finalizado Alto Alto facilitar la asignacion de materias
disponibilidad y tipo de | su tipo de contrato). relacionadas a este atributo.
contrato para asignarle una
materia.
Como administrador quiero | Desarrollar en el médulo de Se realiz6 un stored procedure en la
registrar  asignaturas al | mantenimiento de la solucibn una base de datos para el ingreso de
sistema por carrera. pantalla para el ingreso de las registros en la tabla asignaturas
HT-005 asignaturas por carreras, teniendo en Sprint 1 Finalizado Medio Alto contemplan(_io los campos re.queNri,dos
cuenta la cantidad de horas clases, el por el usuario. Ademas se disefié en
coédigo de la asignatura y el area de una pantalla la interaccion de
conocimiento agregar, modificar y deshabilitar las
asignaturas.
Como administrador quiero | Desarrollar en el médulo de En la creacion de aulas y laboratorios
registrar al sistema aulas y | mantenimiento una p antalla que permita se pudo definir su ubicacion (Centro
HT-006 laboratorios elingresoy actuali;acién de d_atos de las Sprint 1 Finalizado Medio Medio o} Ciudadela) para saber que aglas
aulas y laboratorios disponibles para son para primer semestre y cuales
cada carrera. seran las aulas de segundo a octavo
semestre.
Como administrador quiero | Desarrollar en el modulo de Al seleccionar la carrera se enlisto la
registrar al sistema | mantenimiento una pantalla para agregar cantidad de semestres asignados,
HT-007 | paralelos  matutinos vy | los paralelos por semestre, teniendo en Sprint 1 Finalizado Medio Alto para de esta manera definir una
nocturnos por cada | cuenta el ciclo y la carrera. cantidad de paralelos en horario
semestre y carrera. diurno y nocturno.
Como  director  quiero | Desarrollar un médulo para visualizar las Se asigno el rol de "director" el cual
HT-008 | visualizar la informacion de | opciones de horarios académicos Sprint 2 Finalizado Alto Alto una vez apruebe que los datos se

los horarios académicos y

hayan cargado correctamente por el
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las cargas horarias de los
docentes para luego
generarlos.

disponibles y las cargas horarias de los
docentes.

administrador, puede generar el
horario por el aplicativo.

Como  director  quiero
descargar los horarios

Desarrollar un mddulo para visualizar
que muestre una pantalla que permita

Aprobado el horario el director pudo
exportar los horarios académicos en

HT-009 | académicos y carga horaria | generar reportes de horarios académicos Sprint 3 Finalizado Alto Alto el formato que sea necesario.
dicente en formatos pdf y | y carga horaria docente en formatos xIsx
XIsx. y pdf
Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion
CUADRO N. 38 Sprint backlog (administrador)
Dia 1 Dia 2 Dia 3 al 25 Dia 26 Dia 27 Total
Enunciado de Estimaci
ID product Tarea Encoa;rsgad Es;ad on total Cson Rest. Cson Rest. CSon Rest. Cson Rest. Cson Rest. Cson Rest.
backlog de horas : : : : : :
HT- Como Se definen los | Jonathan
001 administrador roles necesarios | Alvarez,
quiero ingresar | para el uso y | Génesis
al sistema | consumo de la | Basurto
iniciando sesioén | aplicacion
para que L
Gnicamente Finaliz 1 1 0 0 0 0 0 1 0
ado
pueda acceder
la persona
encargada de
elaborar
horarios
académicos.
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Se determinan | Jonathan

los permisos que | Alvarez, Finaliz

tendra cada rol | Génesis ado 2 2 0 0

(administrador / | Basurto

director)

Se disefia la QOnathan

pagina de login Alyare_z, Finaliz 6 0 6 5 4 4
Génesis ado
Basurto

Se crean | Jonathan

procedimientos | Alvarez, Finaliz

en la base de | Génesis ado 6 0 6 2 4 4

datos para el | Basurto

inicio de sesidn

HT-
002

Como
administrador
quiero registrar
en el sistema el
nuevo ciclo
académico y que
los anteriores se
deshabiliten

Se define tabla
en base de

datos para el
almacenamiento
de los ciclos
académicos.

Jonathan
Alvarez,
Génesis
Basurto

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion

CUADRO N. 39 Sprint backlog (administrador)

Finaliza
do
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Dia 1 Dia 2 Dia 3 al 25 Dia 26 Dia 27 Total
Estim
Enunciado de acion
ID product Tarea EEEIEEeY Estado | total el Rest. (S Rest. L] Rest. S Rest. el Rest. L] Rest.
s S. S. S. S. S. S.
backlog de
horas
quedando como
datos historicos.
Se desarrolla | Jonathan
procedimiento Alvarez,
para proceso de | Génesis Finaliza
creacion e | Basurto do / 0 ! 2 5 5 0 0 0 ! 0
inhabilitacion de
ciclo anterior
Se realizan | Jonathan
pruebas en el | Alvarez, Finaliza
aplicativo de la | Génesis do 4 0 4 0 4 4 0 0 0 4 0
creacion del | Basurto
ciclo académico
Se procede con | Jonathan
la resolucion de Alyare_z, Finaliza 2 0 2 0 5 0 5 5 0 0 2 0
errores del | Génesis do
proceso. Basurto
HT- Como Se define la | Jonathan
003 administrador tabla 'y sus | Alvarez,
quiero registrar | relaciones para | Génesis Finaliza
en el sistema | una correcta | Basurto do 5 3 2 2 0 0 0 0 5 0
nuevas carreras | generacion de
administrar las | carreras
existentes.
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Se asigna un
atributo de
"Estado" con el
cual se podra
definir si  la
carrera esta
activa o no.

Jonathan
Alvarez,
Génesis
Basurto

Finaliza
do

Se crea Stored
Procedure para
poder agregar
carreras segun
la facultad.

Jonathan
Alvarez,
Génesis
Basurto

Finaliza

do 14 0 14 0 14 14

14

HT-
004

Como
administrador
quiero ingresar
al sistema datos
de los docentes
como area de
conocimiento,

Se definen los
campos
necesarios para
la creaciéon de
docentes por
carrera

Jonathan
Alvarez,
Génesis
Basurto

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion

CUADRO N. 40 Sprint backlog (administrador)

Finaliz
ado
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Dia 1 Dia 2 Dia 3 al 25 Dia 26 Dia 27 Total
Enunciado de Estimaci
ID product Tarea Sreengel | st on total i Rest. €3 Rest. col Rest. S Rest. el Rest. L] Rest.
o/s (o] S. S. S. S. S. S.
backlog de horas
disponibilidad y
tipo de contrato
para asignarle
una materia.
Se crea Stored | Jonathan
Procedure para | Alvarez,
Ia. creacion o Geénesis Finaliz 10 0 10 5 5 5 0 0 0 10 0
edicion de los | Basurto ado
datos de los
docentes.
Jonathan
Se crea pagina | Alvarez, Finaliz
para administrar | Génesis 8 0 8 0 8 5 3 3 0 0 8 0
ado
los datos de los | Basurto
docentes.
HT-  Como Se define tabla | Jonathan
005  administrador de datos de las | Alvarez,
quiero registrar | asignaturas Génesis Finaliz 3 3 0 0 0 0 0 3 0
asignaturas al | necesarias por | Basurto ado
sistema por | carrera
carrera.
Se crea Stored | Jonathan
Procedure para | Alvarez, Finaliz
la creacion vy | Génesis 9 4 5 5 0 0 0 0 9 0
. ado
edicion de | Basurto
asignaturas.
Se crea pagina | Jonathan
para el sistema | Alvarez, Finaliz 6 0 6 0 6 6 0 0 0 6 0
web. Génesis ado
Basurto

116




Dia 1

Dia 2

Dia 3 al 25

Dia 26

Dia 27

Total

Enunciado de
product
backlog

Tarea

Encargad
o/s

Estad

Estimaci
on total
de horas

Con

Rest.

Con

Rest.

Con
S.

Rest.

Con

Rest.

Con

Rest.

Con

Rest.

Se realizan
pruebas del
proceso por
medio del
sistema web.

Jonathan
Alvarez,
Génesis
Basurto

Finaliz
ado

HT-
006

Como
administrador
quiero registrar al

sistema aulas y

laboratorios

Se definen
atributos de los
cursos para
crear la tabla
de datos.

Jonathan
Alvarez,
Génesis
Basurto

Finaliz
ado

Se crea Stored
Procedure
para la
creacion y
edicion de
cursos
agregados en
el sistema

Jonathan
Alvarez,
Génesis
Basurto

Finaliz
ado

Se disefia y
crea  pagina
para el sistema
web la
creacion  de
Cursos.

Jonathan
Alvarez,
Génesis
Basurto

Finaliz
ado

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

Fuente: Datos de la investigacion
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HT-
007

Como
administrador
quiero registrar

al sistema
paralelos
matutinos y

nocturnos  por
cada semestre y
carrera.

Se crea Stored
Procedure para
la creacion vy
asignacién  de
paralelos a cada
semestre  que
tenga la carrera
activa.

Jonathan
Alvarez,
Génesis
Basurto

CUADRO N. 41 Sprint backlog (administrador)

Finaliza
do

15 5 10 6

15

Se disefia
pagina de
administracion
para la creacion
de paralelos por
semestre en
horarios diurnos
0 nocturnos.

Jonathan
Alvarez,
Génesis
Basurto

Finaliza
do

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

Fuente: Datos de la investigacion
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CUADRO N. 42 Sprint backlog (director)

Dia 1 Dia 2 Dia 3 al 25 Dia 26 Dia 27 Total
Enunciado de Estimaci
ID product Tarea Enca;rgad S on total el Rest. (S Rest. L] Rest. (S Rest. el Rest. L] Rest.
backlog o/s (o] de horas S. S. S. S. S. S.
HT- Como director | Se crean | Jonathan
008 quiero visualizar | procedimientos | Alvarez,
la informacion | para la | Génesis
de los horarios | generacion de | Basurto Finaliz
académicos vy | horarios ado 24 8 16 8 8 8 0 0 0 24 0
cargas horarias | académicos vy
docentes para | cargas horarias
luego docentes.
generarlos.
Se disefia | Jonathan
pagina para la | Alvarez,
visualizacion de | Génesis Finaliz
los horarios | Basurto ado 11 0 11 0 11 11 0 0 0 11 0
académicos y
cargas horarias
docentes.
Se valida que | Jonathan
solo el usuario | Alvarez,
Director sea el | Génesis
que tenga el | Basurto
permiso para Finaliz 5 0 5 0 5 0 5 > 3 3 0 5 0
visualizar ado
horario
académico y
carga  horaria
docente.
HT- Como director | Se crean | Jonathan
009 quiero sentencias para | Alvarez,
desca_trgar los | la generacion de | Génesis Finaliz 12 4 8 5 3 3 0 0 0 12 0
horarios los reportes | Basurto ado
académicos Yy | necesarios.
carga  horaria
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Dia 1

Dia 2

Dia 3 al 25

Dia 26

Dia 27

Total

Enunciado de
product
backlog

Tarea

Encargad
o/s

Estad

Estimaci
on total
de horas

ca Rest.

Con

Rest.

Con
S.

Rest.

Con

Rest.

Sal Rest.

can Rest.

docente en
formatos pdf y
xIsx.

Se crean stored
procedure  por
cada reporte
para la
generacion
individual.

Jonathan
Alvarez,
Génesis
Basurto

Finaliz
ado

12

12 0

Se valida que solo
el usuario Director
sea el que tenga el
permiso para la
generacion de
reportes.

Jonathan
Alvarez,
Génesis
Basurto

Finaliza
do

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion
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Entregables del proyecto

Los entregables del proyecto de titulacion “Disefio y desarrollo de un
prototipo de sistema de recomendaciones para la generacion de

distributivo semestral y carga horaria docente”, son los siguientes:

e Manual de usuario, en este manual estaran todos los pasos para
usar el sistema tanto en el rol de administrador como de director.
e Cddigo fuente

e Cadigo ejecutable

CRITERIOS DE VALIDACION DE LA PROPUESTA

Para la validacion de la propuesta tecnologica presentada se utilizara la
técnica de validacion de requerimientos la cual consiste en la comprobacion
de los requerimientos funcionales y no funcionales captados en la etapa de
levantamiento de informacion, en conjunto con los involucrados de cada
proceso, permitiéndonos de una forma mas agil gestionar las entregas de

cada una de las historias de usuario que forman el product backlog.

Adicionalmente, se realizaran pruebas de aceptacion del sistema. Las
pruebas del sistema se llevardn a cabo en la Facultad de Ciencias
Matematicas y Fisicas, como evidencia se realizaran actas de constancia

de pruebas de validacion.
En el Cuadro N. 43, se detalla el perfil profesional de los involucrados que

evaluaran de forma técnica y visual el cumplimiento de los requerimientos

del aplicativo web.
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CUADRO N. 43 Perfil profesional de docentes involucrados en pruebas
de validacion

Ing. Inelda Matrtillo Tercer Nivel Ing. En Docente de la Facultad de
A. MSc. con Sistemas, Ciencias Matematicas Yy
Especialidad MBA. Fisicas de la UG.

Director de la Carrera de

Ing. En Ingenieria en Sistemas
Ing. Gary Reyes Z.

. Sistemas, Computacionales, de Ila
MSc. Cuarto Nivel

PhD. Facultad de Ciencias
Matematicas y Fisicas de
la UG.

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion

En el Cuadro N. 44 y 45 se muestran las matrices utilizadas para dar una
puntuacion a las pruebas del sistema.

CUADRO 44 Matriz de puntuacion - prueba visual

Excelente 13— 16
Muy bueno 5_12
Regular 0-4

Elaboracion: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion

CUADRO 45 Matriz de puntuacion - prueba técnica

Excelente 10-12
Muy bueno 4-9
Regular 0-3

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion
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En el Cuadro N. 46, se muestra el formato utilizado para la evaluacién que

realizaron los profesionales involucrados.

e Primer evaluador: Ing. Inelda Martillo

CUADRO N. 46 Pruebas de validacion (Ing. Inelda Martillo)

Excelente bMuy Regular
ueno
@ Ta M
Visual
El sistema cumple con
los objetivos y X

alcances establecidos
El sistema es de facil
manejo
El modulo de inicio de
sesion cuenta con la
validacion de ingreso
por nimero de cedula
El tamafio del texto y
botones de la
aplicacion web es
visible
Resultados de pruebavisual = 16
Técnica
Las herramientas
utilizadas para el
desarrollo del sistema
son de cadigo abierto
La generacién de
horarios académicos
toma (cantidad de
tiempo en min)
La generacién de
horarios académicos
por medio del X
aplicativo web permite
minimizar errores

Resultados de pruebatécnica = 12

X

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion
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e Segundo evaluador: Ing. Gary Reyes

CUADRO N. 47 Pruebas de validacion (Ing. Gary Reyes)

Muy

Excelente b Regular

@ T O

Visual

El sistema cumple

con los objetivos y

alcances

establecidos

El sistema es de facil

manejo

El mdédulo de inicio

de sesion cuenta

con la validacion de X

ingreso por nimero

de cedula

El tamario del texto y

botones de la

aplicacion web es

visible

Resultados de pruebavisual = 15
Técnica

Las herramientas

utilizadas para el

desarrollo del X

sistema son de

codigo abierto

La generacion de

horarios académicos

toma (cantidad de

tiempo en min)

La generacién de

horarios académicos

por medio del

aplicativo web

permite minimizar

errores

Resultados de pruebatécnica = 11

X

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion
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CAPITULO IV

Criterios de aceptacion del producto o Servicio

La realizacion de las pruebas de aceptacion de usuario, fue desarrollada
de la siguiente forma. En el Cuadro N. 48 se muestran los parametros

utilizados para el puntaje de las pruebas:

CUADRO 48 Matriz de puntuacion

Regular
Bueno
Muy bueno

Excelente

ga A WO N PP

No aplica

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion

En los Cuadros N. 49 y 50, se muestran los pardmetros que se utilizo para
valorar las pruebas al sistema tanto del rol de administrador como del

director.

CUADRO 49 Matriz de puntuacion - pruebas rol administrador

Excelente 22 -28

Muy bueno 15-21
Bueno 8-14
Regular 0-7

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion
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CUADRO 50 Matriz de puntuacion - pruebas rol director

Excelente 7-8
Muy bueno 5-6
Bueno 3-4
Regular 0-2

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion

En el Cuadro N. 51, se muestran los intervalos que seran usados para la
matriz de plan de preguntas.

CUADRO N. 51 Matriz intervalo de respuestas

Poco de acuerdo 1
De acuerdo 2
Muy de acuerdo 3

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion

CUADRO 52 Matriz de puntuacion - plan de pruebas

Muy de acuerdo 15-11
De acuerdo 10-6
Poco de acuerdo 5-0

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion
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Primer Evaluador

Ing. Inelda Martillo A. MSc.

CUADRO N. 53 Criterio de aceptacion (rol administrador)

Inicio de
sesion

Autenticacion
de usuarios

Crear ciclo
académico

Ingresar
carreras

Gestion de

L Ingresar
mantenimiento 9

docentes

Ingresar
asignaturas

Ingresar
aulas 'y
laboratorios

Dado que el
usuario
requiere
ingresar al
sistema con
usuario y
contrasefa y
agregar otros
usuarios.

Dado que el
usuario
requiere
ingresar de
ciclo
académico.
Dado que el
usuario
requiere
ingresar
carreras.
Dado que el
usuario
requiere
ingresar
docentes.

Dado que el
usuario
requiere
ingresar
asignaturas.
Dado que el
usuario
requiere
ingresar aulas y
laboratorios.

Administrador
ingresa por medio
de la técnica de
usuario (niumero
de cédula) y
contrasefa.
Administrador
agrega usuarios.

Administrador
ingresa nuevo ciclo
académico y se
deshabilitan los
ciclos académicos
anteriores.
Administrador
ingresa carreras y
se deshabilitan en 4
caso de ser
necesario.
Administrador
ingresa docentes
por medio de su
numero de cédula
y se tiene la opcién
de editar.
Administrador
ingresa
asignaturas y se 4
tiene la opcién de

editar.

Administrador

ingresa nuevas

aulas 'y 4
laboratorios.
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Dado que el Administrador

LISl usuario ingresa paralelos
paralelos ) gresa p oSy
por requiere se tiene la opcién 4
ingresar de editar.
semestre 9
paralelos.
Total 28

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion

CUADRO N. 54 Criterio de aceptacion (rol director)

Visualizary Dado que el Se comprueban los
aprobar usuario requiere  datos requeridos 3
horario visualizar horario para la generacién
académico  académico. de horarios.
Gestion de Descargar Dado que el Se visualizan los
reportes horario usuario requiere  horarios generados.
académico  visualizar 4
horarios
académicos
generados.
Total 7
Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion
CUADRO N. 55 Matriz de plan de pruebas
2 3
¢ El aplicativo web cumple con los requisitos que son X
necesarios para satisfacer las caracteristicas que
promete?
¢El usuario estd de acuerdo con los requerimientos X
definidos?

¢Los requerimientos concuerdan con los objetivos del

proyecto?
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¢El usuario administrador maneja los procesos de X

mantenimiento que ofrece aplicacion web?

¢El usuario encuentra que el aplicativo web es de facil X
manejo?

Total 0 2 12
Rango Muy de acuerdo

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

Segundo Evaluador

Ing. Gary Reyes Z. MSc.

Fuente: Datos de la investigacion

CUADRO N. 56 Criterio de aceptacion (rol administrador)

Autenticacion Inicio de
de usuarios sesion
Crear ciclo
académico
Gestion de
mantenimiento Ingresar
carreras
Ingresar
docentes

Dado que el
usuario
requiere
ingresar al
sistema con
usuario y
contrasena y
agregar otros
usuarios.

Dado que el
usuario
requiere
ingresar de
ciclo
académico.
Dado que el
usuario
requiere
ingresar
carreras.
Dado que el
usuario
requiere

Administrador
ingresa por medio
de la técnica de
usuario (niumero
de cédula) y
contrasena.
Administrador
agrega usuarios.

Administrador
ingresa nuevo
ciclo académico y
se deshabilitan los
ciclos académicos
anteriores.
Administrador
ingresa carreras y
se deshabilitan en 4
caso de ser
necesario.
Administrador
ingresa docentes
por medio de su
numero de cédula
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Ingresar
asignaturas

Ingresar
aulas y
laboratorios

Ingresar
paralelos
por
semestre

Total

ingresar
docentes.
Dado que el
usuario
requiere
ingresar
asignaturas.
Dado que el
usuario
requiere
ingresar aulas
y laboratorios.
Dado que el
usuario
requiere
ingresar
paralelos.

y se tiene la

opcién de editar.

Administrador
ingresa

asignaturas y se
tiene la opcién de

editar.
Administrador
ingresa nuevas
aulas y
laboratorios.

Administrador

ingresa paralelos

y se tiene la

opcién de editar.

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

CUADRO N. 57 Criterio de aceptacion (rol director)

Visualizar y
aprobar
horario
académico
Descargar
horario
académico

Gestion de
reportes

Total

Dado que el
usuario requiere
visualizar horario
académico.
Dado que el
usuario requiere
visualizar
horarios
académicos
generados.

Fuente: Datos de la investigacion

Se comprueban los
datos requeridos
para la generacién
de horarios.
Se visualizan los
horarios generados.

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion

28
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CUADRO N. 58 Matriz de plan de pruebas

¢ El aplicativo web cumple con los requisitos que son

necesarios para satisfacer las caracteristicas que X
promete?

¢El usuario estd de acuerdo con los requerimientos X
definidos?

¢Los requerimientos concuerdan con los objetivos del X
proyecto?

¢El usuario administrador maneja los procesos de X
mantenimiento que ofrece aplicacion web?

¢ El usuario encuentra que el aplicativo web es de facll X
manejo?

Total 0 10 0
Rango Muy de acuerdo

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion

Resultados de las pruebas al sistema

En el Cuadro N. 59, se presentan los resultados obtenidos de las pruebas,
los rangos se mantienen en excelente y muy de acuerdo por lo que esto

indica que el nivel de cumplimiento es satisfactorio. (Ver anexos 3y 4).

CUADRO 59 Matriz de resultados de pruebas

Pruebas de rol

" 28 Excelente 28 Excelente
administrador
Pruebas de rol
director 7 Excelente 8 Excelente
Pruebas visuales 16 Excelente 15 Excelente
Pruebas técnicas 12 Excelente 11 Excelente
Preguntas (plan de Muy de Muy de

14 10

pruebas) acuerdo acuerdo

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion
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Conclusiones

A través de la recoleccion de informacion por medio de las entrevistas se
determiné que la forma actual de generar horarios eventualmente puede
presentar error humano y tardar mas de lo esperado en la elaboracion del

mismo.

Las entrevistas y reuniones realizadas ayudaron a definir los
requerimientos para el desarrollo del aplicativo web, de esta manera se
logré levantar las funciones principales que se automatizaron para la

generacion de horarios académicos y docentes.

La creacion de algoritmos permitié la distribucién de asignaturas, paralelos,

semestres y docentes para la generaciéon de horarios académicos.

Por medio del uso, en simulaciones, del sistema web para horarios se
determind que la realizacion del proceso de manera integral tuvo un tiempo
de ejecucién de 2 minutos, superando totalmente a la elaboracion manual

gue se lleva en la Carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales.
Al automatizar los procesos de generacion de horarios académicos y carga

horaria docente se comprobd que los procesos son estables y proporcionan

mayor agilidad gracias al aplicativo web.
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Recomendaciones

Promover el uso del aplicativo web para la generacion de horarios
académicos y docentes a las demas facultades de la Universidad de

Guayaquil.

Realizar mejoras al aplicativo web de manera que pueda ser anexado al

Sistema Integrado de la Universidad de Guayaquil.

Luego de la migracion de datos, realizar consecutivamente respaldos de la

base de datos.
Revisar el manual de usuario donde se detalla la funcionalidad del sistema.
Incorporar nuevas funcionalidades y modulos que extiendan la

funcionalidad del sistema para que se convierta en una herramienta mas

integral para beneficio de la institucién.
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ANEXOS



Anexo 1 - Entrevistas

Guayaquil, 12 de julio del 2019

Acta de reuniéon

En la Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas, a los 12 dias del mes de julio
del 2019 a las 10:00 am. Se lleva a cabo la reunién entre ex directora de la
Carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales y estudiantes en proceso de
titulacion, del tema Disefio y desarollo de un prototipo de sistema de
recomendaciones para la generacién de distributivo semestral y carga horaria
docente para la Facultad de Ciencias Mateméaticas y Fisicas; con el fin del
levantamiento de informacion acerca de los procesos para la generacion de
horarios académicos y distributivo docente.

Temas a tratar:

- Detalles del proceso actual
- Errores generados en el proceso actual
- Recomendaciones para el proceso automatizado.

Asistentes:

- Ing. Inelda Martilio A. MBA
- Srta. Génesis Basurto H. Est.
- Sr. Jonathan Alvarez W. Est.

Firma de los asistentes

4 7
Ing. Inelda Martillo A. MBA | Srta. Génesis Basurto H. Sr. Jonathan Alvarez W.
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Guayaquil, 02 de agosto del 2019

Acta de reunion

En la Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas, a los 2 dias del mes de agosto

del 2019 a las 10:30 am. Se lleva a cabo la reunion entre Gestora del Personal

Académico de la Carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales y

Estudiantes en proceso de Titulacién, del tema Disefio y desarrolio de un

prototipo de sistema de recomendaciones para la generacion de distributivo

semestral y carga horaria docente para la Facultad de Ciencias Matematicas y

Fisicas; con el fin del levantamiento de informacidn acerca de los procesos para

la generacion de horarios académicos y distributivo docente.

Temas a tratar:

Funciones que realiza como gestora en cuanto a la generacion de horarios

académicos.

Puntos vulnerables encontrados en el proceso actual de generacion de

horarios académicos.

Importancia de automatizar el proceso de generacion de horarios

académicos.

Asistentes:

Ing. Belkis Caiizales
Srta. Génesis Basurto H. Est.
Sr. Jonathan Alvarez W. Est.

Firma de los asistentes

Srta. Génesis Basurto H.

Sr. Jonathan Alvarez W.
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Anexo 2 — Diagrama Entidad Relacion

7 id_horario INT(11)
 ciclo_academico VARCHAR(30)

7 id_universidad INT(11)
> nombre_universidad VARCHAR(100)

7 id_facultad INT(11)

> ciudad VARCHAR(45) @iriombre faciiliad VARCHARCDD) A gemeatyss INT(11) ¥ id_curso INT(11) > id_carrera INT(11)

_ > ubicacion VARCHAR(45) > id_carrera INT(11) > nombre_curso VARCHAR(50) > semestre INT(11)
® id_universidad INT(11) > cantidad_semestres INT(11) > planta VARCHAR(S) > d_paralelo INT(11)

> capacidad VARCHAR(25) > id_curso INT(11)

PRIMARY | e e e e e e e e e e > tipo INT(1) > id_grupo INT(11)
fk_facultad_universidad_idx  ubicacion VARCHAR(45) > id_materia INT(11)

T Sestado VARCHAR(L) > hora_inicio INT(11)
I % id_facultad INT
! > id_materia INT(11) = > hora_fin INT(11)
: ¥ id_carrera INT(1) > dia_semana INT(11)
] > nombre_curso VARCHAR(70)

> id_area_afin INT(3)

> nombre_materia VARCHAR(50)
e R S e S —j< > semestre INT(2)

> horas_clase INT(1)

> alumno_discapacidad INT(1)

> laboratorio INT(1)

> maestro_asignado INT(6)
> nombre_docente VARCHAR(100)

iy

|
|
1
7 id_carreras INT(11) :
> nombre_carrera VARCHAR(100) |

o > estado VARCHAR(1)
@id_facutad INTG11) T T T T T T T T oo oo > id_hora INT(11)
numero_cicles NTGLY) | R > lunes INT(11)
> modalidad VARCHAR(70) 1 7 id_horario INT(11) > martes INT(11)
 estado VARCHAR(1) : > ciclo_academico VARCHAR(30) > miercoles INT(11)
1 > id_carrera INT(11) > jueves INT(11)
7 id_paralelo INT(11) ¥ uImaesiosINT(L) i $oemesy NI L), > viernes INT(11)
> cedula_maestro VARCHAR(45) > id_paralelo INT(11) > sabado INT(11)
2 id_carrera INT(11) e
3 > id_carrera INT S S 1< % id_curso INT(11)
> semestre INT(11) > tipo_contrato INT(11) > id_grupo INT(11)
> paralelos_m INT(11) . .
> Titulo VARCHAR(10) > id_materia INT(11)
: :a':::sa‘:t:";('::()s —— > nombres VARCHAR(45) N S | |< > hora_inicio INT(11) 7 id_usuario INT(11)
S 2 T > apellidos VARCHAR(45) e e 4 > hora_fin INT(11) > user VARCHAR(50)
> nombre_area VARCHAR(45) > tipo_horario INT(11) > dia_semana INT(11) > clave VARCHAR(50)
 descripcion VARCHAR(100) » area_conocimiento N7(3) | “ nombre_curso VARCHAR(70) > correo_electronico VARCHAR(45)
> materia_asignadal VARCHAR(60) > maestro_asignado INT(6) > tipo_usuario VARCHAR(45)
> materia_asignada2 VARCHAR(60) > nombre_docente VARCHAR(100) Indexes
> materia_asignada3 VARCHAR(60)

> materia_asignada4 VARCHAR(60) 7 id_tipo INT(11)

|
|
|
|
|
|
! &
> materia_asignada5 VARCHAR(60) | 2 tipo_contrato VARCHAR(45)
|
|
|
|
|
|
|

> horas_semana INT(2)
> max_horas_clase INT(2)

2 horas_clase INT(2)
> tutorias_PC INT(2)
> tutorias_PP INT(2)
 tutorias_titulacion INT(2)

7 id_grupo INT(11)
 nombre_grupo VARCHAR(10)
> hora_inicio INT(11)

1 id_ciclo INT(11)

> ciclo VARCHAR(S) e > hora_fin INT(11)
» nombre_ciclo VARCHAR(15) i ARSI

i asignado
> estado VARCHAR(1) == =
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Anexo 3 — Pruebas de validacion (Ing. Inelda)

Guayaquil, 16 de septiembre del 2019

ACTA DE CONSTANCIA DE PRUEBAS AL SISTEMA

Por medio del presente, yo, Inelda Martillo Alcivar, con CI. 0913216818, Ingeniera en Sistemas
Computacionales con experiencia de directora de carrera y gestora pedagégica de la Universidad
de Guayaquil por parte del Vicerrectorado de formacién académica y profesional; Y como
coordinadora académica en distintas universidades, hago constar que realice evaluaciones
técnicas y visuales correspondientes al tema DISENO Y DESARROLLO DE UN PROTOTIPO
DE SISTEMA DE RECOMENDACIONES PARA LA GENERACION DE DISTRIBUTIVO
SEMESTRAL Y CARGA HORARIA DOCENTE PARA LA FACULTAD DE CIENCIAS
MATEMATICAS Y FISICAS, elaborado por los estudiantes Jonathan Alvarez Wagnio y
Génesis Basurto Holguin quien realizan el trabajo de titulacion para la obtencion del titulo de

Ingenieria en sistemas computacionales.

Por lo anteriormente expuesto indico que se cumple con los requisitos técnicos y visuales

necesarios para el funcionamiento del aplicativo web.

Atentamente

N

et

Ing. Ineld: 0 A.
CIL. 0913216818
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Pruebas al sistema

Tema: Disefio y desarrollo de un prototipo de sist de r daciones para la
generacion de distributivo semestral y carga horaria docente para la Facultad de Ciencias
Matematicas y Fisicas

Matriz de pruebas de validacion

Muy
bueno

Excelente Regular

Visual

El sistema cumple con

los objetivos y J/
alcances establecidos

El sistema es de facil /
manejo

El médulo de inicio de
sesioén cuenta con la
validacién de ingreso
por nimero de cedula
El tamario del texto y

)

botones de la /

aplicacion web es

visible N
Técnica

Las herramientas

utilizadas para el /

desarrollo del sistema

son de cédigo abierto

La generacion de

horarios académicos Z
toma (cantidad de

tiempo en min)

La generacion de

horarios académicos

por medio del s
aplicativo web permite
minimizar errores

Elaboracién: Jonathan Al , Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion

« .
e i o
Ing. Inelda Martillo A.
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Pruebas al sistema

Tema: Disefio y desarrollo de un prototipo de sistema de recomendaciones para la
generacién de distributivo semestral y carga horaria docente para la Facultad de Ciencias

Matematicas y Fisicas

Matriz de criterios de aceptacion del producto

e Rol administrador

Dado que el

Administrador ingresa

usuario requiere por medio de la técnica
ingresar al de usuario (nimero de
< o sistema con céduia) y contraseria.
A;‘:e:st:f::::" '22?6:3 usuario y Administrador agrega 4
contrasefa y usuarios.
agregar otros
usuarios.
Administrador ingresa
Dado que el > A
Crear ciclo  usuario requiere nuevg c«t:‘lobglgiade'muco 1
académico  ingresar de ciclo Rt o i 4
acaddmico, C|clo§ académicos
anteriores.
Dado que el Administrador ingresa
Ingresar usuario requiere carreras y se 4
carreras ingresar carreras.  deshabilitan en caso
de ser necesario.
Dado que el Administrador ingresa
usuario requiere docentes por medio de
Gostidn de chg:;ens:; ingresar docentes. su ?ﬁmelro de %éd:;la y 4
= se tiene la opcién de
mantenimiento st
Dado que el Administrador ingresa
Ingresar usuario requiere asignaturas y se tiene 57
asignaturas  ingresar la opcién de editar. 1
asignaturas.
Dado que el Administrador ingresa
I:S{ae :3’ ysuario requiere nuevas a.ulas y Y,
laboratorios  INGresar aulasy  laboratorios. 1
laboratorios.
Ingresar Dado que el Administrador ingresa
paralelos por usuario requiere paralelos y se tiene la 4
semestre  ingresar paralelos. .opcién de editar.
Elaboraci6n: Jonathan Al is Basurto

Fuente: Datos de la investigacion

Ing. Inelda Martillo A.
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Pruebas al sistema

Tema: Disefio y desarrollo de un prototipo de sistema de recomendaciones para la
generacion de distributivo semestral y carga horaria docente para la Facultad de Ciencias
Matematicas y Fisicas

* Rol director

Visualizary  Dado que el Se comprueban los

aprobar usuario requiere datos requeridos para

horario visuaiizar horario ia generacion de 3

Gostion e académico  académico. horarios.
reportes Descargar Dado que el Se visualizan los

horario usuario requiere horarios generados. o

académico visualizar horarios =T
académicos
generados.

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion

Matriz de nivel de cumplimiento

Regular
Bueno
Muy bueno
Excelente

L R S

No aplica

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion

Matriz intervalo de respuestas

A Poco de acuerdo 1
B De acuerdo 2
Cc Muy de acuerdo 3

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacién
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Pruebas al sistema

Tema: Disefio y desarrollo de un prototipo de sistema de recomendaciones para la
generacién de distributivo semestral y carga horaria docente para la Facultad de Ciencias
Matematicas y Fisicas

Matriz plan de pruebas

2 3
¢El aplicativo web cumpie con ios requisitos que son
necesarios para satisfacer las caracteristicas que promete? l/
¢El usuario estd de acuerdo con los requerimientos
definidos?
¢Los requerimientos concuerdan con los objetivos del

v
proyecto?
¢El usuario administrador maneja los procesos de

v

mantenimiento que ofrece aplicacion web?
¢El usuario encuentra que el aplicativo web es de facil

manejo?
Total
Porcentaje

Elaboracién: Jonathan Aly , Génesis B

Fuente: Datos de la investigacion
N ————
P
i
o
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Anexo 4 — Pruebas al sistema (Ing. Gary Reyes)

Guayaquil, 17 de septiembre del 2019

ACTA DE CONSTANCIA DE PRUEBAS AL SISTEMA

Por medio del presente, yo, Gary Reyes Zambrano, con CI. 0914383724, Ingeniero en Sistemas
Computacionales con cargo de Director de la Carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales,
hago constar que realice evaluaciones técnicas y visuales correspondientes al tema DISENO Y
DESARROLLO DE UN PROTOTIPO DE SISTEMA DE RECOMENDACIONES PARA LA
GENERACION DE DISTRIBUTIVO SEMESTRAL Y CARGA HORARIA DOCENTE PARA
LA FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS Y FiSICAS, elaborado por los estudiantes
Jonathan Alvarez Wagnio y Génesis Basurto Holguin quien realizan el trabajo de titulacion

para la obtencién del titulo de Ingenieria en sistemas computacionales.

Por lo anteriormente expuesto indico que se cumple con los requisitos técnicos y visuales

necesarios para el funcionamiento del aplicativo web.

Atentamente

Ing. Gary Reyes Z.
CI. 0914383724

147



Pruebas al sistema

Tema: Disefio y desarrollo de un prototipo de sistema de recomendaciones para la
generacién de distributivo semestral y carga horaria docente para la Facultad de Ciencias
Matematicas y Fisicas

Matriz de pruebas de validacion

Muy
Excelente Beenc Regular
Visual
El sistema cumple con
los objetivos y 1/

alcances establecidos
El sistema es de facil
manejo

El médulo de inicio de
sesién cuenta con la /
validacién de ingreso
por nimero de cedula
El tamafio del texto y
botones de la
aplicacion web es
visible

*®

™

Técnica
Las herramientas
utilizadas para el /
desarrollo del sistema
son de codigo abierto
La generacion de
horarios académicos /
toma (cantidad de
tiempo en min)
La generacion de
horarios académicos /
por medio del
aplicativo web permite
minimizar errores

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion

Ing. Gary Reyes Z.
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Pruebas al sistema
Tema: Disefio y desarrollo de un prototipo de sistema de recomendaciones para la
generacioén de distributivo semestral y carga horaria docente para la Facultad de Ciencias

Matematicas y Fisicas

Matriz de criterios de aceptacion del producto

¢ Rol administrador

Dado que el Administrador ingresa

usuario requiere por medio de la técnica

ingresar al de usuario (nimero de

- i sistema con céduia) y contraseria.

A: :el:' st:f:: :g" ";:'s?éie usuario y Administrador agrega

contrasena y usuarios.

agregar otros

usuarios.

Dado que el Administrador ingresa

Crearciclo  usuario requiere
académico  ingresar de ciclo

nuevo ciclo académico
y se deshabilitan los

: ciclos académicos
académico. anteriores.
Dado que el Administrador ingresa
Ingresar usuario requiere carreras y se
carreras ingresar carreras.  deshabilitan en caso
de ser necesario.
Dado que el Administrador ingresa
Ingresar psuan’o rzquierte dooeptes pc:jr ";ng: de
ingresar docentes. su numero de cédula y
mfnetztri?nl:ig:to docentes se_tiene la opcién de
editar.
Dado que el Administrador ingresa
Ingresar usuario requiere asignaturas y se tiene
asignaturas  ingresar la opcién de editar.
asignaturas.
Dado que el Administrador ingresa
I:lg"raess?r ysuario requiere nuevas aylas y
laboratorios  ngresar aulas y laboratorios.
laboratorios.
Ingresar Dado que el Administrador ingresa
paralelos por usuario requiere paralelos y se tiene la
semestre ingresar paralelos. opcion de editar.
Elab i6 han Al Génesis Basurto

Fuente: Datos de la investigacion

Ing. Gary Reyes Z.
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Pruebas al sistema
Tema: Disefio y desarrollo de un prototipo de sistema de recomendaciones para la
generacion de distributivo semestral y carga horaria docente para la Facultad de Ciencias

Matematicas y Fisicas
* Rol director
Visualizary  Dado que el Se comprueban los
aprobar usuario requiere datos requeridos para
horario visuaiizar horario ia generacion de
< académico  académico. horarios.
Gre: t::e:e Descargar Dado que el Se visualizan los
P horario usuario requiere horarios generados. L\
académico  visualizar horarios
académicos
generados.

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion

Matriz de nivel de cumplimiento

Regular
Bueno
Muy bueno
Excelente

G b WN -

No aplica

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Datos de la investigacion

Matriz intervalo de respuestas

A Poco de acuerdo
B De acuerdo
c Muy de acuerdo

WN =

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis B

Fuente: Datos de la investigacion
// ;
} /

Ing. Gary Reyes Z.
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Pruebas al sistema

Tema: Disefio y desarrollo de un prototipo de sistema de recomendaciones para la
generacion de distributivo semestral y carga horaria docente para la Facultad de Ciencias
Matematicas y Fisicas

Matriz plan de pruebas

LEI aplicativo web cumpie con ios requisitos que son
necesarios para satisfacer las caracteristicas que promete?
¢El usuario estd de acuerdo con los requerimientos
definidos?

¢Los requerimientos concuerdan con los objetivos del
proyecto?

¢El usuario administrador maneja los procesos de
mantenimiento que ofrece aplicacion web?

¢El usuario encuentra que el aplicativo web es de facil
manejo?

N N <

Totai
Porcentaje

Elah. 2R 1 h Alvamz‘ Gé ie R
Fuente: Datos de la investigacion

Ing. Gary Reyes Z.
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1. Sistema de gestion de horarios académicos.

El sistema de gestidon de horarios académicos es una herramienta web
gue permite la creacion de sugerencias de horarios académicos que constan
de la asignacion de cursos a los paralelos habilitados de cada carrera
universitaria registrada en el sistema, asi como la planificacién de las
asignaciones de clase de los docentes con la generacion de sus respectivos

reportes tanto para los estudiantes como para los docentes.
MODULO PRINCIPAL
1.1.Ingreso al sistema.

Para fines del presente proyecto se usaré localhost para el ingreso al

sistema:

http://localhost/Proyecto%20Titulacion/SIUG.php

Figura 1 Ingreso al sistema

& Login x + = X
lacion/SIUG.php * O 0 :

endo.. |l DBOUuegoPC-P5. @, DescargarMP3de.. @ DragonBall Manga.. @ 1 Notificaciones Foxconn PRODUCT... » Otros favritos

< C @ localhost/Pro;

i Aplicaciones G Google N

Accesos al Sistema

Usuario

Contrasefa:

Elaboracion: Jonathqn Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

En la Figura 1, se muestra la pantalla principal donde se ingresan
usuario (numero de cédula) y contrasefa para que, segun el rol asignado, se

pueda ingresar a las diferentes opciones del sistema.


http://localhost/Proyecto%20Titulacion/SIUG.php

1.2. Menu principal

En las Figuras 2 y 3, se muestran las pantallas del menu principal de
cada rol, a continuacién, se listan las opciones permitidas segun el rol

ingresado por el usuario.

e El rol “Administrador” permite ingresar datos al sistema.
e El rol “Director” permite crear usuarios, visualizar los datos ingresados por

el administrador y generar los horarios académicos.

Figura 2 Menu principal administrador

= Svad O

nicio (Ciclo Actual: 2020-2021 - Cli)

Elaboracion: Jonathqn Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

Figura 3 Menu principal director

é

Inicio (Ciclo Actual: 2020-2021 - ClI) Hora: 1£:18:56

Elaboracion: Jonathap Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto



MODULO DE MANTENIMIENTO
1.3 Registro de Ciclo Académico.

En la Figura 4, se muestra la pantalla donde se puede visualizar una
lista de los ciclos académicos ingresados anteriormente, el sistema tomara

como ciclo académico actual al ciclo que posea estado “A”.

Figura 4 Menu ciclo académico

Registro de ciclo académico. (Ciclo Actual: 2020-2021 - ClI)

Listado de Ciclos Académicos.

Elaboracion: Jonathap Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

1.3.1 Agregar Ciclo
En la Figura 5, se muestra la ventana donde se insertaran los datos
necesarios para el ciclo académico. Se debe tomar en cuenta que solo se

permite un ciclo activo a la vez.

Figura 5 Agregar ciclo

[F] sGHA[ L. — O X Kk o+

localhost/Proyecto%2...
@ el s Q lecto%20Titulacion/agregar_ciclo_academico.php Q -
i

jew.guizsnintendo... |yl DBOtuego PC-Pa.. @, Descargar MP3 de. @ Dragon Ball Manga.. [ 1 Notificaciones Foxconn PRODUCT.

Elaboracion: Jonathqn Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto



1.3.2 Editar Ciclo

En la Figura 6 se muestra la ventana donde se carga la informacion del

ciclo seleccionado y se pueden editar y registrar en el sistema.

Figura 6 Editar ciclo

[ sistema..  —

[Fecha: [2050-2051

@ localhost/Proyecto%2... &

K+ - 8 x

lecto%20Titulacion/agregar_ciclo_academico.php a x @ 0o

ndo.

| DECUuego PC-Pa. B Descargar MP3de.. @ Dragon Ball Manga.. [ 1 Motificaciones Foxconn PRODUCT... » Otros favoritos

Elaboracién: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

1.4 Administrar Carreras Universitarias.

En la Figura 7 se muestra la pantalla, se puede visualizar las carreras
universitarias asociadas a la Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas
cargadas en el sistema.

Figura 7 Carreras universitarias

Registro de Carreras Universitarias. (Ciclo Actual: 2020-2021 - ClI)

Listado de carreras agregadas.
Facuta Carrera Modalidad Abreviatura Estado Editar
F

N de

Elaboracion: Jonathap Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto



1.4.1 Agregar Carrera
En la Figura 8, se muestra la ventana en la que se registrara la
informacion necesaria de las carreras para ser utilizada por el sistema.
e El campo “Carrera” representa el nombre de la carrera a registrar.
e ElI campo “N° de ciclos” representa la cantidad de semestres
pertenecientes a esa carrera.

e El campo “Modalidad” representa si la carrera es semestral o anual.

Figura 8 Agregar carrera

[E Sistems UG | Inicio - Google Chrome: - 0 x

‘Agregar Carrera

Elaboracion: Jonathap Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

1.4.2 Editar Carrera
Figura 9 Editar carrera

* O oo
Josegorc P R DescorgarMP3de.. @ DragonseliMengs— [ »

Versitarias. (Ciclo Actual: 2020-2021 - C1l)

Elaboracion: Jon'athan Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto



En la Figura 9 se muestra la ventana de editar carrera, esta cargaré la
informacion de la carrera elegida; el usuario podréa editar y volver a registrar al

sistema.

1.5 Administrar Asignaturas

En la Figura 10 se muestra la pantalla donde se puede observar el

listado de las asignaturas ingresadas al sistema, por carrera.

Figura 10 Administrar asignaturas

= & Ml 8

Registro de Asignaturas. (Ciclo Actual: 2020-2021 - Cl)

Elaboracion: Jonathqn Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

1.5.1 Agregar Asignatura

Figura 11 Agregar asignatura

.
hp a #« O oo
Pi. @ DescargarMPide.. @ Dragon Ball Manga.. [ 1 Natificaciones Foxcann PRODUCT. » Gtros favaritos

tual: 2020-2021 - CII)

Elaboracion: Jonathqn Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto



En la Figura 11, se muestra la ventana donde el usuario agregara los
datos necesarios para almacenar asignaturas al sistema.
1.5.2 Editar Asignatura

En la Figura 12, se muestra la ventana donde se cargara la informacion
de la materia seleccionada para editar y almacenar nuevamente en la

aplicacion.

Figura 12 Editar asignatura

Sistema UG | Inicio - Google Chrome. - o X - X

jecto%20Titulacion/editar_materi

Pa. B Descargar MP3 de. @ Dragon Ball Manga... [ 1 Notificaciones Foxconn PRODUCT... » Otros favoritos

Elaboracion: Jonathqn Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

1.6 Registrar Paralelos

En la Figura 13, se muestra la pantalla registrar paralelos, se puede
visualizar los paralelos asignados por carrera. Se debe tener en cuenta que el
listado se muestra segun el ciclo académico actual. Si es un ciclo nuevo no

cargara el listado, pero si mostrara la opcién de registrar paralelos.

10



Figura 13 Registrar paralelos

SGHA | Inicio x 4+ = X
< C @ localhost/Proyecto%20Titulacion/agregar_ciclos.php a v 0B o [+]
i Aplicaciones G Google N wwwauissnintendo... g DBOUuego PC-Pé.. ), DescargarMP3de.. @ DragonBall Manga.. [ 1Notificaciones Foxconn PRODUCT. » Otros favoritos
SGHA = & Manuel O
a “"::" Registro de paralelos por semestre. (Ciclo Actual: 2020-2021 - ClI) Hora: 23:51:31

# Datos registrados
Listado de paralelos habilitados.

Ciclo Académico

‘Semestre Paralelos Matutinos Paralelos Nocturnos

[y 1 0 Editar
2 2 E Editar
ingenieria de Software 3 o 0 Editar
Ingenieria de Software 4 o 0 Editar
Asignaturas Registradas Ingenieria de Software 5 o o Editar
Ingenieria de Software € L ° Editar
Ingenieria de Software 7 L] ° Editar
Administrar Paralelos
Ingenieria de Software 8 L] ° Editar
ingenieria de Software 9 o a Editar
ingenieria de Software 10 o a Editar

Administrar Areas de

Conocimiento

Nacsiénlo v

Elaboracion: Jonathqn Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

1.6.1 Agregar Paralelos
En la Figura 14, se muestra la ventana donde se podra ingresar la

informacion necesaria de los paralelos por carrera.

Figura 14 Agregar paralelos

SGHA | Inicio X+ - X
& C @ localhost/Proyecto%20Titulacion/agregar_ciclos.php Sistema UG | Inicio - Google Chrome: = m] X o [+]
i Aplicaciones G Google [N www.guiasnintendo... g DBOUuegoPC-Pi.. 8, Descargar MP3de.. @ DragonBallMd @ localhost/Proyecto%20Titulacion/registrar ciclos.php?id_ced=12 @ | Gtros favoritos
Carrera: Prusbad
SGHA = .
Semestre Paralelos Mautinos Paralelos Nocturnos
a Ma;:" Registro de paralelos por semestre. (Ciclo Actual: 2020-2021 - ClII) B Hora: 23:52:09

# Datos registrados
de paralelos habilitados.

[Registrar paralelos para ciclo actual A

Ciclo Académico

Carreras Actuales

Asignaturas Registradas

Administrar Paralelos

Administrar Areas de
Conacimiento

Elaboracion: Jonatha’n Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
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1.6.2 Editar Paralelos
En la Figura 15, se muestra la ventana que cargara la informacion de
los semestres agregados en la carrera seleccionada, permitiendo cambiar la

cantidad de paralelos y registrarlos nuevamente en el sistema.

Figura 15 Editar paralelos

B Descorgor MP3 k.. @ Dragon Ball Monga.. [} 1 Nofifcaciones  Foxconn PRODUCT » | [ Otros vorios

Elaboracion: Jonathqn Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

1.7 Registro de areas de conocimiento.
En la Figura 16, se muestra la pantalla registro de areas de
conocimiento se observa un listado que ser asignado tanto a docentes como

a materias para tener un mejor control.

Figura 16 Registro de areas de conocimiento

& Manuel O

Hora: 00:11:47

Elaboracion: Jonathqn Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
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1.7.1 Agregar Areas de Conocimiento.
En la Figura 17, se muestra la ventana cuya funcion es agregar los datos

de una nueva area de conocimiento.

Figura 17 Agregar areas de conocimiento

E seHall.. — o X Kk 4+ = X

localhost/Proyecto%2.
@ Mzl e = & lecto%20Titulacion/agregar_area_conocimiento.php ax o@m O O

pww.guiasnintendo... | DBOiJuegoPC-Pa. ), Descargar MP3de.. @ Dragon Ball Manga.. [[] 1 Notificaciones Foxconn PRODUCT... » Otros favoritos

REEIstro de areas deesaacimiento. (Ciclo Actual: 2020-2021 - ClI)

Elaboracion: Jonathqn Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

1.7.2 Editar Areas de Conocimiento.

En la Figura 18, se muestra la pantalla que cargara la informacién del registro
seleccionado; en la pequefia ventana que se muestra se podra editar y

almacenar nueva informacion.

Figura 18 Editar areas de conocimiento

nocimiento.php

.. $ Descargar MP3 de.. @ Dragon Ball Manga... [f] 1 Notificaciones Foxconn PRODUCT...

Elaboracion: Jonatha’n Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
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1.8 Registro de docentes.

En la Figura 19, se muestra la pantalla se puede observar un listado de
los docentes agregados en el sistema.

Se tiene un cuadro de texto con la leyenda “Nombre”, en el cual se podra
escribir el nombre del docente que se busque, al presionar Enter se visualizara
en pantalla.

Figura 19 Registro de docentes

Registro de Informacién del Docente (Ciclo Actual: 2020-2021 - Cli)

Elaboracion: Jonathap Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

1.8.1 Agregar Docente
En la Figura 20, se muestra la ventana en la cual se ingresaran los datos

necesarios para registrar docentes al sistema.

Figura 20 Agregar docente

maestro.phy Q

Elaboracion: Jonathqn Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
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1.8.2 Editar Docente
En la Figura 21, se muestra la pantalla en la que se cargara la
informacion del docente seleccionado y en la ventana mostrada se podra

cambiar informacion que seré cargada nuevamente en el sistema.

Figura 21 Editar docente

=

@ localhast/Proyecta%.

| doc=0961778990 - Goagle Chrome. - o x

tar_maestro.php7id_doc=0961778990 a

ragon Ball Manga... [ 1MNotificsciones  Foxeonn PRODUCT. » | [ Otros favoritos

EIabo”f‘é\cién: Jonathqn Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

1.9 Administrar Salones

En la Figura 22, se muestra la pantalla registro de cursos, se visualiza
un listado de las aulas registradas para uso del sistema.

Figura 22 Administrar salones

Elaboracion: Jonathap Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
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1.9.1 Agregar Salones

En la Figura 23, se muestra la pantalla donde se tiene la opcién de
agregar salones, posteriormente se muestra una ventana en la cual se debe
ingresar la informacion necesaria para registrar nuevos cursos para uso del

sistema.

Figura 23 Agregar salones

Elaboracion: Jonathap Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

1.9.2 Editar Aulas

En la Figura 24, se muestra que al seleccionar un curso se tendra la
opcién de editar aula, luego se mostrara una ventana en la cual se debe
agregar la informaciébn necesaria permitiendo actualizar informacién vy

almacenar nuevamente en el sistema.

Figura 24 Editar aulas

C-Pa. B DescargarMP3de.. @ Dragon Ball Manga.,  [B§ 1 Natificaciones

Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
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AUTENTICACION DE USUARIOS

1.10 Registrar nuevos usuarios

En la Figura 25, se muestra la pantalla, disponible solo en el menu
principal del rol “DIRECTOR”, se observa los usuarios registrados para

acceder al sistema con su respectivo rol asignado.

Figura 25 Registrar nuevos usuarios

Elaboracion: Jonathqn Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

1.10.1 Agregar usuarios.

En la Figura 26, se muestra una ventana la cual se despliega al
seleccionar agregar usuario, donde se agregara informacion de nuevos

usuarios y asignar el rol que se desee.

Figura 26 Agregar usuarios

Sistema UG | Inicio - Google Chre., — O X - X
IProyecto% /
@ localhost/Proyecto%20Titulacion/registra_.. & T —— a % O o o
[Nombres:
lapoliidos: Ml DEOuuego PC-Pi.. 8, DescargarMP3de.. @ DragonBallManga.. [ 1 Notificaciones Faxconn PROCUCT... » Otros favoritos
[Correo Electrénico:
ripo de Usuario: Director v
fcédulafuser):
[ . (Ciclo Actual: 2020-2021 - CII) Hora: 01:40:40

Elaboracion: Jonathqn Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
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1.10.2 Editar informacién de usuarios.

En la Figura 27, se muestra la pantalla donde se cargara la informacion

del usuario que se elija para editar y guardar.

Figura 27 Editar informacion de usuarios

[F] sistema UG | Inicio - Gosgle Chre.. — O X = X
localhost/Proyecto%20Titulacion/edita_usu...
o y : = Q ta_usuarios.php Q & 6 o G
i DBOUuego PC-P5.. @) DescargarMP3de.. @ Dragon Ball Manga.. [ 1 Notificaciones Foxconn PROBUCT... » Otros favoritos
i m
v
. (Ciclo Actual: 2020-2021 - CII) Hora: 01:42:18

Elaboracion: Jonathap Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

MODULO DE REPORTES
1.11 Generar horario académico.

Desde el perfil del director se presenta la opcion “Generar horario
académico”, esta opcion ejecuta el procedimiento de armar los horarios de
todos los paralelos ingresados y de las carreras con estado “Activo” en el
sistema (Figura 28). Para esto se debe seleccionar la opcién “Generacion de
horario académico” y dar click nuevamente al botén del menu lateral para

ejecutar el proceso.

18



Figura 28 Generar horario académico

Elaboracion: Jonathqn Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

En la figura 29, se muestra una nueva pestafia donde al esperar

aparecera un mensaje indicando que se ha generado con éxito.

Figura 29 Generacion exitosa

[ sistema UG | Inicio x [ sistema UG | Inicio X+ |

& > C © localhost/Proyecto%20Titulacion/generarhoraric.php

1 Aplicaciones G Google IN wwwauissnintendo.. gl DBOJuego PC-Pi.. @ DescargarMP3de.. @ DragonBall Manga.. [ 1 Notificaciones Fox

Horario Académico

Se ha generado con &xito

Elaboracion: Jonathap Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

1.12 Reporte de horario académico por nivel

En esta pantalla se puede observar la distribucion de materias que se

realiz6 para los distintos niveles de cada carrera.
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Para esto se debe escoger una carrera como se muestra en la Figura
30, la cual cargara automaticamente la cantidad de niveles que posee dicha
carrera y al seleccionar alguno de ellos y dar click al botén “Consultar” cargara
el detalle del mismo.

Figura 30 Reporte de horario académico por nivel

Generacion de horario académico

Luncs Martes
lcircurTos

[ALGEBRA LINEAL 1y £ ro it e

* [eeecTvar

MATEMATICAS Il |PROGI

CACioN Rl CIoN 11

(ON ORAL|

ELeCTIVAI I es [PROGRAMACION 1l
ELECTIVAL PROGRAMACION It

o PROGRAMACION 11

Trg-Jose L Alorae Angiacs ‘

Elaboracion: Jonathap Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto

1.13 Reporte de horario de docentes.

En la Figura 31, se muestra la pantalla donde se podra consultar el

distributivo de horas clase por docente.

Figura 31 Reporte de horario de docentes

& sonsthan @ 8

Elaboracion: Jonathqn Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
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En la Figura 32, adicional se muestra una lista de las horas de
actividades que deben realizar, estas horas se dejan sin asignar para dar

libertad al docente de distribuirlas segun sea necesario.

Figura 32 Listado de cargas horarias

Hora |Lunes Martes Miercoles Jueves. [Viernes [Sabad
.
:
o
o
:
:
:

Elaboracion: Jonathap Alvarez, Génesis Basurto
Fuente: Jonathan Alvarez, Génesis Basurto
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