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Resumen:

Los humedales son esenciales para mantener un entorno sostenible.
Al retener y almacenar carbono ayudan a contrarrestar los efectos del
cambio climatico, proporcionando un mecanismo natural para preservar la
estabilidad ambiental de nuestro planeta. Los macroinvertebrados acuaticos
desempenan un papel esencial en el humedal Abras de Mantequilla al servir
como indicadores biologicos de las condiciones fisicoquimicas del agua. El
objetivo principal fue inventariar macroinvertebrados acuaticos en época de
estiaje en el Humedal Abras de Mantequilla, Vinces, provincia de Los Rios.
Para este estudio se selecciond una porcion que abarcaba desde la zona
intermedia hacia la parte inferior del humedal. La recoleccion de los
macroinvertebrados se llevé a cabo durante los meses de octubre a
noviembre (época seca) del 2023. Se identificaron y establecieron cinco
puntos distintos, designados como recintos: Isla Bonita, EI Abanico, San
Antonio, San Juan de Abajo y El Delirio. En cada area del humedal se
delimitaron tres segmentos o tramos especificos para realizar el muestreo y
la recoleccién de muestras. Esta seleccion estratégica de sitios y segmentos
permitid obtener datos representativos de la diversidad y presencia de
macroinvertebrados acuaticos en diferentes areas. Se recolectaron un total
de 22 especimenes de macroinvertebrados acuaticos, abarcando 10
ordenes diferentes. Estos ordenes incluyen Coledptera, Hemiptera,
Ephemeroptera, Diptera, Odonata, Orthoptera, Decapoda, Mesogastropoda,

Caenogastropoda y Arguloida.
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Abstract:

Wetlands are essential to maintaining a sustainable environment. By
retaining and storing carbon, it helps counteract the effects of climate
change, providing a natural mechanism to preserve the environmental
stability of our planet. Among these valuable ecosystems is the Abras de
Mantequilla wetland, located in the province of Los Rios, Ecuador. Aquatic
macroinvertebrates play an essential role in the Abras de Mantequilla
wetland by serving as biological indicators of the physicochemical conditions
of the water. The main objective of this research was to explore and
characterize the diversity and distribution of aquatic macroinvertebrates in
the Abras de Mantequilla wetland during the dry season. For this study, a
portion was selected that ranged from the intermediate zone to the bottom of
the wetland. The collection of aquatic macroinvertebrates was carried out
during the months of October to November (dry season) of 2023. Five
different points were identified and established, designated as enclosures:
Isla Bonita, El Abanico, San Antonio, San Juan de Abajo and The Delirium. In
each area of the wetland, three specific segments or sections were delimited
for sampling and sample collection. This strategy of sites and segments
allowed us to obtain representative data of the diversity and selection of
aquatic macroinvertebrates in different areas. A total of twenty-two
specimens of aquatic macroinvertebrates were collected, covering ten
different orders. These orders include Coleoptera, Hemiptera,
Ephemeroptera, Diptera, Odonata, Orthoptera, Decapoda, Mesogastropoda,

Caenogastropoda and Arguloida.
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I. INTRODUCCION

De acuerdo con Suarez et al. (2016), los humedales son esenciales
para mantener un entorno sostenible. Al retener y almacenar carbono,
ayudan a contrarrestar los efectos del cambio climatico, proporcionando un
mecanismo natural para preservar la estabilidad ambiental de nuestro

planeta.

Entre estos valiosos ecosistemas se encuentra el humedal Abras de
Mantequilla, ubicado en la provincia de Los Rios, Ecuador. Con una
extension de aproximadamente 22,500 hectareas, este humedal se destaca
por su rica diversidad biolégica y su funcion como habitat para una variedad
de especies, incluidos los macroinvertebrados acuaticos (Vera & Salas,
2020).

Los macroinvertebrados acuaticos desempefian un papel esencial en
el humedal Abras de Mantequilla al servir como indicadores biolégicos de las

condiciones fisicoquimicas del agua (Cuasquer y otros, 2016).

Todos estos organismos tienen una funcion vital en los ecosistemas
acuaticos al descomponer la materia organica presente en el medio, lo cual
constituye una fuente crucial de alimento para otros seres vivos. Por lo tanto,
son excelentes indicadores biologicos del estado ecoldgico de los cuerpos
de agua (Euceda, 2020).

Esta investigacion tiene como objetivo principal explorar y
caracterizar la diversidad y distribucion de los macroinvertebrados acuaticos
en el humedal Abras de Mantequilla durante la época de estiaje. Para
lograrlo, se llevara a cabo un estudio detallado que incluira la
georreferenciacion, identificacion y clasificacion de estos organismos, con el
fin de generar informacion relevante para su gestion y conservacion

adecuada.



1.1 Planteamiento del problema

El Humedal Abras de Mantequilla, ubicado en Vinces, provincia de
Los Rios, es un ecosistema acuatico vital que alberga una diversidad de
macroinvertebrados acuaticos. Durante la temporada de verano, este
humedal experimenta condiciones ambientales especificas, como la
disminucién del nivel de agua y cambios en la disponibilidad de recursos.
Estas condiciones estacionales plantean interrogantes sobre la diversidad y
el estado de los macroinvertebrados acuaticos en este humedal, asi como su

relacion con la salud del ecosistema en su conjunto (Espinoza, 2018).

Se considera que, durante la estacion seca, los macroinvertebrados
acuaticos enfrentan desafios importantes, como la reduccion del habitat
disponible y posibles cambios en la calidad del agua. Estos factores pueden
afectar negativamente la diversidad y abundancia de estas especies,
afectando asi la salud general del humedal y su capacidad para proporcionar

servicios ecosistémicos criticos (Carrera & Fierro, 2001).

Finalmente, Castro et al. (2020) anaden que las presiones
antropogénicas, en forma de actividades humanas como la intensificacion
agricola, crean impactos negativos en los humedales y sus comunidades
biolégicas; En todo el mundo, los sistemas fluviales bajo una fuerte presién
artificial causan cambios en la calidad del agua y Biodiversidad. Estos
cambios son el resultado de Contaminantes resultantes de actividades

industriales.

1.2. Formulacioén del problema
¢Cual es la diversidad, distribucion y estado de los
macroinvertebrados acuaticos en el Humedal Abras de Mantequilla durante

la época de estiaje en el cantdn Vinces, provincia de Los Rios?



1.3. Objetivos de investigacion

1.3.1 Objetivo General
Inventariar macroinvertebrados acuaticos en época de verano en el

Humedal Abras de Mantequilla, Vinces, provincia de Los Rios.

1.3.2 Objetivos especificos
Georreferenciar las areas de colectas de macroinvertebrados
acuaticos en época de verano del Humedal Abras de Mantequilla, Vinces,

provincia de Los Rios.

Identificar macroinvertebrados acuaticos en época de verano en el

Humedal Abras de Mantequilla, Vinces, provincia de Los Rios.

Clasificar macroinvertebrados acuaticos en época de verano en el

Humedal Abras de Mantequilla, Vinces, provincia de Los Rios.

1.4 Justificacion del problema de estudio

Los humedales son ecosistemas importantes que ayudan a las
ciudades durante los periodos de lluvia. Una de sus funciones es que
ayudan a prevenir inundaciones porque tienen la capacidad de absorber
agua y por tanto regular la cantidad de agua cuando se producen

precipitaciones (Secretaria del Ambiente, 2022).

Segun Macias, (2020) los macroinvertebrados como indicadores de la
calidad del agua se ha utilizado para analisis complementarios, parametros
fisicoquimicos, por lo que desempefian un papel fundamental en la
transformacion de la materia organica y se considera un componente

importante de la funcion de los ecosistemas acuaticos.

En cambio, Nuiez (2019) explica que en la evaluacion de la calidad
del agua se han utilizado tipos de organismos, de los cuales los
macroinvertebrados son los mas recomendados porque pueden indicar
caracteristicas especificas en el entorno en el que existe. La evaluacion de

las comunidades de macroinvertebrados permite inferir ciertos aspectos del



ecosistema acuatico, como la concentracion de oxigeno, pueden conocer el

nivel de contaminacion del acuifero con una precision aceptable.

Para Ramirez (2014), los macroinvertebrados acuaticos son 6ptimos
indicadores biologicos de la salud de los ecosistemas acuaticos. Sus
respuestas a los cambios estacionales pueden suministrar informacion
valiosa sobre la calidad del agua y la salud general de los humedales en
condiciones de sequia. Comprender como responden estos organismos a

estos cambios es primordial para evaluar el estado de este ecosistema.

Este estudio no solo amplia el conocimiento cientifico sobre los
humedales y su fauna, sino que también proporciona informacion practica
para la conservacién. Con ello, buscamos beneficiar directamente a la
comunidad local y a aquellos responsables de la toma de decisiones,
contribuyendo asi al uso sostenible de estos importantes recursos naturales,

y a su proteccidn y preservacion para las generaciones futuras.



2.MARCO TEORICO

Il. MARCO TEORICO

2.1. Macroinvertebrados

Para Gonzabay & Reyes (2023), los macroinvertebrados son insectos
que no tienen columna. Estos organismos suelen habitar en distintos
cuerpos de agua como estanques, rios, arroyos o lagos, teniendo un papel
fundamental en este tipo de ecosistemas. Ademas, estos animales tienen
una gran variedad de especies, los cuales pueden adaptarse a cualquier

lugar.

En cambio, Cuchipe & Vasco (2021) comentan que Ilos
macroinvertebrados que se encuentran con facilidad son los mosquitos,
efemerodpteros, escarabajos de agua, cangrejos y camarones de agua dulce,
ademas de moluscos como los caracoles y gusanos como las larvas de las
moscas. El autor refleja que las personas pueden encontrarse con estos

organismos en cualquier actividad que estén realizando.

Aunque, Torpoco (2022) expresa que estos organismos llegan a
interactuar con otros insectos acuaticos de distintas formas. Bajo este
criterio, el autor sefala que existen especies de macroinvertebrados que
sirven como alimentos para para otros animales que habitan en el agua. Es
importante mencionar que en esta investigacion el autor indica que las larvas
de los mosquitos actuan como propagadores de enfermedades en aguas

contaminadas.

Finalmente, Cedefio & Romero (2021) afaden que estos insectos

ayudan a los ecosistemas de agua, debido a que ayudan a descomponer los



compuestos organicos, los flujos de energéticos mediante las cadenas
alimenticias y las filtraciones del ecosistema acuatico. Ademas, la presencia
y la cantidad de estos organismos ayuda a determinar el estado en que en

encuentran los lagos, rios o estanques.
2.2. Tipos de macroinvertebrados

2.2.1. Insectos acuaticos
Es todo aquel organismo que viven en los ecosistemas acuaticos. La
mayoria de estos animales habitan en aguas dulces como rios, arroyos o
lagos, aunque hay ciertas especies que se pueden encontrar en aguas
saladas. Entre los insectos acuaticos los mas comunes de encontrar son:
chinches gigantes de agua, escarabajo de agua, escarabajos de agua,

mosca alcalina y pequefios zancudos (Macias, 2022).

Figura 1.
Insectos acuaticos.

2.2.2. Crustaceos

Este grupo de macroinvertebrados contiene una diversidad de
especies que van desde cangrejos de rios, hasta los copépodos. El cuerpo
de estos animales esta compuesto por una estructura rigida que protege
todo su cuerpo. La gran parte de estos organismos pueden alimentarse
facilmente por las extremidades que poseen como son las pinzas en el caso

de los cangrejos (Garcia, 2021).

Figura 2..
Crustaceos



2.2.3. Moluscos
Mediante este grupo se pueden encontrar a las babosas, caracoles y
mejillones de agua dulce. Estos macroinvertebrados se caracterizan por
tener cuerpos blandos que esta cubierto por una estructura dura (una
concha) que los protegen. Generalmente estos organismos arrastran sus
cuerpos para movilizarse; su alimentacion esta basada en materia organica
(Marun, 2021).

Figura 3..
Moluscos

2.2.4. Anélidos

En este grupo se pueden tomar como ejemplo las lombrices y

sanguijuelas. Este tipo de macroinvertebrados desempefan un rol elemental
en los sistemas acuaticos, debido a que alimentan de toda la materia

organica que se esté descomponiendo en el agua (Rezabala, 2021).



Figura 4.

Anélidos

2.3. Clasificacion de los macroinvertebrados

2.3.1. Ephemeroptera
Efimera (orden Ephemeroptera) cualquier miembro de un grupo
de insectos conocidos por su esperanza de vida extremadamente corta y su
aparicion en grandes cantidades en los meses de verano. Otros nombres
comunes para las etapas aladas son sabalo, flebétomo, mosca diurna,
mosca pez y draco. El estadio acuatico inmaduro, llamado ninfa o nayade,
se distribuye ampliamente en agua dulce, aunque algunas especies pueden

tolerar el agua salobre de los estuarios marinos (Justin, 2023).

2.3.2. Arguloida
Los Arguloidea, o piojos de los peces, son crustaceos acuaticos,
ectoparasitos y aplanados. Son el unico orden existente en la subclase
Branchiura, que también contiene al extinto Cyclida. Se caracterizan por un
gran escudo o caparazon anterior de forma ovalada que se expande
lateralmente, cubriendo casi todo el cuerpo, incluidos sus prominentes ojos

compuestos (Santalaya, 2021).

2.3.3. Mesogastropoda
Los gasterépodos son uno de los grupos de animales mas diversos,
tanto en forma, habito y habitat. Son, con diferencia, el grupo mas grande de
moluscos, con mas de 62.000 especies vivas descritas y comprenden

alrededor del 80% de los moluscos vivos. Las estimaciones del total de



especies existentes oscilan entre 40.000 y mas de 100.000. Hay alrededor
de 13.000 géneros con nombre para gasteropodos recientes y fésiles
(Hernandez, 2020).

2.3.4. Odonata

Los odonata (libélulas y caballitos del diablo) son insectos bien
conocidos, pero a menudo poco comprendidos. Su filogenia y clasificacion
han resultado dificiles de entender, pero, mediante el uso de técnicas
morfoldgicas y moleculares modernas, se estan comprendiendo mejor y se
analizan aqui. Aunque no se consideran de gran importancia economica, si
proporcionan beneficios estéticos/espirituales a los seres humanos y pueden
tener cierto impacto como depredadores de vectores de enfermedades y
plagas agricolas. Ademas, sus larvas son muy importantes como
depredadores intermedios o0 superiores en muchos ecosistemas
acuaticos. Mas recientemente han sido objetos de estudio que han aportado
nueva informacion sobre la mecanica y el control del vuelo de los insectos
(May, 2019).

2.3.5. Caenogastropoda
Caenogastropoda es un grupo muy grande y diverso que contiene
alrededor de 100 familias, en su mayoria marinas. Una familia (Vermetidae)
tiene conchas que se asemejan a tubos de gusano. Si bien la mayoria de los
cenogastropodos poseen un caparazon que encierra al animal, en algunos
esta reducido y se ha convertido en un pequefio remanente interno en los

Lamellariidae, parecidos a babosas (Collado, 2021).

2.3.6. Orthoptera
Ortoptero, en términos generales, cualquier miembro de uno de los
cuatro o6rdenes. Los Ortopteros ha llegado a ser considerado como el
nombre comun de estos grupos relacionados, que exhiben una
considerable morfoldgica, fisiolégica y paleontoldgica. Aunque a veces los
insectos se combinan en el orden Orthoptera, generalmente se implican

varios ordenes en el término orthopteran (Gurney, 2022).



2.3.7. Coleoptera
Coleoptero, (orden Coleoptera), cualquier miembro del orden de
insectos Coleoptera, formado por los escarabajos y los gorgojos. Es el orden
mas grande de insectos y representa alrededor del 40 por ciento de

las especies de insectos conocidas (Quispe & Pérez, 2022).

2.3.8. Decapoda
Los miembros de la orden exhiben una gran diversidad en tamario y
estructura. Las especies macrosas (parecidas a camarones), que pueden
medir tan solo 1 cm (0,5 pulgadas), tienen cuerpos alargados con abdomen
largo, colas en forma de abanico bien desarrolladas y, a menudo, patas
largas y delgadas (Romero, 2022).

2.3.9. Hemiptera
Los hemipteros comprenden el orden de insectos hemimetabolos mas
rico en especies. Los miembros de varias superfamilias, en particular las
mas basales, como la mosca blanca y los pulgones, pertenecen a los
insectos agricolas mas destructivos conocidos en todo el mundo (Gerd &
Heather, 2022).

2.3.10. Diptera
Los dipteros son un orden de insectos alados de un solo par
conocidos comunmente como moscas/moscas verdaderas. El segundo par
de alas se modifica en halteres. En su mayoria son de tamafio pequefio a
mediano. Biolégicamente, es un orden muy vasto con insectos muy
diversificados. Muchos han coevolucionado en asociacion con plantas y
animales y con los grupos de organismos mas exitosos de este universo

(Khan & Farzana, 2021).

2.4. Humedal

Un humedal es un area donde el agua cubre el suelo, o esta presente
en o cerca de la superficie del suelo durante todo el afio o durante distintos
periodos de tiempo durante el afo, incluso durante la temporada de
crecimiento (Wetland, 2022). El agua determina en gran medida cémo se
desarrolla el suelo y los tipos de comunidades de plantas y animales que

viven en el suelo y sobre él. Los humedales pueden albergar especies tanto



acuaticas como terrestres (Salaga, 2020). La presencia prolongada de agua
crea condiciones que favorecen el crecimiento de plantas especialmente
adaptadas y promueve el desarrollo de suelos caracteristicos de los
humedales (Cederio, 2020).

Los humedales varian ampliamente debido a diferencias regionales y
locales en suelos, topografia, clima, agua, vegetacién y otros factores,
incluida la perturbacion humana (Alvarado, 2022). De hecho, los humedales
se encuentran desde la tundra hasta los tropicos y en todos los continentes
excepto la Antartida. Se reconocen dos categorias generales de humedales:

humedales costeros y humedales interiores (Guerra, 2022).

Aunque los humedales suelen ser humedos, es posible que no lo
estén durante todo el afo. De hecho, algunos de los humedales mas
importantes solo son humedos estacionalmente. Los humedales son el
vinculo entre la tierra y el agua (Palma, 2020). Son zonas de transicion
donde el flujo de agua, el ciclo de los nutrientes y la energia del sol se
encuentran para producir un ecosistema unico caracterizado por la
hidrologia, los suelos y la vegetacion, lo que hace que estas areas sean
caracteristicas muy importantes de una cuenca (Tacunan, 2021). El uso de
un enfoque basado en cuencas para la proteccidon de los humedales
garantiza que todo el sistema, incluidos los recursos terrestres, aéreos y

hidricos, esté protegido (Atariguana, 2020).

2.5. Importancia de los Humedales

Los humedales son el ecosistema biolégicamente productivo mas
importante de la biosfera. Los seres humanos utilizan los humedales de
varias maneras, pero también se benefician de ellos indirectamente.
Recientemente se han obtenido diversos tipos de beneficios derivados de un

ecosistema por parte de las personas y la sociedad (Moran, 2020).

Entre los beneficios directos y mas importantes que los humedales
aportan a los seres humanos se encuentra la produccién de arroz y pescado,
que son el alimento basico de mas de la mitad de la poblacion humana del
mundo (Cruza & Flores, 2020).



2.6. Funciones Ecolégicas de los Humedales

Los humedales son ecosistemas importantes que proporcionan una
amplia gama de funciones ecoldgicas que son criticas para el equilibrio
ambiental. Los flujos de carbono en los humedales incluyen la pérdida de
hojas de los arboles, la exportacion de carbono disuelto en agua y las
emisiones de gases como dioxido de carbono y metano (Hernandez y otros,
2018).

Los Humedales también cumplen una funcién importante como
reguladores hidrolégicos ya que, funcionan como esponjas, acaudalando y
absorbiendo la abundancia de lluvia y reduciendo las inundaciones. Durante
la estacion seca en climas aridos, los humedales liberan agua almacenada,
lo que retrasa la aparicién de la sequia y minimiza la escasez de agua.
(RAMSAR, 2019).

2.7. Humedal Abras de Mantequilla, Vinces, Los Rios.

El Ministerio de Turismo (2021) menciona que: El humedal Abras de
Mantequilla, a s6lo 10 km del cantéon Vinces, area protegida considerada
como categoria Ramsar, se establece como un verdadero paraiso de
biodiversidad en la costa de Ecuador. Su ubicacién geografica, lindando con
la cuenca alta del rio Guayas, contribuye en gran medida a la riqueza y

diversidad de su flora y fauna.

2.8. Amenazas

2.8.1. Urbanizacion y desarrollo
Las perturbaciones humanas directas e indirectas alteran los
ecosistemas de manglares, pastos marinos y arrecifes de coral,
convirtiéndolos en ecosistemas menos productivos y con menor diversidad
biolégica al alterar su composicion biolégica y funciones ambientales, asi
como sus propiedades y activos. Un claro ejemplo es el deterioro de la
calidad del agua de los cuerpos de agua adyacentes, con aumento de

turbidez, sedimentacion y eutrofizacion. (Hernandez & Flores, 2005).

2.8.2. Perdida de habitat
El crecimiento y la expansion urbana son las principales causas de la

pérdida de habitat de los humedales. Las llanuras aluviales se convierten en



areas urbanizadas, lo que reduce la capacidad de los humedales para

sustentar la vida y sostener los procesos ecosistémicos. (Vela, 2022).

2.8.3. Cambio Climatico

Para Moya et al. (2005), algunos humedales muestran una alta
vulnerabilidad al cambio climatico porque entre otras caracteristicas, la
fragilidad de su ecosistema es provocada por actividades naturales y
humanas. Los cambios de temperatura, radiacion, viento y condiciones
hidrologicas en los ecosistemas acuaticos pueden afectar directamente la
disponibilidad de nutrientes en el ecosistema, la supervivencia, crecimiento y
reproduccion de organismos, y la produccion de ecosistemas. Algunos
posibles impactos esperados son; Pérdida de habitat y otros impactos sobre

la flora y la fauna.

2.9. Métodos de Recoleccion

2.9.1. Red Surber
Se trata de capturar macroinvertebrados con una red sujeta a una
estructura metalica, tiene forma de L cuando se abre. La caracteristica de
este tipo de red es muestrear un area determinada en el fondo del cuerpo de
agua, para el uso de esta red se mueve el sustrato, se crea un disturbio el
fondo del agua con la mano y se genera un gran flujo de agua y hace que los
organismos caigan en la red. (Ramirez, 2010).
2.9.2. Red de deriva
Para Banol (2013), El procedimiento normalmente utilizado es
posicionar la red en un area determinada, dejandola a merced del viento o
corriente, mientras los insectos se desplazan a través de ese espacio. Esto
permite la captura de una muestra de la poblacién de insectos presentes en
el entorno, lo que es util para realizar estudios de biodiversidad, seguimiento
de poblaciones, o analisis de la composicion de especies en un area

determinada.



3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizacién del area de estudio

El humedal “Abras de Mantequilla”, ubicado en la provincia de Los
Rios y a unos 10 km del cantén Vinces, es reconocido como una reserva
vital de la categoria Ramsar. Este ecosistema, abarca aproximadamente
22,500 hectareas y con una geolocalizacion de 1°28'00 S — 79°35'00 O
(Ministerio de Turismo, 2021).

3.2. Caracteristicas edafoclimaticas

3.2.1. Clima
Para Cabrera et al. (2020), el humedal situado en la cuenca alta del
rio Guayas, El ambiente en el Humedal Abras de Mantequilla se caracteriza
por ser fresco y humedo, con temperaturas moderadas que oscilan entre los
10 y los 20 grados Celsius y recibe una precipitacion anualmente de 1260

mm.

3.2.2. Geomorfologia
La geomorfologia del humedal Abras de Mantequilla, se describe un
paisaje con diferentes niveles de elevaciéon que crean una serie de lomas
dentro del humedal. Estas lomas presentan alturas que van desde 6 hasta

12 metros de desnivel (Espinoza, 2018).

3.3. Materiales y equipos
Biologico o muestras: Evaluacion de la diversidad y distribucion de
macroinvertebrados acuaticos en distintas etapas de desarrollo dentro del

ecosistema del humedal abras de mantequilla.



Campo:

e Red surber estandar
e Guantes de latex desechables
e Frascos de plastico de 100 ml

e Recipientes de capacidad de 10 litros (para muestreo en

campo)

Oficina:

e Libreta o cuaderno de campo para registros y anotaciones

Laboratorio:

e Tubos plasticos 14ml
e Cubreobjetos

e Etiquetas adhesivas

e Pinzas duras punta fina
e Guantes

e Recortes de papel

Reactivos
e Alcohol al 70% y 75%

Equipos

e Teléfono celular con capacidad de GPS para registro de
ubicaciones

e Camara fotografica

3.4. Recursos humanos

Tutor de la Facultad Ciencias Agrarias de la Universidad de
Guayaquil, estudiante a cargo de la investigacion y Departamento de
Vigilancia de Sanidad Vegetal, Laboratorio de Entomologia de la Agencia de
Regulacion y Control Fito y Zoosanitario (AGROCALIDAD).



3.5. Metodologia
3.5.1. Modalidad y tipo de investigacion

El presente estudio se inscribe en el campo de la Ecologia Acuatica y
se realiza mediante una modalidad de investigacion descriptiva. Se lleva a
cabo en el humedal Abras de Mantequilla, Vinces, Los Rios, utilizando un

enfoque observacional.

3.5.2. Modo de investigacion
Las actividades propuestas, como la georreferenciacion de areas de
colecta, la identificacién y clasificacién de los macroinvertebrados, tiene un
modo de investigacién descriptiva que permite obtener datos sobre Ila

distribucion y la diversidad de estas especies.

3.5.3. Enfoque de investigacion
El estudio constituye una investigacion que combina una metodologia

cualitativa y cuantitativa.

3.5.4. Delimitaciones del experimento

Las delimitaciones de la investigacidon se centraron en un tramo
especifico de la laguna del Humedal Abras de Mantequilla, reconocido como
un area protegida bajo la categoria de sitio Ramsar. Para este estudio, se
selecciond una porcion que abarcaba desde la zona intermedia hacia la
parte inferior del humedal. La recoleccion de los macroinvertebrados
acuaticos se llevo a cabo durante los meses de octubre a noviembre (época
seca) del 2023.

Se identificaron y establecieron cuatro puntos distintos, designados
como recintos: Isla Bonita, El Abanico, San Antonio, San Juan de Abajo y El
Delirio. En cada area del humedal, se delimitaron tres segmentos o tramos

especificos para realizar el muestreo y la recoleccion de muestras.

Esta seleccion estratégica de sitios y segmentos permitio obtener
datos representativos de la diversidad y presencia de macroinvertebrados

acuaticos en diferentes areas.



3.6. Manejo del experimento

3.6.1. Fase de campo - Procedimiento de muestreo

Durante la fase de campo del estudio, se implementéd un

procedimiento sistematico para el muestreo de macroinvertebrados

acuaticos en el tramo seleccionado del Humedal Abras de Mantequilla. El

proceso se llevo a cabo de la siguiente manera:

Reconocimiento de habitats:

Se inicié con la exploracion de 5 sectores del humedal. En
cada uno de ellos, se seleccion6 cuidadosamente un tramo
de la orilla, utilizando un teléfono movil para marcar las
coordenadas de cada sector y asegurar el registro de
ubicacion con precision.

Estas coordenadas se tomaron con precision en los
siguientes sectores, Isla Bonita, El abanico, San Juan de

abajo, El Delirio, San Antonio.

Procedimiento de recoleccidon de muestras

En el proceso de monitoreo, se inicid la recoleccion de
insectos utilizando una herramienta especial conocida como
red Surber. Trabajando en equipo, una persona se encargaba
de remover el agua para empujar los insectos hacia la red,
mientras que otra se posicionaba rio abajo para capturarlos
con cuidado. La red, que tenia dimensiones de 30x25 cm y
estaba equipada con una malla delicada, permitia atrapar a

los insectos sin causarles dafo alguno.

Clasificacion y preservacion de especimenes

Una vez levantada la red, se procedi6 a identificar y recolectar
los insectos encontrados. Se utilizaron pinzas o manos con
sumo cuidado para manipularlos sin afectar su estructura. Los
insectos fueron colocados delicadamente en frascos de 100 ml

previamente preparados con alcohol al 75%, y cada frasco fue



etiquetado con la fecha y el nombre del sector correspondiente

para su posterior analisis.

Almacenamiento y transporte de muestras

Figura 5.

e Finalmente, para garantizar la conservacion de las
muestras, estas fueron colocadas en un lugar seguro y
sombreado, asegurandose de mantener las condiciones
adecuadas para su posterior estudio y analisis en la Agencia de
Regulacion y Control Fito y Zoosanitario (AGROCALIDAD) en el

Canton Guayaquil, provincia del Guayas.

Colecta de insectos en el humedal Abras de Mantequilla San Juan de Abajo.

Este procedimiento meticuloso garantizé la recoleccion, preservacion

y posterior identificacion adecuada de los macroinvertebrados acuaticos,

proporcionando datos confiables para el analisis de la diversidad y

distribucion de estas especies en el humedal Abras de Mantequilla durante la

época de estiaje.

3.6.2. Fase de laboratorio
e Se procedid a documentar las muestras con informacion
detallada que incluydé el tipo de muestra, el sitio especifico

donde se recolectaron y la fecha en que se tomd la muestra.



e Luego se retir6 cuidadosamente los insectos de los frascos
utilizando las pinzas, y se transfirieron a las cajas Petri.

e Una vez en las cajas Petri, los insectos fueron clasificados
segun el sitio de muestreo al que pertenecian. Posteriormente,
se colocaron en los tubos de falcon de 14ml, utilizando
nuevamente las pinzas para manipularlos con cuidado. Cabe
destacar que a cada tubo se le afadié una pequefia cantidad
de alcohol al 75 por ciento para preservar adecuadamente los

especimenes durante su almacenamiento y analisis posterior.

e Durante todo el proceso, se utilizaron guantes para proteccion
durante el manejo de las muestras. Los recortes de papel se
emplearon para indicar el lugar de origen de cada muestra,
colocandolos dentro de los tubos. Luego, se aseguraron con
cinta adhesiva para evitar posibles accidentes o confusiones

durante el almacenamiento.

Figura 6.

Fase de laboratorio.

3.6.4. Técnicas
Para recolectar insectos acuaticos se utilizaron técnicas de monitoreo,
que incluyeron la toma de muestras especificas de los invertebrados
presentes en la laguna del humedal. Se utilizaron métodos de captura



especializados, como redes finas, para capturar macroinvertebrados

presentes en ambientes acuaticos.

3.6.5. Herramientas estadisticas
Para analizar los datos recolectados se utilizaron métodos
estadisticos descriptivos. Se implico la organizacion sistematica de los datos,

presentando la informacion obtenida en forma de tablas y graficos.

3.7. Variables evaluadas

e Georreferenciacion del lugar de muestreo
¢ |dentificacidon de macroinvertebrados
e Clasificacion de macroinvertebrados
3.8. Factor de estudio
Diversidad y Distribucion de Macroinvertebrados Acuaticos durante la

Epoca de Verano en el Humedal Abras de Mantequilla.

IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Georreferenciacién de sectores.

A continuacion, se detalla la georreferencia de cada uno de los
sectores mencionados, destacando las herramientas utilizadas, los criterios
de seleccion y los resultados obtenidos. Este analisis espacial proporciona
una visidbn mas completa de la dinamica territorial de la regién bajo estudio,

facilitando la identificacion de patrones y tendencias relevantes.

4.1.2 Sector San Juan de Abajo
San Juan de Abajo se encuentra ubicado en el humedal Abras de
Mantequilla, Vinces, provincia de Los Rios con las coordenadas -
1.54334436 de latitud y -79.68441068 de longitud. Esta area geografica, con
una altitud de 23.46 metros sobre el nivel del mar, se caracteriza por su
precision de 5.62 metros y una declinacion magnética de -3.44°. Estas
coordenadas proporcionan una ubicacion precisa de San Juan de Abajo en

relacion con su entorno geografico.

Figura 7.

Ubicacion del sector San Juan De Abajo.



Fuente: (Google Maps, 2024)

4.1.3. Sector Isla Bonita
El sector Isla Bonita dentro de Abras de Mantequilla, se caracteriza
por sus coordenadas geograficas precisas: una latitud de -1.4908689 y una
longitud de -79.673527. Con una altitud de 13.56 metros sobre el nivel del
mar, este punto ofrece una ubicacién exacta con una precision de 3.86
metros. Ademas, la declinacién magnética de -3.45° y el rumbo de 258.04°
proporcionan informacion adicional sobre la orientacion y direccion en este

lugar.
Figura 8.

Ubicacion del sector Isla Bonita.

Fuente: (Google Maps, 2024).



4.1.4. Sector San Antonio

El punto geogréafico ubicado en San Antonio se caracteriza por sus
coordenadas precisas de -1.445845 de latitud y -79.6145838 de longitud.
Con una altitud de 21.4 metros sobre el nivel del mar y una precision de 3.86
metros, este punto ofrece una ubicacion exacta dentro de la localidad.

Ademas, su declinacién magnética de -3.5° y rumbo de 0.0°.

Figura 9.

Ubicacién del sector San Antonio.

B Abras de Mantequilla

Fuente: (Google Maps, 2024).

4.1.5. Sector El Delirio
El punto geografico en las coordenadas -1.449681 de latitud y -
79.6177415 de longitud corresponde a la localidad de el Delirio. Con una
altitud de 21.95 metros sobre el nivel del mar y una precision de 5.53 metros,
estas coordenadas proporcionan una ubicacién precisa en este sector

especifico. La declinacion magnética de -3.5° y el rumbo de 0.0°.

Figura 10.

Ubicacion del sector el Delirio

Fuente: (Google Maps, 2024).



4.1.6. Recinto El Abanico
El punto geografico ubicado en las coordenadas -1.4688837 de
latitud y -79.6549903 de longitud corresponde al Abanico Pantanal Lagarto.
Con una altitud de 22.03 metros sobre el nivel del mar y una precisién de 3.9
metros, este punto ofrece una ubicacién precisa dentro de esta area

especifica. Su declinacion magnética de -3.47° y rumbo de 353.36°.

Figura 11.

Ubicacion del Recinto El Abanico.

Fuente: (Google Maps, 2024).
Tabla 1.

Detallado de las localizaciones con su latitud y longitud

Localizacion Latitud Longitud
(Sur) (Oeste)
Isla bonita -1.4908689 -79.673527
San Juan de -1.54334436 -79.68441068
abajo
El abanico -1.4688837 -79.6549903
El Delirio -1.449681 --79.6177415
San Antonio -1.445845 -79.6145838

4.2. Identificacion y clasificacion de macroinvertebrados
Para el estudio, se recopilaron muestras de insectos acuaticos en

cinco localidades del humedal Abras de Mantequilla, ubicado en Vinces,



Provincia de Los Rios. En la localidad de San Antonio, se identificaron cinco
ordenes; en Isla Bonita, seis 6rdenes; en El Abanico, seis érdenes; en El

Delirio, siete érdenes; y en San Juan de Abajo, cinco ordenes.

4.2.1 Identificacion y clasificacion de macroinvertebrados

acuaticos en el sector San Antonio.

Tabla 2.
Insectos macroinvertebrados acuaticos identificados, Sector San Antonio.
Localizacion Orden Familia Género
Hydrophilidae Tropisternus sp.
coleoptera
Novochares
pichilingue
San Antonio Noteridae Hydrocanthus
marmoratus
Odonata Libellulinae
Aeshnidae Coryphaeschna
_ Notonectidae Buenoa sp.
Hemiptera Mesoveliidae Mesovelia sp.
Mesogastropoda Ampullariidae Pomacea
canaliculata
Caenogastropoda Thiaridae Melanoides

Fuente: AGROCALIDAD (2024).

En la Tabla 2 se detallan los insectos macroinvertebrados acuaticos
identificados en San Antonio. Se recolectaron dos muestras, obteniendo 5
ordenes, 8 familias y un total de 38 especimenes. Los o6rdenes son:
Mesogastropoda (1 especimen), Odonata (18  especimenes),
Caenogastropoda (2 especimenes), Hemiptera (2 especimenes) vy

Coleoptera (15 especimenes).

De las cinco ordenes identificadas se detalla lo siguiente : en el Orden

Coleoptera se encontraron la familia Hydrophilidae con los géneros



Tropisternus sp y Novochares pichilingue; en el Orden Odonata se hallaron
la familia Libellulinae con el género Elasmothemis sp y la familia Aeshnidae
con el género Coryphaeschna sp; en el Orden Hemiptera se registraron la
familia Notonectidae con el género Buenoa sp y la familia Mesoveliidae con
el género Mesovelia sp; ademas, se identifico en el Orden Mesogastropoda
la familia Ampullariidae con el género Pomacea canaliculata, y finalmente, en
el Orden Caenogastropoda se identifico la familia Thiaridae con el género

Melanoides sp.

4.2.1.2 Buenoa sp. (Hemiptera: Notonectidae)
La Buenoa sp. son insectos que pertenecen a la familia Notonectidae
que son normalmente conocidos por vivir en agua dulce. Actualmente,
existe registro que hay 35 especies de Buenoa, las cuales en su gran

mayoria se pueden encontrar en América del Sur (Cedefio, 2020).

7

Figura 12.

Buenoa sp.

Fuente: AGROCALIDAD (2024).

Se identificd con la ayuda de la clave Taxonomica (Alvarez & Roldan,
1983).Para identificar una Buenoa sp. se pueden observar las siguientes
caracteristicas: Cuerpo ovalado, dorso aplanado; antenas mas cortas que la
cabeza miden entre 5 a 15 mm de largo, con una anchura en la parte de
delante de su cuerpo. Su coloracién es distinta segun la especie,

comunmente son de color negro, café o verde. Existen especies que tienes



marcas en sus cuerpos. Ademas, tiene un abdomen lleno de aire haciendo
que puedan respirar en la superficie del agua boca abajo (Larzon, 2020).
Romo (2022) Corrobora a lo investigado ya que encontré este género
en su trabajo de investigacion “Desarrollo de una base de datos de
macroinvertebrados acuaticos para futuros estudios de ADN ambiental en

regiones amazonicas del Ecuador”.

4.2.1.3. Pomacea canaliculata (Mesogastropoda: Ampullariidae)

Los Pomacea canaliculata es una especie de caracol también llamado
caracol manzana dorado. Se considera una especie invasora en todo el
mundo los cuales tienen un impacto negativo en ecosistemas nativos porque
compiten con otra clase de caracoles por los recursos y su alimentacion.

Se identificd con la ayuda de la clave taxondmica (Fernandez, 1980)
para identificarlos existen caracteristicas entre las que encontramos: Forma
convexa, posteriormente redondeada; pronoto moderadamente convexo;
color, dorsal y ventralmente negro Su tamafo varia segun su edad; los
adultos pueden medir unos 7 cm de circunferencia y 5 cm de largo.
Comunmente habitan en pantanos de agua dulce, pero también se las puede
encontrar en rios y estanques. Su alimentacién esta basada en algas y
animales pequefios. Segun Solorzano & Carrera (2022), se ha reportado
esta especie en su trabajo de investigaciéon en la parroquia Puerto Limén de

Santo Domingo de los Tsachilas-Ecuador.

Figura 13.

Pomacea canaliculata.

Fuente: AGROCALIDAD (2024).



4.2.1.4 Elasmothemis sp. (Odonata: Libellulinae)

Los Elasmothemis sp. son una especie de libélulas pertenecientes a
la familia Libellulidae que comunmente se pueden encontrar desde América
central has Sudamérica. Esta especie de libélula son muy complicada en
identificar para ello, se necesita saber ciertas caracteristicas de estos

insectos entre los cuales podemos encontrar:
e Tienen un tamano de 40 a 65 mm.
e Su cuerpo es alargado con un torax de color azul o verde.
e Tienen abdomen negro o café.

e Tienen alas transparentes y ojos extremadamente grandes.

Figura 14.
Elasmothemis sp.

Fuente: AGROCALIDAD (2024).

4.2.1.5 Coryphaeschna sp. (Odonata: Aeshnida)
Los Coryphaeschna sp. son una especie de libélulas también llamada
como piloto zurcido pertenecientes de la familia Aeshnidae las cuales
se pueden encontrar en zonas tropicales y subtropicales del

continente americano. Para identificar a esta especie de libélulas se



necesita tener en cuenta ciertas caracteristicas como: aplanada;
I6bulo palpar con gancho agudo y curvado, miden aproximadamente
70 a 120 milimetros con un cuerpo esbelto de color azul metalicos,
con el abdomen café o negro. Sus alas son transparentes con
manchas o marcas oscuras. Tienen ojos grandes de color azul o
verdes. Habitan comunmente en rios de agua dulce con mucha
vegetacion. Se alimentan de moscas, caballitos del diablo y
mosquitos. Este género ha sido reportado por Guachamin (2020), en
su investigacion “Entomofagia en dos comunidades Kichwa, provincia

de Napo, Amazonia del Ecuador ".

Figura 15.
Coryphaeschna sp.

Fuente: AGROCALIDAD (2024)

4.2.1.6 Melanoides sp. (Caenogastropoda: Thiaridae)

Para poder identificar a los caracoles Melanoides sp. tenemos las
siguientes caracteristicas: la forma de su concha es alargadas como agujas.
Su caparazon puede variar de acuerdo con la especie, su estructura puede
medir alrededor de 1 a 5 cm de largo. Normalmente, son de color amarillo o
negro (Cedefio, 2020).

La descripcion proporcionada por Cedeio (2020) sobre los

Melanoides como una clase de caracol de agua dulce perteneciente a la



familia Thiaridae coincide con la clasificacion taxondmica establecida en la

literatura cientifica (Catilla, Castillo Lara, & Sumaya, 2018).

Figura 16.
Melanoides sp.

Fuente: AGROCALIDAD (2024).

4.2.1.7 Mesovelia sp (Hemiptera: Mesoveliidae)

Los Mesovelia sp. son pequeios insectos acuaticos que pertenecen a
la familia Mesoveliidae los cuales son conocidos como pisadores de agua.
Esta clase de insectos se pueden encontrar en todo el planeta. Habitan
aguas dulces y tranquilas. Generalmente andan en grupos sobre la

superficie del agua.
Figura 17.

Mesovelia sp.

Fuente: AGROCALIDAD (2024).



Para identificar a los Mesovelia sp. es importante tener en cuenta una
serie de caracteristicas entre las cuales encontramos que; miden alrededor
de 2 a 4 mm de longitud, su cuerpo es tiene abdomen plano permitiéndoles
tener una tension superficial. Son de color rojo, café y negro algunos de
estos insectos tienen marcas. Tienen alas transparentes y piernas largas con
pelos microscépicos. De acuerdo con el trabajo investigativo realizado por

Cajo (2019), indica que éste mismo orden fue hallado en el Rio Jatunhuayco.

4.2.1.8. Tropisternus sp. (Coleoptera: Hydrophilidae)

El Tropisternus sp. es el término usado para referirse a una especie
de escarabajo que pertenece a la familia Hydrophilidae, también son
conocidos depredadores de agua. Actualmente hay registros que existen 60
especies de estos insectos. Una de sus caracteristicas principales es:
tamano de 5 a 20 mm de largo, tienen forma aplanada y ovalada, ademas su
color puede cambiar dependiendo de la especie, en su mayoria son de
negros, café, azules o verdes (Alvarado, 2022). Este género también ha sido

reportado por Toro (2018), en el Rio Quevedo, Ecuador.

Figura 18.

Tropisternus sp

Fuente: AGROCALIDAD (2024).

4.2.1.9 Hydrocanthus marmoratus (coledptera: Noteridae) (Adulto
y geniotalia)

Los Hydrocanthus marmoratus son escarabajos carrofieros que
pertenecen a la familia Hydrophilidae los cuales se pueden encontrar a lo

largo de Sudamérica. Esto insectos tienen un rol elemental en la



descomposicidn organica de los ecosistemas de agua dulce. Miden
alrededor de 4 a 7 mm de longitud. El cuerpo de estos insectos es planos y
ovalados de color negro o amarillo. De cabeza pequefa con ojos grandes,
con antenas de forma de maza, sus pronotos son largos y oscuros; estan
cubiertos de seda y sus patas son cortas que les permiten nadar. Segun
Pérez (2018), se ha reportado esta especie en su trabajo de investigacion en
la Laguna Miradores, Veracruz, México. Solis (2021) informd sobre el
descubrimiento de este insecto en Costa Rica en un estudio de
investigacion, el cual presenta narrativas evolutivas y atributos compartidos
que facilitan una comprension clara y apropiada de este macroinvertebrado

acuatico.

Figura 19.

Hydrocanthus marmoratus.

Fuente: AGROCALIDAD (2024).

4.2.1.10. Novochares pichilingue (coledéptera: Hydrophilidae)

Los Novochares pichilingue son escarabajos pertenecientes a la
familia Hydrophilidae; estos escarabajos carrofieros se encuentran en la
provincia de Pichincha, en Ecuador. Encontraron por primera vez en 2007 a
estos insectos en los Andes. Para poder identificar esta especie hay que
tener en cuenta las siguientes caracteristicas: Miden de 4 a 6 mm de
longitud, con un cuerpo ovalado negro con manchas naranjas y amarillas. De
cabeza pequefa y ojos grandes; las antenas tienen formas de maza de color
negras; el pronoto tiene margenes laterales de color amarillo, negro o

naranja. Sus patas son cortas y delgadas. Corrobora a lo investigado por



Edward Z.&Jennifer C. Girdn (2021), quien encontré este orden y género en

Ecuador, Los Rios, Quevedo.

Figura 20.

Novochares pichilingue.

Fuente: AGROCALIDAD (2024).

4.2.2 Identificacion y clasificacion de macroinvertebrados

acuaticos en el sector Isla Bonita

Tabla 2.
Insectos macroinvertebrados acuaticos identificados, Sector Isla Bonita.

Localizacion Orden Familia Género
Hydrophilidae Tropisternus sp.
coledptera Noteridae Hydrocanthus sp.
Scirtidae Scirtes sp.
Libellulinae Elasmothemis Sp.
Isla Bonita Odonata Colopterygidae Hetaerina sp.
Decapoda Cambaridae Cambatrus sp.
Orthoptera Gryllidae Laureopsis sp.
Hemiptera Naucoridae Ambrysus sp.
Diptera Syrphidae Indeterminado

Fuente: AGROCALIDAD (2024).

En esta localidad se recolectaron dos muestras para la

identificacion de macroinvertebrados, de las cuales se obtuvieron 6



ordenes, 9 familias y 18 especimenes en total: Coleoptera (7
especimenes), Odonata (7 especimenes), Decapoda (1 especimen),
Orthoptera (1 especimen), Hemiptera (1 especimen) y Diptera (1

especimen).

En el grupo de los coledpteras se encontraron las siguientes familias:
Hydrophilidae del género Tropisternus sp, Noteridae del género
Hydrocanthus sp, Scirtidae del género Scirtes sp. En el grupo de los
Odonata se encontraron las siguientes familias: Libellulinae del género
Elasmotemis sp, Colopterygidae del género Hetaerina sp. En orden
Decapoda se encontraron las siguientes familias: Cambaridae, género
Cambarus sp. En el orden Orthoptera se identificd la siguiente familia:
Gryllidae, género Laureopsis sp. En el orden Hemiptera se identificaron las
siguientes familias: Naucoridae, género Ambrysus sp. Y en el orden Diptera

se encontro la siguiente familia: Syrphidae, género indeterminado.

4.2.2.3 Hydrocanthus sp. (coledptera: Noteridae)

Esta especie de escarabajo que pertenece a la familia Noteridae, son
insectos carrofieros de agua. Registros cientificos informan que existen
alrededor de 80 especies donde su mayor concentracion se encuentra en
Sudamérica. Poder identificar esta especie es muy complejo por lo cual es
importante la ayuda de un especialista (taxbnomo). Una de las
caracteristicas comunmente en estos insectos es que su cuerpo es plano y
ovalado; su tamano aproximado es de 2 a 5 mm de largo, aunque suele
varia segun la especie; ademas, tienen un exoesqueleto brillante y listo
(Salaga, 2020).

Figura 21.

Hidrocanto sp.



Fuente: AGROCALIDAD (2024).

4.2.2.4 Scirtes sp. (Coleéptera: Scirtidae).

Para la identificacion a nivel de género se utilizé la clave (Libonatti &
Archangelsky, 2016). Los Scirtes sp. son escarabajos que pertenecen a la
familia Scirtidae suelen llamarse como escarabajos pantanosos. Hay
registros que detallan que existen mas de 80 especies en todo el planeta,
pero es comun encontrar estos insectos en zonas tropilcales. Tienen un
tamafo de 2 a 5 mm de largo, su cuerpo suele ser plano con una silueta

ovalada. Suelen ser de color azules, verdes, cafeses o negros.

Figura 22.
Scirtes sp.

Fuente: AGROCALIDAD (2024).

4.2.2.5. Hetaerina sp. (Odonata: Colopterygidae)

Los Hetaerina sp. son caballitos del diablos que pertenecen a la
familia Calopterygidae; hay registros de que existen 20 especies de estos

insectos. Suelen medir de 4 a 7 mm de longitud, tienen ojos grandes y



generalmente habitan en agua dulce. De acuerdo con el trabajo investigativo
realizado por Chugchilan (2018), indica que éste mismo género y familia fue

hallado en el en el rio Pilalo, Cotopaxi, Ecuador.

Figura 23.

Hetaerina sp.

Fuente: AGROCALIDAD (2024).

4.2.2.6. Cambarus sp. (Decapoda: Cambaridae)

El Cambarus sp. son una especie de cangrejo de rio, son
considerados como género de cangrejos mas grande de agua dulce en el
mundo. Existe registro que de estos crustaceos existen 200 especies que
son encontrada en Norte y Centro América. Su cuerpo se divide en dos
partes, la primera térax y cabeza y la segunda en el abdomen, protegidas
por un exoesqueleto duro.

Figura 24.

Cambarus sp




Fuente: AGROCALIDAD (2024).

Pueden medir de 2 a 12 pulgadas su color puede variar segun en el
entorno que se encuentren, por lo general son anaranjado, negros, verdes o
café. Son omnivoros, principalmente se alimentan de animales y plantas
(Larzon, 2020).Segun la clave de investigacion reportada por (Zambrano &
Ramos , 2021)este orden y familia estuvo presente en las Islas Galapagos —

Ecuador.

4.2.2.7 Laureopsis sp. (Orthoptera: Gryllidae)

Los Laureopsis sp. son una especie de grillos que fueron
recientemente establecido en el afio 2017 los cuales cuenta con una sola
especie denominada Laureopsis nauta. El tamafio de esta clase de grillo es
de alrededor de 5 mm de largo normalmente son encontrados en
Sudamérica especialmente en Peru y Ecuador. Algunas caracteristicas para

identificarlos son:
e De color amarillo pardusco, con manchas oscuras en su cabezal y en
su pronto.
e Sus antenas son mas grandes que su propio cuerpo.
e Sus alas son planas y cortas las cuales no cubren su cuerpo.

e Cuentan con patas traseras grandes.

Figura 25.

Laureopsis sp.

Fuente: AGROCALIDAD (2024).



4.2.2.8. Ambrysus sp. (Hemiptera: Naucoridae)

La informacion presentada sobre los Ambrysus sp. proporciona una
comprension detallada de su taxonomia, ecologia y comportamiento.
Santalaya (2021) y Torcopo (2022) respaldan la descripcion morfologica de
estas chinches, incluyendo su cuerpo plano y largo, el exoesqueleto duro y
la variabilidad en el color, lo que facilita su identificacion en diferentes
habitats acuaticos. Ademas, Rezabala (2021) destaca el papel de los
Ambrysus sp. como depredadores acuaticos, alimentandose de peces,
insectos acuaticos y renacuajos, y su estrategia de caza mediante la

inyeccion de enzimas digestivas a sus presas.

Figura 26.
Ambrysus sp.

Fuente: AGROCALIDAD (2024).
Los Ambrysus habitan en lugares de agua dulce como: marisma,

estanques, arroyos y lagos. Estos insectos pueden caminar y nada sobre el
agua. Su alimentacién esta basada en comer peces, insectos acuaticos y
renacuajos. Cuando cazan inyectan enzimas digestivas a sus presas para

poder depredarlos (Rezabala, 2021).

4.2.2.9 Syrphidae (Diptera)

Los Syrphidae se conocen también como moscas de flores tiene
diversidad de especie donde se estima que existe mas 600 especies las
cuales sen encuentran en todo el planeta y son faciles de reconocer por su
forma de volar. Ademas, esta clase de insectos son polinizadores que tienen

un rol importante en mantener saludables los ecosistemas. Este género y



familia ha sido reportado por Guerrera (2022), en su investigacion “estructura
de la comunidad de macroinvertebrados acuaticos en el uso del suelo en la

microcuenca baja del rio Mocache, Ecuador”.

Figura 27.
Syrphidae.

Fuente: AGROCALIDAD (2024).

Para identificarlos se deben seguir las siguientes caracteristicas:

o Su tamano puede variar, pero generalmente los adultos miden hasta
20 mm.

e Sus cuerpos pueden ser coloridos con manchas blancas, amarillas,
negras o naranjas.

e Sus alas son transparentes.

e Habitan en bosques, jardines y pastizales.

o Se alimentan del polen y néctar de las plantas. Las larvas comen

pulgones o cochinillas.

Se ha identificado la presencia de Elasmothemis sp. (Odonata:
Libellulinae) y Tropisternus sp. (Coledpteras: Hydrophilidae) en Isla
Bonita, confirmando la existencia de estas especies que fueron

previamente descritas en la localidad de San Antonio.



4.1.3. Identificacion y clasificacion de macroinvertebrados

acuaticos en el sector El Abanico.

Tabla 5.
Insectos macroinvertebrados acuaticos identificados, Sector El Abanico.
Localizacién Orden Familia Género
Hydrophilidae Tropisternus sp.
Hydrophilidae Cymbiodyta sp,
coleoptera Noteridae Suphis sp
Scirtidae Scirtes sp.
Rheumatobates
El Abanico Hemiptera Gerridae sp,
Nepidae Ranatraela sp.
Odonata Libellulinae Elasmotemis sp,
Arguloida Argulidae Argulus sp.
Caenogastropoda Thiaridae Melanoides sp.
Mesogastropoda Ampullariidae Pomacea cana
culata

Fuente: AGROCALIDAD (2024).

En esta localidad se recolectaron dos muestras para la identificacion
de macroinvertebrados de las cuales se obtuvieron 6 érdenes, 9 familias y
23 especimenes: Odonata (6 espécimenes), Coleptera (8 especimenes),
Hemiptera (6 especimenes), Arguloida (1 espécimen), Caenogastropoda (1

especimen), Mesagastropoda (1 especimen).

En el grupo de los coledpteras se encontraron las siguientes familias:
Hydrophilidae del género Tropisternus sp, y Cymbiodyta sp, Noteridae del
género Suphis sp, Scirtidae del género Scirtes sp. En el grupo de los
Hemiptera se encontraron las siguientes familias: Gerridae del género
Rheumatobates sp, Nepidae del género Ranatra sp. En el grupo de los
Odonata se encontraron las siguientes familias: Libellulinae del género
Elasmotemis sp. En el grupo de los Arguloida se encontraron las siguientes

familias: Argulidae del género Argulus sp. En el grupo de los



Caenogastropoda se encontraron las siguientes familias: Thiaridae del
género Melanoides sp. En el grupo de los Mesogastropoda se encontraron

las siguientes familias: Ampullariidae del género Pomacea canaculata

4.1.3.1 Cymbiodyta sp (coledptera: Hydrophilidae)

Los Cymbiodyta sp son escarabajos carrofieros que pertenecen a la
familia de los Hydrophilidae. Registros cientificos confirman que existen 31
especies de esta clase de insectos los cuales se pueden encontrar
facilmente en América. Para identificar se debe tener ciertas caracteristicas
como: comunmente son pequeio midiendo de 2 a 5 mm de largo, su cuerpo
es plano y ovalado, de color rojo, café o negro, de ojos grandes y cabeza
pequena.

Figura 28.
Cymbiodyta sp.

Fuente: AGROCALIDAD (2024).

4.1.3.2. Suphis sp. (Coleoptera: Noteridae)

Los Suphis es una especie de escarabajo no identificados que
pertenecen a la familia Noteridae. Se han encontrado registros que existen 4
especies de estos escarabajos los cuales se pueden encontrar en
Sudameérica y en el mediterraneo (Salaga, 2020). Para poder identificar a los
Suphis sp. se deben tener en cuenta varias caracteristicas entre las cuales

se encuentran las siguientes:

Su cuerpo comunmente es ovalado y aplanado; su tamafio puede

variar entre los 2 a 5 mm de largos; ademas tienen un exoesqueleto listo.



Suelen ser verde, café o negro. Habitan en agua dulces, manantiales,

estanques, filtraciones de agua y lago.

Figura 29.
Suphis sp

Fuente: AGROCALIDAD (2024).

Los Suphis sp normalmente son carrofieros. Su alimentacion esta
basada en comer invertebrados pequefios, detritos y algas. Hay estudios
que explican que esta especie de escarabajos suelen tener atraccion por las
luces que se puede reflejar por las noches, Esta familia también ha sido

reportada por Megna (2006).

4.1.3.3. Rheumatobates sp. (Hemiptera: Gerridae)

Los Reumatobates sp. son una especie de zancudos los cuales
pertenecen a la familia Gerrodae. Son conocidos por su capacidad de
caminar sobre la superficie del agua. Para reconocer a estos insectos a
simple vista puede ser muy complejo, pero se puede basar en ciertas

caracteristicas para identificarlos.

Figura 30.

Rheumatobates sp.



Fuente: AGROCALIDAD (2024).

Son pequefios de una longitud de 2 a 5 mm Su cuerpo es aplanado y
esbelto, esto les permite tener una excelente distribucion en el agua.
Comunmente, son de color rojo, negro o café; algunas de estas especies
suelen tener marcas. Segun la clave reportada por Molano (2008), este
orden estuvo presente a pocos kildmetros de la frontera entre Colombia y

Ecuador.

4.1.3.4. Argulus sp. (Arguloida: Argulidae)

Los Argulus sp. son una especie de piojos que pertenecen a la familia
Argulidae. Registros cientificos confirman que existen 140 especies de estos
insectos los cuales pueden ser encontrados facilmente en habitas de agua
dulce y agua marina. Son considerados parasitos que se pegan a los peces

a través de ventosas.

Figura 31.
Argulus sp.



Fuente: AGROCALIDAD (2024).

Para identificar a un Argulus sp. se deben considerar algunas
caracteristicas entre las cuales se pueden encontrar que sus cuerpos son
ovalados y planos, con una corteza dura que los protege. Tienen ojos
grandes situados en la parte del al frente de su cabeza; ademas, tienen

cuatro patas que sirven para movilizarse en el agua.

Estos escarabajos comunmente habitan en arroyos, agua dulce, rios y
estanques. Esta familia también ha sido reportada por Bass (2009), en un
trabajo donde identifico Una comparacion de comunidades de

macroinvertebrados y sus habitats de agua dulce en las Islas Caiman.

En las localidades mencionadas previamente, se han identificado y
clasificado Melanoides sp. (Caenogastropoda: Thiaridae), Pomacea
canaliculata (Mesogastropoda: Ampullariidae), Elasmothemis sp. (Odonata:
Libellulinae), Scirtes sp. (Coleoptera; Scirtidae) y Tropisternus sp.
(Coleopteras: Hydrophilidae).



4.1.4. Identificacion y clasificacion de macroinvertebrados

acuaticos en el sector El Delirio

Tabla 6.
Insectos macroinvertebrados acuaticos identificados, Sector El Delirio
Localizacion Orden Familia Género
Hydrophilidae Berosus sp.
Tropisternus
Coleoptera SP-
P Noteridae Hydrocanthus
sp.
Suphis sp.
Decapoda Cambaridae Cambarus sp.
Ephemeroptera Siphlonuridae Siphlonurus sp.
El Delirio Hemiptera Naucoridae Ambrysus sp.
Notonectidae Buenoa sp.
Odonata Libellulinae Elasmothemis
sp.
Orthoptera Gryllidae Laureopsis sp.
Caenogastropoda Thiaridae Melanoides sp.

Fuente: AGROCALIDAD (2024).

En esta localidad se recolectaron dos muestras para la identificacion de
macroinvertebrados de las cuales se obtuvieron 7 ordenes, 9 familias y 19
especimenes: Coleoptera (5 especimenes), Ephemeroptera (1 espécimen),
Hemiptera (3 especimenes), Odonata (7 especimenes), Caenogastropoda (1

espécimen), Orthoptera (1 espécimen), Decapoda (1 espécimen).

Se encontraron las siguientes o6rdenes de macroinvertebrados
acuaticos: En el orden Coleoptera se identificaron las familias Hydrophilidae,
con el género Tropisternus sp, Hydrophilidae con el género Berosus sp, y
Noteridae con los géneros Hydrocanthus sp y Suphis sp. En el orden
Hemiptera se identificaron las familias Naucoridae con el género Ambrysus
sp y Notonectidae con el género Buenoa sp. En el orden Odonata se
identifico la familia Libellulinae con el género Elasmothemis sp. En el orden

Ephemeroptera se identificé la familia Siphlonuridae con el género



Siphlonurus sp. En el orden Decapoda se identificd la familia Cambaridae
con el género Cambarus sp. En el orden Orthoptera se identificod la familia
Gryllidae con el género Laureopsis sp. En el orden Caenogastropoda se

identifico la familia Thiaridae con el género Melanoides.

4.1.4.1. Berosus sp. (Coleoptera: Hydrophilidae)

Para poder identificarlas se pueden observar las siguientes
caracteristicas: Tienen cuerpos ovalados y aplanados, de exoesqueletos
brillantes y listos. De tamafno de 5 a 20 mm de largo. Suelen ser azules
metalicos, negros, café o verdes; segun la especie el color puede variar.

La descripcion del Berosus sp. proporcionada por Orozco (2023)
concuerda con la literatura existente sobre los escarabajos de la familia
Hydrophilidae. En particular, la caracterizacion de estos escarabajos como
depredadores acuaticos y su habitat en estanques, aguas dulces y entornos
himedos es consistente con otros estudios previos (Garcia & Jimenez
Ramos, 2020).
La estimacion de 273 especies dentro del género Berosus en todo el mundo,
como sefiala Orozco, refleja la diversidad significativa dentro de este grupo

de escarabajos.

Figura 32.

Berosus sp.

Fuente: AGROCALIDAD (2024).



4.1.4.2. Siphlonurus sp. (Ephemeropter: Siphlonuridae)
Figura 33.
Siphlonurus sp.

Fuente: AGROCALIDAD (2024).

Son de cuerpo cilindricos, planos y alargados. Estos insectos tienen
varias etapas de muda permitiéndoles crecer de tamafio que pueden
alcanzar entre 3 a 20 mm segun la especie; tienen una cabeza resistente y
ojos grandes. Estos insectos estan tienen mandibulas fuertes disenadas
para triturar a sus presas. Esta familia también ha sido reportada por Prieto

(2013) en un trabajo realizado en represa Baba.

4.1.5. Identificacion y clasificacion de macroinvertebrados

acuaticos en el sector San Juan de Abajo

Tabla 7.
Insectos macroinvertebrados acuaticos identificados, Sector San Juan de Abajo.
Localizacion Orden Familia Género
Hydrophilidae Novochares pichilingue
Coleoptera
Hydrophilidae Tropisternus sp
Ephemeroptera Siphlonuridae Siphlonurus sp

San Juan de
Abajo
Hemiptera Buenoa sp
Notonectidae

Aeshnidae Coryphaeschna sp




Odonata Coenaegrionidae Acanthagrio sp

Libellulinae
Elasmothemis sp

Orthoptera Gryllidae Laureopsis sp

Fuente: AGROCALIDAD (2024).

En esta localizacion se recolectaron dos muestras para la
identificaciéon de macroinvertebrados de las cuales se obtuvieron 5 érdenes,
7 familias y 56 especimenes: Coledptera (18 especimenes), Hemiptera (5
especimenes), Orthoptera (1 espécimen), Ephemeroptera (2 especimenes),

Odonata (30 especimenes).

Se encontro las siguientes ordenes: En el grupo de las Coledptera se
identificaron la familia Hydrophilidae con el género Novochares pichilingue, y
Tropisternus sp. En el grupo de las Odonatas se identificaron las familias
Aeshnidae del género Coryphaeschna sp, Coenaegrionidae con el género

Acanthagrio sp y Libellulinae del género Elasmothemis sp.

En el grupo de las Hemiptera se identifico la familia Notonectidae del
género Buenoa sp. En el grupo de las Ephemeroptera se identificé a la
familia Siphlonuridae del género Siphlonurus sp. Y en el grupo de las

Orthoptera se identitifcé a la familia Gryllidae del género Laureopsis sp.

Los géneros identificados en las localidades previamente mencionadas
son Novochares, Tropisternus, Coryphaeschna, Acanthagrio, Elasmothemis,
Buenoa, Siphlonurus y Laureopsis, abarcando distintas familias de

coledpteros, odonatos, hemipteros, efemeropteros y ortopteros.



V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Mediante la georreferenciacion, se ha logrado establecer una
ubicacién precisa de los puntos de recoleccion de macroinvertebrados en
areas especificas del Humedal Abras De Mantequilla en Vinces, provincia de
los rios, tales como San Juan de Abajo, Isla Bonita, San Antonio, El Delirio y
Recinto EI Abanico. Al emplear herramientas como Google Maps y
considerar criterios como la precision de las coordenadas, la altitud, la

declinacion magnética y el rumbo.

Se recolectaron un total de 22 especimenes de macroinvertebrados
acuaticos, abarcando 10 ordenes diferentes. Estos ordenes incluyen
Coleoptera, Hemiptera, Ephemeroptera, Diptera, Odonata, Orthoptera,

Decapoda, Mesogastropoda, Caenogastropoda y Arguloida.

Se recolectaron un total de 22 especimenes de macroinvertebrados
acuaticos. Sin embargo, se encontré que estos especimenes se repetian en
multiples localidades, Mediante la recoleccion de datos, se pudo recopilar un
total de 154 especimenes, abarcando varias 6rdenes, cada uno identificado
con su respectiva familia y género. Especificamente, en San Antonio y en El
Abanico se identificaron 10 géneros cada una, mientras que en lIsla Bonita
se recopilaron 9 géneros Por otro lado, se registraron 11 géneros en El

Delirio y 8 en San Juan.

En la investigacion se pudo identificar a los siguientes
macroinvertebrados: Tropisternus sp., Buenoa sp., Berosus sp., Melanoides
sp., Suphis sp., Ambrysus sp., Hidrocanto sp, Cambarus sp., Laureopsis sp.,
Scirtes sp, Argulus sp, Cymbiodyta sp., Elasmothemis sp., Pomacea
canaliculata, Mesovelia sp, Coryphaeschna sp., Novochares pichilingue
(Adulto 'y geniotalia), Siphlonurus sp., Syrphidae, Hetaerina sp.
Rheumatobates, Acanthagrion. En las localidades en que se planted la

recoleccion.

Basandose en los datos recopilados de las cinco localidades vy las

ordenes de macroinvertebrados encontradas, las dos o6rdenes mas



abundantes en términos de especimenes recolectados fueron Odonata, con
un total de 58 individuos, seguida de Colebdptera, con un total de 39
individuos encontrados en las localidades estudiadas. Por otro lado, la orden

menos abundante fue Arguloida, con solo 1 espécimen recolectado en una
de las localidades.



5.2 Recomendaciones
Se recomienda que cada sector estudiado tenga consideracién de los
factores estacionales y climaticos porque puede afectar a las especies

de macroinvertebrados del sector.

Es importante evaluar la calidad del agua y cual es impacto que
tienen los macroinvertebrados en las localidades estudiadas. Esto

determinara la salud de los humedales.

Es importante estudiar la ecologia del sector donde se encuentran los
macroinvertebrados. Esto ayudara a reflexionar sobre la conservacion

ecologica del humedal Abras de Mantequilla.
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VIIl. ANEXOS

Anexo 1.Recoleccidon de macroinvertebrados en la localidad San Antonio.

LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA
AGROCALIDAD Av. Juan Tanca Marengo N° 101, Km 0.5y Av. de las Américas PGT/LR-E-09/09-FO01
Y ) “iceouoe seouiacomy Guayaguil- Guayas
N 3 CONTROL FITO Y ZOOSANITARIO Telél.: 042-282-073 ext 116 Rev. 3
INFORME DE DIAGNOSTICO Hoja 2 de 4
RESULTADOS DEL ANALISIS
DATOS DE LA MUESTRA® RESULTADOS LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA
CODIGO
Organo | Estado COORDENADAS GPS CODIGO DE NOMBRE Mo
. :

N HOSPEDEROD afectado | fenoldgico x v ATITUD CANTON | PARROQUIA DEFu LABORATORIO ORDEN FAMILIA CIENTIFICO Ind. METODO
Insectos o -

1| mainforma KL informa | 1445845 | 79614584 | TAm | Vinces | Sanhwtonio |, oS% | 609260113 | Mesogostopod | Ampullaicioe | | POT 1| eeeEm
incecta N ot

1 Mo Informa en Nolnforma | 1445645 | 79514580 | 21Am | Vincss | SanAntanla |, | E09-240113 Odonato LUbeliulinge '““; ™ s | eee/eios
alcchal -
Insectas o

1 | moinforma an Noinforms | 1445845 | 79614584 | 2LAm | Vinces | SaaAstania | S| 0026013 | G " Thiaridoe sp. | 2 | eeE/EiLL
alechal
insectas . B

1 MNainferma en Moinforma | 1445845 | 79614584 | 21dm | Vinces | San Antonia ﬂm;':nj E08-24.0113 Colseptera Mycdrephilidoe ’°°';'E“"‘” 1| eeEfEios
alcohal

| nsectos | | | e |

1 | mainforma en Woinforma | 1445845 | 7614584 | Ziam | Vinces | SanAmonia | | E9-240113 Hemigtera Motonectidae | Buenoa sp. 1| reEfE/os
alcohal
Insectos on

1 | Mainferma en Noinforma | 1445845 | 79614584 | 214m | Vinces | SanAntania | oo | E09-240113 Hemiptera Mesowelidoe | Mesovefiasp | 1 | PEE/E/CS
alehal
Insectos

1 MNainforma on Moinforma | 1445845 | 79614584 | 214m | Vinces | San Antania san £09-24.0113 Odonata Aeshridae | COPEROESCING |y pep e g
- Antoaia 1 8.
Insecins San Hydrocanthus

2 | Malinforma en Noinforma | 1445845 | 79614584 | 21Am | WVinces | SanAntonlo £09-24-0114 Coleoptera Nateridae 1| reesefos
el Antania 2 marmorotus

Nota: El resultado corresponde unicamente 3 la muestra entregada por el cliente en esta fecha.
Estd prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin autarizacion del Laboratorio.
* patos suministrados por el cliente. £l laboratario no se responsabiliza por esta informacian.

AGROCALIDAD

AGENCIA DE REG IOM ¥

3 3 CONTROL FITO Y ZOOSANITAKID

LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA

v Juan Tanca Marenge N° 101, Km 0.5 y Av. de las Américas

Guayaquil - Guayas
Teléf.: 042-282-073 ext 116

INFORME DE DIAGNOSTICO

PGT/LR-E-09/09-FOD1

Rev. 3
Hoja3 ded

DATOS DE LA MUESTRA* RESULTADOS LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA
CODIGO
Grgano Estado L GRS CODIGO DE NOMBERE e
N | HOSPEDERD CANTGN DE ORDEN FAMILIA METODO
afectado | fenoldgico " ¥ J— campo | ABORATORIO CIENTIFICO | Ind
Insectos san Trapisternus
2 Na informa en Noinforma | 1445845 | 79614584 | 214m Vinces. San Antonlo Antonio 2 E09-24-0114 Coleoptera Hydraphiidoe MDS(J L] PEE/ES 05
alcohol :
Insectos .
2 Na informa en hoinforma | 1445845 | 79614584 | 214m | Vinces | San Antonia san E09-24-0114 donata Libeliginge | ETTORETE | o | pspesos
el Antonlo 2 s,
2 Ha i fpea hin e 1485045 | 79614584 | 21, Wi San Antani san E09-240114 & hildge | ovochores s | eersesos
oicforma | en o infarma | 1 ! Am nces andntonla | 24 oleoptera Hydraphildoe | hingue /2 05

N° de Ind. (NOmero de individuos) aplica solo en el caso de muestras procedentes de trampas.

Analizado por: Ing. Diana Garcia,
Observaciones:

LOS RESULTADOS SE APLICAN A LA MUESTRA COMO SE RECIBIO.

Revisado por: Ing. Miguel Ramiréz.
Anexos Graficos: No aplica.
Anexo Documentos: Mo aplica.

Nota: El resultado correspende Gnicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.
Esta prohibida |a reproduccidn total o parcial de este informe sin autorizacidn del Laboratorio.
* patas suministrades por el cliente. £l laboratario no se responsabiliza por esta informacién.




Anexo 2. Recoleccion de macroinvertebrados en la localidad Isla Bonita.

LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA
AGROCALIDAD Av. Juan Tanca Marengo N° 101, Km 0.5 y Av. de las Américas PGT/LR-E-09/03-FO01
n “AGENCUA DE REGULACION Y Guayaquil - Guayas
3\ 53 CONTROL F110 Y ZOOSANITARIO Teléf.: 042-282-073 ext 116 Rev.3
INFORME DE DIAGNOSTICO Hoja2ded
RESULTADOS DEL ANALISIS
DATOS DE LA MUESTRA! RESULTADOS LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA

Organo Estado CCOORDENADAS GPS CODIGODE | CODIGO DE NOMBRE Ne

Ne | HOSPEDERO CANTON | PARROQUIA ORDEN FAMILIA METODO

afectado | fenoldgico X v ALTITUD o CAMPO | LABORATORIO CIENTIFICO | Ind.

Insectos 522 Bonita f

1 Nolnforma en Noinforma | 1,4905689 | 79673527 | 1356m | Vinces | IslaBonita 3 092400036 | Coleoptera | Hydrophiidoe | Tropisternussp. | NA | PEE/E/05
alechol
et sia Bonita # Elasmotemis

1 Nolnforma en Nolinforma | 14905689 | 79673527 | 1356m | Vinces | IslaBonita 3 €09-240005 | Odonota | Ubelulinge - NA | PEE/E/OS
slcohol bt
Infectes 542 Bonta #

1 | Noinforma en Noinforma | 14905689 | 79673527 | 1356m | Vinces | IslaBonita 09240009 | Odonota | Colopterygidoe | Hetoerinosp. | NA | PEE/E/0S
aleohol
frgactot s'a Bonita

1 Nainforma en Noinforma | 14905689 | 79673527 | 1356m | Vinces | Islagonita 1 £09-24000% | Decapodo | Combaridoe | Camborussp. | NA | PEE/E/0S
alcohol
e sia Bontta &

1 | Noinforma en Noinforma | 14905689 | 79673527 | 1356m | Vinces | IslaBonita : E03-2400096 | Orthoptera |  Gryilidoe Laureapsissp. | NA | PEE/E/0S
alconol
Insectos Bonita #t Elasmotemis

2 Noinforma en Noinforma | 14905689 | 79673527 | 1356m | Vinces 1sla Bonita aa ‘; < 032400087 | Odonota Libellulinae . Na | peese/os
alconol 0.
Inpectne st Bonita it

2 Noinforma Noinforma | 14905689 | 79673527 | 1356m | Vinces | Istadonita 4 £09.2400087 | Coleoptera | Hydrophiidoe | Tropisternussp. | NA | PEE/E/0S
alconol
jorttns 552 Bonita #

2 Noinforma en Noinforma | 14905689 | 79673527 | 1356m | Vinces | lsla Bonita 3 £03.2400097 | Memiptera | MNoucoridoe | Ambeysussp. | NA | PEE/E/0S
alconol

Nota: El resultado corresponde Ginicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.
Esta prohibida la reproduccién total o parcial de este informe sin autorizacion del Laboratorio.

1 patos suministrados por el cliente. €l nose por esta
LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA
AGROCALIDAD Av. Juan Tanca Marengo N° 101, Km 0.5 v Av. de las Américas PGT/LR-E-09/09-FO01
n‘J AGENCIA DE REGULACION ¥ Guayaquil - Guayas
3 CONTROL FITO ¥ ZOCSANITARIO Teléf.: 047-282-073 ext 116 Rev. 3
NS/ INFORME DE DIAGNOSTICO Hoja 3 de 4
DATOS DE LA MUESTRA" RESULTADOS LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA
" Organo | Estado COORDENADAS GPS CODIGODE | CODIGO DE NOMBRE Ne
NE HOSPEDERO af o | fenoldgico x v P CANTON | PARROQUIA CAMPO LABORATORIO ORDEN FAMILIA CIENTIFICO ind. METODO
Insactos
2 Nainforma & Moinforma | 14905689 | 70673537 | 1356m | Vinces Iela Bonita - E:""" " | ens2a00087 | colopters | Noteridae M'“::"m‘“ MA | PEEJE/OS
alcehal -
Insactos Bonita it
2 Nainforma en Moinforma | 14905683 | 79673527 | 1356m | Vinces Isla Banita sk E9-24-00087 | Coleoptern Scirtidae Seirtes sp. NA | PEEJE/OS
aleshal
Insectos ot i
2 Nainforma en Moinforma | 14905689 | 79673527 | 1356m | winces 1sla Banita - ;"‘“’ F09-24-00057 Diptera Syphidoe | tndeterminada® | WA | PEESE/ 05
alcchol

M° de Ind. (Ndmero de individuos) aplica solo en el caso de muestras procedentes de trampas.

Analizade por: Ing. Diana Garcia.
Observaciones:

LOS RESULTADOS SE APLICAN A LA MUESTRA COMO SE RECIBIO. * ESPECIMEN INMADURO.

Revisado por: Ing. Miguel Ramiréz.
Anexos Graficos: No aplica.
Anexo Documentos: No aplica.

Nota: El resultado corresponde Gnicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.

Estd prohibida |a reproduccién total o parcial de este informe sin autorizacion del Laboratorio.
1 patos por el cliente. £ no se por esta informacidn.




Anexo 3. Recoleccion de macroinvertebrados en la localidad El Abanico.

nJy

AGROCALIDAD

AGENCIA DE REGULACIGN ¥

3 i: CONTROL FITO ¥ ZOGSANITARIO

LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA
A Juan Tanca Marengo N° 101, Km 0.5 y Av. de las Américas

Guayaquil - Guayas
Teléf.: 042-282-073 ext 116

PGT/LR-E-09/09-FO01

Rev. 3

INFORME DE DIAGNOSTICO

RESULTADOS DEL ANALISIS

Hoja2ded

DATOS DE LA MUESTRA®

RESULTADOS LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA

copiGo

Grgano | Estado CODADENADAS GPS CODIGO DE NOMBRE e

. :

ne | woseeoera | OETD | e p v aurmup | CANTON | PARROGUIA cn::m ABORATORIO ORDEN Fama | SR | e | METODD
Insectas €

; ; ) Elgsmotemis

i | wainforma en Noinforma | 146EAAI7 | T9,6549903 | 22,83m | Vinees | FlAbanico | Abanicn | FOS24.0707 Odanata Libelinge 3 | eerieios
aleshal I'ES i
Insectos E

1| mainforma en Nolnforma | Laeess3? | 796549903 | 22.03m | Vinces | ElAbanico | Abanice | EQ9-24-0107 Coleoters | Myorophilave | Tropistemusso. | 2 | PEE/E/OS
aleonol £
Insectas 2

1| moinforma e Noinforma | 14688237 | 75,6540003 | 23,03m | Virces | ElAbanico | Abanice | EQG-24-0107 FHemiptera Gervigae | AHEUTOMOBIES |y pepyos
aleshal 41 ks
insertos [

1| wainforma en Woinforma | 14688837 | 75,6549503 | 22,03m | Vinces | ElAbanico | Abamico | EQS-24-0107 Arguloda Arglide Arguis s 1| ez
aleonol
Insactos €l

1| moinforma Noinforma | 14688237 | 75,6540003 | 23,03m | Virces | ElAbanico | Abanice | EQS-24.0207 Coleoptera | Hydrophifidoe | Cymbiodytase. | 1 | PEE/E/0S
slccnol 41
Insectos 2

2 | mainforma en Noinforma | 14688837 | 75,6549803 | 22,83m | Vinces | ElAbanico | Abanico | E0S24-0108 Coteaptera Hateridae Suphis ip. r | peEEiOS
aleaiial iz
Insactos £ Elgsmotenis

2 | mainforma on Nninforma | 14688837 | 79,6549%03 | 72,03m | Vinces | FlAbanicn | Abanicn | FOS24.0108 Odanata Libelinge 3| s
alectal 42
Insectas B

2 | Malnforma en Wolnforma | 14688837 | 79,6549903 | 22,03m | WVinces | ElAbanico | Abankce | E0S-24-0108 Coleopters | Mydrophildee | Tropisternusso. | 2 | pEE/E/0S
sleaiial iz

Nota: El resultado corresponde Gnicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.
Esta prohibida |2 reproduccion total o parcial de este informe sin autarizacion del Laboratario.
! patos suministrados por el clienta. £l laboratorio na s respansabliza por esta Informacién.

AGROCALIDAD

AGENCIA DE REGULACICH ¥

3 3 CONTROL FIT0 ¥ ZOGSANITARIO

LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA
A Juan Tanca Marengo N° 101, Km 0.5 y Av. de las Américas

Guayaquil - Guayas
Teléf.: 047-282-073 ext 116

INFORME DE DIAGNOSTICO

PGT/LR-E-09/09-FOD1

Rev. 3

Hoja3ded

DATOS DE LA MUESTRA! RESULTADOS LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA
COORDENADAS GPS CODIGO .
N2 | HOSPEDERD Grgano E’m"_' CANTOM | PARROQUIA DE CaDIGO D 'ORDEN FAMILIA MOMBRE M| metono
a o | fenoldgica " ¥ ALTITUD LABORATORIO CIENTIFICO | Ind.
CAMPO
Insectos £ Rheumatobates
2 Mo informa Moinforma | 14688837 | 75,6549903 | 32,03m Winges El Abanico Abanico E09.24.0108 Hemiptera Gerridae 4 PEESES 05
alcchol uz
Insectos [
2 Ha informa en Moinforma | 14688837 | 796549903 | 22,03m | Vinces flabanicn | Abanicn | E09-24.0108 Caleoptera Seirtidae Seirtes ip. 1| RS
aleshal I’
Insectos [
2 Ha informa en Moinforma | 14668837 | 79,6549903 | 22,03m | Vinces flebanico | Abanica | E09-240108 | Coenogastropoda |  Thiprdae | Melanoidessp. | 1 | PEESE/OS
aleshal I
Insectas [
2 Ha Informa en Moinforma | 14668837 | 79,6549803 | 22,03m | Vinces tlebanico | abanico | E09-24-0108 Hemiptern Nepidoe Ranctrosp 1| PEEESOS
alcshal uz
Insectos El S
2 Ha informa en Moinforma | 14688837 | 79,6549903 | 22,03m | Vinces ElAbanico | Abanico | EQ9-24-0108 | Mesogostropeds | Ampullaridoe o 1| eERE L
alcchol I

N° de Ind. (NOmero de individuos) aplica selo en el caso de muestras procedentes de trampas.

Analizado por: Ing. Diana Garcia.
Observaciones:
LOS RESULTADQS SE APLICAN A LA MUESTRA COMO SE RECIBIO. " OBSERVACION DIRECTA AL ESTEREOMICROSCOPIO ¥ USO DE CLAVES TAXONOMICAS.
Revisado por: Ing. Miguel Ramirez

Anexos Grificos: No aplica.

Anexo Documentos: No aplica,

Nota: El resultado cerresponde Gnicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.
Esta prohibida |2 reproduccion total o parcial de este informe sin autarizacion del Laboratario,
* Datos suministrados por el cliente. £l laboratorio no se responsabiliza por esta informacién




Anexo 4. Recoleccion de macroinvertebrados en la localidad el Delirio.

LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA
’ Av. Juan Tanca Marengo N° 101, Km 0.5y Av. de las Américas PGT/LR-E-09/09-FO01
NG Guayaquil - Guayas
AGROCALIDAD Teléf: 042-282-073 et 116 Rev. 3
e 6 | 160 A INFORME DE DIAGNOSTICO Hoja2ded
RESULTADOS DEL ANALISIS
DATOS DE LA MUESTRA! RESULTADOS LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA

5 COORDENADAS GPS CODIGO =

o Organo Estado < CODIGO DE NOMBRE N2 -

N HOSPEDERO afectado | fenoldgico X M P—— CANTON | PARROQUIA (AE;'IEPO LABORATORIO ORDEN FAMILIA CIENTIFICO | Ind. METODO
nsectas I delirio Trapistemus

1 No informa en Noinforma | 144968178 | 79,6077415 | 21,85m | Vinces El delirio ) E09-24-0089 coleaptera | Hydrophilida i p na | peeios
alcohol
nsectas I delirio Siphlonurus

1 No informa en Hoinforma | 1,34968179 | 79,6177415 | 21,85 m | vinces I delirio ) o na | peeros
alcohol *
Insectos ol el

1 No informa en Hoinforma | 1,4496047% | 79,6177415 | 21.85m | Vinces £l delirio El'”“ E02-24-0029 Hemiptera Notonsctidae |  Buenoasp MA | PEE/E/OS
alcohol
Insectas I delirio

1 No informa en noinforma | 1,34968178 | 79,6177415 | 21,85m | vinces €l delirio ) £09-24-0089 coleaptera | Hydrophilidos | Berosusso | Na | PEE/E/0S
alcohol
nsEcies l delirio Eiasmozemis

1 No informa en Noinforma | 144968178 | 79,6177415 | 21,85 m | vinces 1 delirio ) £09-24-0089 odonata Libellulinge | SFTOEME s | peesesos
alcohol *
nsectos El el Melanoid

1 No informa en Hoinforma | 144968178 | 79,6177415 | 21.85m |  vinces €l delirio ej'”" E08-22-0089 | casnogastropoda | Thiaridas clanoides | wa | pee/esos
alcohol
nsectas I delirio

1 o informa en noinforma | 144968178 | 79,6177415 | 21,85m | vinces €l delirio ) £09-24-0083 coleaptera Noteridas suphis na | eeeseros
alcohol
nsecies l delirio

2 No infarma en Noinforma | 14968175 | 79,6177415 | 21,85 m | vinces &l delirio N £09-23-0090 Hemiptera Maucoridae | Ambrysussp | WA | Peg/E/os
alcohol

Nota: El resultado corresponde Unicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.
Estd prohibida la reproduccian total o parcial de este informe sin autorizacién del Laboratorio
* Datos suministrados por el diente. El Iaboratorio no se responsabiliza por esta informacidn

LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA
, Ay. Juan Tanca Marengo N° 101, Km 0.5y Av. de |as Américas PGT/LR-E-09/09-FO01
Guayaquil - Guayas
AGROCALIDAD Teléf.: 042-282-073 ext 116 Rev. 3
ac A6 Y re e INFORME DE DIAGNOSTICO Hoja3de 4
DATOS DE LA MUESTRA" RESULTADOS LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA
. Organo |  Estado COORDENADAS GPS : OIS0 | copiGo b NOMBRE | Ne | .

N° HOSPEDERO afectado | fenoldgico x Y P CANTON | PARROQUIA cARquo LABORATORIO ORDEN FAMILIA CIENTIFICO | Ind. METODO
Insectos 1,4496817%

2 Noinforma en Noinforma 79,6177415 | 21,85m | Vinces €l delirio Eldeliria E09-24-0090 coleaptera woreridge | TAOSENE | | periesos
alcohol : *
Insectos 1,4496817%

2 Noinforma en Noinforma 79,6177415 | 21,85m | Vinces €l delirio E‘dezl‘”" E09-24-0090 orthoptera Gryllidae Lourecpsissp | MA | PEE/E/0S
alcohel
Insectos 1,42968179 . _

2 Noinforma en Noinforma 79,6177415 | 21,85m | Vinces €l delirio E‘dezlmq E09-24-0090 odonata ubelulinge | TS | s | perveros
alcohol -
Insectos 1,44968179

2 noinforma en o informa 7o,6177a15 | 21,35m | vinces €l delirio E‘dezl”w E00-24-0080 pecapoda combaridee | comborussp | ma | peesEsos
alcohol

N de Ind. (Nimero de individuos) aplica solo en el caso de muestras procedentes de trampas.

Analizado por: Ing. Diana Garcia.

Observaciones:

LOS RESULTADOS SE APLICAN A LA MUESTRA COMO SE RECIBIO.
Revisado por: Ing. Miguel Ramiréz.

Anexos Graficos: No aplica.

Anexo Documentos: No aplica.

Anexo 5. Recoleccidon de macroinvertebrados en la localidad San Juan de
Abajo.



AGROCALIDAD

AGEMCLA DE REGULACIGON ¥

3 3 CONTROL 10 Y Z0CSANITARIO

LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA

Aw. Juan Tanca Marenge N° 101, Km 0.5 y Av. de las Américas
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INFORME DE DIAGNOSTICO

RESULTADOS DEL ANALISIS

Hoja2 ded

DATOS DE LA MUESTRA® RESULTADOS LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA
drgane | Estado COORDENADAS GPS CODIG | CODIGO DE e
N "‘m;w“ afectad | fenolégic c "N' o PA"“‘OQ"' ODE | LABORATORI ORDEN FAM crzon'-vr‘I::::En ind ME;OD
- o o X ¥ ALTITUD CAMPO o
No 15433433 | 796849206 | 2346man Sanjande | 200 siavockares
1 Na informa forma | Mo infarma 5 8 . Winges ‘Abajo de »'lhi)o E09-24-0260 Coleaptern Hydrophiide pichilingue 1 PEESE/ 05
San Juan
o 15422043 | 796840106 | 2346men San Jwan de
1| Mowforma | e | Moinfarma 5 . o Vinces ap desaalo | 09240260 Hemiptera Notonectidoe | Buemgasp. | 4 | PEE/E/OS
No 15433443 | 796844106 | 23,46msn Sanjange | Sl Tropisternus
L | Manforma 0| Noinforma v . o Vinges pro e alm,o E09-24-0260 Coleoptera | Hydrophitiise oy 2 | PEEfE/OS
] 15433443 | 79,6844206 | 23,46msn Sanande | SR
t| Mainforma M0 | Mainfarms z N o Vinges o de .o;m,o £00-24.0260 Orthoptera Gryllidae leursopsissp. | 1| PEE/E/OS
o 15033093 | 76800206 | 23.86sn sanjuange | SAIuAn Eohemeropter
1| mMoiforma |t Woinfarma 5 . o vinges provi e alnm E09-28-0260 . Spnignunitae | Sphionurusse. | 2 | PEE/E/OS
™ 15433443 | 706842106 | 23,46emsn Son juande | S20uan Coryphaesichn
1| Nainforma Nainfarma | . - Vinges deabsje | E09-240260 Odonata Aeshnidae 2 | eegfE/os
informa 6 8 ™ Abalo N asp
ho 15433043 | 796844906 | 23.46emsn Sanjuange | SN Elesmathemis
1| Nainforma Na infarma 4 d Vinces . deamaje | E09-240760 Odonata Libetutinae 17 | PEEE/DS
informa 5 & m avajo |
ho 15433443 | 796844106 | 2346man Sanande | 240 uen Hovochares
f Mol " 4 d ¥ it P
2 Na Informa nforma o Informa & ™ Winces Abaln de A;mo E09-24-0261 Coleopters Hydrophilidee pichilingue 2 EE/ES 05

Nota: El resultado corresponde Unicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.
Esta prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin autarizacian del Laboratorio,
? patos suministrados por el cliente. £l laboratorio no se respensabillza por esta Informacién.
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LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA
fov Juan Tanca Marengo N° 101, Km 0.5 y Aw. de las Américas
Guayaquil - Guayas
Teléf.: 042-282-073 ext 116

INFORME DE DIAGNOSTICO

PGT/LR-E-09/03-FO01

Rev. 3
Hoja3 dea

DATOS DE LA MUESTRA"

RESULTADOS LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA

Grgano Estado COORDENADAS GPS cODIG cODIGO DE [
':' HOSPEDER | ofectad | fenal € ‘: o PA“:'QU' oDE LABORATORI ORDEM FAMILIA C:‘EUNT‘I [:"E ng | METOD
o o X v ALTITUD CAMPO o ico .
Mo 15433443 | TOESAM06 | 23.d6men Sanjuande | AN luan Tropisternus
2 Ma infgrma informa No infarma 5 B m Vinces Abajo e A;:la}o E09-24-0261 Coleopters Hydroghifidze s 13 PEESES 05
=3 15433443 | 796844106 | 2346man San uande | SaMuan Efasmatheemis
2 | Mainferma Moinfarma | o . - Vinces san de Abaje | E09-24-0261 Odanata LieNatinae . “ | 10 | eeesejos
infarma 6 8 m Abajo B so.
No 1,5433443 | 796844106 | 2346msn San juan g | SO0 luan
2 | Mainforma forma | Moinforms . s o Vinces abaj de &;lz)o £06-24.0261 Hamiptero Notonectidas Auenso 5p 1| eeejEsos
=3 15433443 | 796840106 | 23.4Gmsn Sanuange | 33 luan Caenasgrionida | Acanthagrion
2 | mainforma o Informa . : vinces - 0e Abajo | E09-24-0261 Odonato o = 1| PEEESOS
mforma [ B m Abajo 5 e s

N° de Ind. {Mumero de individuos) aplica solo en el caso de muestras procedentes de trampas.

Analizado por: Ing. Diana Garcia.

Observaciones:

LOS RESUILTADOS SE APLICAN A LA MUESTRA COMO SE RECIBIO.
Revisado por: Ing. Miguel Ramiréz.
Anexos Graficos: No aplica.

Anexo Documentos: No aplica.

Mota: El resultado corresponde Unicamente a la muestra entregada por el cliente en esta fecha.
Estd prohibida la reproduccion total o parcial de este infarme sin autorizacion del Laboratorio,
1 patos suministrados por el cliente. Bl laboratorio no se responsabiliza por esta informacian.



