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TITULO: PROPUESTA DE IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE
DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO PARA LOS
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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion propone el disefio de un sistema de
deteccién y alarmas de incendio para los edificios de la Ciudadela
Universitaria y la Facultad de Ingenieria Industrial de la Universidad de
Guayaquil, estableciendo un procedimiento sistematizado de proteccion
de igniciones a través de la norma Asociacion Nacional de Proteccion
contra el Fuego denominado NFPA, asi mismo el calculo de distribucién y
espaciamiento de dispositivos con el codigo nacional de alarmas de
incendio la normativa NFPA 72. Los resultados del analisis exponen que
la institucion académica no cumple con las medidas de seguridad
establecidas en los reglamentos de la legislacion ecuatoriana tanto para el
personal de estudiantes como para los trabajadores del mismo,
especialmente en las vias de evacuacion, iluminacion, sistema de
extincion y de rociadores. Finalmente se propone la implementacion del
sistema, provista de paneles y dispositivos inteligentes direccionables
para toda la Instituciébn con una inversion aproximada de $ 6.729.659,91
para la Ciudadela Universitarias y $ 267.603,30 para la Facultad de
Ingenieria Industrial. La propuesta abarca a todos los edificios del
Campus Salvador Allende y edificio de la Facultad de Ingenieria Industrial,
conjuntamente incluye un plan de mantenimiento preventivo y predictivo
para este sistema, de esta forma se contribuye en la prevencion y control
de los riesgos en incendios mas relevantes que se han identificado
ayudando en la gestion de seguridad e higiene del trabajo que disponen
las  autoridades competentes  simultineamente con  normas
internacionales. La presente investigacion también ha contribuido con 17
trabajos de titulacion de la Facultad de Ingenieria Industrial sobre el
diagnostico de Seguridad y Salud ocupacional de la Universidad.

PALABRAS CLAVES: NFPA 72, Sistema, Riesgos, Incendio, Prevencion,
Edificios, Universidad, Detecciéon, Alarmas

Carlos Geovanny Paucar Villon Ing. Ind. Obando M. José E. MSc.
C.C.: 0921229233 Director del Trabajo
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SUBJECT: PROFFER FOR IMPLEMENTATION OF DETECTION
SYSTEM AND FIRE ALARM FOR BUILDINGS OF
UNIVERSITY CAMPUS AND INDUSTRIAL ENGINEERING
SCHOOL OF THE UNIVERSITY OF GUAYAQUIL

DIRECTOR: IND. ENG. OBANDO MONTENEGRO JOSE ENRIQUE MSc.

ABSTRACT

This research will introduce the design of a detection system and fire
alarms for buildings of the University Campus and the Faculty of
Engineering of the University of Guayaquil, establishing a systematic
protection ignitions through the National Association standards of fire
Protection NFPA appointed, and also calculating distribution and spacing
devices with the National Fire Alarm Code NFPA 72. The investigation
results state that the university does not have the security measures
established in the regulations of the Ecuadorian legislation, for students
and staff workers of the mentioned places, especially of the escape
routes, lighting, extinguishing system, and sprinkler. Finally the
implementation of the proposed system, provided with addressable panels
and smart devices for the entire institution with an investment of $
6.729.659,91 for the Campus University and $ 267.603,30 for the School
of Industrial Engineering. This proffer covers all Salvador Allende campus
buildings and the facilities of the Industrial Engineering School, and also
includes the preventive, corrective, predictive plan of maintenance for both
systems, thus contributing to the prevention and control of fire risks that
have been identified by the Safety and Health at Work authorities
simultaneously with international standards. This research has also
contributed with other 17 degree projects from the Industrial Engineering
School on the diagnosis and corresponding to the units and departments
to the Occupational Safety and Health of the University of Guayaquil.

KEY WORDS: NFPA 72, System, Risk, Fire, Prevention, Buildings, University,
Detection, Alarms

Carlos Geovanny Paucar Villén Ind. Eng. Obando M. José E. MSc.
C.C.: 0921229233 Director of Work



PROLOGO

El desarrollo de este proyecto de titulacién se basa en proponerle la
implementacion de un Sistema de Alarmas y Deteccion de Incendio a los
establecimientos de la Universidad de Guayaquil, el cual se le disefiara un
sistema de tecnologia inteligente de comunicacién, con soluciones
integrales de seguridad de vida y proteccion de establecimientos de

nuevas y emergentes amenazas.

Este proyecto, considera el analisis de la norma internacional NFPA-
72 en la prevencion de incendios en los establecimientos en la Institucion
y su potencial aplicacion en sus instalaciones. En el Ecuador, los
incendios y sus riesgos, son estudiados exclusivamente por el Benemérito

Cuerpo de Bomberos bajo reglamentos cuidadosamente establecidos

El objetivo general de esta proyecto se fundamenta en disefiar un
Sistema de Alarmas y Deteccion de Incendio con equipos y dispositivos
direccionable inteligentes, que minimicen los riegos de incendio Yy
respondan en todo momento a situaciones de emergencia en la que se
detecte un peligro de ignicion en los edificios de la Facultad de Ingenieria

Industrial y Ciudadela Universitaria de la Universidad de Guayaquil

El diagnostico de la situacion actual de la Facultad de Ingenieria
Industrial, y de la Ciudadela Universitaria se aplico a la Identificacion,
Inspeccién y el Analisis, utilizando las normas, leyes y reglamentos de
seguridad contra incendio y el Método de Evaluaciéon de Riesgo
contra Incendio el mas indicado para esta magnitud de proyecto, el
Método Grétener con este método podemos calcular si la seguridad
contra incendio es suficiente o insuficiente para los establecimientos que

se han seleccionados.



CAPITULO |

MARCO TEORICO

1.1 Estado del Arte

La deteccion y alarmas de incendios siempre ha sido un tema de
interés prioritario desde que se dispone de herramientas tecnoldgicas que
permiten llevarla a cabo. Ademas, los continuos avances tecnoldgicos
permiten que la deteccion sea cada vez mas precisa y eficaz utilizando las
tecnologias de red y comunicacion mas innovadoras de la actualidad,

para la prevencion y control de una ignicidn de incendio.

Los Sistemas de Deteccién y Alarmas contra Incendio ha sido un
tema de interés prioritario, el cual dispone de herramientas y equipos
tecnoldgicos que permiten llevar a cabo la prevencion de un connato de
incendio. (Domeéenech, 2011-2012)

Un sistema de alarma y deteccion de Incendio que generalmente
esta integrado por dispositivos de deteccion tales como humo, calor,
chispa, llama, y de alarmas el cual tenemos los pulsadores manuales y
contactos, con un Panel de supervisién y control de Incendio que
incluye la capacidad de notificacibon remota puede prevenir
anticipadamente en caso de igniciéon de incendio, en cualquier lugar de

un local o establecimiento.

En la actualidad existe una diversidad de técnicas de Sistemas de
Deteccion Automatica de Incendio. Se detallan distintos métodos de
control y prevencion, el cual estdn compuesto sensores, estaciones

manuales, luces sirenas. (Honeywell, 2013-2014)
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1.2 Marco Histérico

En la Actualidad la Seguridad y la Higiene Industrial ha pasado a ser
elementos fundamentales y prioritarios para el buen funcionamiento de las
actividades productivas de bienes y servicios en particular en las

instituciones educativas publicas y privadas.

En las edificaciones de la ciudadela universitaria de la Universidad
de Guayaquil ha sido y es uno de los centros educativos mas importante
del Ecuador. Actualmente Guayaquil ha sido una vez més victima de
incendios en Industrias y Edificios, el caso mas reciente el del Edificio
“Las Camaras” en Julio del 2012, “ El Mercado Montebello” en Octubre de
2014, donde hubo victimas con alto grado de heridas producto del
incendio suscitado en el mismo. (EXPLORED, 2012-2014)

Para que las Industrias o Edificios puedan entrar en funcionamiento
necesita el permiso de las autoridades competentes y una de las
exigencias es que tengan implementado un sistema de proteccion contra

incendio de acuerdo al tamafio y nivel de riesgos expuesto.

En la Actualidad el 100% de los edificios de la ciudadela universitaria
en su totalidad no cuenta con un sistema de deteccion y alarmas contra
incendio el cual amerita tomar las medidas pertinentes con la
implementacion de un sistema de deteccion y alarmas contra incendio en
las edificaciones de la facultad de Ingenieria Industrial y del campus
universitario de la universidad de Guayaquil para precautelar la seguridad
e integridad del personal docente, administrativo, estudiantil vy
trabajadores que forman la institucion, fomentando la resiliencia ante
cualquier desastre. Es asi como se propuso con este estudio determinar
de forma cuantitativa los riesgos de incendio los conocimientos que tiene
el personal interno y externo sobre lo que en prevencion de incendios

se refiere.
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Ademas sobre la operatividad de un sistema de detecciéon y alarmas
contra incendios ante la presencia de una alarma. La expectativa de esta
investigacion, la Universidad de Guayaquil adopte las decisiones para
solucionar de forma inminente los problemas detectados, contribuyendo
asi al bienestar fisico, mental y social de los usuarios que laboran y

estudian en la entidad educativa.

El cual hoy en dia, todos los productos de deteccién y alarmas de
incendios deben ser disefiados y fabricados en base a las normativas
existentes (EN54 en la comunidad europea, NFPA 72 la comunidad
americana, INEN 754 comunidad ecuatoriana) y cumpliendo con los
requerimientos con la Ley de defensa contra incendio de Ecuador,
Caodigo de Trabajo, COIP y los reglamentos (De prevencién mitigacion y
proteccion contra incendios 1257 y el sistema de auditoria de riesgo del

trabajo SART capitulo Il articulo 9 numeral 4.3 literal d y numeral 4.4).

Por lo tanto el principal objetivo del IESS a través de la
implementacion del SART es garantizar que las organizaciones han hecho
un Sistema de Gestion para mostrar en primer lugar su responsabilidad y
compromiso con la Seguridad y Salud de sus empleados (administrativos
y operarios ) y en segundo lugar para respetar y hacer cumplir las normas
y regulaciones nacionales e internacionales de seguridad, estableciendo
con énfasis la responsabilidad al patrono para cumplir los requisitos
legales, con el establecimiento de politicas y procedimientos que admitan
que el trabajador tome conciencia de su compromiso para preservar su
salud y su seguridad, durante la ejecuciébn de sus labores en la
organizacién y conceda de alguna manera guiar este mensaje a sus

viviendas y entidades.

Si bien el SART define multas y penalizaciones para las empresas
por el incumplimiento de los requisitos regulatorios, en el fondo lo que se
pretende es que todos seamos responsables por nuestra salud y

seguridad y que seamos conscientes de los riesgos a los que estamos


http://www.ec.isotools.org/soluciones/procesos/riesgos-corporativos/
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expuestos en nuestras labores, ademas de que se tomen las acciones
preventivas y se desarrollen planes que reduzcan dichos riesgos; de igual
forma debemos asegurar que los sitios de trabajo sean cada vez mas
seguros y que de igual forma todos trabajemos cuidando de nuestra salud
y cumpliendo con los planes de vigilancia que se desarrollen al interior de

las organizaciones. (Ley SART Ecuador, 2013)

1.3. Marco Légico

Las edificaciones de la Ciudadela Universitaria y la Facultad de
Ingenieria Industrial no cuentan con instalaciones de Sistema de

Deteccion y Alarmas Contra Incendio.

En este proyecto de trabajo de investigacion es para presentar una
propuesta de implementacion del sistema de deteccién y alarma contra
incendio con el fin de precautelar, monitorear y controlar factores de
riesgos y prevencion de un conato de incendio o fuego en su fase inicial
en las presentes edificaciones de la Ciudadela Universitaria y Facultad de

Ingenieria Industrial de la Universidad de Guayaquil.

1.3.1 Objetivos

1.3.1.1 Objetivo General

Disefiar un Sistema de Alarmas y Deteccion de Incendio con equipos
y dispositivos direccionable en base a las normativas (NFPA, INEN, UL,
FM), para minimizar los riesgos de incendio y responder en todo momento
a situaciones de emergencia con un eficaz sistemas de comunicacién en
la que se detecte un peligro de ignicién y salvar vidas, protegiendo los
establecimientos de la Facultad de Ingenieria Industrial y de la Ciudadela
Universitaria de la Universidad de Guayaquil de nuevas y emergentes
amenazas utilizando las tecnologias de red y comunicacion mas

innovadoras de la actualidad.
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1.3.1.2 Objetivos Especificos

» Establecer un disefio de Sistema de Deteccién y Alarmas contra
Incendio
» Evaluar el tipo de Sistema de Alarmas y Deteccion de Incendio a

implementar.

Y

Establecer un Sistema de Deteccion y Alarmas Contra Incendio

adecuado para las edificaciones.
Describir los componentes del sistema de deteccion.
Disefar procedimientos e instructivos del manejo del sistema

Analizar y evaluar la propuesta del disefio

YV V V V

Elaborar la propuesta de implementacion del presupuesto para la

puesta en marcha y ejecucion del proyecto.

1.4. Marco Conceptual

14.1 Incendios

Es una ocurrencia de fuego que se desarrolla sin control, con gran
evacuacion, debido al uso inadecuado de sustancias combustibles, fallas
en instalaciones eléctricas defectuosas y al inadecuado almacenamiento y

traslado de sustancias peligrosas. (MARIA, 2013)

1.4.2 Sistema de Deteccion y Alarmas de Incendio

Este sistema tiene por objeto en advertir con eficiente anticipacion y
eficacia la ignicion de un incendio en un determinado lugar, local o
establecimiento. (NOTIFIER ESPANA , 2006). Por ende, el sistema de
deteccién y alarmas de Incendios es un requisito principal para la
implementacion de un sistema de seguridad, por lo cual la instalacion de
este sistema se deriva de los siguientes factores o componentes como se

puede apreciar esquema a continuacion:
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CUADRO Nel
DIAGRAMA UNIFILAR DE SISTEMA DE ALARMA'Y DETECCION DE
INCENDIO

—13]
(s 6]
] * o}

Fuente: Investigacion propia
Elaborado por: Paucar Villon Carlos

> Dispositivos de alarmas de incendios

> Panel de control y sefializacion de incendio

> Dispositivos de deteccion de incendio

> Notificadores de detecciony alarmas de incendio

> Dispositivo de difusion de alarma de incendios

> Central de Monitoreo de alarma de incendios

> Mddulos de Control Sistemas automaticos de proteccion de
Incendio.

> Sistema automatico de deteccioén y alarmas de incendio

> Equipos de comunicacion de aviso de averia o falla.

> Central Receptora de notificacion de averia o falla

> Fuente Secundaria de Suministro de Alimentacion Auxiliar.

Entre los factores indicados existen dispositivos mas relevante e
importantes de un sistema de deteccion y alarmas contra incendios,
como se cita en la siguiente documentaciéon a continuacion .(NOTIFIER
ESPANA , 2006)

» Dispositivos de deteccion y alarmas de incendio como son los

detectores y estaciones manuales de alarma que se encuentran
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distribuidos por toda la instalacion, calificados para sefalar la

existencia de un incendio en su estado inicial.

» Panel de alarmas y deteccién de Incendios, donde se centralizan las
alarmas y eventos, el cual se lleva a cabo una serie de activaciones

preventivas y predictivas programadas:

Comunicacién acustica de alarma o mediante transmision eléctrica.

Difusion de sefales de emergencia a un lugar remoto ubicado en el
Cuarto de Monitoreo para el control a través de gréficos de la

instalacion.

La instalacion de todos estos dispositivos esta sujeta en base a las
normas, reglamentos y leyes que disponen en qué tipo de zonas o areas
es indispensable su implantacién, asi como qué tipo de dispositivos de
deteccion, por lo tanto su ubicacion y espaciamiento son el mas propicio

segun las caracteristicas peculiares de riesgo a proteger.

Continuando con las recomendaciones de clase general, la dotacion
de dispositivos de deteccion y alarma se ajustard con las condiciones

siguientes:

» Se determinara pulsadores manuales de alarma de incendio en las

areas de circulacion y en el interior de los establecimientos.

» Se ordenara dispositivos de deteccion adecuados a la clase de fuego
previsible en el interior de todas las areas criticas y vulnerables de
riesgo y en las areas de circulacion. Los detectores seran de humos,
excepto en aquellas zonas tales como caldero, cocina, cafeteria, etc.,
el cual originaran falsas alarmas, donde se instalaran detectores
térmicos o de temperatura. (NOTIFIER ESPANA , 2006)

» Los equipos de control y sefializacién dispondran estableciendo un
dispositivo que permitira la accidbn manual y automatica de los sistemas

de alarma y deteccion de incendio, estando situados en un cuarto de
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control permanentemente.

La accion automética de los sistemas de alarma, se deberd
programar de forma tal que tenga lugar como minimo, 3 minutos después
de la activacion de un dispositivo de deteccidon o pulsadores manuales de

alarmas.

El sistema de notificacion de alarma serd visual y acustico formado
por luces sirenas que permitiran la transmision de alarmas en
establecimientos y de alarma general. (NOTIFIER ESPANA , 2006)

1.5. Marco Legal

El proyecto se basa al cumplimiento de las siguientes normativas
NFPA 72, UL y NTE-INEN

Entre las Normativas Americana para el Sistema de Deteccion vy

Alarmas Contra Incendio tenemos:

» NFPA 72. Dispositivos de iniciacion para sistemas de alarma contra
incendios

» NFPA 72. Inspeccién, prueba y mantenimiento de sistemas de alarma
contra incendios

» NFPA 72. Dispositivos de notificacion para sistemas de alarma contra

incendios.

Entre los Underwriters Laboratories (UL) tenemos:

» UL 38. Cajas de sefializacién de operacion manual

A\

UL 217. Detectores de humo, estaciones simples y multiples
» UL 228. Cierres de puertas, soportes para sistemas de sefializacién de

proteccion contra incendios.
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UL 268. Detectores de humo para sistemas de sefalizacion de
proteccion contra incendios.

UL 268A. Detectores de humo para aplicaciones de ductos

UL 464. Aparatos de sefializacion audibles

UL 521. Detectores de calor para sistemas de sefializacion de
proteccion contra incendios.

UL 864. Normas de unidades de control para sistemas de sefializacion
de proteccion contra incendios.

UL 1481. Suministro de energia para sistemas de sefializacién de
proteccion contra incendios.
ULC-S527-99 Norma para unidades de control para sistemas de
alarma contra incendios

ULC S524 Norma para la instalacion de sistemas de alarma contra
incendios

UL 1971. Aparatos de sefalizacion visuales

UL 1076. Sistemas propietarios de alarma contra robo

ULC-S527-99. Normas de unidades de control de sistemas de alarmas
contra incendios.

ULC S524. Normas de instalacion para sistemas de alarmas contra
incendios.

UL 1481 Fuentes de energia eléctrica para sistemas de sefializacion
de proteccion contra incendios

UL 1076 Sistemas de alarma contra robo a la propiedad

ULC-S527-99 Norma para unidades de control para sistemas de
alarma contra incendios

ULC S524 Norma para la instalacion de sistemas de alarma contra
incendios

EIA-485 y EIA-232 Normas para interfaces serie

Métodos de cableado, articulo 300 del NEC

NTE INEN-ISO 13943 Proteccion contra incendios — Vocabulario.
Segunda Edicion. Voluntaria. (Registro Oficial No. 114 de Enero 22 de

2010).  (Notifier, 2014)



CAPITULO Il

METODOLOGIA

2.1 El Analisis de la Investigacion

Para implementar un Sistema de Deteccion y Alarmas contra
Incendio se debera realizar un andlisis y diagnéstico de seguridad en las
edificaciones en su estado actual realizando las inspecciones y
levantamiento de informacion exhaustiva y prolija para luego identificar y
establecer los controles, equipos, dispositivos, cableados y demas
elementos que componen el sistema de deteccién y alarma contra
incendio el cual deberan ser disefiados y cumpliendo los reglamentos,
normas Yy requisitos de operacion de la NFPA “americana” y INEN
“‘ecuatoriana” a las instalaciones de los edificios de la Ciudadela
Universitaria y a la Facultad de Ingenieria Industrial de la Universidad de
Guayaquil. Todos los componentes deberan ser disefiados teniendo en
cuenta las condiciones operativas y las condiciones generales de las

edificaciones de la misma.

2.1.1 Nivel de la Investigacion

La investigacion es de tipo descriptiva, ya que la magnitud del
proyecto consistird en describir, diagnosticar, evaluar y analizar la
implementacion del Sistema de Deteccion de Incendio y Alarma Contra
Incendio con la informacién recopilada por medio de oficios con auspicio y
autorizacion de entidades competentes para los edificios de la Ciudadela
Universitaria y la Facultad de Ingenieria Industrial de la Universidad de
Guayaquil (U.G.). Ademas consta de una parte cuantitativa en lo que se

refiere a la propuesta de los sistemas mencionados.
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Segun (HURTADO, 2000), la investigacion descriptiva “Se establece
para dar respuestas a los diferentes objetivos de una investigacion, ésta
debe estar enmarcada en los criterios que permita definir la manera de
como se recolecta la informacion, lo cual sirve de base para la

delimitacion de la investigacion.”

2.1.2 Disefio de Investigacion

El estudio se desarrollar4 en base a una investigacion documental
ya que la misma se apoya en los resultados y andlisis de datos
provenientes de materiales impresos u otro tipo de documentos asi como

las visitas de campo.

2.1.3 Poblacion y Muestra

La poblacién a ser estudiada esta relacionada a la implementacion
de los Sistemas de Deteccion y Alarma Contra Incendio en los edificios de
la Ciudadela Universitaria y la Facultad de Ingenieria Industrial de la

Universidad de Guayaquil.

La muestra para la realizacion de la presente investigacion no existe
ningun Sistema de Deteccion y Alarma Contra Incendio en los edificios ya

antes mencionado por lo cual se le realizara una propuesta.

2.2 Las Técnicas de Observacion y Recoleccion de Datos

2.2.1 Revisién Bibliografica

Todo sobre el estudio de implementaciéon del Sistema de Deteccion
de Incendio y Alarmas Contra Incendio debe estar en base a Normas
(NFPA72. Los equipos deberan cumplir con las siguientes normas

internacionales
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2.2.1.1 National Fire Protection Association (NFPA)

» NFPA 30 “Flammable and Combustible Liquid Cord”
» NFPA 70 “ Cédigo Nacional Eléctrico, Ed. 2008”

» NFPA 72 “ Cédigo para Deteccién y Alarma para Sistemas Contra
Incendio; Ed. 2007”

2.2.1.2 Factory Mutual Research Corporation (FM)

» FM 3611 “ Equipo eléctrico para zonas de riesgo clasificados”

» FM 3615 “Requerimientos generales para equipos eléctricos a
prueba de explosion”

» ANSI/FM 3260 “Detector de Energia radiante para Sistema de
Deteccion y Alarma Contra Incendio.

» FM 3230,3250 “Detectores de Humo para Sistema de Deteccién y
Alarma Contra Incendio.

» FM 3011 “Estacién Central de Servicio para Sistema de Deteccion
y Alarmas Contra Incendio.

> FM 6310,6320 “Detectores de Gas Combustibles”

2.2.1.3 Underwriters Laboratorio (Ul )

UL 268 “Detectores de Humo para Sistemas de Deteccion y Alarmas

Contra Incendio.”

» UL 1638 “Dispositivos de Anunciacion Visual (Sistema Audio
Evacuacion).”

» UL 1971 “Dispositivos de Anunciacién para personas con
discapacidad auditiva.”

» UL 913 “Aparatos intrinsecamente seguros y aparatos asociados

para uso en areas clasificadas tales como la clase I, Il y I1I.”
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2214 lIsa

» ANSI / ISA S12.13 “Requerimientos de funcionamiento para

detectores de gas combustibles.

» ANSI/ISA S5.1 “Simbologia e identificacién de instrumentacion”

2.2.2 Documentacioén

Para el desarrollo de este proyecto fue necesario solicitar la
autorizaciéon y auspicio del Vicerrector Administrativo de la U.G. mediante
documentaciones u oficios que notifican el motivo y la relevancia del
proyecto a realizar para la acreditacion de la U.G. Ademas mediante este
formato escrito “Oficio” dirigido a los decanos de las facultades,
administradores facultades, jefes departamentales de administracion
central, administradores del edificio de administracion central,
administrador del edificio de bienestar estudiantii e imprenta de la
Universidad, se logré solicitar los formatos visuales “Planos” de las
edificaciones de los establecimientos asignados. para la recoleccién de
datos vy visitar las respectivos edificios de la de la Ciudadela Universitaria
y la Facultad de Ingenieria Industrial de la Universidad de Guayaquil
(U.G)).

Segin (JOSE LOPEZ YEPES, 1989) Expresa que: “ La
documentaciéon se configura como una disciplina cientifica intermediaria
encargada de recoger y analizar los documentos especificos, almacenar
la informacion contenida en ellos de forma sistematica y crear
instrumentos de recuperacion y difusion con objeto de dicha informacion

llegue de forma eficaz y pertinente.”

2.2.3 Observacion Directa

Segun (CARLOS SABINO, 1997), sefiala que: “La Observacion
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directa es aquella a través de la cual se pueden conocer los hechos y

situaciones de la realidad social.”

A través de la aplicacion de ésta técnica se provechara la visita de
campo para identificar, cerciorar y analizar los riesgos de incendio y/o
explosiones que podrian presentarse posibles causas de ignicion,
actividades realizadas, procesos, establecimientos, instalaciones de
refugio, organizacion de salvaguardia, etc., para luego disefiar los
sistemas de deteccidon y alarmas contra incendio que requiera en los
Edificios de la Ciudadela Universitaria y la Facultad de Ingenieria

Industrial de la Universidad de Guayaquil.

2.3 Instrumentacioén

Las edificaciones estaran dotadas de las siguientes instalaciones del

sistema de deteccion y alarma contra incendios.

La instrumentacion que se tiene en campo para la implementacion
del sistema de deteccion y alarmas contra incendio del proyecto se
realizard en base a las definiciones de la Norma (NFPA72, 2010),
reglamentos vigentes, reglamentos por el Benemérito cuerpo de Bombero,
leyes como el Cadigo de Trabajo, el COIP, por lo cual se ha recopilado

planos existente solicitado al Departamento de Obras Universitarias.

Todos los sistemas de alarmas y deteccion de incendio son
elementos de seguridad pasiva, disuasiva y de prevencion, que estan
compuesto por varios dispositivos conectados, que al ser activado o

sensado emite una sefal de transmision electronica a un panel de control.

Tomando en consideracion todas las herramientas de informacién y
documentos recopilados, podemos estimar y clasificar el tipo de sistema 'y

caracteristicas de equipos como se indica a continuacion:



Metodologia 16

CUADRO Ne 2
DISENO DE UN SISTEMA DE ALARMAS CONTRA INCENDIO
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Fuente: www.conectapyme.com
Elaborado por. Paucar Vill6n Carlos

2.3.1 Dispositivos de Deteccion

Los dispositivos de deteccion de incendio que sin intervencion humana y
de forma permanente, miden alguna variable fisica asociada con el inicio
de un incendio y que transmiten una sefial de fuego al panel de control.
“La intervencion del incendio se inicia a partir de su conocimiento es decir
su deteccion.” Los dispositivos de deteccion deben manifestar, con la

mayor brevedad posible y eficacia, la existencia de un incendio o ignicion
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en un determinado lugar, para permitir la puesta en marcha de las

medidas previstas para su control y extincion.

2.3.1.1 Tipos de Sistemas de Deteccién de Incendios

Existen dos tipos de deteccion de incendio:

» Sistemas convencionales.- Son  dispositivos  (detectores,
pulsadores,....) de deteccion que se agrupan en zonas (n.....
cantidades de dispositivos), de tal manera que pueda identificar qué
zona o area esta originando u ocasionando un incendio, pero no
identifica el dispositivo o0 equipo en particular. Se utilizan en
edificaciones y establecimientos pequefios o medianos donde el
ignicion es facil de detectar en una zona o cualquier lugar o area de un
establecimiento. Estos sistemas se presentaron primero en el mercado
y son los mas solicitados, asequibles y comodos para instalar por el

usuario final o cliente.

» Sistemas inteligentes o direccionables.- Son los que se puede
identificar qué dispositivos (detectores, pulsadores,....) especifico ha
generado una alarma. Se aplica en edificaciones y establecimientos
medianos a grandes aplicaciones, donde es significativo identificar el
dispositivo (detectores, pulsadores,....) que ha originado la alarma
para poder localizar de manera correcta y precisamente la ignicion de
un incendio, estos sistemas manejan una direccion en particular para
cada dispositivos, por lo que comunmente se lo pueden llamar
dispositivos direccionables, y los sistemas mas completos sélo son

solicitados bajo pedidos.

2.3.1.2 Detectores de Incendios

Dispositivos que define de un sensor encargado de controlar de

forma permanente o a intervalos de tiempos prefijados, los fenomenos
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fisicos o quimicos a fin de detectar un incendio en el area o sector que le
ha sido asignado, adicionalmente envia por algin medio las sefiales
correspondientes al panel de control. De acuerdo a la aplicacion del
fendmeno o principio de disefio a detectar se clasifican en: detector de
humo iénico y fotoeléctrico, detector de temperatura térmico y termo-
velocimetro, detector de flama infrarrojo, detector de flama ultra violeta;
detector de flama combinado (infrarrojo y ultravioleta), detector de flama

triple infrarrojo ( 3IR ).
2.3.1.2.1 Detector Humo

Son “sensores pasivos” sensibles a las particulas visibles o invisibles

derivadas de la combustién. Entre estos se encuentran:

» lénicos, principio que utiliza una porcién pequefia de material
radioactivo, esto facilita a la camara una conductancia eléctrica
efectiva, que ante el efecto de particulas visibles y no visibles
provocada por la combustion, reduce la conductancia del aire al nivel
prefijado, remitiendo una sefial al panel de deteccion y alarma de
incendio.

» Optico, cuenta con un haz luminoso en el interior de la camara y un
sensor fotosensible que funciona cuando las particulas luminosas
causadas por la combustion paraliza y disipa el haz luminoso,
accionando los sensores receptores o fotosensibles y enviando una

sefal al panel de deteccion y alarma contra incendio.

2.3.1.2.2 Detector Térmico

Son “sensores pasivos” que actua cuando la temperatura que lo
rodea alcanza un nivel predeterminado, producidas del calor liberado en
una combustion. Los detectores térmicos son los mas primitivos el cual
comenzaron a emplearse en el desarrollo de rociadores automaticos que

son por ende son activado por el calor.
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2.3.1.3 Dispositivos de Notificacion

Son aquellos dispositivos accionados en forma manual o automatica
que al ser activados comanda el funcionamiento de un dispositivo

indicador de alarma.

2.3.1.3.1 Estaci6én Manual

Los pulsadores o estaciones manuales de alarma de incendio estan
disefiados para ser dispositivos de activacion simple no codificada, para
usos de alarma de fuego de listado UL. Notifica en caso de ignicién de
incendio en establecimientos vy viviendas, etc., advirtiendo
al personal mediante su operacion. Es compatible con todos los sistemas

y paneles de alarmas.

2.3.1.3.2 Luz Estroboscépica

Son dispositivos luminosos que al ser activados por accion o evento
de incendio emite una serie de destellos muy breves en rapida sucesion y
periddicas. Estos dispositivos de luces intermitentes permiten visualizar y

notificar de forma inmediata la respuesta de una salida de evacuacion.

2.3.1.3.3 Sirena

Las sirenas electrénicas de alarmas son dispositivos acusticos que
se utilizan para proporcionar alerta ante situaciones de emergencia de
una posible ignicion incendio, para realizar la evacuacién y tomar las

medidas pertinentes ante un desastre.

2.3.1.3.4 Luces-Sirenas

Son dispositivos mixtos o combinados (visuales y acusticos), que


http://www.monografias.com/trabajos11/fuper/fuper.shtml
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sirven para notificar de forma inmediata y eficiente que permitiran la

transmision de alarmas locales y de alarma general.

2.3.2 Panel de Control

Es la central de control que recibe la sefial de los dispositivos de
deteccion  (detectores, pulsadores...) y toma las decisiones
correspondientes (dar una respuesta de alarma, hacer activar una

extincion...) en funcion de la programacion establecida.

2.4 Procedimientos

Los pasos a seguir para la realizacion de este trabajo de

investigacion son los siguientes:

A\

Desarrollo del trabajo de investigacion.

» Plantear el Problema, analizando la influencia del mismo en las
edificaciones, el cual se redactaran los primeros objetivos y
justificacion del tema.

A\

Levantamiento de informacién y variables de investigacion.

A\

Obtencién de  oficio general elaborado por el Vicerrectorado
Administrativo de la Universidad de Guayaquil notificando el permiso e
ingreso en las edificaciones del Campus Universitario y la Facultad de
Ingenieria Industrial, proponiendo la implementacion del Sistema de
Alarmas y Deteccidon de Incendio para la acreditacion de la

Universidad de Guayaquil.

> Visitas de Campo en las edificaciones o areas seleccionadas para
realizar el estudio.

» Entrevista con los Administradores o Decanos de las Facultades
notificando el trabajo de investigacion a evaluar.

> Descripcion de las caracteristicas técnicas del Sistema de Deteccion y

Alarma Contra Incendios a instalar.
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» Solicitar Planos de Implantacién General (areas, edificios, bloques,

facultades, etc. ) a evaluar.

> Elaboracion de tablas y planos que reflejen el resultado obtenido en el

estudio y andlisis de los resultados obtenidos. (ver en Anexos).

2.5 Las Técnicas De Analisis

Luego de recopilar y ordenar la informacién recolectada a traves de
fuentes bibliograficas (Normas, Leyes, Reglamentos de Seguridad y
decretos) observaciones directas y documentaciones (Oficios, Solicitudes,
Planos, Etc).

Mediante un proceso de andlisis de informacion se pudo obtener los
datos cualitativos, procedimientos de analisis y la revision exhaustiva
permanente de datos, y asi maximizar el analisis de la informacion
obtenida con el fin de cumplir con los objetivos del proyecto que se me ha

asignado.

2.6 Diagndstico Actual

Las imagenes que se mostraran a continuacion, pertenecen a visitas
de campo e inspecciones planificadas a lo largo del periodo de realizaciéon
del trabajo de titulacién, siguiendo los criterios de metodologia de
investigacion; el cual notifica la falta o ausencia de dispositivo (S/D) de un
Sistema de Deteccion y Alarmas Contra Incendio, el cual se podra
apreciar las imagenes con indicadores que notifican la carencia de
dispositivos de deteccion y alarmas de incendio ( Detectores de Humo
“‘D.H”, Luces Sirena “L.S.”, Estacion Manual “E.M.”) en cada uno de los
establecimientos visitados bajo el auspicio y autorizacion del
vicerrectorado administrativo, y asi tener las evidencias fotograficas para

el estudio de este proyecto.



Metodologia 22

FIGURA Ne 1
BODEGA DE ADMINISTRACION

Fuente: Facultad de Arquitecturay Urbanismo
Elaborado por: Paucar Villon Carlos

FIGURA Ne 2
OFICINA DECANATO

Fuente: Facultad de Arquitecturay Urbanismo
Elaborado por: Paucar Villén Carlos
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FIGURA Ne 3
SALON ASOCIACION DE PROFESORES

Fuente: Facultad de Arquitecturay Urbanismo
Elaborado por: Paucar Villon Carlos

FIGURA Ne 4
AULAS CENTRO DE ESTUDIOS E INVESTIGACIONES

Fuente: Facultad de Arquitecturay Urbanismo
Elaborado por: Paucar Villon Carlos
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FIGURA Ne 5
BODEGA CENTRO DE ESTUDIOS E INVESTIGACIONES

Fuente: Facultad de Arquitecturay Urbanismo
Elaborado por: Paucar Villén Carlos

FIGURA Ne 6
OFICINA DE ADMINISTRACION

Fuente: Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas
Elaborado por: Paucar Villon Carlos



FIGURA Ne 7
SALAS DE COMPUTO

Fuente: Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas
Elaborado por: Paucar Villon Carlos

FIGURA Ne 8
CORREDOR PASILLO INTERIORES

Fuente: Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas
Elaborado por: Paucar Villon Carlos
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FIGURA Ne 9
SALA DE PROFESORES

Fuente: Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas
Elaborado por: Paucar Villén Carlos

FIGURA Ne 10
OFICINAS DE ADMINISTRACION

Fuente: Facultad de Jurisprudencia
Elaborado por: Paucar Villén Carlos
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FIGURA Ne 11
BODEGA DE ARCHIVOS ADMINISTRACION

Fuente: Facultad de Jurisprudencia
Elaborado por: Paucar Villén Carlos

FIGURA Ne 12

SALA DE AUDIENCIA

Fuente: Facultad de Jurisprudencia
Elaborado por: Paucar Villon Carlos
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FIGURA Ne 13
SALA DE COMPUTO

Fuente: Facultad de Jurisprudencia
Elaborado por: Paucar Villon Carlos

FIGURA Ne 14
BIBLIOTECA

Fuente: Facultad de Jurisprudencia
Elaborado por. Paucar Villon Carlos



Metodologia 29

FIGURA Ne 15
SALA DE PROFESORES

Fuente: Facultad de Jurisprudencia
Elaborado por: Paucar Villon Carlos

FIGURA Ne 16
AUDITORIUM

Fuente: Facultad de Jurisprudencia
Elaborado por: Paucar Villon Carlos
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FIGURA Ne 17
SALON DE ESTUDIO BIBLIOTECA

Fuente: Facultad de Jurisprudencia
Elaborado por: Paucar Villon Carlos

Se realizaron las visitas de campo presenciales ( apertura general
entregando oficios autorizado por el vicerrectorado administrativo ) a un
total de tres (3) Facultades, tales como la Facultad de Arquitectura,
Facultad de Ciencias Matematicas, Facultad de Jurisprudencia, Facultad
de Ingenieria Quimica y el resto de edificaciones o facultades se

realizaron con inspecciones semipresenciales ( sin oficios ).

El total de las Edificaciones (Facultades, Departamentos, Blogques)
representa un tamafo de muestra que se tomara cOmo representativa de
las 19 Edificaciones, tomando como premisas las siguientes condiciones

de muestreo:
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Las Ubicaciones de éstas, no forman parte relevante de estudios, tales
como; sistema de evacuacion, hidrantes, extintores y sefalizacion.
Las inspecciones de campo realizadas son pruebas fidedignas que
notifican la veracidad de la ausencia o falta de dispositivos contra
incendio el cual sirvieron como constancia y soporte para la
elaboracion de los disefios de seguridad contra incendio en AutoCAD
tal como se muestra en los Anexos seccion Planos de Edificaciones
Asignadas (Edificios del Campus Universitario y La Facultad de
Ingenieria Industrial) de la U.G

El tamafno de muestra tomada se establecera de acuerdo al criterio

estadistico siguiente:

Ne de Edificaciones Visitadas
% Ne de Edificios =

Total de Edificaciones Asignadas de la U.G.

Tomando una cantidad igual al 17 % del Total de Edificaciones

Visitadas e Inspeccionadas como la totalidad del Universo, para efectos

de validacion de los resultados del tamafio de la muestra, por la limitante

de edificios para estimar un tamafio estadistico demostrable.

Op

Aunque se sugiere el calculo mediante la siguiente ecuacion:

_ P
V' n

(Cochran, 1971)

Donde:
n : Tamafo de la muestra
G p: Desviacion Normal
P : Porcentaje del tamafio de la muestra
Q : Universo
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TABLA Ne 1
INSTALACIONES VISITADAS Y SUS CONDICIONES DE VISITA

EDIFICACIONES CONDICION DE VISITA
FACULTAD DE ARQUITECTURA INSPECCION PRESEMCIAL
FACULTAD DE MATEMATICAS INSPECCION PRESENCIAL
FACULTAD DE JURISPRUDENCIA INSPECCION PRESENCIAL
FACULTAD DE ING. QUIMICA INSPECCION PRESENCIAL

FACULTAD DE PSICOLOGIA

INSPECCION SEMI FRESENCIAL

FACULTAD DE FILOSOFIA

INSPECCION SEMI PRESENCIAL

FACULTAD DE ODONTOLOGIA

INSPECCION SEMI FRESENCIAL

FACULTAD DE C. MEDICAS

INSPECCION SEMI FRESENCIAL

FACULTAD DE C. AGRARIAS

INSPECCION SEMI PRESEMNCIAL

FACULTAD DE CIENCIA QUIMICAS

INSPECCION SEMI FRESENCIAL

FACULTAD DE EDUC. FISICAS

INSPECCION SEMI PRESEMNCIAL

FACULTAD DE ING. INDUSTRIAL

INSPECCION SEMI PRESEMNCIAL

FACULTAD DE ECONOMIA

INSPECCION SEMI PRESENCIAL

FACULTAD C. ADMINISTRATIAS

INSPECCION SEMI PRESEMNCIAL

EDIFICIO ADMIMIST. CEMTRAL

INSPECCION SEMI PRESENCIAL

SEGURIDAD UNIVERSITARILA

INSPECCION SEMI PRESENCIAL

CENTRO DE ACOPIO

INSPECCION SEMI PRESENCIAL

DEF. OBRAS UNMIVERSITARIA

INSPECCION SEMI PRESENCIAL

DEP. DE MANTENIMIENTO

INSPECCION SEMI PRESENCIAL

BIBLIOTECA GEMERAL INSPECCION SEMI PRESENCIAL
ALMACEN UNNERSITARIO INSPECCION SEMI PRESENCIAL
BLOQUE DE ASOCIACIONES INSPECCION SEMI PRESENCIAL

LABORATORIO RUFFILI

INSPECCION SEMI PRESENCIAL

INSTITUTO INY. TECNOLOGICAS

INSPECCION SEMI PRESEMNCIAL

BIEMESTAR ESTUDIANTIL

INSPECCION SEMI PRESENCIAL

IMPRENTA UNIVERSITARIA

INSPECCION SEMI PRESENCIAL

BLOGUE DOS POR MIL

INSPECCION SEMI PRESEMNCIAL

Fuente: Investigacion Propia
Elaborado por: Paucar Villén Carlos
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En las Visitas con inspecciones presenciales se logré ingresar en
lugares estratégicos y restringidos, el cual se realizdé una percepcion clara,
concisa y contundente en la carencia o falta de un sistema de alarmas y
deteccion de incendio en las instalaciones tal como se aprecia en las
imagenes fotogréficas y realizando el resto con inspecciones
semipresenciales se comprobd con veracidad y totalidad la inexistencia o
carencia de sistemas de alarmas contra incendio, originado como
resultado operacionales de las visitas a las edificaciones asignadas de la
U.G. Estas se muestran en la siguiente tabla II.

TABLA Ne 2
INSTALACIONES VISITADAS Y SUS CONDICIONES DE VISITA

INSTALACIONES, EQUIFOS Y ACCESORIOS
YETEMAS | ESTACIONE | LUZ FANEL
DETECTORES DE 5 SIRENAS | CENTRAL
EDIFICACIONES INTELIGENTES | ALARMAS | MANUALES ALARMAS
AUTOMATICOS DE
INCENDIO

FAC. ARGUITECTURA TIE FIE WE TE W=
FAC. WATEMATICAS TIE FIE WE TE W=
FAC. JURISPRUDENCIA TIE FITE WE TE =
FAC ODORTOLOGHA FIE FIE WE W= =
FAC. PECOLOGA FIE FIE WE W= =
FAC. CIENCIAS MEDICAS FIE FIE WE = =
FAC. CIENCIAS AGRARIAT FIE FIE WE = =
FAC. CIENCIAS GUIMICAS TIE FIE WE TE W=
FAC. ECONOMIA TIE FITE WE TE =
FAC. C. ADWINTSTRATIVA TIE FITE WE TE =
FAC. CIENCIAS MEDICAS TIE FITE WE TE =
FAC. ING. INDUSTRIAL FIE FIE WE = =
FAC. ING. GUIMICA FIE FIE WE = =
FAC. EDUT. FISICA FIE FIE FE = =
ALWACEN UNIVERSITARID TIE FITE WE TE =
EIELTOTECA GENERAL TIE FITE WE TE =
CENTRO DE ACOFTD TIE FITE WE TE =
CAEGRATORID RUFFILT FIE FIE WE W= =
EDIFICTO FEUE FIE FIE WE = =
EDIFICTO ADW. CENTRAL FIE FIE WE = =
SEGURIDATY TIE FIE WE TE W=
UNIVERSITARIA

DEFARTAMENTO TECKICO TIE FITE WE TE =
IMFRENTA UNIVER STTARTA TIE FITE WE TE =
ELOGUE DOS FOR MIC TIE FITE WE TE =

Fuente: Investigacion Propia
Elaborado por: Paucar Villén Carlos
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TABLA Ne 3
RESULTADO DE EXISTENCIAS Y OPERACIONES
N/E NO EXISTENTE
E/O EXISTENTE Y OPERATIVO
E/D EXISTENTE Y NO OPERATIVO

Fuente: Investigacion Propia
Elaborado por: Paucar Villén Carlos

A continuacion se mostraran graficos de barra, que expresaran los
resultados de valores evaluados de manera porcentual, incluyendo las
recopilaciones fotogréficas de areas de Edificaciones visitadas

siguiendo las mismas observaciones.

CUADRO Ne 3
GRAFICOS DE RESULTADOS OBTENIDOS
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DETECTORES SISTEMAS ESTACIONES LUZSIRENA  PANELALARMAS
INTELIGENTES ALARMAS MANUALES CENTRAL
AUTOMATICOS CONTRA
INCENDIO

BN/E WE/O WE/D

Fuentes: Investigacion Propia
Elaborado por: Paucar Villén Carlos



Metodologia 35

2.7. Evaluacion de Riesgos de Incendios.-
2.7.1 Métodos de Evaluaciéon de Riesgo:
» Descripcion del método de evaluacion del incendio:

Los métodos de evaluacion de riesgo de incendio, son herramientas
prioritarias para la aplicacion de las medidas de prevencion y proteccion
de incendios, para usuarios, bienes y servicios, es notorio que varios
métodos coinciden en diversos factores de estudio pero perceptiblemente
cada método tiene el afan de obtener resultados diferentes, por lo cual
tenemos la pertinencia de presentar para este proyecto de mayor
prolijidad el método mas completo, el Método Gretener.

2.7.2 Método Gretener

Es el Método que nos brinda un célculo de riesgo de incendio de
caracter global y muy completo, con un valor que nos dictaminara si el
riesgo es suficiente o insuficiente, para asi determinar y tomar las
medidas pertinentes de proteccion necesarias de prevencion para

minimizar el riesgo.

Se justifica en relacionar el resultado del céalculo del riego potencial
de incendio efectivo con el riesgo potencial admisible. Por lo cual la
seguridad contra incendio es suficiente, siempre y cuando el riesgo de
incendio efectivo sea inferior al riesgo de incendio aceptado. Con este
método podemos calcular la seguridad contra incendio de los
establecimientos del proyecto a evaluar ( ver Anexos en Célculo del indice

de Seguridad Contra Incendio).

R, 13XPyg

R q.c.r.k.i.e.g
YXN.XS.YF

'}!:




3.1.

CAPITULO II1.

PRESENTACION DE LA PROPUESTA

Titulo

Propuesta de implementacion del sistema de deteccion y alarmas

contra incendio para los edificios de la ciudadela universitaria y la

facultad de ingenieria industrial.

3.2.

Objetivos

Los Objetivos que se han planteado en este proyecto son:

Dotar a la instalacion de cada edificacion, un sistema de alarmas y
equipos de deteccion de incendio adecuado y eficaz con dispositivos
direccionables e inteligentes, que permita describir e identificar las
variables necesarias para determinar el inicio de un incendio.

Contar con un sistema confiable para monitorear y controlar factores
de riesgos y prevencion de un conato de incendio o fuego, con fin de
minimizar de riesgo de incendio y/o explosion.

Desarrollar un diseiio modular apropiado con un Panel Inteligente en
cada Edificacion Master que permitan que usuarios autorizados vean
y controlen el sistema desde cualquier lugar dentro de la instalacion.
Evaluar los riesgos de incendio de cada uno de los establecimientos,
calculando el indice de seguridad contra incendio por medio del
método mas eficaz y completo denominado Grétener.

Implementar un Red e Integracion de Mdltiples Sistemas de Paneles
Inteligentes de cada Edificacion Master para el Control cooperativo,
Monitoreo y Gestion unificada de toda la red.
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3.3. Elaboracién

3.3.1. Tamarfio

Para la implementacion de un sistema de alarmas contra incendio se
debe conocer la magnitud del proyecto de las edificaciones, el cual
ameritard escoger el sistema apropiado presenciando las dimensiones

como se muestra en la siguiente figura Ill.

CUADRO Ne 4
IMPLANTACION CAMPUS UNIVERSITARIO

Fuente: Universidad de Guayaquil
Elaborado por: Paucar Villon Carlos
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3.3.2. Seleccion del Sistema

Se escogera el sistema de alarmas contra incendio adecuado una
vez teniendo identificado el dimensionamiento de las edificaciones, el cual
se dotara un sistema sofisticado de tecnologia de punta acorde a las
dimensiones y edificaciones, como son los Paneles Direccionables que

se visualiza a continuacion en la figura IV.

CUADRO Ne 5
ESQUEMA GENERAL DEL SISTEMA DE INCENDIO

SLC intelligant Loop 1

| | L L il m Iil'ull_l i

8 O+
_________ Pt NEG-12LX FMM-1 FEM-1 ypgig XPl

LcD-160 YP 10 32 T enqgp FSP.851 10 Modules

Remote 1
_efc. hd
Displays IDC  Relay Contact

EiA-485

ElA-485 3072 annuncigtor'control points
|_: — » mEl 'y o ]| | .-|u -
R R = B Ei= 55 [l
CPU2-30300 6 . = : T
CPUZ2-3030ND .. sSHEEEEE a0
] i = Lo _—
; . . | s '
ACM-8R ACM/AEMN-24AT LDM=32
Relay Control LED Annunciator Custom Graphics
Oplional 2048-peint UDACT _ Dual phone
. lines to
* Central
Station

TR o e

NFS2-3030 Eia-232 %

—
|
Impresora PRM

Fuente: Memoria Técnica Notifier
Elaborado por: Paucar Villon Carlos

Estos Paneles llamados direccionables, funcionan en un solo lazo de
cableado de Circuito de Linea de Sefializacion (SLC), el cual proporciona
la ubicacién precisa y concisa, notificando las alertas de mantenimiento,
averia, deteccion, eventos y programacion automatica. Ademas esta
disefiado para comunicar mensajes de emergencia, mensajes por voz, y

correos.
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3.3.2.1. Seleccién de equipos y caracteristica a implementar
3.3.2.1.1 Panel

Para la seleccion apropiada del panel contra incendio existen en el
mercado varias marcas comerciales tales como DSC, NAPCO, MIRCOM,
BOSCH, HONEYWELL, y el panel que esta mas calificado y certificado
por las Normas NFPA72 y UL864, para la implementacion de este
proyecto de gran magnitud es el PANEL NOTIFIER BY HONEYWELL.

CUADRO Ne 6
CARACTERISTICAS DE PANELES

Honeywell

Fire Systems
@ | | | H | I
) NOTIFIER’ AN I SILENT : oneywe
by Honeyuel =] i . NGHT - (@mreutenarms oo e progcts

by Honeywall o H-cney\\'ell DY- roneywel

Mercadeo
Operaciones

Ingenieria =
Operaciones de Clientes \_’@ m

Comunicacion Corporativas
Seis Sigma
Calidad

Fuente: Notifier
Elaborado por: Paucar Villon Carlos

El panel NOTIFIER que se ha seleccionado para este proyecto de
mayor amplitud de implementacién en cada uno de los establecimientos
de la Universidad de Guayaquil, son los Sistemas de comunicacion de
emergencias para auxiliar vidas y amparar la propiedad de nuevas y
emergentes amenazas, utilizando las tecnologias de red y comunicacion

mas eficaz e innovadoras en la actualidad.
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3.3.2.1.2 Caracteristicas de Paneles

Existen tres modelos de Paneles Notifier segun la cantidad de

equipos con tarjetas de expansion a implementar:

e 150 DETECTORES
3 e 150 MODULOS
> Panel Notifier Nfs - 320 e COMUNICADOR IP

e 1TARJETA DE EXPANSION / BUCLES

e 150 DETECTORES
e 150 MODULOS

»  Panel Notifier Nfs — 64 e COMUNICADOR IP
e 2 TARJETAS DE EXPANSION / BUCLES

e 150 DETECTORES
e 150 MODULOS

COMUNICADOR IP

10 TARJETAS DE EXPANSION / B.

>  Panel Notifier Nfs2 -3030

La serie de estos paneles tiene sus propias caracteristicas y
capacidades de aplicacion para cada instalacion, el cual permite
personalizar y adaptarse a las necesidades de seguridad especificas, por
lo tanto si dichas necesidades cambian a futuro por adecuaciones o
remodelaciones en &reas o establecimientos, pueden adaptarse

aumentando o removiendo mdédulos de sistema.
3.3.2.1.3 Detectores Notifier
Para una apropiada seleccién se optd a una deteccién avanzada de

dispositivos compatibles con modelos y caracteristicas que se recalca a

continuacion:
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FIGURA Ne 18
DETECTOR ACCLIMATE

Fuente: Memoria Técnica Notifier
Elaborado por: Paucar Villon Carlos

» Acclimate — Notifier.- Este dispositivo direccionables se auto-
optimiza, detectando calor y humo, especialmente en &reas de

cafeteria y cuarto de maquinas.

FIGURA Ne 19
DETECTOR VIEW
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Fuente: Memoria Técnica Notifier
Elaborado por: Paucar Villon Carlos

» Laser VIEW.- Son dispositivos direccionable de deteccién siper
sensible, para areas criticas y vulnerables, que pueden estar
programados hasta 100 veces mas sensibles que la tecnologia de
deteccion fotoeléctrica de humo estandar, el cual es ideal en
aplicaciones criticas tales como en Cuarto Frio o de Sistemas , Banco
de Transformadores, Cuarto Principal de Equipos de Sistemas de

Seguridad.
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FIGURA Ne 20
DETECTOR HUMO

Fuente: Memoria técnica Notifier
Elaborado por: Paucar Villon Carlos

» Fotoeléctrico/lénico.- Dispositivo Direccionable de deteccién de humo
estandar aplicables en areas vulnerables tales cdmo en salones,

oficinas, aulas, bibliotecas, bodegas, archivos, cyber y pasillo de

interiores.

FIGURA Ne 21
DETECTOR INTELLIQUAD

Fuente: Memoria Técnica Notifier
Elaborado por: Paucar Villén Carlos

» IntelliQuad.- Dispositivo Direccionable multi-criterio que proporciona
deteccion de particulas de humo, monodxido de carbono (CO), calor y
rastros infrarrojos, para detectar mdltiples componentes de un
incendio, se lo puede aplicar en areas criticas y vulnerables

especialmente como en Centro Acopio, Neonatologia y Laboratorios.



Propuesta 43

FIGURA Ne 22
DETECTOR FOTOBEEN

Fuente: Memoria Técnica Notifier
Elaborado por: Paucar Villon Carlos

» Haz de Proyecciéon de Luz.- Este dispositivo direccionable es
aplicable idealmente en areas de mayor dimension tales como en
areas abiertas, Auditorium , Almacenes, Salas de Concierto, Techos

Altos, Estadios, Coliseo, Talleres, etc.

3.3.2.1.4 Notificadores Acusticos y Visuales

FIGURA Ne23
LUZ-SIRENA

Fuente: Memoria Técnica Notifier
Elaborado por: Paucar Villén Carlos

» Luz-Sirena.-Es un dispositivo mixto que cumple la funcién de luz
estroboscOpica y sirena interior aplicable en areas de rutas internas
como en pasillo interiores, escaleras, oficinas, salida y entrada de un
establecimiento ( auditérium, salones, bibliotecas, forum, coliseo,

talleres, etc).
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FIGURA Ne 24
LUCES ESTOBOSCOPICAS

Fuente: Memoria Técnica Notifier
Elaborado por: Paucar Villon Carlos

» Luz estroboscopica.- Es un dispositivo de luces intermitentes o
flasheos, cuya funcién principal de permitir visualizar y advertir el inicio
de un incendio, evacuacion o emergencia, cuya aplicacion prioritaria en

areas de oficinas.

FIGURA Ne 25
SIRENA

Fuente: Memoria Técnica Notifier
Elaborado por: Paucar Villon Carlos

» Sirena Exterior.- Es un dispositivo de funcion acustica y audible que
permite advertir el inicio de un incendio, evacuacion o emergencia,
cuya aplicacion es recomendable en lugares exteriores tales como en
instituciones educativas, coliseos, patios, canchas, recintos, entre

otras.
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3.3.2.1.5 Notificadores Manuales

Los notificadores manuales son dispositivos que estan disefiados
para ser activado de forma manual en un caso de incendio declarado y
entre estos tenemos los siguientes modelos:

FIGURA Ne 26
ESTACION MANUAL

&
FUEGO/FIRE

EMPUJE Y {
PUSH IN
HALE HACIA ABAJO
PULL DOWN

@ noTiFier®

Fuente: Memoria Técnica Notifier
Elaborado por: Paucar Villon Carlos

» Estaciéon Manual.- Es un dispositivo direccionable Notifier cuya
funcion principal es de notificar con anticipacion la ignicion de un
incendio, aplicable en lugares estratégicos, criticos y obligatorio en
base a las normativas y el BCBG tales como en Hospitales, Bodegas,

Bibliotecas, Fabricas, Instituciones Educativas, entre otras.

FIGURA Ne 27
ESTACION MANUAL

Fuente: Memoria Técnica Notifier
Elaborador por: Paucar Villon Carlos

» Boton Pulsador.- Este modelo de dispositivo de notificacion manual
es aplicables en &reas prioritarias tales como en oficinas.
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3.3.3. Memoria Técnica del Panel NNFS2-3030

La documentacion a describir esta sujeto con secciones y datos del

fabricante. (NOTIFIER BY HONEYWELL, 2005)

3.3.3.1. Acercadel Manual

3.3.3.1.1. Normas y otros documentos

Este panel de control de alarma contra incendios cumple con las

siguientes normas de la NFPA (National Fire Protection Association,

Asociacion Nacional de Proteccion contra Incendios):

YV V VYV V

Y VYV

NFPA 12A Sistemas extintores de halén 1301

NFPA 13 Sistemas de rociadores

NFPA 15 Sistemas de agua pulverizada

NFPA 16 Rociadores de agua espuma y sistemas aspersores de agua
espuma.

NFPA 17 Sistemas extintores de polvo quimico.

NFPA 17A Sistemas extintores de agentes quimicos himedos

NFPA 72 Sistemas de alarma contra incendios de la estacion central
(autométicos, manuales y de flujo de agua) en unidades con
instalaciones protegidas (requiere avisador UDACT Notifier)

NFPA 72 Sistemas de alarma contra incendios locales (automaticos,
manuales, de flujo de agua y de supervision del rociador)

NFPA 72 Sistemas de alarma contra incendios auxiliares (automaticos,
manuales y de flujo de agua), requiere TM-4

NFPA 72 Sistemas de alarma contra incendios en la estacion remota
(autométicos, manuales y de flujo de agua)

NFPA 72 Sistemas de alarma contra incendios de la propiedad
(autométicos, manuales y de flujo de agua), unidad con instalaciones
protegidas

NFPA 2001 Sistemas extintores incendios mediante agentes limpios.
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El instalador debe estar familiarizado con los siguientes

documentos y normas:

>

NFPA 72 Dispositivos iniciadores para sistemas de alarma contra
incendios

NFPA 72 Inspeccion, prueba y mantenimiento de sistemas de alarma
contra incendios

NFPA 72 Aparatos de aviso para sistemas de alarma contra incendios

Underwriters Laboratories (UL)

UL 38 Cajas de sefializacién de operacion manual

UL 217 Detectores de humo, estacion Unica y multiple

UL 228 Cierrapuertas - Sujetadores para sistemas de sefializacion de
proteccion contra incendios

UL 268 Detectores de humo para sistemas de sefializacion de
proteccion contra incendios

UL 268A Detectores de humo para aplicaciones con conductos

UL 346 Indicadores de flujo de agua para sistemas de sefalizacién de
proteccion contra incendios

UL 464 Aparatos de sefializacién sonora

UL 521 Detectores de calor para sistemas de sefializacion de
proteccion contra incendios

UL 864 Norma para unidades de control para sistemas de sefializacion
de proteccion contra incendios

UL 1481 Fuentes de energia eléctrica para sistemas de sefalizacion
de proteccion contra incendios

UL 1971 Aparatos de sefalizacion visual

UL 1076 Sistemas de alarma contra robo a la propiedad

ULC-S527-99 Norma para unidades de control para sistemas de
alarma contra incendios

ULC S524 Norma para la instalacion de sistemas de alarma contra

incendios
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Otros

» EIA-485y EIA-232 Normas para interfaces serie

» Métodos de cableado, articulo 300 del NEC

» Sistemas de sefializacion de proteccion, articulo 760 del NEC
» Codigos de construcciones estatales y locales aplicables

» Requisitos de la autoridad local competente

» Cadigo de electricidad canadiense, parte 1

3.33.1.2 Conformidad con UL 864

3.3.3.1.2.1 Productos sujetos a la aprobacién de la autoridad

Se ha certificado que este producto cumple con los requisitos de la
Norma para unidades de control y accesorios para sistemas de alarma

contra incendios, UL 864, 9.2 edicion.

Los siguientes productos no han recibido la certificacion UL 864, 9.2

edicion, y sélo se pueden utilizar en aplicaciones de reacondicionamiento.

No se ha evaluado la operacion de NFS2-3030 con productos que
no hayan sido probados para la certificacion UL 864, 9.2 edicidén, y es
posible que no cumpla con los requisitos de NFPA 72 y/o la altima edicion
de UL 864. Estas aplicaciones requeriran la aprobacion de la autoridad

competente.

Para obtener una lista completa de todos los periféricos que se
pueden utilizar con este panel de control de alarma contra incendios (fire
alarm control panel, FACP) y cudles de estos periféricos no han recibido
la certificacion UL 864, 9.2 edicion, y so6lo se pueden utilizar en
aplicaciones de reacondicionamiento, consulte la Seccion 2.5, “Equipos

compatibles”, de la pagina 19 segiin memoria técnica.



Propuesta 49

3.3.3.2. Generalidades del Sistema

3.3.3.2.1  Descripcion del Sistema

Este manual describe el NFS2-3030, basado en el CPU2-3030D

(con pantalla) y el CPU2-3030ND (sin pantalla). Difiere del NFS-3030 de

la siguiente manera:

>
>

Se ha modificado para incluir mds memoria.

La pantalla contiene mas informacion — un LED de “Controles activos”
y un boton de “Reconocimiento”.

No hay circuitos de modulo del panel — las funciones del modulo de
circuito del panel son realizadas por el equipo de Comando de voz
digital y los dispositivos SLC.

3.3.3.2.1.1 Caracteristicas estandar

>

YV V V V Y

Y

Conexiones para acoplar sin inconvenientes desde uno hasta diez
bucles de circuito de linea de sefalizacion (Signaling Line Circuit,
SLC).

Operacion de red « Utiliza la advertencia temprana VIEW® de Notifier
para deteccion de incendios y las familias de detectores y mddulos
FlashScan o CLIP

Relés de alarma, problemas, supervision y seguridad

Respaldo para las 32 direcciones de anunciadores con 64 6 96 puntos
cada una (segun la capacidad del anunciador)

Admite bucles SLC estilo 4, estilo 6 y estilo 7

Ecuaciones légicas

Pantalla multilinea

Capacidad para activar resonadores locales o bases de relés en
alarmas o prealarmas

Verificacion de alarma e indicacion de prealarma (NYC)

Detectores para la supervision de humo en conductos
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Admite algoritmos de deteccion inteligente

Conexiones EIA-485 para el cableado de anunciadores ACS
(incluyendo anunciadores graficos personalizados LDM), transmisor
TM-4

Conexion EIA-232 para una impresora

Caracteristica de programacion automatica para programar
dispositivos nuevos més rapidamente

Conexion sencilla a la utilidad de programacion VeriFire Tools

La fuente de alimentacidén basica del sistema es direccionable, carga
baterias de plomo selladas con capacidad de 25 a 200 amperios hora,

y suministra 4.5 amperios de alimentacion para uso de la CPU.

Conexion sencilla a fuentes de energia eléctrica auxiliares y
cargadores de bateria para el disefio personalizado de sistemas muy
grandes.

Interruptores y LED de diagndstico

Deteccion de tierra accidental

Compatible con pantalla de texto remota (LCD-160)

3.3.3.2.1.2 Opciones

Consulte la Secciéon 2.2 “Componentes del sistema” para acceder a

las descripciones de los diversos modulos opcionales.

>

>

Teclado engomado con disposicion estandar tipo “QWERTY”, una
pantalla LCD de 640 caracteres, indicadores LED e interruptores.

Los médulos de control de bucle y los médulos de expansion de bucle,
gue se piden en forma separada, brindan hasta diez bucles SLC (
Circuito de Linea de Sefalizacion)..

El equipo opcional incluye los siguientes dispositivos: ACS,
transmisor/comunicador de alarma digital universal (UDACT), mddulo
de relé remoto de ACM-8R para ofrecer puntos de relé adicionales, y

componentes de audio/voz.
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3.3.3.2.1.3 Limitaciones del sistema

La expansion del sistema debe tener en cuenta lo siguiente:

» Las limitaciones fisicas de la configuracion del gabinete.
» Las limitaciones eléctricas de la fuente de alimentacion del sistema.
» La capacidad de la fuente de alimentacién secundaria (baterias de

reserva).

3.3.3.2.2. Componentes del Sistema

» Unidad central de procesamiento (Central Processing Unit, CPU) y
teclado/pantalla.- La unidad central de procesamiento del sistema
NFS2-3030 se puede pedir con teclado/pantalla (N/P CPU2-3030D) o
sin teclado/pantalla (N/P CPU2-3030ND). CPU2-3030D se desempefia
como la version de “pantalla primaria” para aplicaciones de ULC.
CPU2-3030ND esta disefiada para ser utilizada en aplicaciones de red.
Los LED vy los interruptores de accion momentanea de la placa de
circuito impreso imitan a aquellos del teclado para permitir el
funcionamiento y la solucion de problemas del panel cuando se emplea

sin una pantalla primaria local.

» Alimentacion eléctrica.- La fuente de alimentacion principal es
AMPS-24/AMPS-24E, que provee alimentacion de +24 VCC y un
cargador de baterias para un sistema bésico. Hay cargadores de
baterias y/o fuentes de energia eléctrica auxiliares para adaptarse a

sistemas grandes.

» Recintos.- Se ofrecen cuatro tamafios de gabinetes; las cajas y las
puertas se solicitan por separado. Las cajas de tamano “A” tienen una
hilera de mddulos, las de tamafio “B” tienen dos hileras, las de tamafo

“C” tienen tres hileras y las de tamano “D” tienen cuatro hileras.



Propuesta 52

Consultando en la Seccién de Gabinetes del sistema encontrara una
descripcion basica. Se dispone de diversos paneles de revestimiento,
anillos de ajuste y moédulos vacios para acompafar combinaciones
especificas de equipos del sistema. Comuniquese con Notifier para

obtener una lista completa de las piezas.

» Bucles SLC: LCM-320, LEM-320 Para ofrecer un bucle SLC, conecte
un LCM-320 al panel. Conecte un LEM-320 al LCM-320 para ofrecer
un segundo bucle. Se pueden instalar hasta cinco pares de modulos
en el panel para ofrecer un maximo de diez bucles SLC.

» Conexion de red Conecte un NCM-W o NCM-F para brindar una
conexién a NotieFiresNet (versidn para redes 5.0 o superiores).

» Anunciadores El NFS2-3030 admite ACM-24AT/ACM-48A (y sus
dispositivos de expansion) con 64 6 96 puntos en una direccion, y
también ACM-16AT/ACM-32A/LDM-32 (y sus dispositivos de

expansion) con 64 puntos en una direccion y los demas dispositivos.

3.3.4. Disefo del Sistema

Para la implementacion de dispositivos (detectores, luces sirenas, teclado,
estaciones manuales, sirenas exteriores, etc) direccionables se ubicaron segin a la
necesidad de espaciamiento que amerita el &rea y en base a la normativa NFPA72,
con los siguientes modelos de disefios en CAD de sistema contra incendio:

CUADRO Ne 7
DISENO CAD SISTEMA CONTRA INCENDIO

(iii['i?f- DETECTOR HUMO .l PANEL INCENDIO
29 TECLADO

)(H LUZ SIRENA PARED

,\/ DETECTOR TERMICO —( )~ LUZ SIRENA TECHO
N rd |

‘7 DETECTOR GAS ESTACION MANUAL

.(\:-)'

Fuente: Investigacion Propia
Elaborado por: Paucar Villon Carlos
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Cada simbologia como se aprecia en el cuadro Ne 7 tiene su funcion
y aplicacion en base a la normativa NFPA 72, el cual se realizo el disefo
apropiado en el programa AUTOCAD en cada uno de los planos de cada
establecimiento asignado para los edificios de la ciudadela universitaria y
la Facultad de Ingenieria Industrial de la Universidad de Guayaquil. (ver

en Anexos de Planos).
3.35 Implementacion del Sistema

A continuacion se mostrara un modelo de distribucién de
dispositivos de alarmas y deteccion de incendio al area de Seguridad
Universitaria implementando los disefios de seguridad contra incendio a
proteger en base a los criterios técnicos de las normas NFPA72. ( Ver

anexos planos).

CUADRO Ne 8
PLANO DE SEGURIDAD UNIVERSITARIA

| ]

AREADE CLARTIANES

OFIC T !

i T

iy i -
* I
. L vesmDoR F N -~
! ) v It
W-: R 1 i I =, u

Fuente: Universidad de Guayaquil
Elaborado por: Paucar Villon Carlos
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CUADRO Ne 9
ARQUITECTURA DEL PANEL NOTIFIER

5 ___|rPT
X O O O R I O O R o or O o o O o O O O O o O X O X O
@ . -WF
7 i 'R

NCS ) i p——
24y — _RJ:;’ Block Diagram ACS
NOTI- FIRS NET™ NFS 640
/:J;\ NFS2-3030 Sample Node Configurations ]
&= : Key:

S>> NFN Twisted-Pair Wire
NFN Dual Fiber-Optic Link
Other Interfaces

HE

]

=

il
|

OPTIONAL
Style 7
Connection

L1

AR Vv
speakers speakers
phones phones

Fuente: Memoria Técnica Notifier
Elaborado por: Paucar Villon Carlos

En la Arquitectura del Panel Notifier se puede apreciar el diagrama
de bloques de conexiones por medio de la interface Noti-Fire-Net (NFN)
con cableado UTP categoria 6E 6 Fibra Optica, el cual cuenta con los
siguientes implementos de dispositivos basicos de conexién del sistema
Notifier:

NFS2-3030 (Panel o Central para establecimientos en gran escala)
NCA-2 ( Anunciador de Control de Red o Teclado o Consola Principal)
NCS ( Estacion Control de Red o Central de Monitoreo)

ACS ( Sistema de Control y Control de Comunicacion Bomberil)
RPT-WF (Repetidor Noti-Net con Cableado Fibra)

LCD-80 ( Teclado pequeiio)

PRN (Impresora Notifier)

XPIQ (Transpondedor de Audio Voz Multicanal)

NFS-640 (Panel o central para establecimientos mediano)

YV V V V V V V VYV VY
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3.3.5.1. Integracion del Sistema

CUADRO Ne 10
ARQUITECTURA DEL SISTEMA DE RED E INTEGRACION NOTIFIER

AM2020
[l ] /N2
10 BLG = =
AL AFP1010_ ors of I:l
prs% T —
15LCkap 702 potntz I:I - )
of 198 points  points Eil
F:;T -y
AFP-200 ===

i

2
!
4

28LC
loops

A [—
poins

Mooy

7

AFPI010

ecocod
|
=
=
=
&

Block Diagrarm LCo-an

NOTI-FIRE*NET™ =

AFP-A00 w NAM-232

E Possible Node Configurations
-6‘2 Code:
= = NFN Twisted=Pair Wire
= NFN Dual Fiber-Optic Link
Other Interfaces
OPTIONAL
Siybks 7
AMN2020 Conmection ACS
= = v%

F 2000 teel 3000 feat
:‘d\.r—)l {@14.4 mj) [914.4 m)
- == RF
A %
WTECA EJI
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1
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xpP igital
Generated
AP * * * ¥ * * Vaoica
speakers speakern Evacualion
prones phomes Signals

Fuente: Memoria Técnica Notifier
Elaborado por: Paucar Villén Carlos

La implementacion del Panel Notifier en cada edificacion establecida
se procedera integrarlo por medio de tipo de conexién de cableado de a
modo cascada o anillo, dotado con fibra Optica para su 6ptimo
funcionamiento y comunicacién entre si, y con edificaciones lejanas se

implementara conectando modulos de Red NFN de Notifier.
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3.3.5.2. Célculo del Disefio

Para calcular la distribucion de instalacion de dispositivos de
deteccion y alarmas de incendio con equipos Notifier se aplicara en base
a las normativas técnicas NFPA 72 (NFPA, 2015) y al Caddigo del
Trabajo del Decreto Ejecutivo 2393 (SEGURO GENERAL DE RIESGO
DEL TRABAJO “IESS” / CODIGO DE TRABAJO, 2015) , como indica a

continuacion:

3.3.5.3. Célculo del Dispositivos

Segun la Normativa (NFPA, 2015) notifica que “todos estos
detectores deberan estar certificados para un espaciamiento no inferior a
50 pies (15 m).”

También notifica la (NFPA, 2015) que: “La ubicacién vy
espaciamiento de los detectores de humo debe resultar de una evaluacién
basada en los lineamientos detallados en este cédigo y en los criterios de
la ingenieria. Algunas de las condiciones que se deben considerar

incluyen”:

Forma y superficie del techo.

Altura del techo.

Configuracion del contenido del &rea que se va a proteger.
Caracteristicas del incendio y seleccién de detectores.

Ventilacion.

YV V.V V V VY

Ambiente.

La (NFPA, 2015) sostiene que: “La ubicacion y espaciamiento de los
detectores se debe basar en su principio de funcionamiento y en una
encuesta basada en los criterios de la ingenieria de las condiciones de
servicio anticipadas. Se debe consultar el boletin técnico del fabricante
sobre los usos y lugares recomendados para el detector”.
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En cambio el Reglamento de Seguridad (SEGURO GENERAL DE
RIESGO DEL TRABAJO "IESS" / CODIGO DE TRABAJO, 2015) alega
que: “Los detectores de humos: 1 detector al menos cada 60 metros
cuadrados en locales de altura inferior o igual a 6 metros y cada 80
metros cuadrados si la altura fuese superior a 6 metros e inferior a 12
metros, y en pasillos debera disponer de 1 detector al menos de cada 12

metros cuadrados.”

Por lo tanto el fabricante de equipos (NOTIFIER BY HONEYWELL,
2015), los detectores direccionables Notifier que se dotara para este
proyecto recomienda un espaciado de separacion de detectores de 30
pies (9,144 m) para alturas de cielorraso de 10 pies (3,148 m) y

superiores.

En este proyecto de implementacion de dispositivos de deteccion
para las plantas de edificaciones del campus universitario se realizo la
distribucion de detectores en base a los criterios de la Norma NFPA 72 tal

como se aprecia en los planos (ver en anexos)

Para los notificadores manuales segun la normativa (NFPA, 2015)
indica que: En el montaje, cada estacion manual de alarma de incendio
debe estar firmemente montada. La parte operable de cada estacion
manual de alarma de incendio debe estar a no menos de 3% pies (1,1 m)
y nho mas de 4% pies (1,37 m) por encima del nivel del piso o a la altura

los interruptores de luz.

En cambio en la distribucion notifica que, Las estaciones manuales
de alarma de incendio deben distribuirse en la totalidad del &rea protegida
de forma que estén libres de obstrucciones y sean facilmente accesibles.
Deben estar ubicadas en el paso de salida normal del area, con una
estacion manual de alarma de incendio en cada una de las salidas de

cada piso.
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CUADRO Ne11l
PLANO FACULTAD DE ECONOMIA DISENO SISTEMAS ALARMAS

Fuente: Universidad de Guayaquil
Elaborado por: Paucar Vill6n Carlos

3.3.5.4 Calculo del Circuito SLC

Para el calculo de circuito del cableado SLC se tomara el criterio del
fabricante del equipo (NOTIFIER BY HONEYWELL, 2005), como se

notifica a continuacion:

> Generalidades de SLC

La comunicacion entre la CPU y los dispositivos inteligentes y
direccionables de inicio, monitoreo y control se lleva a cabo mediante un
circuito de linea de sefalizaciéon (SLC). Puede conectar un SLC para
cumplir con los requisitos de circuitos NFPA estilo 4, estilo 6 o estilo 7.
Este manual le brinda requisitos y detalles de rendimiento especificos
para este panel de control; para obtener informacion sobre su instalacion

y datos generales, consulte el Manual de cableado de Honeywell.
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» Capacidad del SLC

El sistema NFS2-3030 admite hasta cinco pares de modulos de
control y expansion de bucle, lo que provee de uno a diez bucles SLC. La

capacidad del bucle depende del modo de operacion:

» FlashScan: 01-159 detectores inteligentes, 01-159 médulos de control

y monitoreo

» CLIP: 0-99 detectores inteligentes, 01-99 mddulos de control y
monitoreo. Los dispositivos FlashScan pueden funcionar en modo
FlashScan o, en el caso de aplicaciones de reacondicionamiento, en
modo CLIP. Los modelos anteriores de dispositivos CLIP pueden
admitir hasta 99 direcciones. Los bucles CLIP estan limitados a 99

detectores y 99 médulos.

Se pueden utilizar las siguientes pautas de configuracion para

mejorar los tiempos de respuesta de los bucles CLIP:

» A todas las estaciones manuales de alarma contra incendio se les
debe asignar direcciones de 1 a 20.

» Los bucles deben estar programados para Interrogacion rapida
(consulte el manual de programacién para acceder a instrucciones
especificas).

» Los moédulos de un bucle cargado completamente se deben adherir a

una relacion de dos moédulos de monitoreo a un moédulo de control.

3.3.5.5 Instalacién del SLC

Instalacion de maodulos de control y expansion de bucle, como se
describe en el grafico Ne 11 “Conexién de los mdédulos de control y

expansion de bucle”. Tenga en cuenta que no es necesario que el numero
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anico de bucle SLC asignado a un mdédulo coincida con la ubicacién del

modulo en el gabinete.

Para obtener detalles sobre el disefio, la instalacion y la

configuracion de bucles SLC, consulte el de Honeywell.

CUADRO Ne 12
DIAGRAMA DE CONEXIONES Y BUCLES SLC

B+ A+ B- A 154 B+ A+ B- A- TBq

Conexiones de bucle SLC Conexiones de bucle SLC n.* 2
en los moédulos de control de bucle en el médulo de expansion de bucle

Fuente: Memoria Técnica Notifier-Honeywell
Elaborado por: Paucar Villon Carlos

Para el disefio de circuito de cableado SLC (circuito de linea de
sefalizacion) en la distribucion de dispositivos se seleccioné el Bucle

SLC de estilo 4, también llamado conexidn estrella, tal como se muestra

en la grafica que indica a continuacion:

CUADRO Ne 13
CIRCUITO DE CONEXION E INSTALACION DE BUCLES SLC

CanalB Canal A

Canal B (bucle de salida)

3030-sicloops.cdr

Canal A (retorno de bucle)

Las conexiones
intermedias en T no

Las conexiones de
estan permitidas en un

bucles SLC son las
B+ A+ B- A e mismas para los — B+ A+ B- A- SLC de cuatro cables.
madulos de control
Bucles SLC y expansion de Bucles SLC
de estilo 4 bucle de estilo 6

Fuente: Memoria Técnica Notifier
Elaborado por: Paucar Villon Carlos
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PLANO FACULTAD. ECONOMIA CIRCUITO SLC UNIFILAR
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H
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AL

Fuente: Universidad de Guayaquil
Elaborado por: Paucar Villon Carlos

3.3.6. Cronograma de Implantacion del Proyecto de Titulacion
TABLA Ne4
CRONOGRAMA DEL PROYECTO DE TITULACION
Tiempo R':/IZA(\) ABRIL | MAYO | JUNIO ‘]L(J)LI AGOS
ETAPA INICIO
VIg;I’G?C?E Febrero
LEVANTAMIENT
ODE
INFORMACION
DISENO DEL
SISTEMA
ELABORACION
DE LA
PROPUESTA

Fuente: Investigacién Propia
Elaborado por: Paucar Villon Carlos
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3.4. Impacto

» Reducir los riesgos de incendio completamente cubriendo las areas
criticas y vulnerables, para asi controlar y prevenir la ignicion de

incendio en las edificaciones establecidas.

» Notificar los riesgos que podrian ocurrir en los levantamientos a las

autoridades competentes para evitar dafios colaterales.

35 Conclusiones

» El estudio realizado en las edificaciones del Campus Universitario y la
Facultad de ingenieria Industrial de la Universidad de Guayaquil,
debera ser puesto en marcha su implantacion general a las facultades
restantes.

» La tecnologia de los Sistema Direccionable e Inteligente con sus
Paneles seleccionados y apropiados a implementar, permitira
reconocer ubicaciones precisas y exactas en un connato de incendio,
el cual es la mejor opcidn para este proyecto de gran magnitud y
garantiza una actuacién rapida y eficaz en las aplicaciones de los
planes de emergencia.

» La adecuacion de los dispositivos utilizados en el disefio e
implementacion del Sistema de Deteccién y Alarmas Contra Incendio
permitié6 cumplir con todos los requerimientos propuestos.

» Que para alcanzar un nivel maximo de seguridad deseado se debe
tomar en cuenta las recomendaciones notificadas que estan a

continuacion.

3.6. Recomendaciones

» Implementar una comunicacion propia interna al Panel Notifier con
una Estacién Central de Monitoreo de operadores de control.
» La contratacion de un plan ininterrumpido de servicio de internet

exclusivo para la Estacion Central de Monitoreo.
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» Implementar el Sistema de Integracibn  General propuesto de
Sistemas Audio Evacuacion, Sistema de Alarmas y Deteccion de
Incendio, Sistemas de Extincion, Sistemas Rociadores, Video
Cémaras de Seguridad, Control de Acceso al Sistema de Servidor
Web Notifier, para asi brindar y contar con una absoluta proteccién de

seguridad contra incendio.

» Aplicar apropiadamente tomando en cuenta las normativas NFPA y
los criterios establecidos de las normas vigentes dentro de cada
pais, para asi realizar un mejor y mas eficiente disefio para su

optimo funcionamiento y seguridad.

» Implementar un plan de mantenimiento preventivo Yy predictivo del
sistema de deteccion y alarma de incendio, para contribuir con el

control y prevencion de los riesgos en incendio.



GLOSARIO DE TERMINOS

Alarmas: Se entiende por alarma la sefial o aviso que advierte sobre

la proximidad de un peligro

CAD: Es un Software que permite crear dibujos de precision,
bidimensionales y tridimensionales. Es utilizado principalmente en planos

arquitecténicos.

Deteccion: Localizacion de alguna cosa que no puede observarse
directamente mediante aparatos electronicos o métodos fisicos o

quimicos

Evaluacion: La evaluacion de riesgos de incendio es un proceso
destinado a gestionar, prevenir y controlar los posibles riesgos para la

seguridad contra incendio.

Evacuacion: Es la accién de desocupar ordenadamente un lugar o
el desplazamiento de los bienes y documentos que se consideran no

recuperables 6 de gran importancia

Ignicion: Circunstancia de estar una materia en combustion o

incandescencia.

Medicion: Suele definirse también como una técnica no médica de
prevencion, que actla frente a los contaminantes ambientales derivados
del trabajo, al objeto de prevenir las enfermedades profesionales de los

individuos expuestos a ellos.

Peligro: Fuente, situacion acto con potencial para causar dafio.
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Prevencion: Conjunto de actividades o medidas adoptadas o
previstas en todas las fases de actividad de la empresa a fin de evitar o

disminuir los riesgos derivados del trabajo.

Riesgo: Una combinacion de la probabilidad de que ocurra un
suceso peligroso con la gravedad de las lesiones o dafios para la salud

gue pueda causar tal suceso
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Anexos 67

COTIZACION SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO
EDIFICIO ADMINISTRACION CENTRAL

Electric
Systemss.a.

INGENIERIA, OBRAS Y FROYECTOS

Instalaciones Eléctricas Industrial, Comercial y Residendal
Mantenimiento de Transformadores
Control y Automatizadon

Seguridad Electronica Industrial, Comercial y Residencial
Ventas de Matesiales y Equipos

Guayaquil, Lunes 13 de julio de 2015

Por medio de |a presente, ELECTRICSYSTEMS S.A. Pone en conocimiento a Usted el
PRESUPUESTO de Equipos e Instalacion de! Sistema de Deteccion y Alarmas Contra
Incendio al EDIFICIO ADMINISTRACION CENTRAL de la UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL.

Cantidad Descripcion Precio unitario | Predio total
EQUIPOS:
1 Panel NFS2-3030 Notifier Direccionable 5 1063800 |S 10.638,00
2 Display NFS2-3030 Notifier S 243013 |5 4.860,26
152 | Detectores Humo Notifier S 140,00 |5 26.880,00
8 Detector Térmico Notifier S 130,00 (S 1.040,00
2 Detector de Gas S 24400 |S 488,00
30 | LucesSirena S 97,00 |S 2.910,00
10 [ Modulos de Control Notifier S 9500 (S 950,00
30 | Estacion Manual S 55,00 |[S 1.650,00
40 | Mini Médulo de Control § 132,89 |5 531560
1 Modulo NCM Notifier S 245000 |S 2.450,00
4 | Modulo de expansion Notifier S 196077 |S 7.843,08
2 Fuente de Poder Notifier S 127045 |5 254090
2 Modulo de Red IP de Integracion S 497000 |5 9.940,00
2 Onix First Vision S 9.86050 |5 15.721,00
1 Control Servidor Notifier S 48670,00 |5 48670,00
1 Central de Monitoreo S 39250,00 |5 35.250,00
328 [MATERIALES:
2000 |Ducteria Rigida EMT %" gris $ 410 |5 8.200,00
3780 |Cables de Incendio FPL 18x2 retardante fire S 145 |5 548100
800 |Ducteria Flexible EMT %" gris S 690 (S 5.520,00
790 | Cable Piatina S 050 |S 711,00
800 |Ducteria EMT% " S 510 |5 4.080,00
700 | Cable de Fibra Optica Multimodo 5 630 |$ 4.410,00
1 MANO DE OBRA: S 6996000 |5 65.560,00

*  Provisiones e instalacion de ducteria

* Instalacion y conexion de equipos.

* Direccionamiento y Programacion

Equipos y puesta en marcha.
Subtotal S 283.508,84
LV.A 12% S 34.021,06
TOTAL $ 317.529,90

Samanes 7 Mz, 2226, Villa 10 * Teléf.: 2213159 Celular: 0991005283 E-mail: electric_systems2009@hotmail.com

Guayaquil - Ecuador

Fuente: ElectricSystems S.A.
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ANEXOS Ne 2
COTIZACION SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO
FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS Y FiSICAS

Electric o=
systems S.A. 1 mmimmhc«wmlm=M|

INGENIERIS, OBRAS ¥ PROYECTOS,  Unblesdo Estructurado - Servidores Linux
Ventzs de Materisles y Equipos

Instalacones Elctrioss Industrial, Comercial y Residencial
Mantenimiznts de Transformadaores

Guayaguil, Lunes 13 de julio de 2015

Por medio de |a presente, ELECTRICSYSTEMS 5.A. Fone en conocimiento a Usted el PRESUPUESTO
de Equipos e Instalacion del SISTEMA DE ALARMAS ¥ DETECCION DE INCENDIO = la FACULTAD DE
CIENCIAS MATEMATICAS e IMPRENTA de la Universidad de Guayagquil.

. ... Precio .
Cantidad Descripcion unitario Precio total
EQUIPOS:
1 Panel NF52-3030 Notifier Direcdionable 5 1063800 (& 10.632,00
2 Display NF52-3030 Motifier 5 243013|5 4.880,26
297  |Detectores Humo Motifier 5 140,00 |5 41.580,00
17 | Detector Térmico Motifier 5 130,00 |5 2.210,00
10 |Detector de Gas 5 244,00 |5 2.440,00
4 Detector de haz proyectado de luz 5 189050(5 756200
81  |Lluces Sirena 5 97,00 |5 7.857,00
30  |Madulos de Control Notifier 5 95,00 (5 2.850,00
72 |Estacion Manual 5 55,00 |5 3.960,00
103 | Mini Mddulo de Control 5 132,89 |5 1368767
1 Madulo NCM Naotifier 5 2450,00|5 2.450,00
6 Maodulo de expansion Notifier 5 196077|5 11.764,62
3 Fuente de Poder Motifier 5 127045|5 381135
2 Onix First Vision S 0.86050(5 19.721,00
1 MFN-GW-EM S5 496050(5 4.960,50
MATERIALES:
3750 |Ducteria EMT %" gris 5 410 |5 15.375,00
6320 |Cables de Incendio FPL 18x2 retardante fire |5 195 |5 1349400
1850 |Ducteria Flexible EMT %" gris 5 6,90 |5 12.765,00
1580 | Piatina AWG 16 5 090 |5 142,00
1130 | Ducteria EMT 3% 5 510 |5 5.763,00
400 |Cable de Fibra Optica Multimedo 5 26,30 |5 10.520,00
1 MAMNO DE OBRA: 5 B6.190,00 |5 86.190,00
* Provisiones e instalacion de ducteria
* |nstalacion y conexion de equipos
+ Direccionamiento y Programadion
De Equipos y pussta en marcha
Subtotal 5 28588140
IVA 12% 5 3430577
TOTAL 5  320.187.17

Samanes 7 M. 2226, Villa 10 = Teléf.: 2213153 Celular: 0951005283 E-mail: electric_systems2009@hotmail.com
Guayaquil - Ecuador

Fuente: ElectricSystems S.A.
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ANEXOS Ne 3
COTIZACION SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO

FACULTAD DE CIENCIA

Electric
Systemss.a.

INGEMIERIA, OBRAS ¥ FROYECTOS .

S QUIMICAS

Instalaciones Electricas Industrial, Comercial y Residencial
Mantenimiento de Transformasdores

Control y Automatizacion

Seguridad Ebectronica Industrial, Comerdal y Residendal
Cableado Estructurads - Servidores Linux

Ventss de Materiales y Equipos

Guayaquil, Lumes 13 de julio de 2015

Por medio de lz presente, ELECTRICSYSTEMS 5.A. Pone en comocimients a Usted el
PRESUPUESTO de Equipos & Instalacion del SISTEMA DE ALARMAS Y DETECCION DE INCENDIO =
la FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS de la UNIVERSIDAD DE GUAYAGUIL.

Cantidad Descripcion u:r;;‘r?o Precio total
EQUIPOS:

1 | Panel NFS2-3030 Notifier Direccionable $ 1063800 (§ 1063800
3 Display NF52-3030 Notifier $  243013|5 7.290,39
325 |Detectores Humo Notifier 5 140,00 |5 45.500,00
14 |Detector Térmico Motifier 5 130,00 |5 1.820,00
10 |Detector de Gas 5 2440015  2.440,00
6 Detector de haz proyectado de luz % 1BO0S0(S 1134300
69  |Luces Sirena 5 9700 |5 6.693,00
35 |Modulos de Control Notifier 4 95,00 |5 3.325,00
69 |Estacion Manual 45 55,00 |5 3.795,00
99 | MiniMddulo de Control $  13289(5 1315611
1 Madulo NCM Notifier S 2450,00|5 2.450,00
10 |Modulo de expansion Notifier 5 1960,77|5 19.60770
5 Fuente de Poder Natifier $ 127045|5 6.352,25
3 | Onix First Vision $  98s050|5 2958150
1 | NFN-GW-EM §  496050(5  4.960,50

MATERIALES:
3410 |Ducteria EMT %" gris 5 410 |5 13.98100
6959 |Cables de Incendio FPL 18x2 retardante fire |3 195 |5 13.570,05
1850 |Ducteria Flexible EMT %" gris 5 6,90 |5 12.765,00
3500 |Piatina AWG 16 5 090 |5 315000
2830 |Ducteria EMT %" 5 510 |5 14.433,00
200 |Cable de Fibra Opfica Exterior y Accesorios 5 16305 3.260,00
1 |MANO DE OBRA: § 98.880,00 |5  98.880,00
* Provisiones e instalacion de ducteria
* [nstalacion y conexién de equipos
» Direccionamiento y Programadion
De Equipos y puesta en marcha
Subtotal 5 32899150
IVA 12% 5 3047898
TOTAL 5 36847048

Samanes 7 Mz 2226, Villa 10 * Telef.: 2213159 Celular: 0991005283 E-mail: electric_systems2009@hotmail.com

Guayaquil - Ecuador

Fuente: ElectricSystems S.A.
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Anexos 70

COTIZACION SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO
FACULTAD DE CIENCIAS ADMINISTRATIVAS

Electric
Systemss.a.

INGEMIERIA, OBRAS ¥ FROYECTOS

Instalaciones Eléctrices Industrial, Comerdial y Residencial
Mantenimiento de Transformadores

Control y Automatizaciin

Seguridad Electronica Industrial, Comerdal y Residencial
Cableade Estructurade - Servidores Linux

Ventzs de Materiales y Equipos

Guayaquil, Lunes 13 de julio de 2015

Por medio de la presente, ELECTRICSYSTEMS 5.A. Fone en conodmiento a Usted el PRESUPUESTO de
Equipos e Instalacion del SISTEMA DE ALARMAS Y DETECCION DE INCENDIO = la FACULTAD DE
CIENCIAS ADMINISTRATIVAS de la UNIVERSIDAD DE GUAYAOQUIL.

. . . Precio .
Cantidad Descripaion unitario Precio total
EQUIPOS:
1 Panel NF52-3030 Notifier Direccionable 5 1063800 (S 10.638,00
3 |Display NFS2-3030 Notifier § 2430135 7.29039
392  |Detectores Hume Notifier 5 140,00 |5 54.880,00
23 Detector Térmico Motifier 5 130,00 (5 2.990,00
18 Detector de Gas 5 24400 |5 463600
4 Detector de haz proyectado de luz 5 189050(5 756200
98 Luces Sirena 5 97,00 (5 9.506,00
49 Mddulos de Control Notifier 5 9500 |§ 465500
89 Estacion Manual 5 5500 [5 5.44500
145 Mini Modulo de Control 5 132,89 (5 19.269,05
il Madulo NCM Motifier 5 2450,00|5 2.450,00
10 Madulo de expansion Notifier 5  198077(5 19.607,70
5 Fuente de Poder Notifier 5 127045|5 635225
L Onix First Vision 5 986050 5 49.302,50
1 NFM-GW-EM S 456050 (5 4 560,50
MATERIALES:
3850 |Ducteria EMT %" gris 5 410 |5 15.785,00
8890 |Cablesde Incendio FPL retardante fire 5 195 |5 1733550
2530 | Ducteria Flexible EMT %" gris 5 6,90 |5 1745700
2730 |Piatina AWG 16 5 090 (5 2457,00
1910 | Ducteria EMT % ” 5 510 |5 974100
700 |Cable de Fibra Optica Exteriory Accesorios |5 16,30 |5 1L410,00
1 MAND DE OBRA: 5 110.120,00 (5 110.120,00
* Provisiones e instalacion de ducteria
* |nstalacion y conexion de equipos
+ Direccionamiento y Programacion
De Equipos y puesta en marcha
Subtotal S 393.849.29
IVA 12% 5 4776199
TOTAL 5 441.111,88

Samanes 7 Mz 2226, Villa 10 # Teléf.: 2213159 Celular: 0991005283 E-mail: electric_systems2009@hotmail.com

Guayaquil - Ecuador

Fuente: ElectricSystems S.A.
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ANEXOS Ne 5
COTIZACION SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO
FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA

Electric : g
systems S.A. : mmimmﬂ,mmwnum‘m

INGENIERIA, PERAS Y PROYECTOS,  Uoblendo Extructurads - Seridares Linu
Ventss de Materiales y Equipos

Instalaciones Elactrios Industrial, Comercial y Residencial
Mantenimiznto de Transformadores

Guayaquil, Lunes 13 de julio de 2015

Por medio de la presente, ELECTRICSYSTEMS 5.A. Pone en conocimiente a Usted el
PRESUPUESTO de Equipos e Instalacion del SISTEMA DE ALARMAS Y DETECCION DE INCENDIO =
la FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA de 2 UNIVERSIDAD DE GUAYAGUIL.

Cantidad Descripcion u?i?:;’ﬁn Precio total
EQUIPOS:

1 Panel NFS2-2030 Notifier Direcdonable % 1063B,00 |5 10.638,00
3 Display NF52-3030 Motifier & 243013(% 7.290,39
371 |Detectores Humo Motifier 5 140,00 |5 51.540,00
30 |Detector Térmico Notifier 5 130,00 |5 3.900,00
36 |Detector de Gas 5 24400 |5 B.784,00
4 Detector de haz proyectado de luz 5 1B9050(5 7.562,00
69 |Luces Sirena 5 97,00 |5 6.693,00
35  |Modules de Control Notifier 5 95,00 (5 3.325,00
73 |Estacion Manual 5 55,00 |5 4.015,00
143 |Mini Modulo de Control 5 132,89 (5 19.003,27
1 Madulo NCM Motifier 5 2450005 2.450,00
10 [Modulo de expansion Natifier 5  18e0,77|5 19.607.70

Fuente de Poder Motifier $ 127045|% 635225
Onix First Vision 5 986050 |5 29.58150
1 |NFM-GW-EM 5 496050(5 496050
MATERIALES:
4660 |Ducteria EMT % " gris 5 410 |5 19.106,00
8750 |Cables de Incendio FPL 18x2 retardante fire |5 195 (5 17.062,50
2140 | Ducteria Flexible EMT %" gris 5 6,90 |5 14.766,00
2500 |Piatina AWG 16 5 0905 2.250,00
1920 |Ducteria EMT % " 5 510 [§  9.792,00
600 |Cable de Fibra Optica Exterior y Accesorios 5 1630|5 5.780,00
1 MANO DE OBRA: 5 97.550,00 |5 97.550,00
* Provisiones e instalacion de ducteria
* |nstalacion y conexion de equipos
» Direccionamiento y Programadion
De Equipos y puesta en marcha
Subtotal § 35640911
IVA12% |5 4276309
TOTAL 5 39917820

Samanes 7 Mz 2226, Villa 10 = Teléf.: 2213159 Celular: 0991005283 E-mail: electric_systems2(09@& hotmail.com
Guayaquil - Ecuador

Fuente: ElectricSystems S.A.
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ANEXOS Ne 6
COTIZACION SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO
Iantenimiznto de Transformadares

Electric -
sys tems S,A. el mmimml, Comercial y Residencal

INGENIERIA, OBRAS ¥ FROYECTOS,  Coblendo Estructurado - Servidores Linux
Ventzs de Materiales y Equipos

Guayaquil, Lunes 13 de julio de 2015

Instalaciones Electrics Industrial, Comercial y Residencial

Por medio de |2 presente, ELECTRICSYSTEMS 5.A. Pone en conocimiento a Usted el PRESUPUESTO
de Equipes & Instalacidn del SISTEMA DE ALARMAS ¥ DETECCION DE INCENDIO = la FACULTAD DE
ARQUITECTURA de |3 UNIVERSIDAD DE GUAYAQLIL.

Cantidad Descripcion uzri:r‘ijo Precio total
EQUIPOS:

1 Panel MF52-3030 Motifier Direcdonable 5 1063800 |5 1063800
2 |Display NFS2-3030 Notifier §  243013(5  4.860,26
296 |Detectores Humo Notifier 5 140,00 |5  41.440,00
16 | Detector Térmico Notifier 5 130,00 |5  2.080,00
14  |Detector de Gas 5 24400 (5  3.416,00
4 Detector de haz proyectado de luz S 1.88050(5 7.562,00
85 |Luces Sirena 5 87,00 |5 6.305,00
32 |Mddulos de Control Notifier 5 95,00 |5 3.040,00
65  |Estacidn Manual 5 55,00 |5 357500
ag Mini Mddulo de Contral 5 132,89 (5 13.15611
1 Maodulo NCM Notifier % 2450,00|% 2.450,00
10 |Modulo de expansion Notifier $ 196077 (5 19.607,70
5 Fuente de Poder Notifier 5 127045|5 6.352,25
5 Onix First Vision 5 9.860,50 |5 4930250
1 MFN-GW-EM 5 496050|5 4.960,50

MATERIALES:
3150 |Ducteria EMT % " gris 5 410 |5 1291500
7890 |Cables de Incendio FPL retardante fire 5 1,95 (5 15.38550
2930 |Ducteria Flexible EMT %" gris 5 6,90 |5 20.217,00
2330 |Piatina AWG 16 5 090 |5 2.097,00
1710 |Ducteria EMT % " 5 510 |5 872100
700 | Cable de Fibra flpt'u:a Exterior y Accesorios |5 16,30 |5 11.410,00
1 MAMNO DE OBRA: 5 96.120,00 |5 9612000
* Provisiones e instalacion de ducteria
* [nstalacion y conexion de equipos
» Direccionamiento y Programadon
De Equipos y puesta en marcha
Subtotal 5 34561082
LVA 12% 5 4147330
TOTAL 5 38708412

Samanes 7 Mz, 2226, Villa 10 » Teléf.: 2213159 Celular: 0991005283 E-mail: electric_systems2009@hotmail .com
Guayaquil - Ecuador

Fuente: ElectricSystems S.A.
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ANEXOS Ne 7
COTIZACION SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS Y BLOQUES EXTERIORES

Electric
Systems s.a.

INGENIERIA, OBRAS ¥ FROYECTOS ,

Instalaciones Electrices Industrial, Comerdial y Residencial
Mantenimiento de Transformadores

Control y Automatizacion

Seguridsd Electronica Industrial, Comerdal y Residencial
Cableado Extructurado - Servidores Linun

Ventes de Materiales y Equipos

Guayaquil, Lunes 13 de julio de 2015

Por medio de la presente, ELECTRICSYSTEMS 5.A. Pone en conoccmiento a Usted el PRESUPUESTO
de Equipos & Instalacidn del SISTEMA DE ALARMAS ¥ DETECCION DE INCENDIO = Iz FACULTAD DE
CIENCIAS AGRARIAS y BLOQUES EXTERIORES de [a UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

Cantidad Descripcion Pr.m? Precio total
unitario
EQUIPOS:

1 Panel NF52-2030 Notifier Direcdonable $ 1063800 |5 10.63800
4 Display NF52-3030 Notifier 5 243013|5 972052
198 |Detectores Humo Motifier 5 140,00 (& 27.720,00
19  |Detector Térmico Notifier 5 130,00 |S  2.470,00
18  |Detector de Gas 5 244005 439200
2 Detector de haz proyectado de luz 5 189050(5 3.781,00
36 |Luces Sirena 5 97,00 |5 349200
18  |Mddulos de Control Notifier 5 95,00 |S  1.710,00
46  |Estacidn Manual 5 55,00 | 2.530,00
85 Mini Madulo de Control 5 132,89 (5 11.29565
il Madulo NCM Naotifier 5 2.450,0015  2.450,00
8 Madula de expansién Notifier S 1960,77(5 1568616
4 Fuente de Poder Notifier 5 127045(5 508180
3 Onix First Vision 5 9860505 29.581,50
1 MFN-GW-EM 5 49605015  4.960,50

MATERIALES:
2900 |Ducteria EMT % " gris 5 410 |5 11.890,00
6140 |Cables de Inczndio FPL retardants fire 5 195 (& 11.973,00
1700 |Ducteria Flexible EMT %" gris 5 6,90 |5 11.730,00
1900 |Piating AWG 16 5 090 |5 1.710,00
1800 |Ducteria EMT % " 5 510 |5 9.180,00
600 |Cable de Fibra Optica Exterior y Accesorios |5 16,30 |S  9.780,00
1 MANO DE OBRA: 5 B7570,00 |5 &7.570,00
* Provisiones e instalacion de ducteria
* |nstalacion y conexion de equipos
+ [Direccionamiento y Programacdion
De Equipos y puesta en marcha
Subtotal 5 27934213
IV.A 12% 5 3352106
TOTAL 5 312.863,19

Samanes 7 Mz 2226, Villa 10 * Teléf.: 2213159 Celular: 0931005283 E-mail: electric_systems2009 @hotmail.com

Guayaquil - Ecuador

Fuente: ElectricSystems S.A.
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ANEXOS Ne 8
COTIZACION SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS

Electric -
systems S,A. mmimml, Comerdal y Residencial

INGENIERIA, PERAS Y PROYECTOS,  Uoblendo Estructurads - Servidores Linux
Ventss de Materiales y Equipos

Instalacones Blectrioas Industrial, Comercial y Residencial
Mantenimiznto de Transformadores

Guayaquil, Lunes 15 de julio de 2015

Por medio de |a presente, ELECTRICSYSTEMS 5.A. Pone en conocimiento a Usted el PRESUPUESTO
de Equipos & Instalacién del SISTEMA DE ALARMAS ¥ DETECCION DE INCENDIO a Iz FACULTAD DE
CIEMCIAS ECOMOMICAS de la UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL.

. . Precio ,
Cantidad Descripoon unitario Precio total
EQUIPOS:

1 Panel NF52-3030 Notifier Direcdonable 5 10638,00 |5 1063800
4 Display NF52-3030 Motifier 5 243013(% 972052
240 |Detectores Humo Motifier 5 140,00 |5 33.600,00
15 | Detector Térmico Notifier 5 130,00 (5 1.950,00
14  |Detector de Gas 5 244,00 (5  3.416,00
4 Detector de haz proyectado de luz 5 18%050(5 756200
45 | Luces Sirena 5 97,00 (5 4.365,00
17  |Modulos de Control Notifier 5 95,00 (5 1.615,00
52  |Estacion Manual 5 55,00 (5 2.860,00
a5 Mini Modulo de Control 5 132,89 (5 11.295,65
1 Modulo NCM Notifier 5 245000(5 2.450,00
10 |Modulo de expansion Natifier 5  19e0,77|5 1960770

Fuente de Poder Notifier 5 127045|5 508180
Onix First Vision 5 9.86050|5 39.442,00
1 |NFN-GW-EM 5 496050(5 496050
MATERIALES:
2650 |Ductena EMT %" gris 5 410 |5 10.865,00
5700 |Cables de Incendio FPL retardante fire 5 1,95 |5 11.115,00
1360 |Ducteria Flexible EMT %" gris 5 690 |5 938400
2110 | Piatina AWG 16 5 0,90 |5 189900
1220 |Ducteria EMT % * 5 510 |S 6222,00
500 |Cable de Fibra Optica Exterior y Accesorios |5 16,30 |5 8.150,00
1 MANO DE OBRA: 5 96.120,00 |5 96.120,00
* Provisiones e instalacion de ducteria
* |nstalacion y conexion de equipos
« Direccionamiento y Programadion
De Equipos y pussta en marcha
Subtotal 5 302319,17
|V.A 12% 5 3627830
TOTAL 5 33859747

Samanes 7 Mz. 2226, Villa 10 # Teléf.: 2213159 Celular: 0591005283  E-mail: electric_systems2009@hotmail.com
Guayaquil - Ecuador

Fuente: ElectricSystems S.A.
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Anexos 75

COTIZACION SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO
FACULTAD DE CIENCIAS MEDICAS

Electric
Systemss.a.

INGENIERIA, CBRAS ¥ FROYECTOS .

Instaladones Electrios Industrial, Comercial y Residencial
Iantenimiento de Transformadores

Control y Automatizacidn

Seguridad Electronica Industrial, Comerdal y Residencial
Cableado Extruscturada - Servidores Linux

Ventas de Materiales y Equipos

Guayaquil, Lunes 13 de julic de 2015

Por medio de |3 presente, ELECTRICSYSTEMS 5.A. Pone en conocmiento 3 Usted el PRESUPUESTO
de Equipos & Instalacion del SISTEMA DE ALARMAS Y DETECCION DE INCENDIO = la FACULTAD DE
CIENCIAS MEDICAS de la UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL.

. .. Precio .
Cantidad Descripcion unitario Precio total
EQUIPOS:
1 Panel NF52-3030 Notifier Direcdionable % 10.638,00 |5 10.638,00
& Display NF52-3030 Motifier 5 243013|5 14.580,78
695 |Detectores Humo Motifier 5 140,00 (5 97.300,00
51 |Detector Térmico Motifier 5 130,00 |5  6.630,00
44 | Detector de Gas 4 2440005 10.736,00
4 Detector de haz proyectado de luz % 189050(|5 756200
113 | Luces Sirena 4 97,00 |5 10.961,00
56  |Modulos de Control Notifier 4 95,00 |5 5.320,00
111 |Estacion Manual 5 55,00 |5 6.105,00
210 | Mini Modulo de Contral 5 132,89 |5 2790690
1 Madulo NCM Naotifier 5 2450,00(5  2.450,00
10 Modulo de expansion Notifier S 196077|5 1960770
Fuente de Poder Motifier 5 127045|5 B352,25
Onix First Vision 5 9860,50(5 8874450
MFN-GW-EM 5 4.960,50|5 4.960,50
MATERIALES:
8405 |Ducteria EMT %" gris 5 410 [S 3446050
17930 |Cables de Incendio FPL retardante fire 5 1,95 |5 3496350
4900 |Ducteria Flexible EMT %" gris 4 6,90 |5 33.810,00
7500 | Piatina AWG 16 5 090 |5 6.750,00
3980 |Ducteria EMT % " ] 510 [§ 20.298,00
900 |Cable de Fibra Optica Exterior y Accesorios | % 16,30 |5 14.670,00
1 MAMNC DE OBRA: $ 195.120,00 (& 195.120,00
* Provisiones e instalacion de ducteria
* |nstalacion y conexion de eguipos
+ Direccionamiento y Programadion
De Equipos y pusstaen marcha
Subtotal 5 B659.926,63
LVA 12% 5 79.191,20
TOTAL § 739.117.83

Samanes 7 Mz. 2226, Villa 10 » Teléf.: 2213159 Celular: 0991005283 E-mail: electric_systems2009@hotmail.com

Guayaquil - Ecuador

Fuente: ElectricSystems S.A.
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Anexos 76

0

COTIZACION SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO
FACULTAD DE FILOSOFIA Y FEUE

Electric
Systemss.a.

INGEMIERIA, OBRAS ¥ FROYECTOS .

Por medio de |a presente, ELECTRICSYSTEMS 5.A. Pone en cof

Instalmciones Eléctrices Industrial, Comerdial y Residencial
Mamtenimiento de Transformadores

Control y Automatizacion

Seguridsd Electronica Industrial, Comerdal y Residencial
Cablendo Extructuradao - Servidores Linux

Ventes de Materiales y Equipos

Guayaquil, Lunes 13 de julio de 2015

necimients a Usted el PRESUPUESTO

de Equipos & Instalacidn del SISTEMA DE ALARMAS Y DETECCION DE INCENDIO 3 la FACULTAD DE

FILOSOFIA y FEUE de |a UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL,

Cantidad Descripcion Pr.m? Precio total
unitario
EQUIPOS:
1 Panel NF52-3030 Notifier Direcdonable 5 10.638,00 (5 10.638,00
& |Display NF52-3030 Notifier § 2430135 1458078
540 |Detectores Humo Notifier ] 140,00 |5 75.600,00
28  |Detector Térmico Motifier ] 130,00 (5  3.640,00
19  |Detector de Gas 5 244005 4.636,00
4 Detector de haz proyectado de luz 5 189050(5 7.562,00
79 |Luces Sirena 5 97,00 (5 7.663,00
38  |Modulos de Control Notifier 5 95,00 (5 3.610,00
99  |Estacion Manual 5 55,00 (5 5.445,00
150 | Mini Modulo de Control ] 132,89 |5 19.93350
1 Madulo NCM Motifier $ 2450,00(5 2.450,00
10 [Mddula de expansidn Notifier S 1960,77(5 19.607,70
5 Fuente de Poder Notifier 5 127045(5 635225
5 | Onix First Vision % 9.85050(5 BB74450
1 | NFM-GW-EM 5 486050|5  4.960,50
MATERIALES:
4900 |Ducteria EMT % " gris 5 410 |5 20.090,00
11860 |Cables de Incendio FPL 182 retardante fire |5 195 |5 2312700
2700 |Ducteria Flexible EMT %" gris 5 6,90 |5 18.630,00
2300 |Piating AWG 16 5 090 |5 2.070,00
2800 |Ducteria EMT % " 5 5,10 |5 14.790,00
700  |Cable de Fibra Optica Exterior y accesorios | 5 1630 (5 11.410,00
1 MANO DE OBRA: $ 126.880,00 (& 126.880,00
* Provisiones e instalacion de ducteria
* |nstalacion y conexion de equipos
s Direccionamiento y Programadion
De Equipos y puesta em marcha
Subtotal 5 49242023
IV.A 12% 5 5909043
TOTAL 5 551.510,66

Samanes 7 Mz, 2226, Villa 10 # Teléf.: 2213159 Celular: 0991005283 E-mail: electric_systems2009 @hotmail.com

Guayaguil - Ecuador

Fuentes: ElectricSystems S.A.
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ANEXOS Ne 11
COTIZACION SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO
FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL

Electric -
systems S,A. ;ﬂmimmL Comerdial y Residencial

INGENIERIA, OBRAS ¥ FROYECTOS,  Cablendo Estructurads - Servidores Linux
Ventes de Materiales y Equipos

Instalaciones Electrices Industrial, Comerdial y Residencial
Mantenimiento de Transformadores

Guayaquil, Lunes 13 de julio de 2015

Por medio de la presente, ELECTRICSYSTEMS 5.A. Pone en conocimiento a Usted el PRESUPUESTO
de Equipos & Instalacion del SISTEMA DE ALARMAS Y DETECCION DE INCENDIO = Iz FACULTAD DE
INGENIERIA INDUSTRIAL de Iz UNIVERSIDAD DE GUAYACLIL.

Cantidad Descripcion u?ii;:;n Precio total
EQUIPOS:
1 Panel NF52-2030 Notifier Direcdonable 5 10638,00 |5 10.63800
2 Display NF52-3030 Motifier 5 243013|5 486026
196 |Detectores Humo Motifier 5 140,00 |5 27.440,00
15  |Detector Térmico Notifier 5 130,00 |S 1.950,00
15  |Detector de Gas 5 244005 3.660,00
4 Detector de haz proyectado de luz 5 189050(5 7.562,00
43 |Luces Sirena 5 97,00 |5 417100
21  |Mddulos de Control Notifier 5 95,00 |S 199500
43  |Estacidn Manual 5 55,00 |5 2.695,00
it Mini Madulo de Control 5 132,89 |5 9.036,52
1 Madulo NCM Naotifier 5 2.450,00|5  2.450,00
7 Madulo de expansién Notifier S 1960,77(5 13.72539
3 Fuente de Poder Notifier 5 127045(5 3.811,35
3 |Onix First Vision 5  985050(5 29.58150
1 |Médulo de Red P de Integracion Notifier 5 498050(S  4.980,50
MATERIALES:
1400 |Ducteria EMT % " gris 5 4105 5.740,00
3270 |Cables de Inczndio FPL retardante fire 5 195 [5 637650
600 |Ducteria Flexible EMT %" gris 5 690 |5 4.140,00
970 | Piatina AWG 16 5 0905 873,00
1205 |Ducteria EMT % " 5 510 |5 6.145,50
1 MANO DE OBRA: 5 8712000 |5 &7.120,00
* Provisiones e instalacion de ducteria
* Instalacion y conexion de equipos
* Direccionamiento y Programadion
De Egquipos y puesta en marcha
Subtotal 5 23893152
IV.A 12% 5 28.671,78
TOTAL §  267.603,30

Samanes 7 Mz 2226, Villa 10 # Telef.: 2213153 Celular: 0991005283 E-mail: electric_systems2009@&hotmail.com
Guayaquil - Ecuador

Fuente: ElectricSystems S.A.
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ANEXOS Ne 12
COTIZACION SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO
FACULTAD DE JURISPRUDENCIA

Electric e
systems S.A. 1 :EmimmhmduwR=M|

INGENIERIA, OBRAS ¥ FROYECTDS,  Coblesdo Estructurada - Servidares Linux
Ventss de Materiales y Equipos

Instalagones Electricas Industrial, Comercial y Residencial
Mantznimiento de Transformadores

Guayaquil, Lunes 13 de julic de 2015

Por medic de |3 presente, ELECTRICSYSTEMS 5.A. Pone en conodmiento @ Usted el PRESUPUESTO
de Equipos e Instalzcion del SISTEMA DE ALARMAS Y DETECCION DE INCENDIO a |z FACULTAD DE
JURISPRUDENCIA de lz UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL.

Cantidad Descripion ;hn?;?in Precio total
EQUIPOS:

1 Panel NFS2-2030 Notifier Direcdonable 5 1063800 |5 10.638,00
1 Display NF52-3030 Notifier $  243013(5 243013
270 |Detectores Humo Motifier s 140,00 |5 37.800,00
10 | Detector Térmico Motifisr 5 130,00 |5 1.300,00
14 |Detector de Gas 5 244005 3.416,00
4 Detector de haz provectado de luz 5  18%050(5 7.562,00
45 |Luces Sirena 5 97,00 |5 4.365,00
22 |Modulos de Control Notifier 5 95,00 |5 2.090,00
49  |Estacion Manual 5 55,00 (5  2.695,00
I Mini Modulo de Contraol 5 132,89 (5 1023253
1 Modulo NCM Motifier 5 2450,00(5 2.450,00
4 Modulo de expansion Notifier 5 1960,77|5 7.843,08
3 Fuente de Poder Notifier 5 127045|5 381135
1 Onic First Vision 5 988050|5 9.860,50
1 |NFN-GW-EM S 4960505  4.960,50

MATERIALES:
4970 |Ducteria EMT % " gris 5 410|5 2037700
9450 |Cables de Incendio FPL retardante fire $ 155 |5 1842750
1990 | Ductena Flexible EMT %" gris 5 690 |5 1373100
2100 | Piatina AWG 16 s 090 |5 1.290,00
1750 | Ducteria EMT % ” 5 510 |5 892500
400 | Cable de Fibra Optica Exterior y Accesorios | & 1630 |S 6.520,00
1 MANO DE OBRA: 5 8512000 |5 85120,00
+ Provisiones e instalacion de ducteria
* |nstalacion y conexion de equipos
+ Direccionamiento y Programadion
De Equipos y puesta en marcha
Subtotal 5 26644459
LV.A 12% 5 31497335
TOTAL S5 29841794

Samanes 7 Mz. 2226, Villa 10 » Teléf.: 2213159 Celular: 0991005283 E-mail: electric_systems2009@hotmail.com
Guayaquil - Ecuador

Fuente: ElectricSystems S.A.
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ANEXOS Ne 13
COTIZACION SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO
FACULTAD DE ODONTOLOGIA

Electric -
systems S,A. ;ﬂmimmL Comerdial y Residencial

INGENIERIA, OBRAS ¥ FROYECTOS,  Cablendo Estructurads - Servidores Linux
Ventes de Materiales y Equipos

Instalaciones Electrices Industrial, Comerdial y Residencial
Mantenimiento de Transformadores

Guayaquil, Lunes 13 de Julio de 2015

For medio de la presente, ELECTRICSYSTEMS 5.A. Pone en conocimiento a Usted el PRESUPUESTO
de Equipos & Instalacidn del SISTEMA DE ALARMAS Y DETECCION DE INCENDIO 3 |2 FACULTAD DE
ODONTOLOGIA de |2 UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

Cantidad Descripcion uirii;’rtijn Precio total
EQUIPOS:

1 Panel NF52-2030 Notifier Direcdonable % 10.638,00 (5 10.638,00
4 Display NF52-3030 Motifier % 2430,13|5 9.720,52
345 |Detectores Humo Notifier ] 140,00 |5 48.300,00
29 |Detector Térmico Motifier ] 130,00 (%  3.770,00
32  |Detector de Gas ] 244,00 (% 7.808,00
2 Detector de haz proyectado de luz $ 189050|5 3.78L00
78 |Luces Sirena ] 97,00 (&  7.566,00
39  |[Mddulos de Control Motifier 5 95,00 |  3.705,00
79 |Estacidn Manual 5 55,00 |5 4.345,00
113 | Mini Modulo de Cantrol 5 132,89 (5 1501657
1 Madulo NCM Naotifier 5 2.450,0015  2.450,00
10 |Mddula de expansidn Notifier S 196077 (5 19.607,70
5 Fuente de Poder Notifier 5 127045(5 6.352,25

2 Onix First Vision 5  9.86050(|5 19.721,00
NFN-GW-EM 5 436050(5 4.960,50
MATERIALES:

2400 |Ducteria EMT % " gris 5 4105 9.540,00
4980 |Cables de Incendio FPL retardante fire $ 195 |5  9.711,00
900  |Ducteria Flexible EMT %" gris 5 690 |S 6.210,00
1920 |Piatina AWG 16 5 0,90 |§  1.728,00
1300 | Ducteria EMT % 5 510 |5  6.630,00
600 |Cable de Fibra Optica Exterior y Accesorios |5 16,30 |5 9.780,00
1 MANO DE OBRA: 5 97.78000 |5 97.780,00
* Provisiones e instalacion de ducteria
* |nstalacion y conexion de equipos
* Direccionamiento y Programadion
De Equipos y puesta em marcha
Subtotal 5 30942054
IV.A 12% 5 3713046
TOTAL 5§ 346.551,00

Samanes 7 Mz 2226, Villa 10 # Teléf.: 2213159 Celular: 0991005283 E-mail: electric_systems2009@hotmail.com
Guayaquil - Ecuador

Fuente: ElectricSystems S.A.
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ANEXOS Ne 14
COTIZACION SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO
FACULTAD DE PSICOLOGIA
Mantenimiento de Transformadores

Electric -
systems S,A, N :mmimmL Comerdial y Residencial

INGENIERIA, PBRAS Y PROYECTOS,  Uebleado Estructurado - Servidores Linu
Ventes de Materinles y Equipos

Instaladones Electricas Industrial, Comercial y Residencial

Guayaquil, Limes 13 de Julio de 2015

Por medio de |3 presente, ELECTRICSYSTEMS 5.A. Pone en conocimiento a Usted el PRESUPUESTO
de Equipos & Instalacion del SISTEMA DE ALARMAS Y DETECCION DE INCENDIO a la FACULTAD DE
PSICOLOGIA de Iz UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

Cantidad Descripeion Pr.m? Precio total
unitario
EQUIPOS:

1 Panel NF52-3030 Notifier Direcdionable 5 10063B,00 (5 1063800
7 |Display NF52-3030 Notifier 5 243013(5 488025
131 |Detectores Humo Notifier 5 140,00 (5 18.340,00

Detector Térmico Notifier 5 130,00 (5  1.040,00
Detector de Gas 4 24400 (5 1.852,00
Detector de haz proyectado de luz 5 1B9050(5 3.781,00
19 | Luces Sirena 5 97,00 (5 184300
8 Madulos de Control Notifier 5 95,00 (5 760,00
20 |Estacion Manuzl 5 55,00 (5 1.100,00
38 Mini Madulo de Control 5 132,89 (5 5.049,82
1 Madulo NCM Notifier 5 2450,00(5 245000
4 Madulo de expansion Motifier 5 196077(5 7.B43,08
2 Fuente de Poder Notifier 5  127045(5 254090
2 Onix First Vision 5 9.86050 |5 19.721,00
1 | NEM-GW-EM §  456050(5 4.960,50
MATERIALES:
1500 |Ducteria EMT % " gris ] 41015 6.150,00
2850 |Cables de Incendio FPL retardante fire 45 195 |5 555750
830 | Ducteria Flexible EMT %" gris S 690 |5 577,00
600 | Piating AWG 16 5 0,30 |5 540,00
700 | Ducteria EMT % " 5 5,10 (5 3.570,00
600 |Cable de Fibra Optica Exterior y Accesorios |5 16,30 |5 9.780,00
1 MAMNO DE OBRA: S 69.78000 |5 69.780,00
* Provisiones e instalacion de ducteria
* Instalacién y conexion de equipos
* [Direccionamiento y Programadon
De Equipos y puesta en marcha
Subtotal 5 187.98406
1WA 12% 5 2255809
TOTAL 5 210.542,15

Samanes 7 Mz, 2226, Villa 10 * Teléf.: 2213159 Celular: 0991005283 E-mail: electric_systems2009@hotmail.com
Guayaquil - Ecuador

Fuente: ElectricSystems S.A.
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ANEXOS Ne 15
COTIZACION SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO
FACULTAD DE EDUCACION FiSICA

Instalagones Electrios Industrial, Comercial y Residencial
Mantenimiento de Transformedores

Elecftric e
systems S,A, ol mmimmﬂ, Comerdal y Residencial

INGENIERIA, DERAS Y PROYECTOS,  Cebleado Estructurado - Servidores Linu
Ventas de Materinles y Equipos

Guayaquil, Lunes 13 de Julio de 2015

Por medio de la presente, ELECTRICSYSTEMS 5.A. Pone en conocimiento a Usted el PRESUPUESTO
de Equipos e Instalacion del SISTEMA DE ALARMAS ¥ DETECCION DE INCENDIO a |z FACULTAD DE
EDUCACION ASICA de Iz UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

Cantidad Descripeion uzrif:;:rtijn Precio total
EQUIPOS:

1 Panel NF52-3030 Notifier Direcaonable % 10.638,00 |5 10.638,00
3 Display NF52-3030 Motifier 5 243013(5 729039
191 |Detectores Humo Motifier 5 140,00 |5  26.740,00
12 | Detector Térmico Motifier 5 130,00 (5 1.560,00
12 |Detector de Gas 4 24400 |5 2.928,00

6 Detector de haz proyectado de luz S 1B0050|S 1134300
37 |Luces Sirena 4 97,00 |5 3.589,00
16 |Madulos de Control Notifier 5 9500 [5 1.520,00
42  |Estacion Manual 45 55,00 [5 2.310,00
72 | Mini Médulo de Control §  132,89|$ 9.568,08

1 Madulo NCM Notifier 5 2450,00(% 2.450,00

8 Madulo de expansion Motifier % 1960,77|5 15.686,16

4 Fuente de Poder Notifier $ 127045|5 5.081,80

3 Onix First Vision 5 986050|5 2958150

1 |NFN-GW-EM §  4970,50(5 4.970,50

MATERIALES:
4980 |Ductena EMT %" gris 5 410 |5 2041800
8250 |Cables de Incendio FPL retardante fire 3 195 (5 16.087,50
2070 | Ducteria Flexible EMT %" gris 5 6,90 |5 1428300
7180 |Piatina AWG 16 5 0905 1962,00
1620 |Ductenia EMT %" 5 510 |5 8.262,00
600 |Cable de Fibra Optica Exterior y Accesorios | 5 16,30 |5 9.780,00
1 MANO DE OBRA: % B7.24000 |5 87.240,00
*  Provisiones e instalacion de ducteria
* |nstalacion y conexion de equipos
« Direccionamiento y Programadion
De Equipos y puesta en marcha
Subtotal 5 29328893
LV.A 12% 5 35.194 67
TOTAL § 32848360

Samanes 7 Mz, 2226, Villa 10 * Teléf.: 2213159 Celular: 0931005283 E-mail: electric_systems2009@hotmail.com
Guayaquil - Ecuador

Fuente: ElectricSystems S.A.
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ANEXOS Ne 16
COTIZACION SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO
BIENESTAR ESTUDIANTIL-BIBLIOTECAS Y EXTERIORES

Electric
Systemss.a.

INGENIERIA, OBRAS ¥ FROYEC TOS

Instalndones Electrices Industrial, Comercial y Residencial
Mantenimiento de Transformadores

Control y Automatizacion

Seguridad Electronica Industrial, Comerdal y Residencial
Cableado Estructursdn - Servidores Linux

Ventss de Maeterisles y Equipos

Guayaquil, Lunes 13 de julio de 2015

For medio de la presente, ELECTRICSYSTEMS 5.A. Pone en conocimiento a Usted el PRESUPUESTO
de Equipos e Instalacion del SISTEMA DE ALARMAS ¥ DETECCION DE INCENDIO de BIBLIOTECA
GEMERAL, BIENESTAR ESTUDIANTIL, LABORATORIO RUFFILI y B. EXTERIORES de |3 UNIVERSIDAD

DE GUAYAQUIL.
Cantidad Descripcion Prleci? Precio total
unitario
EQUIPOS:
1 Panel NFS2-2030 Notifier Direcdonable % 100638,00 |5 1063800
3 Display NF52-3030 Motifier % 2.43013|5 729039
235 | Detectores Humo Naotifier 5 140,00 |5 32.900,00
25  |Detector Térmico Maotifisr 5 130,00 |5 3.250,00
39 |Detector de Gas 5 244005 951600
4 Detector de haz proyectado de luz 5 1890505 7562,00
65  |Luces Sirena 5 97,00 |5 630500
32  |Modulos de Control Notifier 45 95,00 |5 3.040,00
65 |Estacion Manual 4 55,00 (5 357500
133 | Mini Modulo de Control 5 132,89 |5 17.67437
1 Maodulo NCM Natifier % 245000|5 2.450,00
10 [Modulo de expansion Notifier 5 1960,77|5 1960770
5 Fuente de Poder Notifier 5 127045|5 6.352,25
5 Onix. First Vision 5 9.8e0S0|5 4930250
| NFM-GW-EM 5 4960505 496050
MATERIALES:
3800 | Ducteria EMT %" gris 5 410 (5 15580,00
B840 |Cables de Incendio FPL 18x2 retardante fire |5 195 |5 1723800
2600 |Ducteria Flexible EMT %" gris 5 600 (5 17.840,00
2500 |Piatina AWG 16 A 090 (5 2.250,00
2100 | Ducteria EMT 3% " 5 510 (5 10.710,00
500  |Cable de Fibra Opfica Exterior y accesorios 5 16,305 8.150,00
1 MAMNO DE OBRA: % 97.380,00 |5 97.380,00
* Provisiones e instalacion de ducteria
* |nstalacion y conexion de equipos
* [Direccionamiento y Programadion
De Equipos y puestaen marcha
Subtotal $ 35367171
LV.A 12% 5 4244061
TOTAL 5 39611232

Samanes 7 Mz. 2226, Villa 10 # Teléf.: 2213159 Celular: 0991005283 E-mail: electric_systems200% @hotmail.com
Guayaquil - Ecuador

Fuente: ElectricSystems S.A.
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ANEXOS Ne 17
COTIZACION SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO
OBRAS UNIVERSITARIAS Y EXTERIORES

Electric -
systems S.A. :;ﬂdmi::ml, Comerdial y Residencial

INGENIERIA, OBRAS ¥ FROYECTDS,  Cableado Estructurado - Servidores linux
Ventes de Materiales y Equipos

Instalaciones Eléctrices Industrial, Comerdial y Residencial
Mantenimiznts de Transformadares

Guayaquil, Lunes 13 de julio de 2015

Por medio de |a presente, ELECTRICSYSTEMS 5.A. Pone en conocimiento a Usted el PRESUPUESTO
de Equipos & Instalacion del SISTEMA DE ALARMAS Y DETECCION DE INCENDIO 31 DEPARTAMENTO
DE OBRAS UNIVERSITARIAS, SEGURIDAD UNIVERSITARIA, CENTRO DE ACOPID, ALMACEN U ¥
MANTEMIMIENTO DE LA UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

Cantidad Descripcion u?ii;:rtijn Precio total
EQUIPOS:
1 Panel NF52-3030 Notifier Direcaonable 5 10.638,00 |5 10.638,00
5 |Display NF52-3030 Notifier § 2430135 1215065
188 |Detectores Humo Motifier ] 140,00 |5 26.320,00
19 | Detector Térmico Motifier 5 130,00 (5  2.470,00
10  |Detector de Gas 5 24400 (5 2.440,00
2 Detector de haz proyectado de luz $ 189050|5 3.78L00
31 |Luces Sirena 5 97,00 |5 3.007,00
15  |Madulos de Control Motifier 5 05,00 (S 142500
31  |Estacion Manual 5 55,00 (5  1.705,00
62 | Mini Mddule de Control ] 132,89 (% B8.239,18
1 Madulo NCM Notifier S5 2450,00(5 2.450,00
8 Madulo de expansion Notifier 5 1960,77|5 15.686,16
4 |Fuente de Poder Notifier 5 127045|5 5.08180
5 | Onix First Vision 5 9.86050(5 49.302,50
3 |NFN-GW-EM 5 496050(5 14.88150
MATERIALES:
2200 |Ducteria EMT %" gris 5 410 |5 9.020,00
5120 |Cables de Incendio FPL retardants fire 5 195 (5 993400
2500 |Ducteria Flexible EMT %" gris ] 6,90 (5 17.250,00
2100 |Piatina AWG 16 5 0,90 |5 1.890,00
950 |Ducteria EMT % 5 510 |5 4.84500
800 |Cable de Fibra Optica Exterior y Accesorios 5 1630(5 13.040,00
1 MANO DE OBRA: $ 8252000 |5 82.520,00
* Provisiones e instalacion de ducteria
* Instalacion y conexion de equipos
* Direccionamiento y Programacdion
De Equipos y puesta em marcha
Subtotal 5 29812679
IV.A 12% 5 3577521
TOTAL 5 333.902,00

Samanes 7 Mz, 2226, Villa 10 # Telef.: 2213159 Celular: 0991005283 E-mail: electric_systems2009@hotmail.com
Guayaquil - Ecuador

Fuente: ElectricSystems S.A.
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ANEXOS Ne 18
COTIZACION SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO
PRESUPUESTO GLOBAL

Electri i
cCiricC ]
*  Control y Automatizacion
ys ems S.A. : Seguridad Electrdnica Industrial, Comercial y Residencial
.

INGENIERIA, OBRAS Y PROYECTOS Cableado Estructurado - Servidores Linux

Instalaciones Eléctricas Industrial, Comercial y Residencial
Mantenimiento de Transformadores

Ventas de Materiales y Equipos

Guayaquil, Lunes 13 de julio de 2015

Por medio de la presente, ELECTRICSYSTEMS S.A. Pone en conocimiento a Usted el PRESUPUESTO
GENERAL de Equipos, Instalacion e Integracion del SISTEMA DE ALARMAS Y DETECCION DE
INCENDIO a los edificios de la UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL.

Items Descripcidn Precio unitario Precio total
Edificios:
1 Fac. Ciencias Matematicas e Imprenta S 285.881,40 |§ 285.881,40
2 Fac. Ciencias Quimicas S 328.991,50 [S  328.991,50
3 Fac. Ciencias Administrativas S 393.849,89 (§ 393.849,89
4 Fac. Ciencias Quimicas S 356.409,11 |5 356.409,11
5 Fac. Arquitectura y Urbanismo S 345.610,82 |$ 345.610,82
3 Fac. Ciencias Agrarias y Bloques Exteriores S§ 279.342,13 |§  279.342,13
7 Fac. Ciencias Econdmicas S 302.319,17 |§ 30231917
8 Fac. Ciencias Médicas S 659.926,63 |$ 659.926,63
9 Fac. Ciencias Filosoficas y FEUE S 492.420,23 |$§  492.420,23
10 Fac. Ingenieria Industrial S 238.931,52 |$ 23893152
11 Fac. Jurisprudencia S 266.444,59 |S  266.444,59
12 Fac. Odontologia S 309.420,54 |S 309.420,54
13 Fac. Psicologia S 187.984,06 |S 187.984,06
14 Fac. Educacidn Fisica § 293.28893 |§ 293.288,93
15 Edificio Administracion Central $  283.508,84 |§ 283.508,84
16 E:t'zarir::;‘:e(;?vgg:tg;iverS“arias yBlogues | ¢ 59512679 [¢  298.126,79
i o Yo
Instalacion Red e Integracion para los
18 edificios de la Ciudadela Universitaria y la|$ 571.428,58 |$ 571.428,58
Facultad de Ingenieria Industrial de la U.G.
Subtotal S 6.247.556,44
I.V.A. 12% S 749.706,77
TOTAL $ 6.997.263,21

Sigue presupuesto

Samanes 7 Mz. 2226, Villa 10 » Teléf.: 2213159 Celular: 0991005283 E-mail: electric_systems2009@hotmail.com
Guayaquil - Ecuador

Fuente: ElectricSystems S.A.
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ANEXOS Ne 19
CRONOGRAMA DE INSTALACION DEL PROYECTO
DEL SISTEMA DE DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO

ETAPAS SIMULTANEAS
1 2 3

ESTABLECIMIENTOS 0

LICITACION 2 MESES

FACULTAD CIENCIAS
MEDICAS

FACULTAD CIENCIAS
QUIMICAS

FACULTAD INGENIERIA
QUIMICA

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

FACULTAD ODONTOLOGIA

FACULTAD JURISFRUDENCIA

FACULTAD CIENCIAS
ECONOMICAS

FACULTAD PSICOLOGIA

EDIFICIO ADMINISTRACION
CENTRAL

FACULTAD CIENCIAS
MATEMATICAS

FACULTAD CIENCIAS
AGRARIAS

FACULTAD FILOSOFIAY
LETRAS

FACULTAD EDUCACION
FISICA

FACULTAD DE INGENIERIA
INDUSTRIAL

FACULTAD DE CIENCIAS
ADMINISTRATIVAS
DEPARTAMENTOS
BIENESTAR ESTUDIANTIL ,
ETC

DEPARTAMENTOS OBRAS
UNIVERSITARIAS, ETC

PRUEBAS GENERAL RED E
INTEGRACION E INDUCCION

Fuentes: ElectricSystems S.A.
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ANEXOS Ne 20
SOLICITUDES

Vicerrectorado Administrativo
Teléfono 2287074 - 2291135

<= UNIVERSIDAD DE Glir e
@f Fac. Ingenieria ndistrio:

Febrero2 del 2015 i DECANATO
OFICIO CIRCULAR VRADM-049-15

/ bt -
Sefiores

DECANOS FACULTADES

ADMINISTRADORES FACULTADES

JEFES DEPARTAMENTALES DE ADMINSITRACION CENTRAL
ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE ADMINSITRACION CENTRAL
ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE BIENESTAR ESTUDIANTIL
IMPRENTA DE LA UNIVERSIDAD

Ciudad.

De mis consideraciones:

Por medio del presente autorizo al seftor CARLOS GEOVANNY PAUCAR VILLON, con cedula de
ciudadania 0921229233, Egresado de la Facultad de Ingenieria Industrial, para que pueda
obtener la informacidn que requiere para su proyecto de tesis con el tema de titulacién
"PROPUESTA DE IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE DETENCCION Y ALARMA CONTRA
INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA Y LA FACULTAD DE
INGENIERIA iINDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL”, bajo la tutoria del Ing. Ind.
Enrique Obando Montenegro, Docente de la Facultad de Ingenieria Industrial.

Agradeceré a ustedes disponer a quien corresponda dar las facilidades necesarias al sefior
Paucar Villén. Particular que trasiado a ustedes para los fines pertinentes.

Agradezco de antemano su acogida a la presente solicitud.

Atentamente,

e
L5 == R

Or. Alfreflo ariduefia

VICERRECTOR ADMINISTRATIVO

Autorizado y Revisade por: Dr. Alfrede Govea Mariduefia
Elaborado por: Yolanda Morales M.
Archivo.-

Direccion: Av. Kennedy s/n y Av. Delta - Ciudadela. Universitaria Salvador Allende

Fuente: Universidad de Guayaquil
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Vicerrectorado Administrativo
Teléfono 2287074 - 2291135

"""" UNIVERSIDAD DF Glicyan

Febrero2 del 2015 2 Fac. Ingenieria bnauciia,
OFICIO CIRCULAR VRADM-049-15 DECAWa
Sefiores

DECANOS FACULTADES

ADMINISTRADORES FACULTADES

JEFES DEPARTAMENTALES DE ADMINSITRACION CENTRAL
ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE ADMINSITRACION CENTRAL
ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE BIENESTAR ESTUDIANTIL
IMPRENTA DE LA UNIVERSIDAD

Ciudad.

De mis consideraciones:

Por medio del presente autorizo al sefior CARLOS GEOVANNY PAUCAR VILLON, con cedula de
citdadania 0921229233, Egresado de la Facultad de Ingenieria Industrial, para que pueda
obtener fa informacién que requiere para su proyecto de tesis con el tema de titulacién
“PROPUESTA DE IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE DETENCCION Y ALARMA CONTRA
INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA Y LA FACULTAD DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL”, bajo la tutorfa del Ing. Ind.
Enrique Obando Montenegro, Docente de la Facultad de Ingenierfa Industrial.

Agradeceré a ustedes disponer a quien corresponda dar las facilidades necesarias al sefior
Paucar Villon. Particular que trasiado a ustedes para los fines pertinentes.

Agradezco de antemano su acogida a la presente solicitud.

Atentamente,

Dr. Alfredo Govea Maridgena
. VICERRECTOR ADMINISTRATIVO

Autorizade y Revisade por: Dr. Alfrede Goves Mariduefia
Elaborado por: Yolanda Morales M.
Archivo.-

Direccién: Av. Kennedy s/n y Av. Delta - Ciudadela, Universitaria Salvador Allende

Fuente: Universidad de Guayaquil
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Sefiores

DECANOS FACULTADES

ADMINISTRADORES FACULTADES

JEFES DEPARTAMENTALES DE ADMINSITRACION CENTRAL
ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE ADMINSITRACION CENTRAL
ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE BIENESTAR ESTUDIANTIL
IMPRENTA DE LA UNIVERSIDAD

Ciudad.

De mis consideraciones:

Por medio del presente autorizo al sefior CARLOS GEOVANNY PAUCAR VILLON, con cedula de
ciudadania 0921229233, Egresado de la Facultad de Ingenieria Industrial, para que pueda
obtener la informacion que requiere para su proyecto de tesis con el tema de titulacion
“PROPUESTA DE IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE DETENCCION Y ALARMA CONTRA
INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA Y LA FACULTAD DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL”, bajo la tutoria del Ing. Ind.

Enrique Obando Montenegro, Docente de la Facultad de Ingenieria Industrial.

Agradeceré a ustedes disponer a quien corresponda dar las facilidades necesarias al sefior

Paucar Villon. Particular que trasiado a ustedes para los fines pertinentes.

Agradezco de antemano su acogida a la presente solicitud.

Atentamente,

Dr. Alfredo Gove

UNIVERSIDAD DE GUAYA™
VICERRECTOR ADMINISTRATIVO FACULTAD DE CIENMS: AUINIRAR
RECI
Dia :
Autorizado y Revisado por: Dr, Alfredo Govea Maridueiia Hora:
Elaborado por: Yolanda Morales M. T )7

Archivo.-
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Vicerrectorado Administrativo
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Febrero 2 del 2015
OFICIO CIRCULAR VRADM-049-15

Sefiores

DECANOS FACULTADES

ADMINISTRADORES FACULTADES

JEFES DEPARTAMENTALES DE ADMINSITRACION CENTRAL
ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE ADMINSITRACION CENTRAL
ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE BIENESTAR ESTUDIANTIL
IMPRENTA DE LA UNIVERSIDAD

Ciudad.

De mis consideraciones:

Por medio del presente autorizo al sefior CARLOS GEOVANNY PAUCAR VILLON, con cedula de
ciudadania 0921229233, Egresado de la Facultad de Ingenieria Industrial, para que pueda
obtener fa informacién que requiere para su proyecto de tesis con el tema de titulacion
“PROPUESTA DE IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE DETENCCION Y ALARMA CONTRA
INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA Y LA FACULTAD DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL”, bajo la tutoria del Ing. Ind.
Enrique Obando Montenegro, Docente de la Facultad de Ingenieria Industrial.

Agradeceré a ustedes disponer a quien corresponda dar las facilidades necesarias al sefior
Paucar Villon. Particular que traslado a ustedes para los fines pertinentes.

Agradezco de antemano su acogida a la presente solicitud.

Atentamente,

<

Dr. Alfredo Govea b

VICERRECTOR ADMINISTRATIVO iz ‘ y
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Vicerrectorado Administrativo
Teléfono 2287074 - 2291135

Febrero 2 del 2015
OFICIO CIRCULAR VRADM-049-15

Sefiores

DECANOS FACULTADES

ADMINISTRADORES FACULTADES

JEFES DEPARTAMENTALES DE ADMINSITRACION CENTRAL
ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE ADMINSITRACION CENTRAL
ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE BIENESTAR ESTUDIANTIL
IMPRENTA DE LA UNIVERSIDAD

Ciudad.

De mis consideraciones:

Por medio del presente autorizo al sefior CARLOS GEQVANNY PAUCAR VILLON, con cedula de
ciudadanfa 0921229233, Egresado de la Facultad de ingenieria Industrial, para que pueda
obtener la informacion que requiere para su proyecto de tesis con el tema de titulacion
“PROPUESTA DE IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE DETENCCION Y ALARMA CONTRA
INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA Y LA FACULTAD DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL”, bajo la tutoria del Ing. Ind.
Enrique Obando Montenegro, Docente de la Facultad de Ingenieria Industrial.

Agradeceré a ustedes disponer a quien corresponda dar las facilidades necesarias al sefior
Paucar Villén. Particular que traslado a ustedes para los fines pertinentes.

Agradezco de antemano su a_cf)_glda ala presente soficitud.

Atentamente,

VICERRECTOR ADMINISTRATIVO :

Autorizado y Revisado por: Dr. Alfredo Govea Mariduefia
Elaborado por: Yolanda Morales M.
Archivo.-
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Vicerrectorado Administrativo
Teléfono 2287074 - 2291135

Febrero 2 del 2015
OFICIO CIRCULAR VRADM-049-15

Sefiores

DECANOS FACULTADES

ADMINISTRADORES FACULTADES

JEFES DEPARTAMENTALES DE ADMINSITRACION CENTRAL
ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE ADMINSITRACION CENTRAL
ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE BIENESTAR ESTUDIANTIL
IMPRENTA DE LA UNIVERSIDAD

Ciudad.

De mis consideraciones:

Por medio del presente autorizo al sefior CARLOS GEOVANNY PAUCAR VILLON, con cedula de
ciudadania 0921229233, Egresado de la Facultad de Ingenieria Industrial, para que pueda
obtener la informacién que requiere para su proyecto de tesis con el tema de titulacion
“PROPUESTA DE IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE DETENCCION Y ALARMA CONTRA
INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA Y LA FACULTAD DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL”, bajo la tutoria del Ing. Ind.
Enrique Obando Montenegro, Docente de la Facultad de Ingenieria Industrial.

Agradeceré a ustedes disponer a quien corresponda dar las facilidades necesarias al sefior
Paucar Villén. Particular que traslado a ustedes para los fines pertinentes.

Agradezco de antemano su acogida a la presente solicitud.

Atentamente,

NIVERSIDAD D
‘{-‘ACUL’I‘AD CIE

Dr. Alfredo Govea Mari
VICERRECTOR ADMINISTRATIVO
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Dr. Garlef Moo N

Autorizado y Revisado por: Dr. Alfredo Govea Mariduefia
Elaborado por: Yolanda Morales M.
Archivo.-
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Vicerrectorado Administrativo
Teléfono 2287074 - 2291135

Febrero 2 del 2015
OFICIO CIRCULAR VRADM-049-15

Sefores

DECANOS FACULTADES

ADMINISTRADORES FACULTADES

JEFES DEPARTAMENTALES DE ADMINSITRACION CENTRAL
ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE ADMINSITRACION CENTRAL
ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE BIENESTAR ESTUDIANTIL
IMPRENTA DE LA UNIVERSIDAD

Ciudad.

De mis consideraciones:

Por medio del presente autorizo al sefior CARLOS GEOVANNY PAUCAR VILLON, con cedula de
ciudadania 0921229233, Egresado de la Facultad de Ingenieria Industrial, para que pueda
obtener la informacion que requiere para su proyecto de tesis con el tema de titulacion
“PROPUESTA DE IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE DETENCCION Y ALARMA CONTRA
INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA Y LA FACULTAD DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL”, bajo la tutoria del Ing. Ind.
Enrique Obando Montenegro, Docente de la Facultad de Ingenieria Industrial.

Agradeceré a ustedes disponer a quien corresponda dar las facilidades necesarias al sefior
Paucar Villon. Particular que traslado a ustedes para los fines pertinentes.

Agradezco de antemano su acogida a la presente solicitud.

Atentamente,

Dr. Alfreflo Govea Mariduena "éﬁo 4}0

VICERRECTOR ADMINISTRATIVO ‘
OW(
Autorizado y Revisado por: Dr. Alfredo Govea Mariduefia /Q.)‘ /b
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Vicerrectorado Administrativo
Teléfono 2287074 - 2291135

Febrero 2 del 2015
OFICIO CIRCULAR VRADM-049-15

Sefores

DECANOS FACULTADES

ADMINISTRADORES FACULTADES

JEFES DEPARTAMENTALES DE ADMINSITRACION CENTRAL
ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE ADMINSITRACION CENTRAL
ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE BIENESTAR ESTUDIANTIL
IMPRENTA DE LA UNIVERSIDAD

Ciudad.

De mis consideraciones:

Por medio del presente autorizo al sefior CARLOS GEOVANNY PAUCAR VILLON, con cedula de
ciudadania 0921229233, Egresado de la Facultad de Ingenieria Industrial, para que pueda
obtener la informacidn que requiere para su proyecto de tesis con el tema de titulacién
“PROPUESTA DE IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE DETENCCION Y ALARMA CONTRA
INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA Y LA FACULTAD DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL”, bajo la tutoria del Ing. Ind.
Enrique Obando Montenegro, Docente de la Facultad de Ingenieria Industrial.

Agradeceré a ustedes disponer a quien corresponda dar las facilidades necesarias al
Paucar Villon. Particular que traslado a ustedes para los fines pertinentes

m‘dp
Agradezco de antemmano su acogida a la presente solicitud. \ﬂ)x }/‘

/ Q/A .
\\UJ \”/‘(p

Atentamente,

VICERRECTOR ADMINISTRATIVO

é o~
2
())“ W \ Qo“\
Autorizado y Revisado por: Dr. Aifredo Govea Mariduefia ‘4?
Elaborado por: Yolanda Morales M, Oj
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Fuente: Universidad de Guayaquil
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UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

[SPECIE VALORADA - NIVEL PREGRADD

Guayaquil, 2 de Febrero de 2015.

éwwmsmu DE GUAYAQUIL
YICERRECTORADO ADMNISTRATIVO
Sr. Ing. Alfredo Govea HORA:
Vicerrector Administrativo 0 2 FEB 2015 W;So
Universidad de Guayaquil . ' ' & :Te-s-l-l-
Ciudad - B

De mis consideraciones.

Por medio del presente, hago conocer a Usted que el St CARLOS GEOVANNY
PAUCAR VILLON con C.I. 0921229233, egresado de la Facultad de Ingenieria
Industrial, se encuentra realizando su proyecto de tesis con el tema de titulacion
‘PROPUESTA DE IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE DETECCION Y
ALARMA CONTRA INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DE LA CIUDADELA
UNIVERSITARIA Y LA FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA
UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL", bajo mi tutoria.

Es por este motivo que solicito a Usted de la manera mas comedida se sirva a
autorizar al Sr. Paucar Villon para que pueda ingresar a las diferentes Facultades,
Unidades y Areas Administrativas y Académicas, con la finalidad de que pueda
obtener informacion para el desarrollo de este proyecto.

Sin otro particular me suscribo de Usted.

Atentamente,

I
Fuente: Universidad de Guayaquil
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Vicerrectorado Administrativo J
Teléfono 2287074 - 2291135 i

Febrera 2 del 2015
OFICIO CIRCULAR VRADM-043-15

Seflores

DECANOS FACULTADES
ADMINISTRADORES FACULTADES
JEFES DEPARTAMENTALES DE ADMINSITRACION CENTRAL
ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE ADMINSITRACION CENTRAL
ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE BIENESTAR ESTUDIANTIL
IMPRENTA DE LA UNIVERSIDAD

Ciudad.

De mis consideraciones:

Por medio cel presente autorizo al sefior CARLOS GEOVANNY PAUCAR VILLON, con cedula de
ciudadania 0921229233, Egresado de la Facultad de ingenieria Industrial, para que pueda
obtener la informacién que requiere para su provecto de tesis con el tema de titulacion
“PROPUESTA DE IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE DETENCCION Y ALARMA CONTRA
INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA Y LA FACULTAD DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA UNJVERSIDAD DE GUAYAQUIL”, bajo la tutoria del Ing. Ind.
Enrique Obando Montenegro, Docente de la Facultad de Ingenierfa Industrial.

Agradeceré a ustedes disponer a quien corresponda dar. las facilidades necesarias al sefior
Paucar Villon. Particular que traslado a ustedes para los fines pertinentes.

Agradezco de antemano su acogida a la presente solicitud.

Atentamente,

VICERRECTOR ADMINISTRATIVO

Autorizado y Revisado por: Dr. Alfredo Govea Mariduefia
Elaborado por: Yolanda Morales M.
Archivo.-
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Vicerrectorado Administrativo
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Febrero 2 del 2015
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H’é'c"“o“« Dii foa . | 0

Sefiores o& S, e Q)<
DECANOS FACULTADES
ADMINISTRADORES FACULTADES b G&:/T’

JEFES DEPARTAMENTALES DE ADMINSITRACION CENTRAL
ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE ADMINSITRACION CENTRAL
ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE BIENESTAR ESTUDIANTIL
IMPRENTA DE LA UNIVERSIDAD

Ciudad.

De mis consideraciones:

Por medio del presente autorizo al sefior CARLOS GEOVANNY PAUCAR VILLON, con cedula de
ciudadania 0921229233, Egresado de la Facultad de Ingenieria Industrial, para que pueda
obtener la informacién que requiere para su proyecto de tesis con el tema de titulacién
“PROPUESTA DE IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE DETENCCION Y ALARMA CONTRA
INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA Y LA FACULTAD DE
INGENIERIA iINDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL”, bajo la tutoria del Ing. Ind.
Enrique Obando Montenegro, Docente de la Facultad de Ingenieria Industrial.

Agradeceré a ustedes disponer a quien corresponda dar las facilidades necesarias al sefior
Paucar Villon. Particular que traslado a ustedes para los fines pertinentes.

Agradezco de antemang su acogida a la presente solicitud.

Atentamente,

yaquu

Universid
: Facul e °§F
VICERRECTOR ADMINISTRATIVO Fecha i .31 i\

Rhmwzs‘f

Autorizado y Revisade por: Dr. Aifredo Govea Mariduefia
Elaborado por: Yolanda Morales M. 5
Archivo.-
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Vicerrectorado Administrativo
Teléfono 2287074 - 2291135
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Febrero 2 del 2015
OFICIO CIRCULAR VRADM-049-15
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FRMA
Sefiores

DECANOS FACULTADES

ADMINISTRADORES FACULTADES

JEFES DEPARTAMENTALES DE ADMINSITRACION CENTRAL

ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE ADMINSITRACION CENTRAL

ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE BIENESTAR ESTUDIANTIL

IMPRENTA DE LA UNIVERSIDAD

Ciudad.

De mis consideraciones:

Por medio del presente autorizo al sefior CARLOS GEOVANNY PAUCAR VILLON, con cedula de
ciudadania 0921229233, Egresado de la Facultad de Ingenieria Industrial, para que pueda
obtener la informacién que requiere para su proyecto de tesis con el tema de titulacion
“PROPUESTA DE IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE DETENCCION Y ALARMA CONTRA
INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA Y LA FACULTAD DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL”, bajo la tutoria del Ing. Ind.
Enrique Obando Montenegro, Docente de la Facultad de Ingenieria Industrial.

Agradeceré a ustedes disponer a quien corresponda dar las facilidades necesarias al sefior
Paucar Villon. Particular que traslado a ustedes para los fines pertinentes.

Agradezco de antgma'nd su ac_dgi‘da a la presente solicitud.

Atentamente,

Dr. Alfredlo Govea Mariduefia
VICERRECTOR ADMINISTRATIVO

Autorizado y Revisade por: Dr. Aifredo Govea Maridueiia
Elaborado por: Yolanda Morales M.
Archivo.-

Direccién: Av. Kennedy s/n y Av. Delta - Ciudadela. Universitaria Salvador Allende

Fuente: Universidad de Guayaquil

FECHA ...12.:2.2..’.0.9.’.5..\

Anexos 97




1 1
V"T“A‘Ei\;
—

Vicerrectorado Administrativo
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Sefiores

DECANOS FACULTADES

ADMINISTRADORES FACULTADES

JEFES DEPARTAMENTALES DE ADMINSITRACION CENTRAL
ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE ADMINSITRACION CENTRAL
ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE BIENESTAR ESTUDIANTIL
IMPRENTA DE LA UNIVERSIDAD

Ciudad.

De mis consideraciones:

Por medio de! presente autorizo al sefior CARLOS GEOVANNY PAUCAR VILLON, con cedula de
ciudadania 0921229233, Egresado de la Facultad de Ingenieria Industrial, para que pueda
obtener la informacién que requiere para su proyecto de tesis con el tema de titulacion
“PROPUESTA DE IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE DETENCCION Y ALARMA CONTRA
INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA Y LA FACULTAD DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL”, bajo la tutoria del Ing. Ind.
Enrique Obando Montenegro, Docente de la Facultad de Ingenieria Industrial.

Agradeceré a ustedes disponer a quien corresponda dar las facilidades necesarias al sefor
Paucar Villén. Particular que traslado a ustedes para los fines pertinentes.

Agradezco de antemano su acogida a la presente solicitud.

Atentamente,

VICERRECTOR ADMINISTRATIVO

Autorizado y Revisado por: Dr. Alfredo Govea Maridueiia
Elaborado por: Yolanda Morales M.
Archivo.-

Direccién: Av. Kennedy s/n y Av. Delta - Ciudadela. Universitaria Salvador Allende
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6})\&- \(‘ N Teléfono 2287074 - 2291135

61 Febrerc 2 da! 2015
OFICHO GIRCULAR VRADN-D49-15

Sehores

DECANOS FACULTADES

ADMINISTRADORES FACULTADES

JEFES DEPARTAMENTALES DE ADMINSITRACION CENTRAL
ADVINISTRADOR DEL EDIFICIO DE ADMINSITRACION CENTRAL
ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE BIENESTAR ESTUDIANTIL
IMPRENTA DE LA UNIVERSIDAD

Ciudad.

De mis consideraciones:

Por medio del presente autorlzo al sefici CARLOS GEQVANNY PAUCAR VILLON, con cedula de
ciudadania 0921229233, Egresaao de fa Facuitad de Ingenieria Industrial, pera que pueda
cbtener la informacion que requiere para su proyecto de tesis con el tema de titulacion
"PROPUESTA DE IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE DETENCCION Y ALARMA CONTRA
INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA ¥ LA FACULTAD DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL”, bajo ia tutoria del Ing. ind.
tnrigue Obando Montenegro, Docente de fa Facultad de Ingenierfa industrial.

Agradeceré & ustedes disponer a quien corresponda dar las facilidades necesarias ai sefior
Paucar Villdn, Particular que traslado a ustedes para los fines pertinentes.

Agradezce de antemang, su acogida a la presente solicitud.

Ate ntamente,

Dr. Aifeetio Govea Maridusfia
WVICERRECTOR ADMINISTRATIVD

Autorizado y Reviszdo por: Dr. Alfredo Govea Mariduefis
Elaborado por: Yolanda Moraies M.
Archive.-
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Vicerrectorado Administrativo
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Sefiores

DECANOS FACULTADES

ADMINISTRADORES FACULTADES

JEFES DEPARTAMENTALES DE ADMINSITRACION CENTRAL
ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE ADMINSITRACION CENTRAL
ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE BIENESTAR ESTUDIANTIL
IMPRENTA DE LA UNIVERSIDAD

Ciudad.

De mis consideraciones:

Por medio del presente autorizo al sefior CARLOS GEOVANNY PAUCAR VILLON, con cedula de
ciudadania 0921229233, Egresado de la Facultad de Ingenieria Industrial, para que pueda
obtener fa informacién que requiere para su proyecto de tesis con el tema de titulacion
“PROPUESTA DE IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE DETENCCION Y ALARMA CONTRA
INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA Y LA FACULTAD DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL”, bajo la tutoria del Ing. Ind.
Enrique Obando Montenegro, Docente de la Facultad de Ingenieria Industrial.

Agradeceré a ustedes disponer a quien corresponda dar las facilidades necesarias al sefior
Paucar Villon. Particular que traslado a ustedes para los fines pertinentes.

Agradezco de antemano su acogida a la presente solicitud.

Atentamente,

Dr. Alfreo Govea Mariduefia
s FACULTAD CIENCIAS PSICOLOGICA®
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ADMINISTRADORES FACULTADES

JEFES DEPARTAMENTALES DE ADMINSITRACION CENTRAL
ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE ADMINSITRACION CENTRAL
ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE BIENESTAR ESTUDIANTIL
IMPRENTA DE LA UNIVERSIDAD

Ciudad.

De mis consideraciones:

Por medio del presente autorizo al sefior CARLOS GEOVANNY PAUCAR VILLON, con cedula de
ciudadania 0921229233, Egresado de la Facultad de ingenieria industrial, para que pueda
obtener fa informacién que requiere para su proyecto de tesis con el tema de titulacién
“PROPUESTA DE IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE DETENCCION Y ALARMA CONTRA
INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA Y LA FACULTAD DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL”, bajo la tutoria del Ing. Ind.
Enrique Obando Montenegro, Docente de la Facultad de Ingenieria Industrial.

Agradeceré a ustedes disponer a quien corresponda dar las facilidades necesarias al sefior

Paucar Villon.

Particular que trasiado a ustedes para los fines pertinentes.

Agradezco de antemano su acogida a la presente solicitud.

Atentamente,

VICERRECTOR ADMINISTRATIVO

Autorizado y Revisado por: Dr. Alfredo Govea Mariduenia
Elaborado por: Yolanda Morales M.

Archivo.-
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ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE BIENESTAR ESTUDIANTIL
IMPRENTA DE LA UNIVERSIDAD

Ciudad.

De mis consideraciones:

Por medio de! presente autorizo al sefior CARLOS GEOVANNY PAUCAR VILLON, con cedula de
ciudadania 0921229233, Egresado de la Facultad de Ingenieria Industrial, para que pueda
obtener la informacién que requiere para su proyecto de tesis con el tema de titulacion
“PROPUESTA DE IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE DETENCCION Y ALARMA CONTRA
INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA Y LA FACULTAD DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL”, bajo la tutoria del Ing. Ind.
Enrique Obando Montenegro, Docente de la Facultad de Ingenierfa Industrial.

Agradeceré a ustedes disponer a quien corresponda dar las facilidades necesarias al sefior
Paucar Villén. Particular que traslado a ustedes para los fines pertinentes.

Agradezco de antemano su acogida a la presente solicitud.

Atentamente,
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ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE BIENESTAR ESTUDIANTIL
IMPRENTA DE LA UNIVERSIDAD

Ciudad.

De mis consideraciones:

Por medio del presente autorizo al sefior CARLOS GEOVANNY PAUCAR VILLON, con ceduia de
ciudadania 0921229233, Egresado de la Facultad de Ingenieria Industrial, para que pueda
obtener la informacion que requiere para su proyecto de tesis con el tema de titulacién
“PROPUESTA DE IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE DETENCCION Y ALARMA CONTRA
INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA Y LA FACULTAD DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL”, bajo la tutoria del Ing. Ind.
Enrique Obando Montenegro, Docente de la Facultad de Ingenieria Industrial.

Agradeceré a ustedes disponer a quien corresponda dar las facilidades necesarias al sefior
Paucar Villon. Particular que trasiado a ustedes para los fines pertinentes.

Agradezco de antemano su acogida a la presente solicitud.

Atentamente,
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ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE BIENESTAR ESTUDIANTIL
IMPRENTA DE LA UNIVERSIDAD

Ciudad.

De mis consideraciones:

Por medio del presente autorizo al sefior CARLOS GEOVANNY PAUCAR VILLON, con cedula de
ciudadania 0921229233, Egresado de la Facultad de Ingenieria Industrial, para que pueda
obtener la informacién que requiere para su proyecto de tesis con el tema de titulacion
“PROPUESTA DE IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE DETENCCION Y ALARMA CONTRA
INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA Y LA FACULTAD DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL”, bajo la tutoria del Ing. ind.
Enrique Obando Montenegro, Docente de la Facultad de Ingenieria Industrial.

Agradeceré a ustedes disponer a quien corresponda dar las facilidades necesarias al sefior
Paucar Villon. Particular que traslado a ustedes para los fines pertinentes.

Agradezco de antemano su acogida a la presente solicitud.

Atentamente,

Dr. Alfredo Govea Mariduefia
VICERRECTOR ADMINISTRATIVO

Autorizado y Revisado por: Dr. Alfredo Govea Mariduena
Elaborado por: Yolanda Morales M.
Archivo.-
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Fuente: Universidad de Guayaquil
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ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE ADMINSITRACION CENTRAL
ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE BIENESTAR ESTUDIANTIL
IMPRENTA DE LA UNIVERSIDAD

Ciudad.

De mis consideraciones:

Por medio del presente autorizo al sefior CARLOS GEOVANNY PAUCAR VILLON, can cedula de
ciudadania 0921229233, Egresado de la Facultad de Ingenieria Industrial, para que pueda
obtener la informacién que requiere para su proyecto de tesis con el tema de titulacion
“PROPUESTA DE IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE DETENCCION Y ALARMA CONTRA
INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA Y LA FACULTAD DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA UNJVERSIDAD DE GUAYAQUIL”, bajo la tutoria del Ing. Ind.
Enrique Obando Montenegro, Docente de la Facultad de Ingenieria Industrial.

Agradeceré a ustedes disponer a quien corresponda dar las facilidades necesarias al sefior
Paucar Villén. Particular que traslado a ustedes para los fines pertinentes.

Agradezco de antemano su acogida a la presente solicitud.

Atentamente,
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Dr. Alfredo Govea Mariduefia
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JEFES DEPARTAMENTALES DE ADMINSITRACION CENTRAL
ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE ADMINSITRACION CENTRAL
ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE BIENESTAR ESTUDIANTIL
IMPRENTA DE LA UNIVERSIDAD

Ciudad.

De mis consideraciones:

Por medio del presente autorizo al sefior CARLOS GEOVANNY PAUCAR VILLON, con cedula de
ciudadania 0921229233, Egresado de la Facultad de Ingenieria Industrial, para que pueda
obtener la informacién que requiere para su proyecto de tesis con el tema de titulacion
“PROPUESTA DE IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE DETENCCION Y ALARMA CONTRA
INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA Y LA FACULTAD DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL”, bajo la tutoria del Ing. Ind.
Enrique Obando Montenegro, Docente de la Facultad de Ingenieria Industrial.

Agradeceré a ustedes disponer a quien corresponda dar las facilidades necesarias al sefior
Paucar Villén. Particular que traslado a ustedes para los fines pertinentes.

Agradezco de antemano su acogida a la presente solicitud.

Atentamente,

Dr. Alfredo Govea Mariduefia
VICERRECTOR ADMINISTRATIVO

Autorizado y Revisado por: Dr. Alfredo Govea Mariduefia
Elaborado por: Yolanda Morales M.
Archivo.-

Direccién: Av. Kennedy s/n y Av. Delta - Ciudadela. Universitaria Salvador Allende

Fuente: Universidad de Guayaquil
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ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE BIENESTAR ESTUDIANTIL

IMPRENTA DE LA UNIVERSIDAD
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De mis consideraciones:

Por medio del presente autorizo al sefior CARLOS GEOVANNY PAUCAR VILLON, con cedula de
ciudadania 0921229233, Egresado de la Facultad de Ingenieria Industrial, para que pueda
obtener la informacién que requiere para g provecto de tesis con el tema de titulacion
“PROPUESTA DE IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE DETENCCION Y ALARMA CONTRA
INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA Y LA FACULTAD DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL”, bajo la tutoria del Ing. Ind.
Enrique Obando Montenegro, Docente de la Facultad de Ingenieria Industrial.

Agradeceré a ustedes disponer a quien corresponda dar. las facilidades necesarias al sefior
Paucar Villon. Particular que traslado a ustedes para los fines pertinentes.

Agradezco de antemano su acogida a la presente solicitud.

Atentamente,

> i B
Dr. Alfredo Govea Mariduefia
VICERRECTOR ADMINISTRATIVO

Autorizado y Revisado por: Dr. Alfredo Govea Mariduefia
Elaborado por: Yolanda Morales M.
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JEFES DEPARTAMENTALES DE ADMINSITRACION CENTRAL
ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE ADMINSITRACION CENTRAL
ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE BIENESTAR ESTUDIANTIL
IMPRENTA DE LA UNIVERSIDAD

Ciudad.

De mis consideraciones:

Por medio del presente autorizo al sefior CARLOS GEOVANNY PAUCAR VILLON, con cedula de
ciudadania 0921229233, Egresado de la Facultad de Ingenieria Industrial, para que pueda
obtener la informacién que requiere para su proyecto de tesis con el tema de titulacién
“PROPUESTA DE IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE DETENCCION Y ALARMA CONTRA
INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA Y LA FACULTAD DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL”, bajo la tutoria del Ing. Ind.
Enrique Obando Montenegro, Docente de la Facultad de Ingenieria Industrial.

Agradeceré a ustedes disponer a quien corresponda dar las facilidades necesarias al sefior
Paucar Villon. Particular que traslado a ustedes para los fines pertinentes.

Agradezco de antemano su acogida a la presente solicitud.

Atentamente,

Dr. Alfredo Govea Mariﬁueﬁa‘
VICERRECTOR ADMINISTRATIVO.

Autorizado y Revisado por: Dr. Alfredo Govea Mariduefia
Elaborado por: Yolanda Morales M.
Archivo.-
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ADMINISTRADOR DEL EDIFICIO DE BIENESTAR ESTUDIANTIL
IMPRENTA DE LA UNIVERSIDAD
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De mis consideraciones:

Por medio del presente autorizo al sefior CARLOS GEOVANNY PAUCAR VILLON, con cedula de
ciudadania 0921229233, Egresado de la Facultad de Ingenieria Industrial, para que pueda
obtener fa informacion que requiere para su proyecto de tesis con el tema de titulacion
“PROPUESTA DE IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE DETENCCION Y ALARMA CONTRA
INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA Y LA FACULTAD DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL”, bajo la tutoria del Ing. Ind.
Enrique Obando Montenegro, Docente de la Facultad de Ingenieria Industrial.

Agradeceré a ustedes disponer a quien corresponda dar las facilidades necesarias al sefior
Paucar Villon. Particular que traslado a ustedes para los fines pertinentes.

Agradezco de antemano su acogida a la presente solicitud.

Atentamente,

VICERRECTOR ADMINISTRATIVO

Autorizado y Revisado por: Dr. Alfredo Govea Mariduena
Elaborado por: Yolanda Morales M.
Archivo.-
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De mis consideraciones:

Por medio del presente autorizo al sefior CARLOS GEOVANNY PAUCAR VILLON, con cedula de
ciudadania 0921229233, Egresado de la Facultad de Ingenieria Industrial, para que pueda
obtener fa informacion que requiere para su proyecto de tesis con el tema de titulacion
“PROPUESTA DE IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE DETENCCION Y ALARMA CONTRA
INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA Y LA FACULTAD DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL”, bajo la tutoria del Ing. Ind.
Enrique Obando Montenegro, Docente de la Facultad de Ingenieria Industrial.

Agradeceré a ustedes disponer a quien corresponda dar las facilidades necesarias al sefior
Paucar Villon. Particular que traslado a ustedes para los fines pertinentes.

Agradezco de antemano su acogida a la presente solicitud.

Atentamente,

VICERRECTOR ADMINISTRATIVO

Autorizado y Revisado por: Dr. Alfredo Govea Mariduena
Elaborado por: Yolanda Morales M.
Archivo.-
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IMPRENTA DE LA UNIVERSIDAD
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De mis consideraciones:

Por medio del presente autorizo al sefior CARLOS GEOVANNY PAUCAR VILLON, con cedula de
ciudadania 0921229233, Egresado de la Facultad de Ingenieria Industrial, para que pueda
obtener fa informacion que requiere para su proyecto de tesis con el tema de titulacion
“PROPUESTA DE IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE DETENCCION Y ALARMA CONTRA
INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DE LA CIUDADELA UNIVERSITARIA Y LA FACULTAD DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL”, bajo la tutoria del Ing. Ind.
Enrique Obando Montenegro, Docente de la Facultad de Ingenieria Industrial.

Agradeceré a ustedes disponer a quien corresponda dar las facilidades necesarias al sefior
Paucar Villon. Particular que traslado a ustedes para los fines pertinentes.

Agradezco de antemano su acogida a la presente solicitud.

Atentamente,

VICERRECTOR ADMINISTRATIVO

Autorizado y Revisado por: Dr. Alfredo Govea Mariduena
Elaborado por: Yolanda Morales M.
Archivo.-
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ANEXOS Ne 21
PLANO IMPLANTACION CIUDADELA UNIVERSITARIA
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ANEXOS Ne 22
PLANO IMPLANTACION FACULTAD INGENIERIA INDUSTRIAL
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ANEXOS Ne 23
PLANOS SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
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ANEXOS Ne 26
PLANOS SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
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PLANOS SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO

FACULTAD DE EDUCACION FISICA
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ANEXOS Ne 28
PLANOS SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO
FACULTAD DE FILOSOFIA'Y LETRAS
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PLANOS SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO

FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL
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PLANOS SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO

FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA
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PLANOS SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO

FACULTAD DE MEDICINA

Fuente: Facultad de Medicina Auditorio de Medicina
Elaborado por: Paucar Villon Carlos
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ANEXOS Ne 34
PLANOS SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO
FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS Y FiSICAS
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ANEXOS Ne 35
PLANOS SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
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PLANOS SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO
FACULTAD DE CIENCIAS PSICOLOGICAS
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ANEXOS Ne 37
PLANOS SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO
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ANEXOS Ne 36
PLANOS SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO
BLOQUE DOS X MIL
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ANEXOS Ne 39
PLANO SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO
BLOQUE FARMACIA Y ALMACEN UNIVERSITARIO
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ANEXOS Ne 41
PLANOS SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO
DEPARTAMENTO SEGURIDAD UNIVERSITARIA
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PLANOS SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO
DEPARTAMENTO TECNICO OBRAS UNIVERSITARIA
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Fuente: Departamento Técnico Obras Universitaria P.B. — Universidad de Guayaquil

Elaborado por: Paucar Villon Carlos
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ANEXOS Ne 43
PLANOS SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMAS DE INCENDIO
EDIFICIO ADMINISTRACION CENTRAL
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Fuente: Edificio Administracion Central Implantacion P.B. — Universidad de Guayaquil
Elaborado por: Paucar Villon Carlos
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ANEXOS Ne 44
PROCEDIMIENTOS EVALUACION DEL RIESGO DE INCENDIOS
FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL

EVALUACION DEL RIESGO DE INCENDIO

Facultad Ingenieria Industrial

Guayaquil

Av. Juan Tanca Marengo y Av. Las Aguas
Todo

N DE LA

ladrillo, acero, otros metales (incombustible)

Metal (incombustible)

INFORMACION SOBRE LA ACTIVIDAD

Escuelas y colegios

Talleres mecénicos

ASIFICACION DEL RIESC

S DE PREVENCION N
[ of]
Depdsito elevado reserva de agua para extinci con bombeo de aguas subterraneas independiente de la

I b
MEDIDAS DE PREVENCION ESPECIALE

Vigilandia al menos 2 rondas durante la noche y los dias festivos

Hinguna de las anteriores E3)

Hinguna de los anteriores | ¥ |

sin SPE (=]
inguna de las anteriores
inguna de las anteriores

il

PELIGRO DE ACTIVACION

3000
Hinguno de los anteriores

Fuente Ingenieria Industrial
Elaborado: Paucar Villon Carlos Geovanny
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ANEXOS Ne 45
CALCULO DEL INDICE DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL

CALCULO DEL INDICE DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

Edificio: Facultad Ingenieria Industrial

Lugar: Guayaquil

Direccion: Av. Juan Tanca Marengo y Av. Las Aguas
Parte del edificio: Todo

Compartimiento: I=70,00 b= 50,00
Tipo de Edificio:  Grandes Volumenes (V) AB= 45500,00 Ilb=1:1

TIPO DE CONCEPTO

q  Carga Térmica Mobiliaria Qm= 300 1,10
e

¢ Combustibilidad 1,00
r Peligro de humos 1,10
k  Peligro de corrosion 1,10
i Carga térmica inmobiliaria 1,00
Nivel de la planta 1,50
Superf. del compartimiento 2,80
P PELIGRO POTENCIAL qcrk . ieg 5,59
nl Extintores portatiles 0,90
n2  Hidrantes interiores BIE 0,80
n3  Fuentes de agua - fiabilidad 0,35
n4  Conductos transp. Agua 1,00
n5 Personal instr. En extinc. 0,80
N  MEDIDAS NORMALES 0,20
sl Deteccion de fuego 1,05
s2  Transmision de alarma 1,00
s3  Disponib. de homberos 1,00
s4  Tiempo para intervencion 0,60
s5 Instalacién de extincion 1,00
s6 Instal. evacuacion de humo 1,00
S MEDIDAS ESPECIALES 0,63
fl  Estructura portante 1,30
f2 Fachadas 1,15
f3  Forjados
- Separacion de plantas
- Comunicaciones verticales
f4  Dimensiones de las células
- Superficies vidriadas
F  MEDIDAS EN LA CONSTRUCCION
B Exposicion al riesgo
A Peligro de activacion
R RIESGO INCENDIO EFECTIVO
Ph,e Situacion de peligro para las personas
Ru Riesgo de incendio aceptado

Y  SEGURIDAD CONTRA INCENDIO

g

LA SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS ES INSUFICIENTE

Fuente Ingenieria Industrial
Elaborado: Paucar Villon Carlos Geovanny
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ANEXOS Ne 46
CALCULO DEL INDICE DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
FACULTAD ARQUITECTURA Y URBANISMO

CALCULO DEL INDICE DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

Edificio: Facultad de Arquitectura y Urbanismo
Lugar: Guayaquil

Direccion: Av. Delta

Parte del edificio: Todo

Compartimiento: |= 90,00 b= 80,00

Tipo de Edificio:  Grandes Volumenes (V) AB= 108000,00 Ilb= 1:1

TIPO DE CONCEPTO
Carga Térmica Mobiliaria Qm= 300 1,10
Combustibilidad 1,00
Peligro de humos 1,00
Peligro de corrosion 1,20
Carga térmica inmobiliaria 1,00
Nivel de la planta 1,75
Superf. del compartimiento 1,00
PELIGRO POTENCIAL qcrk . ieg 2,31
nl Extintores portatiles 0,90
n2 Hidrantes interiores BIE 0,80
n3  Fuentes de agua - fiabilidad 0,50
n4  Conductos transp. Agua 1,00
n5 Personal instr. En extinc. 0,80
N  MEDIDAS NORMALES nt...n5 0,29
sl Deteccion de fuego 1,05
s2  Transmision de alarma 1,00
s3  Disponib. de homberos 1,00
s4  Tiempo para intervencion 0,60
s5 Instalacion de extincion 1,00
s6 Instal. evacuacion de humo 1,00
S MEDIDAS ESPECIALES s1...s6 0,63
fl  Estructura portante 1,30
f2 Fachadas 1,15
f3  Forjados 1,15

- Separacion de plantas

- Comunicaciones verticales
f4  Dimensiones de las células 1,20

- Superficies vidriadas
F  MEDIDAS EN LA CONSTRUCCION )
B Exposicion al riesgo 6,17
A Peligro de activacion 1,00
Ph,e Situacion de peligro para las personas 0,50
Ru Riesgo de incendio aceptado 0,65

Y  SEGURIDAD CONTRA INCENDIO 0,11

o o — x = o o

)

LA SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS ES INSUFICIENTE

Fuente Arquitecturay Urbanismo
Elaborado: Paucar Villon Carlos Geovanny
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ANEXOS Ne 47
CALCULO DEL INDICE DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
FACULTAD CIENCIAS AGRARIAS

CALCULO DEL INDICE DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

Edificio: Facultad Ciencias Agrarias
Lugar: Guayaquil

Direccion: Av. Delta

Parte del edificio: Todo

Compartimiento: |= 45,00

Tipo de Edificio:  Grandes Volumenes (V) AB= 5400,00

TIPO DE CONCEPTO
Carga Térmica Mobiliaria Qm= 300 1,10
Combustibilidad 1,00
Peligro de humos 1,10
Peligro de corrosion 1,10
Carga térmica inmobiliaria 1,00
Nivel de la planta 1,50
Superf. del compartimiento 1,00
PELIGRO POTENCIAL qcrk . ieg 2,00
nl Extintores portatiles 0,90
n2 Hidrantes interiores BIE 0,80
n3  Fuentes de agua - fiabilidad 0,35
n4  Conductos transp. Agua 1,00
n5 Personal instr. En extinc. 0,80
N  MEDIDAS NORMALES nt...n5 0,20
sl Deteccion de fuego 1,05
s2  Transmision de alarma 1,00
s3  Disponib. de homberos 1,00
s4  Tiempo para intervencion 0,60
s5 Instalacion de extincion 1,00
s6 Instal. evacuacion de humo 1,00
S MEDIDAS ESPECIALES s1...s6 0,63
fl  Estructura portante 1,30
f2 Fachadas 1,15
f3  Forjados 1,15

- Separacion de plantas

- Comunicaciones verticales
f4  Dimensiones de las células 1,00

- Superficies vidriadas
F  MEDIDAS EN LA CONSTRUCCION 1,72
B Exposicion al riesgo 9,14
A Peligro de activacion 1,00
Ph,e Situacion de peligro para las personas 0,90
Ru Riesgo de incendio aceptado 1,17

Y  SEGURIDAD CONTRA INCENDIO 0,13

o o — x = o o

)

LA SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS ES INSUFICIENTE

Fuente Ciencias Agrarias
Elaborado: Paucar Villon Carlos Geovanny
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ANEXOS Ne 48
CALCULO DEL INDICE DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
FACULTAD CIENCIAS ADMINISTRATIVAS

CALCULO DEL INDICE DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

Edificio: Facultad de Ciencias Administrativas
Lugar: Guayaquil

Direccion: Av. Delta

Parte del edificio: Todo

Compartimiento: |= 100,00 b= 120,00

Tipo de Edificio:  Grandes Volumenes (V) AB= 300000,00 Ilb= 1:1

TIPO DE CONCEPTO
Carga Térmica Mobiliaria Qm= 300 1,10
Combustibilidad 1,00
Peligro de humos 1,00
Peligro de corrosion 1,10
Carga térmica inmobiliaria 1,00
Nivel de la planta 1,65
Superf. del compartimiento 3,20
PELIGRO POTENCIAL qcrk . ieg 6,39
nl Extintores portatiles 0,90
n2 Hidrantes interiores BIE 0,80
n3  Fuentes de agua - fiabilidad 0,90
n4  Conductos transp. Agua 1,00
n5 Personal instr. En extinc. 0,80
N  MEDIDAS NORMALES nt...n5 0,52
sl Deteccion de fuego 1,05
s2  Transmision de alarma 1,00
s3  Disponib. de homberos 1,00
s4  Tiempo para intervencion 0,60
s5 Instalacion de extincion 1,00
s6 Instal. evacuacion de humo 1,00
S MEDIDAS ESPECIALES s1...s6 0,63
fl  Estructura portante 1,30
f2 Fachadas 1,15
f3  Forjados 1,15

- Separacion de plantas

- Comunicaciones verticales
f4  Dimensiones de las células 1,00

- Superficies vidriadas
F  MEDIDAS EN LA CONSTRUCCION 1,72
B Exposicion al riesgo 11,38
A Peligro de activacion 1,00
Ph,e Situacion de peligro para las personas 0,50
Ru Riesgo de incendio aceptado 0,65

Y  SEGURIDAD CONTRA INCENDIO 0,06

o o — x = o o

)

LA SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS ES INSUFICIENTE

Fuente: Ciencias Administrativa
Elaborado: Paucar Villon Carlos Geovanny
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Anexos 288

CALCULO DEL INDICE DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

FACULTAD INGENIERIA QUIMICA

CALCULO DEL INDICE DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

Edificio: Facultad Ingenieria Quimica
Lugar: Guayaquil

Direccion: Av. Delta

Parte del edificio: Todo

Compartimiento: I= 80,00 b= 80,00

Tipo de Edificio:  Grandes Volumenes (V) AB= 57600,00 Ib=1:1

TIPO DE CONCEPTO

Carga Térmica Mobiliaria Qm= 500
Combustibilidad

Peligro de humos

Peligro de corrosion

Carga térmica inmobiliaria

Nivel de la planta

Superf. del compartimiento

PELIGRO POTENCIAL qcrk . ieg
nl Extintores portatiles

n2 Hidrantes interiores BIE

n3  Fuentes de agua - fiabilidad

n4  Conductos transp. Agua

n5 Personal instr. En extinc.

N  MEDIDAS NORMALES n1...n5
sl Deteccion de fuego

s2  Transmision de alarma

s3  Disponib. de bomberos

s4  Tiempo para intervencion

s5 Instalacién de extincion

s6 Instal. evacuacion de humo

e o — x = o o

)

fl  Estructura portante
f2 Fachadas
f3  Forjados
- Separacion de plantas
- Comunicaciones verticales
f4  Dimensiones de las células
- Superficies vidriadas
F  MEDIDAS EN LA CONSTRUCCION
B Exposicion al riesgo
A Peligro de activacion

Ph,e Situacion de peligro para las personas
Ru  Riesgo de incendio aceptado

Y  SEGURIDAD CONTRA INCENDIO

MEDIDAS ESPECIALES s1...s6 0,63

22,29

RIESGO INCENDIO EFECTIVO 22,29

1,30
1,20
1,10
1,10
1,00
1,50
1,00
2,83
0,90
0,80
0,35
1,00
0,80
0,20
1,05
1,00
1,00
0,60
1,00
1,00

1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
0,45

0,59
0,03

LA SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS ES INSUFICIENTE

Fuente: Ingenieria Quimica
Elaborado: Paucar Villon Carlos Geovanny
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Anexos 289

CALCULO DEL INDICE DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

FACULTAD DE JURISPRUDENCIA

CALCULO DEL INDICE DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

Edificio:
Lugar:
Direccion:

Facultad de Jurisprudencia
Guayaquil
Av. Delta

Parte del edificio: Todo

Compartimiento: I= 50,00

Tipo de Edificio:  Grandes Volumenes (V) AB= 8000,00

TIPO DE CONCEPTO
q Carga Térmica Mobiliaria Qm= 300
e

¢ Combustibilidad
r  Peligro de humos
k  Peligro de corrosion
i Carga térmica inmobiliaria
Nivel de la planta
Superf. del compartimiento
P PELIGRO POTENCIAL qcrk . ieg
nl Extintores portatiles
n2 Hidrantes interiores BIE
n3  Fuentes de agua - fiabilidad
n4  Conductos transp. Agua
n5 Personal instr. En extinc.

g

N  MEDIDAS NORMALES

sl Deteccion de fuego

s2  Transmision de alarma

s3  Disponib. de homberos

s4  Tiempo para intervencion
s5 Instalacién de extincion

s6 Instal. evacuacion de humo

S MEDIDAS ESPECIALES

fl  Estructura portante
f2 Fachadas
f3  Forjados
- Separacion de plantas
- Comunicaciones verticales
f4  Dimensiones de las células
- Superficies vidriadas

MEDIDAS EN LA CONSTRUCCION

B Exposicion al riesgo

A Peligro de activacion

R RIESGO INCENDIO EFECTIVO
Ph,e Situacion de peligro para las personas
Ru  Riesgo de incendio aceptado

Y SEGURIDAD CONTRA INCENDIO

LA SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS ES INSUFICIENTE

uc C. A
Elaborado: Paucar Villon Carlos Geovanny
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ANEXOS Ne 51
CALCULO DEL INDICE DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
FACULTAD DE ODONTOLOGIA

CALCULO DEL INDICE DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

Edificio: Facultad de Odontologia
Lugar: Guayaquil

Direccion: Av. Delta

Parte del edificio: Todo

Compartimiento: |= 40,00 b= 50,00

Tipo de Edificio:  Grandes Volumenes (V) AB= 18000,00 Ilb= 1:1

TIPO DE CONCEPTO
Carga Térmica Mobiliaria Qm= 300 1,10
Combustibilidad 1,00
Peligro de humos 1,20
Peligro de corrosion 1,10
Carga térmica inmobiliaria 1,00
Nivel de la planta 1,50
Superf. del compartimiento 0,60
PELIGRO POTENCIAL qcrk . ieg 131
nl Extintores portatiles 0,90
n2 Hidrantes interiores BIE 0,80
n3  Fuentes de agua - fiabilidad 0,35
n4  Conductos transp. Agua 1,00
n5 Personal instr. En extinc. 0,80
N  MEDIDAS NORMALES nt...n5 0,20
sl Deteccion de fuego 1,05
s2  Transmision de alarma 1,00
s3  Disponib. de homberos 1,00
s4  Tiempo para intervencion 0,60
s5 Instalacion de extincion 1,00
s6 Instal. evacuacion de humo 1,00
S MEDIDAS ESPECIALES s1...s6 0,63
fl  Estructura portante 1,00
f2 Fachadas 1,00
f3  Forjados 1,05

- Separacion de plantas

- Comunicaciones verticales
f4  Dimensiones de las células 1,20

- Superficies vidriadas
F  MEDIDAS EN LA CONSTRUCCION 1,26
B Exposicion al riesgo 8,17
A Peligro de activacion 1,45
Ph,e Situacion de peligro para las personas 0,50
Ru Riesgo de incendio aceptado 0,65

Y  SEGURIDAD CONTRA INCENDIO 0,05

o o — x = o o

)

LA SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS ES INSUFICIENTE

Fuente: Facultad de Odontologia
Elaborado: Paucar Villon Carlos Geovanny
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ANEXOS Ne 52
CALCULO DEL INDICE DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
FACULTAD CIENCIAS MEDICAS

CALCULO DEL INDICE DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

Edificio: Facultad Ciencias Médicas
Lugar: Guayaquil

Direccion: Av. Delta

Parte del edificio: Todo

Compartimiento: |I= 190,00 b= 120,00
Tipo de Edificio:  Grandes Volumenes (V) AB= 752400,00 Ilb= 2:1
TIPO DE CONCEPTO
q  Carga Térmica Mobiliaria Qm= 500 1,30
¢ Combustibilidad 1,20
r  Peligro de humos 1,10
k  Peligro de corrosion 1,10
i Carga térmica inmobiliaria 1,00
e  Nivel de laplanta 1,65
g  Superf. del compartimiento 5,00
nl Extintores portatiles 0,90
n2  Hidrantes interiores BIE 0,80
n3 Fuentes de agua - fiabilidad 0,35
n4  Conductos transp. Agua 1,00
n5 Personal instr. En extinc. 0,80
N  MEDIDAS NORMALES n1...n5 0,20
sl Deteccion de fuego 1,05
s2  Transmision de alarma 1,00
s3  Disponib. de bomberos 1,00
s4  Tiempo para intervencion 0,60
s5 Instalacion de extincion 1,00
s6 Instal. evacuacion de humo 1,00
S  MEDIDAS ESPECIALES s1...s6 0,63
fl  Estructura portante 1,30
f2 Fachadas 1,15
f3  Forjados 1,15
- Separacion de plantas
- Comunicaciones verticales
f4  Dimensiones de las células 1,00
- Superficies vidriadas
F  MEDIDAS EN LA CONSTRUCCION 1,72
B Exposicion al riesgo 71,32
A Peligro de activacion 1,45
Ph,e Situacion de peligro para las personas 0,45
Ru  Riesgo de incendio aceptado 0,59
Y SEGURIDAD CONTRA INCENDIO 0,01

LA SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS ES INSUFICIENTE

Fuente: Facultad de Ciencias Médicas
Elaborado: Paucar Villon Carlos Geovanny
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ANEXOS Ne 53
CALCULO DEL INDICE DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
FACULTAD CIENCIAS PSICOLOGICAS

CALCULO DEL INDICE DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

Edificio: Facultad Ciencias Psicoldgicas
Lugar: Guayaquil

Direccion: Av. Delta

Parte del edificio: Todo

Compartimiento: I='30,00 b= 40,00

Tipo de Edificio:  Grandes Volumenes (V) AB= 2400,00 Ib=1:1

TIPO DE CONCEPTO
Carga Térmica Mobiliaria Qm= 300 1,10
Combustibilidad 1,00
Peligro de humos 1,10
Peligro de corrosion 1,10
Carga térmica inmobiliaria 1,00
Nivel de la planta 1,30
Superf. del compartimiento 1,00

PELIGRO POTENCIAL qgcrk .ieg 1,73
nl  Extintores portatiles 0,90
n2 Hidrantes interiores BIE 0,80
n3 Fuentes de agua - fiabilidad 0,35
n4  Conductos transp. Agua 1,00
n5 Personal instr. En extinc. 0,80
N  MEDIDAS NORMALES n1...n5 0,20
sl Deteccion de fuego 1,05
s2  Transmision de alarma 1,00
s3  Disponib. de hbomberos 1,00
s4  Tiempo para intervencion 0,60
s5 Instalacion de extincion 1,00
s6 Instal. evacuacion de humo 1,00
S  MEDIDAS ESPECIALES s1...s6 0,63
fl  Estructura portante 1,30
f2 Fachadas 1,15
f3  Forjados 1,10
- Separacion de plantas
- Comunicaciones verticales

f4  Dimensiones de las células 1,20
- Superficies vidriadas

F  MEDIDAS EN LA CONSTRUCCION 1,97

B Exposicion al riesgo 6,90

A Peligro de activacion 1,00

RIESGO INCENDIO EFECTIVO 6,90
Ph,e Situacion de peligro para las personas 0,85
Ru Riesgo de incendio aceptado 111

Y SEGURIDAD CONTRA INCENDIO 0,16

LA SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS ES INSUFICIENTE

o © — x = o o

)

Fuente: Facultad de Ciencias Psicoldgica
Elaborado: Paucar Villon Carlos Geovanny
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ANEXOS Ne 54
CALCULO DEL INDICE DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
FACULTAD CIENCIAS MATEMATICAS Y FiSICAS

CALCULO DEL INDICE DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

Edificio: Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas
Lugar: Guayaquil

Direccion: Av. Delta

Parte del edificio: Todo

Compartimiento: I= 50,00 b= 40,00

Tipo de Edificio:  Grandes Volumenes (V) AB= 8000,00 Ilb= 1:1

TIPO DE CONCEPTO

q  Carga Térmica Mobiliaria Qm= 300 1,10
¢ Combustibilidad 1,00
r  Peligro de humos 1,20
k  Peligro de corrosion 1,10
i Carga térmica inmobiliaria 1,00
e Nivel de la planta 1,65
g  Superf. del compartimiento 0,60
P PELIGRO POTENCIAL qcrk . ieg 1,44

nl  Extintores portatiles 0,90

n2 Hidrantes interiores BIE 0,80

n3 Fuentes de agua - fiabilidad 0,35

n4  Conductos transp. Agua 1,00

n5 Personal instr. En extinc. 0,80
sl Deteccion de fuego 1,05
s2  Transmision de alarma 1,00
s3  Disponib. de bomberos 1,00
s4  Tiempo para intervencion 0,60
s5 Instalacion de extincion 1,00
s6 Instal. evacuacion de humo 1,00

S MEDIDAS ESPECIALES s1...s6 0,63
fl  Estructura portante 1,30
f2 Fachadas 1,15
f3  Forjados

- Separacion de plantas

- Comunicaciones verticales
f4  Dimensiones de las células 1,20

- Superficies vidriadas
F  MEDIDAS EN LA CONSTRUCCION 1,79
B Exposicion al riesgo 6,31
A Peligro de activacion 1,00
R RIESGO INCENDIO EFECTIVO 6,31

Ph,e Situacion de peligro para las personas 0,80
Ru Riesgo de incendio aceptado 1,04

Y SEGURIDAD CONTRA INCENDIO 0,16

LA SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS ES INSUFICIENTE

Fuente: Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas
Elaborado: Paucar Villon Carlos Geovanny
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ANEXOS Ne 55
CALCULO DEL INDICE DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
FACULTAD DE FILOSOFIA Y LETRAS

CALCULO DEL INDICE DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

Edificio: Facultad de Filosofia
Lugar: Guayaquil
Direccion: Av. Delta

Parte del edificio: Todo

Compartimiento: I= 80,00 b= 100,00

Tipo de Edificio:  Grandes Volumenes (V) AB= 200000,00 Ib=1:1

TIPO DE CONCEPTO

Carga Térmica Mobiliaria Qm= 300 1,10
Combustibilidad 1,00
Peligro de humos 1,00
Peligro de corrosion 1,10
Carga térmica inmobiliaria 1,00
Nivel de la planta 1,65
Superf. del compartimiento 2,40
PELIGRO POTENCIAL qcrk .ieg 4,79
nl  Exintores portatiles 0,90
n2 Hidrantes interiores BIE 0,80
n3 Fuentes de agua - fiabilidad 0,90
n4  Conductos transp. Agua 1,00
n5 Personal instr. En extinc. 0,80
N  MEDIDAS NORMALES n1...n5 0,52
sl Deteccion de fuego 1,05
s2  Transmision de alarma 1,00
s3  Disponib. de bomberos 1,00
s4  Tiempo para intervencion 0,60
s5 Instalacion de extincion 1,00
s6 Instal. evacuacion de humo 1,00
S  MEDIDAS ESPECIALES s1...s6 0,63
fl  Estructura portante 1,30
f2 Fachadas 1,15
f3  Forjados
- Separacion de plantas
- Comunicaciones verticales
f4  Dimensiones de las células 1,10
- Superficies vidriadas
F  MEDIDAS EN LA CONSTRUCCION 1,89
B Exposicion al riesgo 7,76
A Peligro de activacion 1,00
R RIESGO INCENDIO EFECTIVO 7,76
Ph,e Situacion de peligro para las personas 0,50
Ru Riesgo de incendio aceptado 0,65

Y SEGURIDAD CONTRA INCENDIO 0,08

o © — x = o o

)

LA SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS ES INSUFICIENTE

Fuente: Facultad de Filosofia
Elaborado: Paucar Villon Carlos Geovanny
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ANEXOS Ne 56
CALCULO DEL INDICE DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
FACULTAD DE EDUCACION FiSICA

CALCULO DEL INDICE DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

Edificio: Facultad Educacén Fisica
Lugar: Guayaquil

Direccion: Av. Delta

Parte del edificio: Todo

Compartimiento: |= 50,00 b= 90,00

Tipo de Edificio:  Grandes Volumenes (V) AB= 13500,00 Ilb= 1:1

TIPO DE CONCEPTO
Carga Térmica Mobiliaria Qm= 300 1,10
Combustibilidad 1,00
Peligro de humos 1,10
Peligro de corrosion 1,10
Carga térmica inmobiliaria 1,00
Nivel de la planta 1,50
Superf. del compartimiento 1,00
PELIGRO POTENCIAL qcrk . ieg 2,00
nl Extintores portatiles 0,90
n2 Hidrantes interiores BIE 0,80
n3  Fuentes de agua - fiabilidad 0,35
n4  Conductos transp. Agua 1,00
n5 Personal instr. En extinc. 0,80
N  MEDIDAS NORMALES nt...n5 0,20
sl Deteccion de fuego 1,05
s2  Transmision de alarma 1,00
s3  Disponib. de homberos 1,00
s4  Tiempo para intervencion 0,60
s5 Instalacion de extincion 1,00
s6 Instal. evacuacion de humo 1,00
S MEDIDAS ESPECIALES s1...s6 0,63
fl  Estructura portante 1,30
f2 Fachadas 1,15
f3  Forjados 1,15

- Separacion de plantas

- Comunicaciones verticales
f4  Dimensiones de las células 1,00

- Superficies vidriadas
F  MEDIDAS EN LA CONSTRUCCION 1,72
B Exposicion al riesgo 9,14
A Peligro de activacion 1,00
Ph,e Situacion de peligro para las personas 0,90
Ru Riesgo de incendio aceptado 1,17

Y  SEGURIDAD CONTRA INCENDIO 0,13

o o — x = o o

)

LA SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS ES INSUFICIENTE

Fuente: Facultad de Educacién Fisica
Elaborado: Paucar Villon Carlos Geovanny
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