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CAPITULO |

INTRODUCCION

1. 1. Antecedentes

El presente trabajo de titulacion representa la aplicacion de estudios generales y la
“Metodologia de reparacion del muelle Pasarela de la estacion de practicos de Data

Posorja” el cual esta conformado por un muelle fijo y un muelle flotante.

En este proyecto se expone un proceso de reparacion donde se explicara de
manera breve los métodos a ejecutar, los equipos y maquinas a emplear, la mano de

obra y los conocimientos necesarios.

Una de las finalidades de desarrollar este tema es otorgar a la siguiente generacion
de ingenieros civiles una guia, que ademas de establecer un proceso eficaz de
reparacion, incluya su mantenimiento correspondiente. De esta manera se evitaria

volver a invertir en reparacion.

En el capitulo dos el profesional podra consultar teorias maritimas, teorias para los

diferentes tipos de mantenimientos, componentes del muelle, entre otros.

Todo lo conforme a proceso de inspeccién y evaluacion del muelle, paso primordial,
consta en el capitulo tres. Finalmente en el capitulo cuatro se explicara las

metodologias propuestas al inicio de este trabajo de titulacion.



1. 2. Ubicacién del proyecto

El muelle Pasarela de la estacion de practicos esta ubicado en la via Data Posorja
perteneciente al Cantén Playas. El area total del terreno es 24056.73m?, pero el

muelle a reparar ocupa aproximadamente 524.824 m?2.

Figura 1 - Implantacion general del proyecto.
Fuente: (maps, 2016).

El proyecto consta de las siguientes coordenadas geograficas (véase Tabla 1), las
mismas que fueron determinadas al realizar su respectivo levantamiento planimétrico.
Dentro del proyecto hemos determinado la existencia de un muelle fijo y un muelle
flotante, este segundo esta conformado por elementos de metal y a su vez esta sujeto

por pesos muertos que se encuentran sumergidos.



Tabla 1 - Coordenadas generales del proyecto.

COORDENADAS GEOGRAFICAS UTM

1 576336.73E  9699995.73 S
2 576353.63E  9699989.36 S
3 57644437E  9699879.01S
4 576345.62E  9699809.74 S
5 576196.20E  9699909.79 S
6 576168.85E  9699890.63 S
7 576311.36E  9699781.66 S
8 57616195E  9699718.24 S
9 576057.25E  9699995.73 S
10 576228.84E  9699667.84 S

Fuente: Michael Alvarez

1. 3. Planteamiento del problema

En la actualidad gran parte de los profesionales no cuentan con los conocimientos
necesarios para poder plantear y efectuar una metodologia de reparacién a nivel de
estructuras portuarias. Esto impide planificar una metodologia de conservacién para
la estructura portuaria que incluye las respectivas medidas y acciones de prevencion

ante accidentes que pueden suscitarse en periodos recurrentes.

El muelle Pasarela de la estacion de practicos por ser de gran importancia en la
zona, es un punto estratégico para el control del trafico maritimo al canal de acceso
del puerto de Guayaquil; ademas, esta estructura tiene como finalidad brindar
facilidades al servicio de practicaje, es decir prestar apoyo a los practicos en la
operacion de embarque y desembarque de las lanchas, el practico también tiene la
funcion de guiar a los buques al momento de realizar maniobras de atraque tanto al

ingreso y salida del canal de acceso al Puerto Maritimo de Guayaquil.



La actual estructura presenta un deterioro severo, evitando que la entidad
encargada de administrar el muelle pueda brindar el servicio de abastecimiento de

combustible y transporte de lanchas.

1. 4. Necesidades del muelle.

Para determinar las necesidades del muelle, la Autoridad Portuaria de Guayaquil
dispuso una resolucion de emergencia, en la cual dispone gestionar la suscripcion de
los contratos necesarios y adoptar las acciones pertinentes al fin de llevar acabo la

reparacion inmediata del mismo.

Las necesidades del muelle surgen tanto en el area operativa, estructural y de
navegacion. Donde se ha detectado que la climatologia marina, como factor principal,
ha influenciado para que su estado no sea el mas adecuado, impidiendo una

funcionalidad eficaz.

¢,Cual seria la soluciéon?

Realizar una inspecciéon en la estructura, para identificar las causas que han
provocado los dafios en el muelle dejandolo inoperativo. Después de este
procedimiento se debera establecer las reparaciones necesarias para restablecer la

operatividad del muelle.

El factor climatico es fundamental para la realizacion de este proyecto, razon por la
cual se debe establecer un cronograma de actividades que determinen los tiempos y

horas idoneas para la reparacion del muelle.



1. 5. Objetivos

1. 5. 1. Objetivo general.

Elaborar la metodologia del proceso de reparacion del muelle Pasarela de la
estacion de practicos de Data Posorja, estableciendo los tipos de reparaciones que
pueden aplicarse con sus respectivas secuencias y dependencias, imprevistos o
cualquier actividad emergente que podria presentarse en el proceso de la reparacion.
De esta manera se brindara informacién documentada para evaluar, analizar y

optimizar la obra.

1. 5. 2. Objetivos especificos.

» Realizar una inspeccién detallando los principales problemas del muelle
Pasarela.

> Establecer estadisticamente los dafios mas frecuente que se han suscitado en
el muelle en estos Ultimos afios.

> Ejecutar la debida reparacion del muelle contemplando la durabilidad de los
elementos.

» Realizar un cronograma de actividades basado en la climatologia de la zona,

permitiendo establecer los tiempos y jornadas adecuadas de trabajo.



1. 6. Delimitacion del tema

En el presente proyecto se revisara la informacion existente, se procedera a
elaborar las acciones de reparacion del muelle pasarela en funcion de los planos
existentes. Cabe aclarar que no se desarrollara nuevos disefios de estos elementos,
las reparaciones se efectuaran conforme a los planos que dispone la Autoridad

Portuaria de Guayaquil.

1. 7. Justificacion

Este trabajo de titulacion servird para el planteamiento de proyectos de reparacion
similares, siendo este una guia que ayudara a la siguiente generacion de constructores

a resolver los problemas de reparacion de este tipo de obras.

La necesidad de que esta estructura este en perfecta condiciones, es debido a la
importancia de ejercer el servicio al practicaje, ademas de realizar el abastecimiento

de combustible a las embarcaciones encargas de dar este servicio de transporte.

Ayudar a establecer periodos de mantenimiento para evitar el deterioro de los

elementos por efecto de la climatologia.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2. 1. Generalidades.

El proceso de reparacion es una secuencia logica de actividades, que tienen un
orden establecido que debera ser respetado para obtener una reparacion total o
parcial. Para realizar la metodologia de reparacion del muelle Pasarela, debemos
saber la climatologia maritima de la zona, la cual involucra tener presentes ciertos

conceptos portuarios que seran fundamentales durante el desarrollo de la obra.

2. 2. Definiciones fundamentales.

2. 2. 1. Clima maritimo.

El clima maritimo es la identificacion del régimen medio del oleaje, determinado
por la distribucion estadistica de los diferentes estados del mar; estos eventos
extremos suelen darse con poca frecuencia en el afio, pero por su magnitud y
consecuencias son de vital importancia, puesto que pueden producir dafios a la

estructura y erosion anormales a la zona costera. (IMEDEA, 2010)

2. 2. 2. Definicion de Vientos.

El viento es un fendmeno meteorologico producido por causas naturales como son
la rotacion y traslacion de la tierra, conocido también como un flujo de aire a gran
escala, que busca continuamente una situacién de equilibrio. La fuerza, temperatura

y humedad son las principales caracteristica de los vientos. (Hoti, 2010)



El aire frio tiene la tendencia a desplazamiento hacia abajo, mientras que el aire
caliente se desplaza hacia arriba. Estas zonas pueden incluir miles de kilometros

cuadrados y se las conoce como areas ciclonicas y anticiclonicas.

En pocas palabras el viento no es otra cosa que desplazamientos de masas de aire
superficial a la zona de la atmésfera, también conocida como la troposfera. (Pino,

2010).

2. 2. 3. Mareas.

Se denomina marea al movimiento periédico de subida y bajada del agua del mar,

ocasionada por la fuerza gravitacional ejercida por la luna y el sol sobre la tierra.

Las mareas son fendmenos exclusivamente generados por la accién gravitacional

de los astros, también existen factores que varian sus movimientos como:

» Factores meteoricos (deshielos, lluvia, maremotos y terremotos)

» Factores de origen atmosférico (presion, viento )

» Factores accidentales (modificacion del viaje de onda debido a variaciones de

profundidad y accidentes geogréficos).

Normalmente las mareas corresponden a la fuerza de arrastre y la fuerza de
atraccion, la fuerza de arrastre es la orientacion resultante del movimiento mareal. La
fuerza de atraccion se debe a consecuencias combinadas de las fuerzas centrifugas
y gravitacionales del sol, la tierra y la luna, para lo cual debemos tener en cuenta los

siguientes tipos de mareas:



» Diurnas: Cuando se produce una pleamar y una bajamar en un dia lunar.
(Macdonel, 2013) Pag. (63)

» Semidiurnas: Cuando se produce dos pleamares y dos bajamares en un dia
lunar. (Macdonel, 2013) Pag. (63)

» Mixtas: Cuando en ciertas ocasiones se producen las caracteristicas de la diurna

y otras las de la Semidiurna. (Macdonel, 2013) Pag. (63)

Para poder tener un mayor entendimiento de los tipos de mareas es necesario dar

a conocer los siguientes conceptos.

» Pleamar: También conocida como marea alta y se produce cuando el agua del
mar alcanza su maxima altura dentro del ciclo de las mareas. (Esteban, 2014)
Pag. (257)

» Bajamar: También conocida como marea baja y es todo lo opuesto a una

pleamar. (Esteban, 2014) Pag. (249)

Nivel de la pleamar

Figura 2 — Predicciones diarias de mareas.
Fuente: (Esteban, 2014)
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El tiempo aproximado entre una pleamar y la bajamar es 6 horas completando un

ciclo de 24 horas con 50 minutos. (INOCAR, 2017)

Los ciclos de mareas son extremadamente largos y complicados; sin embargo,
cabe indicar que en nuestras areas proximas al Ecuador las mareas suelen ser muy

débiles, el INOCAR es el instituto que lleva el registro de mareas en el Pais.

Estos registro nos permiten saber en qué intervalos de tiempo se puede tener
mareas bajas y mareas altas o predecir en qué fechas habra aguajes. Es importante
establecer una metodologia de trabajo y prever accidentes a los operadores del

muelle.
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TABLA Il.- PREDICCION DIARIA DE MAREAS EN EL ECUADOR
DATA DE POSORJA 2017
ENERO FEBRERO MARZO

OI& MDRA ALT. DIA HORA ALT.
MM, MNTSE, H.M, MTS.
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Figura 3 — Prediccion diaria de mareas
Fuente: (INOCAR, 2017).
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2. 2. 4. Oleaje.

El oleaje es un fendmeno que esta determinado por la accion de las fuerzas de la
naturaleza en cualquier superficie libre del agua, la cual condicionan el tipo de ola que
sera inducida, la més obvia de estas fuerzas es la accidn del viento sobre la superficie
del mar donde como caracteristicas principales tenemos su altura, longitud y periodo.

(Macdonel, 2013)

Dirgcoidn prapagacian del oliraje

E Lows r-!u:l de ol = ‘I
t ”,- Crests

o Meval de Heposo del Mar

H Btura do CHa

Walla

g Profundidad

Faosein del har

Figura 4 — Caracteristicas de una ola.
Fuente: (Macdonel, 2013)

El oleaje es imprescindible a tener en cuenta en los proyectos de obras maritimas
y portuarias. Su influencia es decisiva en la planificacibn sobre todo en las
instalaciones portuarias para poder establecer criterios de operacién en una

estructura de este tipo.

El oleaje no es otra cosa que alteraciones producidas en la superficie del mar a
causa de la fuerza que ejerce el viento sobre una area maritima (denominada también

Fetch), estos se da durante cierto periodo, produciendo una gama de ondas aleatorias
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con diversas direcciones de propagaciones entre periodos de 1 a 30 segundos.

(Esteban, 2014)

2.2.4.1. Fetch.

Su definicion corresponde a un punto de observacion o prevision a la superficie de
agua donde en un cierto instante puede actuar el viento capaz de generar un oleaje
en el que alguno de sus componentes llegue al punto de observacion y esta
generalmente determinado por el parametro longitud de la fetch, definido
simplificadamente como la longitud del area de generacion en la direccion media del

viento generador. (Esteban, 2014) Pag. (263)

Figura 5 - Representacién de la fetch
Fuente: (Miguélez, 2014)
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2. 2. 4. 2. Efectos del oleaje bajo la superficie.

El paso de una ola por un punto genera movimientos bajo la superficie, los cuales
son un tipo especial de corriente debido a que su direccion cambia continuamente en
forma de circulos. Este movimiento genera trayectorias circulares en aguas profundas
y a menudo se denomina velocidad orbital de oleaje, lo cual es importante tener en
cuenta acerca de las velocidades orbitales ya que estas se atendan
exponencialmente al aumentar la profundidad y al acortarse la longitud de onda de la

olas. (Nortek, 2012)

Direccian de las olas

Cresta

de lacla

| Tnapreciable movimiento def agua
par debajo de 1/2 de ia longitud de onda

ek

Figura 6 — Oleaje bajo la superficie.
Fuente: http: (Ingenieria oceanografica, 2012).

Condiciones del Oleaje.

Las playas responden dinamicamente a la accion del oleaje, donde se establece

su reaccion de la siguiente forma:

» Condiciones de oleaje normal

» Oleajes extraordinario
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2. 2. 4. 3. Condiciones de Oleaje normal.

El oleaje, encuentra el fondo conforme se aproxima a la playa, el cual constituye
una defensa debido a que esté se deforma y amortigua. Sin embargo, hay momentos
que la profundidad puede llegar a superar 1.3 veces a la altura de la ola, a este
fendmeno se lo conoce como rompientes. Dependiendo de su relacién de esbeltez
(de altura a longitud (H/L)), segun Galvin existen en 4 tipos de rompiente. (Macdonel,

2013) Pag. (7)

Plunging breaker.

También llamada céncava y su cara frontal se hace vertical, la cresta de la ola es
mas aguda, donde su rotura produce turbulencia y una gran entrada de aire dando
como resultado la reduccidén de altura de la ola de una forma rapida y dréastica.

(Esteban, 2014)

——

R Plunging

Figura 7 - Plunging breaker
Fuente: (Macdonel, 2013)

Spilling breaker.

Conocida también como descrestamiento, donde su cresta se va haciendo cada
vez mas aguda hasta que se vuelve inestable y se derrama hacia abajo por la
pendiente frontal de la ola, este tipo de rompiente es muy comln en zonas con poca

pendiente y su decaimiento de altura es aproximadamente uniforme. (Esteban, 2014)
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spilling

Figura 8 - Spilling breaker
Fuente: (Macdonel, 2013)

Collapsing breaker.

El frente de la onda se aproxima verticalmente y la ola comienza a desmoronarse
por su base donde colapsa dejando el aire parcialmente atrapado y formando
espuma, su periodo de ascenso y descenso coinciden con el periodo del oleaje.

(Esteban, 2014)

| Coiiapsing

Figura 9 - Collapsing breaker
Fuente: (Macdonel, 2013)

Surging breaker.

Comunmente se dan en zonas con pendientes muy pronunciada, su formacion es
similar a la de rotura tipo céncava pero con la diferencia que la ola llega a la playa
antes que se lleve a cabo la rotura, por lo que su cresta colapsa y desaparece. Con

este tipo de rotura su zona de rompiente es muy estrecha. (Esteban, 2014)
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| Surging

Figura 10 - Surging breaker
Fuente: (Macdonel, 2013)

2. 2. 5. Precipitaciones.

Es el producto de la condensacién del vapor del agua y sucede cuando la
atmosfera se satura con el vapor de agua, donde la misma se condensa y cae, es
decir se precipita. El aire se satura por medio de dos procesos que son de

enfriamiento y la humedad.

La precipitacion que se encuentra en la superficie de la tierra puede darse de
diferentes formas como lluvia, llovizna, nieve, lluvia congelada y granizo. La
precipitacion es una parte del ciclo hidrolégico y el mas importante por ser el

encargado de depositar la mayor parte de agua dulce en el planeta. (Perez, 2013)

2. 2. 6. Corrientes Marinas.

Las corrientes marinas son masas de agua con alejamientos propios dentro de los
océanos con profundidades diferentes y con ciertas direcciones. Pueden ser

consideradas como “rios dentro del océano”. (Arango, 2010)

Su presencia hasta la actualidad se otorga a las diferencias de temperaturas y de
salinidad entre las masas de agua, a la rotacion terrestre, vientos, etc. Las corrientes

son desplazamientos de los cuerpos de aguas o0 masas del mar causados por la
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aparicion de mareas diferentes en dos sitios (diferencias de niveles) por diferencias
de temperaturas o densidades. El viento también produce corrientes pero por lo

general son superficiales.

En el fondo oceanico la formidable presion de las aguas es lo que produce una
temperatura uniforme de dichas aguas en un valor aproximado de 4°C que es cuando
adquiere su maxima densidad, debido a esto no existira desplazamiento relativos

entre el fondo del océano y las aguas que lo cubre en el fondo oceanico.

El estudio de las corrientes marinas en las zonas costeras tiene mucha importancia
para el entendimiento de los procesos costeros que influyen sobre la costa, el empleo
de este factor es indispensable para el disefio de obras de ingenieria portuarias. Para
el planeamiento, disefio operacion y mantenimiento de estructuras portuarias se debe

tener informacion de este tipo para la toma de decisiones.

Los datos de corrientes pueden ser obtenidos de dos formas, una de ellas es por
el método Langragiano que consiste en el seguimiento de flotadores colocados en el
mar, el cual permitird medir corrientes entre 0 a 5 metros de profundidad y también

determinar su trayectoria.

Figura 11 — Practica de método Langragiano.
Fuente: Michael Alvarez
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2. 2. 7. Estadistica.

Es una ciencia formal y a su vez una herramienta que estudia el uso y los analisis
de una muestra representativa de datos, la que permite explicar las correlaciones y
dependencias de fendmenos fisicos o naturales, de ocurrencia en formar aleatoria o

condicional, la misma que se divide en dos grande areas que son:

» Estadistica descriptiva: Como su nombre lo indica permite realizar una
descripcion, visualizacidon y resumen de datos a partir de los fendmenos
considerados como objeto de estudios, los datos pueden ser resumidos
numeéricamente o graficamente incluyendo parametros basicos como la
desviacion estandar. (Castillo, 2012)

» Estadistica Inferencial: se dedica a la generacion de los modelos, inferencias
y predicciones de los fenbmenos teniendo en cuenta la aleatoriedad de las
observaciones. Lo cual permite modelar patrones de los datos y extraer

inferencias acerca de fendbmenos bajo estudio. (Castillo, 2012)

2. 2. 8. Fuente de datos estadisticos.

Los datos estadisticos necesarios para la compresion de los hechos pueden
obtenerse a través de fuentes primarias y secundarias. Donde la fuente primaria es la
persona o institucion que ha recolectado directamente los datos mientras que la
fuente secundaria son publicaciones y trabajos hechos por otras personas que no han

recolectado directamente la informacion.
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2.2.9. Frecuencia.

Se llama frecuencia a la cantidad de veces que se repite un determinado valor de
la variable, sus representaciones se las hace por medio de histogramas y diagrama

de Pareto, cabe indicar que existe cuatro tipos de frecuencia que son:

» Frecuencia absoluta: es el nUmero de veces que aparece en el estudio dicho
valor, a mayor tamafio de la muestra aumentara el tamafio de la frecuencia
absoluta es decir la suma total de todas las frecuencias debe dar el total de la
muestra estudiada. (Muzante, 2012)

» Frecuencia relativa: es el coeficiente entre la frecuencia absoluta y un
determinado valor y el nimero total de datos. Esta frecuencia puede expresar
en tantos por ciento y su representacion es ni, la suma de frecuencias relativas
debe serigual a 1. (Muzante, 2012)

» Frecuencia relativa acumulada: es el coeficiente entre la frecuencia
acumulada de un determinado valor y el nimero total de datos, la representacion
estd dada por Ni y su expresion esta dada en tantos por cientos. (Muzante,
2012)

» Frecuencia absoluta acumulada: es el nUmero de veces que ha aparecido en
la muestra un valor menor o igual al de la variable. Se obtiene sumando

sucesivamente las frecuencias absolutas. (Muzante, 2012)
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2. 3. Componentes de un muelle.

2. 3. 1. Practico.

Es una persona especializada en la navegacion en aguas que estan en la
jurisdiccién portuaria, este cuenta con una matricula calificada por la autoridad
competente para prestar dicha actividad basado en el reglamento y norma de
practicaje. En pocas palabras es el encargado de asesorar o guiar al capitan al realizar

las maniobras de entrada y salida de un puerto.

El practico debe conocer muy bien las caracteristicas del o los puertos donde
trabaja, su experiencia es vital para la maniobra de buques de gran tonelaje. Cabe
indicar que el embarque o desembarque se realiza sobre la marcha, la cual es una
maniobra complicada y peligrosa para los cuales se debe contar con medidas de
seguridad y el equipo de primeros auxilios en caso de presentarse un accidente. El
practico da la directriz desde una embarcacion pequefia donde su ubicacion sera
paralela a lado del buque accediendo a la escala conocida como escala del practico.

(Macdonel, 2013)

2. 3. 2. Servicio al Practicaje.

Consiste en el asesoramiento al capitan del bugue en maniobras y documentos
nauticos durante la realizacion de las operaciones de acceso al puerto, para que
pueda realizarse el atraque o desatraque, asi como también las maniobras de giros
dentro de la jurisdiccién portuaria y en condiciones de seguridad de las naves que

utilicen la infraestructura portuaria; cabe indicar que este servicio se da en
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responsabilidad del practico con el capitan del buque. (Subsecretaria de puertos y

transporte maritimo y fluvial, 2012)

2. 3. 3. Muelle.

Es un estructura en la que existen dos planos, en el vertical se adosan a los
buques y en el horizontal donde se realiza la manipulacion de mercaderia sea esta
cual sea. Un muelle es aquella construccion realizada en agua, mar, lago o rio dando
facilidad a los barcos o grandes embarcaciones de altamar realizar maniobras de
atraque para descargar y cargar de mercaderia, traslado de pasajeros. (Macdonel,

2013)

2. 3. 4. Muelle Pasarela.

Es una estructura de atraque ubicada a orillas de la playa o el mar, el cual tiene
como funcién servir de enlace entre el transporte maritimo y el terrestre. Su
construccion es de vital importancia debido a que permite el transporte del practico,
siendo esencial en las operaciones de atraque y desatraque que se realizan en el
acceso al canal de un puerto, permitiendo de esta manera controlar el trafico maritimo

de entrada y salida de buques. (Macdonel, 2013)

2. 3. 5. Calado del muelle.

Es una variable relacionada con los calados de los barcos a los que se presta
servicio, en los cuales su bajamar es considerada para situaciones de calado de las

embarcaciones. (Macdonel, 2013)
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2. 3. 6. Coronacion de la obra de atraque.

Es la cota definida del muelle también conocida como altura imposta, dicha altura
o cota debe estar en funcion del tréfico al que se vaya a servir, en puertos deportivos

(trafico de personas ) es de 1 a 1.20 metros.

El objetivo fundamental es proporcionar condiciones adecuadas y seguras que

permitan desarrollar las operaciones portuarias necesarias. (Macdonel, 2013)

2. 3. 7. Boya de mar.

Son flotantes ubicados en el mar y estan anclados en el fondo del mismo, su
funcién es orientar a los barcos o buques por medio de sefalizacion de canales y
rutas de navegables, también ayuda a identificar los puntos de peligro o areas
especiales. Pueden ser luminosas o0 ciegas teniendo caracteristicas diurnas o
nocturnas y sus formas pueden ser diversas pero las mas comunes son cilindricas y

conicas. (Subsecretaria de puertos y transporte maritimo y fluvial, 2012)

2. 3. 8. Rutas de Navegacion.

Son rutas marinas que usan los buques mercantes para el trafico comercial. Las
rutas de navegacion estan establecidas por varios factores como la economia del
combustible, factores climatolégicos y oceanograficos entre ellos son las corrientes
maritimas, estadisticas de vientos que predominan, se deben tener en cuenta la
cercania a los puertos en caso alguna emergencia y dar la debida asistencia o auxilio.

(Macdonel, 2013)
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2. 3. 9. Lancha.

Son embarcaciones pequeiias que se usan para prestar servicios auxiliares dentro
de un puerto, estas lanchas son utilizadas por los practicos las cuales cuentan con
caracteristicas especificas permitiendo cumplir el trabajo de embarque vy
desembarque. Los buques tienen caracteristicas diferentes lo que dificulta su
maniobra al ingreso o salida del canal del puerto, por ello las lanchas de transporte
de practicos deben contener un casco reforzado y un alto grado de maniobrabilidad

para poder realizar la operacion de acercamiento al buque. (Franco, 2013)

2. 3. 10. Caracteristica de la zona.

Data Posorja esta ubicada al suroeste de la Provincia del Guayas, donde su
terreno es plano y debido a la abundante riqueza que brinda el mar a sus habitantes
se dedican a la pesca. El mayor ingreso econdmico gue tiene esta zona es el turismo
y su temperatura media anual es de 24.7°C, dando como resultado precipitaciones
medias anual alrededor de 414 mm, donde la menor cantidad de lluvia se da en el

mes de agosto. (Origenes, 2016)

2. 4. Componentes estructurales del muelle

2.4.1. Pilotes.

Es un elemento constructivo con forma de columna utilizado para las cimentaciones
de obras que transfieren las cargas hasta un estrato resistente del suelo. Estos pilotes
deberan tener caracteristicas estructurales capaces de soportar todas las cargas
impuestas en este proyecto, las cargas presentadas en este proyecto son los buques

y medios marinos que interactian directamente con el proyecto. (Macdonel, 2013)
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2. 4. 2. Vigas longitudinales y transversales.

Estos elementos horizontales son los que permiten la creacién de la superficie del
muelle para el transito del personal y son disefiados para el soporte de dichas cargas.

(Esteban, 2014)

2. 4. 3. Vigas en volado.

Son elementos estructurales empotrados horizontalmente, que soportan carga al
igual que una viga; con la diferencia que el numero de apoyos de este elemento es
solo uno. Estos elementos tienden a ser de seccion variables, dependiendo del
comportamiento estructural que estos puedan llegar a tener; suelen ser elementos

compuestos de muchos refuerzos. (Macdonel, 2013)

2. 5. Mantenimiento en el Muelle

El mantenimiento es la accion eficaz para mejorar aspectos operativos relevantes
de un equipo o instalacion, tales como funcionalidad, seguridad, productividad,
confort, imagen, salubridad e higiene. Da la posibilidad de racionalizar costos de

operacion.

El mantenimiento no es otra cosa que la accion de preservar una estructura o
restaurar su estado operativo a toda su capacidad, para poder llevar a cabo se
requiere de acciones técnicas y administrativas. En ingenieria la palabra
mantenimiento encierra un conjunto de acciones de provision y reparacién necesarias
para que las instalaciones estén en condiciones adecuadas permitiendo su uso de

manera eficiente tal como este fue designado desde su construccion.
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2. 5. 1. Tipos de mantenimiento.

2.5.1. 1. Mantenimiento de conservacion.

Este mantenimiento es el encargado de compensar a la estructura que ha sufrido
deterioro debido a los agentes meteoroldgicos. Este tipo de mantenimiento se

subdivide de la siguiente manera:

Mantenimiento Correctivo.

Como su nombre mismo lo dice es el encargado de corregir las averias que se
presenten y estas correcciones pueden ser de inmediato o diferido, este primer
mantenimiento nombrado es el que se ejecuta inmediatamente al descubrir las
averias, mientras el mantenimiento diferido se realiza al producirse la paralizacion de
la funciones que cumple la estructura para realizar las debidas reparaciones
necesarias. También se lo puede precisar, como el mantenimiento realizado sin un
plan de acciones mediante actividades de reparacion. Es resultado de fallas,

deficiencias o eventos no esperados como accidentes o siniestros.

Mantenimiento Preventivo.

El mantenimiento preventivo se define como una actividad programada de
inspecciones a todo equipo o instalacion, para poder efectuar reparaciones, ajustes,
analisis, limpieza, lubricacion, calibracion, que deben llevarse a cabo en forma
periodica y establecida mediante un plan reglamentado. El propésito es prever
desperfectos en su estado inicial dandole de inmediato las correcciones para

mantener la instalacion en completa operacion a los niveles 6ptimos a lo largo de su
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vida util, con funcionalidades adecuadas, seguridad y cumpliendo estandares

internacionales.

Este mantenimiento esta estrictamente establecido para garantizar la fiabilidad del
funcionamiento de la estructura antes que pueda darse un accidente o siniestro por

efecto del deterioro.

Mantenimiento Predictivo.

Este tipo de mantenimiento esta basado en la automatizacion y avances
tecnoldgicos, se caracteriza por el monitoreo de un equipo, maquinaria, instalacion o
infraestructura de experiencias empiricas, para obtener graficas de comportamiento
y poder realizar planeacion. Este mantenimiento realiza su intervencion por medio de
predicciones donde la estructura por efectos climatologicos puede quedar fuera de
servicio, lo cual conlleva a realizar acciones pertinentes para comenzar las

reparaciones que deban ejecutarse.

2. 6. Deterioros mas comunes en muelles

2. 6. 1. Concreto expuesto a ataques de sulfatos.

Los sulfatos son compuestos quimicos que se encuentran en una gran diversidad
de concentraciones en el suelo, aguas subterraneas, aguas superficiales y aguas de
mar. La formacion de sulfatos mas comunes son los sulfatos de sodio, potasio,
magnesio y calcio. El concreto expuesto a soluciones de sulfatos puede ser
destrozado y padecer desgastes en un grado que depende fundamentalmente con

tres aspectos:
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1. Los constituyentes del concreto.
2. La calidad del concreto en el sitio.

3. Eltipo y la concentracion del sulfato.

Cuando hablamos del ataque de los sulfatos al concreto es obligatorio saber las
caracteristicas del concreto resistente a los sulfatos, para saber como actuar para
minimizar en cierta forma el desgaste del concreto que se expone a estos compuestos
quimicos. El ataque surge a través del agua, cuando las concentraciones
parcialmente altas de sulfatos se ponen en contacto con los compuestos

hidratados de la pasta de cemento. (Guzman, 2010)

Este contacto hace que ocurra una reaccidn quimica gue origina una expansion en
la pasta y alcanzar una presion capaz de romperla y finalmente desintegrar el

concreto.

Los mecanismos que participan en el ataque del concreto por sulfatos son los

siguientes:

» Reaccioén del sulfato con hidréxido de calcio liberado durante la hidratacion del

cemento formando sulfatos de calcio (yeso).

Las dos reacciones producen un incremento de volumen en el sélido, sin
embargo, solo la segunda produce expansiones, rupturas y ablandamiento del

concreto ya que los sulfatos reaccionan con el aluminato de calcio hidratado.

El ataque de sulfatos también produce decadencia en la resistencia mecanica

debido a la pérdida de cohesion en la pasta de cemento, lo anterior también produce
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una pérdida de adherencia entre la pasta y las particulas de los agregados. (Gomez,

2011).

2. 6. 2. Durabilidad del Concreto.

La durabilidad del concreto esta dada por su disefio y calculo, el tipo de materiales
gue se implementan para su elaboracién, la mano de obra y el respectivo control de
calidad, manteniendo la temperatura adecuada y su respectivo curado. Dandole un
comportamiento adecuado de seguridad (resistencia) y funcionalidad (rigidez).

(Guzman, 2010)

2. 6. 3. Ciclo de la vida util de las estructuras en concreto.

Las estructuras de concreto simple o reforzado estan siempre expuestas no solo a
las acciones de cargas de servicio sino también influyen otros factores que tienden a
deteriorarlas y destruirlas como son los cambios bruscos de temperatura, humedad

asi como las agresiones producidas por caracter quimico y biolégico.

Podemos definir como vida uatil al comportamiento que la estructura tiene bajo
ciertas y determinadas condiciones de servicios durante un periodo de tiempo
suficientemente largo conservando su seguridad funcionabilidad y estética en costos

razonables de mantenimientos.

2. 6. 4. Patologia del concreto.

Se define como el estudio sistematico de los procesos y caracteristicas de las
enfermedades o los efectos y dafios que puede sufrir el concreto, sus causas,

consecuencias y sus remedios. El alcance de la patologia del concreto se puede
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visualizar de manera practica basada a un modelo de proceso, el cual esta formado

de la siguiente manera:

» Preservacion: es el proceso de mantener una estructura en su condicién presente
y contrarrestar posteriores deterioros.

» Restauracion: es el proceso de restablecer los materiales, la forma o la apariencia
gue tenia una estructura en un tiempo determinado.

» Reparacion: es el proceso de reemplazar o corregir materiales, componentes o
elementos de una estructura que se encuentren en deteriorados, dafiados o
defectuosos.

» Rehabilitacion: es el proceso de reparar o modificar una estructura hasta llevarla
a una condicién deseada en las cuales pueden intervenir las modificaciones.

» Reforzamiento: es el proceso mediante el cual se incrementa la capacidad de una

estructura o una parte de ella para resistir cargas.
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Figura 12 - Patologia del concreto
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2. 6. 5. Mecanismos de deterioro.

Se define como deterioro a los efectos que sufre el concreto, el cual se degrada 'y
se destruye por acciones independientes o combinadas de acciones fisicas,
mecanicas o bioldgicas tales como la meteorizacion, decoloracion y manchado,

lixiviacion, reacciones deletéreas, expansion. (Guzman, 2010)

» Meteorizacion: son las alteraciones que sufre el concreto bajo la accion de la
intemperie (sol, viento, lluvia, hielo u otros). Este fendbmeno esta influenciado por
los cambios de temperatura, humedad y presion del medio ambiente. (Guzman,
2010)

» Descoloracion y manchado: es la accidon y efecto de quitar o amortiguar el
color de una superficie de concreto en consecuencia de la meteorizacion y la
presencia de eflorescencias. (Guzman, 2010)

» Lixiviacion: es la descomposicion y lavado de los compuestos de la pasta del
cemento debido a la reaccién quimicas que experimenta el concreto por accién
de acidos, aguas blandas, ataques de sales o sulfatos. (Guzman, 2010)

» Reacciones deletéreas: son reacciones dafiinas que proceden de ciertos
agregados, como la transformacion de producto ferroso que se encuentran en
la composicién mineralégica del material como por ejemplos podemos citar la
pirita que comunmente estan en los agregados y causan manchas de corrosion,

huecos y protuberancias en la superficie del concreto. (Guzman, 2010)
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» Expansion: se da en la masa del concreto en consecuencia de las reacciones
que forman nuevos productos que aumentan de volumen como son el ataque

de sulfatos a la pasta del cemento hidratada y endurecido. (Guzman, 2010)

Los sintomas basicos de la expansion por ataque de sulfatos, son micro fisuras y
fisuras aleatorias en la masa del concreto afectada, provocando un
descascaramiento, ablandamientos de la masa, perdida de resistencia y de rigidez,
también se puede observar una reducciébn de PH del estrato de la capa de

recubrimiento del acero de refuerzo.

2. 6. 6. Corrosion

La corrosion se explica como el desgaste de un material como resultado de un
ataque electroquimico por su entorno. Dicho de manera general, puede interpretarse
como la tendencia general que poseen los materiales a encontrar su forma definitiva

0 de menor energia interna.

“Siempre que la corrosidbn esté generada por una reaccién electroguimica
(oxidacién), la velocidad que presenta dependera en cierta medida de la temperatura,
de la salinidad del fluido en contacto con el metal y de las propiedades de los metales
en cuestion. Otros materiales no metalicos como las ceramicas y los polimeros
también sufren deterioros por ataques quimicos directos”. (Ortega, Frias, & Salas,

2010).
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2. 6. 7. Duelas

Son tablas de madera macizas de una sola pieza con un espesor que varia de 1.90
cm a 4 cm y de largo van de 30 cm hasta 3.40 m. su principal caracteristica es que
es una madera sélida que puede ser lijada y barnizada muchas veces en intervalos
de tiempos considerables (dependiendo de la intensidad de su uso). Las duelas se
clasifican en claras, obscuras y de corte para lo cual en este proyecto se usaran las

duelas obscuras, que pueden ser de chanul o laurel o guayacan de pechiche.

2. 6. 8. Pintura epodxica

La pintura epoxica se usa para recubrimientos de alta resistencia a los diferentes
ataques, estan conformadas por dos elementos en su mayoria que son la “resina
epoxi” y endurecedor que normalmente son a base de minas o poliamidas, que
permite la fusion de estos elementos y genera un reaccion quimica que al evaporarse

o disolverse se produce el secado inmediato. (Esteban, 2014)

Aungue tiene una buena resistencia a los agentes atmosféricos su color puede
decolorarse debido al efecto de los rayos ultravioletas. Por su resistencia al agua, a
las intemperies y a los contaminantes quimicos, este tipo de pintura se usa para la

proteccién de acero estructural y del concreto.
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CAPITULO Il
INFORME DE LA INSPECCION Y EVALUACION DE LOS

ELEMENTOS DEL MUELLE

Para poder identificar las fallas recurrentes que se puedan presentar en el muelle
pasarela, se debe realizar un levantamiento informativo de las estructuras, para ello

se plantea los procesos de inspeccion y metodologia para la evaluacion.

3. 1. Proceso de Inspeccion

Antes de comenzar las inspecciones en el muelle es recomendable también
realizar un analisis de la documentacion existente, denominado estudio de los

antecedentes los cuales son:

» Memorias de diseio

» Memorias del procedimiento constructivo.

También debemos recopilar informacion verbal de las personas responsables de
las instalaciones, por ejemplo si se han ejecutado mantenimientos en periodos
anteriores. Una vez terminada la revision de la informacidn existente se procedera a

revisar las propuestas de inspecciones a realizarse.

3. 1. 1. Inspecciones de rutina.

Esta inspeccion se realiza en superficie y submarina, esto ayudara al control del
estado general de los elementos componentes del muelle y su frecuencia se la

determina en base de los estudios efectuados anteriormente asi como de la
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implementacion de métodos estadisticos para establecer los intervalos de inspeccion.
De la mano de las inspecciones de rutinas es recomendable que se lleve un registro
de los probables dafios a encontrarse y de las acciones recomendables para las

actividades de mantenimiento.

3. 1. 2. Inspeccidn especial.

Se utilizara para analizar detalladamente las causas de dafios en los elementos

componentes del muelle, generalmente deben realizarse por los siguientes motivos:

» Deterioro de los elementos componentes del muelle por la proteccion nula antes
las condiciones ambientales del entorno.

» Falta de mantenimiento preventivo.

> Realizar la inspeccion de detalles que incluyan actividades de campo

adicionales en ensayos de laboratorios.

3. 2. Inspeccion de los elementos de hormigén armado que

conforman el muelle mediante ensayos.

Para los elementos del muelle tal como pilotes, vigas, losas, voladizo, donde se
plantea determinar su estado actual mediante ensayos no destructivos, su

procedimiento se basa en la realizacion de las siguientes pruebas:

» Medicion de la resistencia del hormigon con esclerometro
» Deteccion y medicién de agrietamientos o cavidades en el hormigén con equipo

de ultrasonido.
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> ldentificacion de las varillas de acero que forman parte del hormigon armado
para verificar su posicion, diametro, separacion y profundidad con detector de

armaduras conocido en el mercado.

3. 2. 1. Ensayos de caracterizacion del material del fondo.

Este es un caso especial, ya que la necesidad de hacer exploracion del subsuelo
0 investigacion geotécnica para posteriormente obtener la caracterizacion del perfil
geotécnico, depende del requerimiento que haga la entidad responsable de la

estructura.

Requerimiento de realizar caracterizacion del material del fondo.- La
caracterizacion de los suelos consiste en determinar y evaluar las propiedades de

este, las cuales son:

» Contenido natural de humedad.

» Limite de Atteberg (limites liquidos, limites plasticos).
» Densidad de humedad.

» Granulometria via humeda.

» Capacidad portante del suelo

3. 3. Metodologia para la inspeccién de los muelles

La inspeccidon del muelle se la determina conforme a la necesidad del propietario,
en este caso es la Autoridad Portuaria de Guayaquil, quien manifestara las fallas o
patologias encontradas visualmente, ademas de proponer los métodos mas idéneos

para su reparacion. No existe un metodo general de auscultacion o inspeccion a las
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estructuras portuarias, mucho menos de muelles, por ello esta inspeccién se realizara

a base a la recopilacién de datos y lectura de bibliografia existente sobre el tema.

3. 3. 1. Estudio de la informacion existente.

En caso del muelle se recogera toda la informacidn existente que se encuentra en
el departamento técnico y la unidad de control de gestion de la Autoridad Portuaria de

Guayaquil, tales como:

» Planos de la construccion del muelle, informacién técnica.
> Recopilacion de registros de accidentes ocurridos en los muelles.

» Especificaciones de materiales.

Para dicho muelle intervenido tanto para reparacion, mantenimiento o
reforzamiento; se encarga como paso previo para el plan de inspecciones se solicita

las memorias constructivas, y analisis estructural del muelle tal como fue construido.

3. 3. 2. Planteamiento del equipo técnico para la inspeccion.

Deben efectuarse entrevistas con personas que conozcan la estructura a traves
del tiempo, a fin de conocer las particularidades y el tipo de gestiones que se han
tomado, registro de dafios y mantenimientos. Se debera hacer el planeamiento de la
inspeccion de cada uno de los elementos componentes del muelle a revisarse. Para
esto se hara uso de los planos existentes para la clasificacion de los elementos

conforme al detalle de los mismos.
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3. 3. 3. Seleccion de recursos para la inspeccion.

Se debe identificar el personal que debe inmiscuirse en la inspeccién, ademas de
los elementos basicos y equipos mas apropiados para el efecto, el cual estara
formado por herramientas como lupas, camaras fotograficas, equipo de medicion
manual, un comparador de fisuras, elementos de seguridad y proteccion, tablas de

mareas que son esenciales, equipo de buceo, embarcacion pequefia.

La tabla de prediccion de mareas del INOCAR permitira establecer a qué horas se
puede realizar la inspeccion al muelle, permitiendo realizar por debajo de la zona del

muelle la identificacion del estado de los elementos que conforman el muelle.

3. 3. 4. Inspeccion visual.

Estard compuesta de un informe cualitativo del muelle, donde se llena una planilla
estandar que se presentara propuesta de disefio, basados en las normas tipo ACI,
ASTM. En la inspeccion se procedera a llenar la planilla conforme se va evaluando a
cada elemento generando una base de datos. Dicha planilla debe contemplar las
condiciones normales de la estructura del muelle, materiales, dafos, estado de

mantenimiento y operatividad.

Esta planilla puede variar si su elaboracion es después de algun acontecimiento.
Se procedera a evaluar otros parametros, dafios para incendios, deslizamientos,
fisuras o agrietamientos. El fin de este método es la elaboraciéon de un método
consistente y practico plasmado en las planillas permitiendo determinar el estado real

del muelle dentro de sus condiciones locales y ambientales.
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> Inspeccion visual general bajo la zona del muelle.
» Levantamiento de dafos.

> Registro fotografico de los dafios.

3. 3. 5. Inspecciodn en pilotes, vigas de borde, vigas.

Se deberd realizar la inspeccion de estos elementos, verificando el
posicionamiento de los mismos en los planos existentes, efectuando el
levantamientos de dafios por medio de la plantilla propuesta, dibujos fotografia donde

Su registro sera detallar toda anomalia encontrada.

El objetivo de este tipo de inspeccidn es determinar la naturaleza y magnitud de los
problemas observados dando como resultado la identificacion de los elementos

afectados ayudando a llevar un registro de dafios presentados.

Los dafos presentados mas comunes pueden ser:

» Fisura estructural.
> Erosion.

> Biodeterioro.

» Corrosion.

» Desprendimientos.

3. 3. 6. Inspecciones especiales.

La inspeccioén visual es importante destacar porque permite identificar cuales son

los elementos estructurales que estan expuestos a ambientes agresivos, como los
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cloruros lo que conllevaria a verificarse la resistencia de los elementos componente

del muelle a los ataques quimicos, esto daria como resultado una inspeccion especial.

3. 3. 6. 1. Inspeccidn detallada de los elementos de hormigon

armado que forman el muelle mediante ensayo no destructivo.

Determinado los dafios en la inspeccion se deberan establecer los tipos de ensayos
a realizar conforme a la patologia encontrada en el hormigon. Una vez obtenidos los
resultados de estos ensayos permitira realizar una valoracion profunda de la

estructura, ayudando a determinar parametros para una evaluacion estructural del

muelle.

Tabla 2 - Ensayos no destructivos del hormigon

Patologia Encontrada/ Propdésito
Tipo de ensayos

Determinar posicion de estribos y

Medicion del recubrimiento con
refuerzo

equipo de deteccién de armaduras

(pachometro -profoscope)
Posibilidad de corrosion

Estructura antigua expuesta al

ambiente salino, hinchamiento del Prueba de carbonatacion
hormigon, desgaste de la capa de (fenolftaleina)
hormigon

Obtencion de datos para realizar
correlacién y obtener datos de

: ) . Esclerbmetro — método de
resistencia del hormigon de los

ultrasonido
elementos componentes del
muelle.
Fisuras en la estructura Método de ultrasonido

Fuente: (Guzman, 2010)
Elaborado: Michael Alvarez Bajafia
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Cuando se realiza la inspeccion tenemos que saber identificar o reconocer que tipo

de dafio se ha presentado, su simbologia y su respectiva grafica la cual se adjuntara

en la planilla antes mencionada.

ITEM TIPO DE DANO SEMBOLOGIA GRAFICA
1 FISURA SUPERFICIAL FS e
2 FISURA PROFUNDA, Fi e ——,
DESPRENDIMIENTO Fi ==
3 = ¥
SLIBERFICIAL i :
ol
. DESPRENDIMIENTO - : ot
i PROFUNDO " FATH
o
E T F A
5 MAPED hA, 3 _-:"u"x
[ IMPACTOS it .
DESGASTE DE N A
7 LA CAPA DE DCR a _'h
RODADURA 5.
8 DARO DE JUNTA oI e
] CORROSION CR !..-..-.--.-1-.1-.1 -l.l-l---I-1-.r.l-.i-.l.l.l-'l-‘i‘i'-:l.':
EXPOSICHON
10 EX L J
DEL ACERD
PERDIDA DE
- L Jd L
s SECCIOMN s /
12 POROSIDAD PO ="
13 BIODETERIORD BD O G
---------- |
14 DESCASCARAMIENTO DC "‘*-,____ |

Fuentes: (Estructuracion de una guia metodol6gica para la inspeccion diagnostico y
mantenimientos de los muelles del puertos a partir del caso muelles del puerto de

Figura 13 - Tipos de fallas en el concreto

guayaquil, 2013)
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2013)



44

3. 3. 7. Pruebas no destructivas o no intrusivas.

Son ensayos que en el proceso de evaluaciéon de los elementos no se destruyen
al ser indagados, las mayorias de las técnicas de ensayos in situ son para extrapolar
los resultados obtenidos sobre los testigos. Como se observa que los estudios sobre
las muestras deben estar acomparadas de ensayos no destructivos, existen diversas
metodologias que permiten determinar la resistencia del concreto pero para esta
inspeccion solo se usaran dos que son la prueba del martillo de rebote esclerémetro

y el ensayo localizador de barras y recubrimiento.

3. 3. 7. 1. Prueba del martillo de rebote esclerébmetro.

Esta basada en una masa guiada por un tubo y es proyectada con ayuda de un
resorte que tiene una cantidad fija de energia, sobre un cilindro metalico cuya
extremidad esté en contacto con el hormigon. Esta masa rebota y viene a recomprimir
el resorte, esto se logra presionando el émbolo contra la superficie del concreto que
se quiere probar. Al independizar, la masa rebota del émbolo que aln esta en contacto
con el concreto y la distancia recorrida por la masa, expresada como porcentaje de la
extension inicial del resorte, es lo que se denomina numero de rebote y es

determinado por un indicador que corre sobre una escala graduada.

Es importante recalcar que el nUmero de rebote es una medida arbitraria, debido a
gue depende de la energia almacenada en el resorte y del volumen de la masa. El
indice de rebote establece la dureza de la superficie del hormigon investigado sobre

una escala graduada adaptada al instrumento.
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Para utilizar el martillo, la superficie debe ser llana y pulirse hasta que queden lisas,
se debe resaltar que esta prueba es sensible a variaciones en el concreto, como por
ejemplo la presencia de agregado grueso por debajo del émbolo, lo que daria un
resultado de nimero de rebote bien elevado, asi también la presencia de un vacio en

la misma zona daria un resultado considerablemente bajo.

Las pruebas se indican segun la norma ASTM C 805 y se recomienda tomar de
10 a 12 lecturas bien distribuidas en el area a ser analizada, considerando un valor

promedio para la representacion de la zona muestreada.

Para el caso de una inspeccion especial en el muelle, este tipo de ensayos no
destructivo ofrece la ventaja indiscutible de la simplicidad, pues no se requiere
movilizacion de equipo pesado, lo que se considera un ahorro. Sin embargo, la
informacion que arroje es en cierto grado es imprecisa por la que debe
complementarse con otros ensayos no destructivos. (Estructuracion de una guia
metodologica para la inspeccion diagnostico y mantenimientos de los muelles del

puertos a partir del caso muelles del puerto de guayaquil, 2013)

3. 3. 7. 2. Procedimiento propuesto para la inspeccioén en los

elementos que conforman el muelle.

Previo a la medicion de resistencia a la compresion del concreto debera ajustarse
los datos de calculo del equipo tales como el nimero de impactos por zona de
inspeccién y direccidon de impacto. Una vez preparada la superficie se realizara la

verificacion de la lectura del equipo con patrones de referencia de acuerdo con la
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resistencia nominal del elemento a inspeccionarse y compararlo con un espécimen

similar o sobre el mismo elemento que sera evaluado.

Si la superficie del concreto esta llena de porosidad en exceso o recubrimientos
esto podria dificultar la lectura del esclerometro, por lo cual es indispensable en esta
zona retirar los residuos, bromas moluscos, que se encuentre hasta encontrar

material sélido que registre la lectura del equipo.

3. 3. 7. 3. Localizadores de barras y recubrimientos.

Como parte del conjunto de inspecciones especiales a realizarse para una
evaluacion de la estructura del muelle, se requiere detallar con la determinacion y
ubicacion de las barras de acero del concreto armado, de todos los elementos

componentes de un muelle.

La localizacion del acero de refuerzo de los elementos estructurales, la
determinacion del recubrimiento y el didmetro de las barras, es posible mediante
equipos especiales que nos facilitan reportes sobre la posicion de las barras y su

distribucion.

Estos aparatos estan formados por sondas y un médulo de control y lectura, siendo
el fundamento de su funcionamiento, la medida de resistencia al flujo magnético
generado por la sonda, que al estar mas cerca de un elemento metalico, méas

disminuye su resistencia.

En la industria de la construccion los localizares de barras de acero de refuerzo en
las estructuras de hormigon son primordiales en el proceso de mantenimiento, y en

mayor grado en los procesos de reparacion y reforzamiento de estructuras.
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3. 3. 7. 4. Procedimiento para la lectura de armaduras.

El dispositivo debera ser calibrado antes de la inspeccion, debe ajustarse también
el valor minimo de profundidad de la varilla, frecuencia de escaneo y factor de
correccion. La deteccion de varillas de acero sera de gran utilidad para una posterior
inspeccién del estado de corrosién de las varillas con voltimetro y media celda de
sulfato de cobre, por otra parte la medicion del recubrimiento de concreto de las
varillas nos permitira determinar las zonas de armadura que propenden a la corrosion.
En ciertas ocasiones sera necesaria la adecuacion de la superficie de prueba para
obtener un acoplamiento uniforme del transductor por lo que en estos casos se

recomienda pulir la superficie a ser auscultada.

3. 4. Informe de la Inspeccion realizada.

De acuerdo a la inspeccion realizada se pudo determinar o comprobar que el

muelle estd compuesto por los siguientes elementos:

Una pasarela de hormigén armado cuya estructura consta de:

> Vigas transversales asentadas cada una sobre pilotes.
> Pilotes.

> Vigas longitudinales.

> Vigas en volado.

» Pasamanos.

» Sobrepiso de tablones.

» Sistema de abastecimiento de combustible.

» Sistema de abastecimiento de agua.
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» Una escala metéalica movil.

» Un muelle flotante compuesto por:

» Boyas principales ubicadas en sitio donde se determin6 que son 2.
» Boyas secundarias cuantificadas 3 en sitio.

» Elementos para lineas de amarre.

» Elementos de estructura metalica.

» Plataforma de madera.

3. 4. 1. Afectaciones encontradas en el muelle Pasarela.

Se pudo comprobar que existen fisuras superficiales en vigas transversales y
longitudinales lo que permite la aceleracion en el proceso de corrosion del acero en
los elementos mencionados, este problema también se puede observar en los pilotes,

esto se debe a los sulfatos y cloruros que estan presentes en la zona costera.

Figura 15 - Muelle Pasarela
Fuente: Michael Alvarez B.
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3. 4. 2. Escala movil.

Este elemento esta compuesto por acero el cual se encuentra afectado por la
corrosion en su pare inferior asi como sus poleas, provocando dificultad a la hora de

ejercer su utilidad.

Figura 16 - Escala movil
Fuente: Michael Alvarez B.

3. 4. 3. Sobrepiso.

Debido a la exposicion, la madera se ha visto afectada por el efecto climatico, se
verificar que existe un desgaste de los elementos que conforman el sobrepiso del
muelle Pasarela; esto puede originar un accidente en el transcurso de su
funcionabilidad, se pudo determinar que en su gran mayoria la madera no cumple las

garantl'as necesarias para su uso.
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3. 5. Diagnostico.

El muelle Pasarela de la estacidon de préacticos se encuentra afectado en su
estructura, siendo el dafio de mayor consideracion el agrietamiento y corrosion de la
armadura del elemento, esto también ha provocado el desprendimiento de hormigon
en las vigas transversales y longitudinales por ende es necesario realizar los
respectivos ensayos para comprobar que el hormigbn siga manteniendo su
resistencia nhominal, verificando que el acero de refuerzo se encuentre en excelente

estado, caso contrario se lo debera cambiar.

El sobrepiso que esta compuesto de tablones y cuartones longitudinales, se
sugiere que estos sean cambiados, en algunos tramos sus pernos ya no se encuentra
sosteniendo el tablén, permitiendo que esta quede suelto; esto sin dejar a un lado el

severo desgaste de la madera debido a la constante humedad a la que esta expuesta.

El muelle flotante es el que mas antecedentes de dafios ha tenido debido al
constante rompimiento en sus de lineas de amarre, esto se debe a los fuertes oleajes
presentados en la zona, existen sumergidos algunos pesos muertos obsoletos que no
pudieron ser ubicados para su respectivo retiro, cuando se colocaron los nuevos
pesos muertos sus lineas de amarre friccionaron con los pesos muerto obsoletos
provocando el rompimiento de la mismas, es urgente el retiro inmediato de estos
pesos muertos obsoletos para evitar que las nuevas lineas de amarre sufran dafios y

provogue que nuevamente el muelle flotante golpe al muelle fijo debido al oleaje.

Estos dafios son los mas frecuentes en periodos de oleajes fuertes ademas que el
muelle flotante esta formado por acero el cual sufre dafios por corrosion, por lo que

es necesario establecer los periodos para realizar un mantenimiento lo que evitaria
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severos dafos del elemento, o0 en caso de que sea necesario, plantear el cambio de
muelle flotante por un nuevo disefio en el que se usen materiales resistentes a los

sulfatos y cloruros.

Figura 17 - Viga transversal
Fuente: Michael Alvarez B.

3. 5. 1. Identificacion de darfnos en el sistema de abastecimiento de

combustible.

El sistema de abastecimiento de combustible es de vital importancia para las
lanchas de propiedad de la Autoridad Portuaria que prestan servicios de embarque y
desembarque de los practicos, este sistema en su situacion actual esta en un estado
de deterioro muy severo, en el cual se pudo observar fugas del crudo provocando una

contaminacion al ecosistema maritimo.
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Figura 18 - Deterioro de tuberia de combustible
Fuente: Michael Alvarez Bajafia.

Como se puede apreciar en la figura 19 el problema es grave, por lo que habra que
establecer acciones inmediatas para evitar que se siga derramando combustible, lo

gue esta causando una grave contaminacion al ecosistema maritimo.

Figura 19 - Fuga de combustible
Fuente: Michael Alvarez B.
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CAPITULO IV

METODOLOGIA

4. 1. Guia de métodos y técnicas a aplicarse.

La siguiente metodologia es vital para poder realizar nuestro proyecto, sera

aplicada de forma légica tanto para la reparacion y mantenimiento del muelle

Pasarela.
, j [ EQUIPOS DE HIDROLAVADOY |
mmp | Preparacion dela Supericie | =) I A A
i k1 i
- Inhibidor de Corrosion 9 |  SIKAFERROGARD 903 (SIMILAR)
J % J

( Realcalinizador de concreto
nd deteriorado B STLICAL SEAL ( )

- Protector de acero visto = CONSIBOND GEL ( SIMILAR)

- Imprimacidn epéica = CONSIBOND PRIMER

- Martero Epdxico de Nivelacidn = [ CONSIBOND ANCLAJE

METODOLOGIA GRAFICA

[ TIEMPO DE CURADO PARA MORTEROS DE REPARACION
24 horas

- [ Epéxico de Revestimiento ] & [ AQUATAPOXY A-6 ( STMILAR )

Figura 20 - Metodologia de trabajo
Fuente: (Guzman, 2010)
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4. 1. 1. Reparacion de superficie.

El mantenimiento adecuado de las estructuras de hormigdn es esencial para
garantizar la vida util prevista, debido las diferentes causas existentes que provocan
el deterioro del hormigdn. La reparacion del hormigoén requiere una interpretacion

correcta del diagndstico de la patologia de la estructura a reparar.

Figura 21 - Reparacion del Hormigén
Fuente: Michael Alvarez

En caso de encontrar acero en un alto grado de deterioro este deberd ser
cambiado, ademas se realizara la respectiva purga de cloruros y sulfatos por medio

del hidrolavado del hormigon.

Figura 22 - Purga de cloruros y sulfatos
Fuente: Michael Alvarez
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Una vez realizada la purga de cloruros y sulfatos puede podrecerse con la

reparacion y proteccion del acero visto.

Figura 23 - Curado y proteccion del acero visto
Fuente: Michael Alvarez

4. 1. 2. Aplicacion de Inhibidor de corrosion.

La funcion de este producto es actuar sobre la armadura de hormigén formando
una pelicula protectora mono molecular alrededor de la misma, permitiendo retrasar
el proceso de corrosion, es decir incrementa la vida atil de la armadura y su

mantenimiento hasta 15 afos.

Figura 24- Aplicacién de inhibidor de corrosion
Fuente: Michael Alvarez
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4. 1. 3. Reparacion y nivelacion de la superficie del elemento.

» Primero se debera aplicar una imprimacion epodxica en la superficie del
elemento.

» Aplicacién de mortero epoxico de nivelacion.

» Aplicacién de revestimiento epdxico para ello es necesario mezclar bien los

componentes y su aplicacién debe realizarse con rodillo.

Figura 25 — Imprimacion epoxica
Fuente: Michael Alvarez

Figura 27 - Mortero epoxico de nivelacion
Fuente: Michael Alvarez

Figura 26 — Acabado
Fuente: Michael Alvarez Bajafia
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4. 2. Metodologia de reparacion.

Esta metodologia estd conformada por tres etapas rigiéndose a los criterios
técnicos y normas ecuatorianas vigentes aplicando criterios constructivos y métodos

de control de presupuesto que justifique técnicamente ante la autoridad competente.

La primera etapa comprende la reconstruccion de las vigas del voladizo que sirve
de nexo entre el muelle fijo y el muelle flotante para el cual antes de realizar estos
trabajos es de vital importancia contar con obra falsa de apoyo para desmontar la

escala que permite el acceso al muelle flotante.

Figura 28 - Viga del Voladizo del muelle
Fuente: Michael Alvarez
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Una vez concluida la primera etapa podemos realizar el desmontaje continuo de
toda la madera y barandas para su reemplazo, reparar las vigas transversales y
longitudinales de la parte superior aprovechando el desmontaje anterior. Culminada
la parte superior se comenzara con la parte inferior del muelle en la que se realizara

la misma actividad pero incluyendo la reparacion de pilotes.

Figura 29 - Estado de la madera en el muelle
Fuente: Michael Alvarez

Para concluir, la tercera etapa es la reparacion integral del muelle flotante con su
respectiva instalacion, realizar su respectiva limpieza y desalojo de material
permitiendo de esta forma dar como culminado el proceso de reparacion dando como

resultado la disponibilidad y funcionalidad del mismo a su maxima capacidad.



59

4. 2. 1. Actividades de reparacion.

4. 2.1. 1. Derrocamiento de Hormigon.

Se procedera a derrocar las vigas de hormigén que forman parte del voladizo del
muelle que se encuentra en mal estado debido a los dafios provocados por el oleaje
ocasionando el deterioro de la estructura. Para poder proceder al derrocamiento del
hormigoén del voladizo es necesario contar con una obra falsa con el fin de evitar la
caida al fondo del mar del material producto de la demolicion y evitar la contaminacion
de fondo marino, de esta manera se evitara ser sancionado por las autoridades

encargadas de salvaguardar los recursos naturales.

La demolicién se realizard con equipo técnico que estd conformado por una
cuadrilla tipo conformada por maestro de obra y peones donde también realizaran
trabajos de acarreos a una zona predestinada para la misma, se practicara cortes de
acero que sean necesarios asi como fracturas a los elementos en dimensiones tales

gue puedan manejarse y depositarse con facilidad.

S —— —

Figura 30 - Derrocamiento del volado
Fuente: Michael Alvarez
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Consiste en la provision, preparacion e instalacion del acero de refuerzo en barras

fy= 4200 kg/cm2, este acero es solo para las vigas en voladizo como se dijo

anteriormente se van reconstruir debido a los dafios provocados por un oleaje fuerte.

Este material debe ser nuevo, de primera calidad y cumplir con las especificaciones

gue fueron establecidos en los planos, para su colocacion debemos considerar todas

las maniobras necesarias como acarreos, elevaciones y demas cargos necesarios

para la correcta ejecucion de la actividad. El personal que esté a cargo de esta

actividad debe estar calificado conformando la cuadrilla tipo formada por un maestro

de obra, fierrero y peon, dicho personal debera tener en uso el equipo de proteccion.

Tabla 3 — Caélculo de pesos de viga

Cuantia Volumétrica
Volur'neln Descripcion del | Peso del Peso /ml thantla Cuan’tla.
Elementos | hormigdén Acero Acero Viga Lineal | Volumétrica
(m3/ml) (kg/ml) | (kg/m3)
Viga 6 d3/4" 2,4662 14,7969
0,25 2 ®5/8" 1,5783 3,1567 26,0672 104,2688
(50x50 cm)
Ed3/8" @ 15cm | 0,6165 8,1136
Viga 3¢ 5/8" 1,5783 4,735
0,09 3¢ 3/8" 0,6165 1,8496 11,7635 130,7056
(30x30 cm)
E®3/8" @ 15cm | 0,6165 5,1789

Fuente: Michael Alvarez



Tabla 4 - Total de Acero

Cuantia Lineal
Elemento Luz (ml Total (k
e (mi) (ke)
Estructura Viga (50x50cm) 26,0672 4,9 127,72928
Estructura Viga (30x30cm) 11,7635 3 35,2905
163,0198

Fuente: Michael Alvarez

SECCION A-A'

SECCION B-B

Figura 31 - Detalles de la secciones

Fuente: Michael Alvarez

VER DETALLE DE VOLADO

.

i

Figura 32 - Planta del volado

Fuente: Michael Alvarez
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4. 2. 1. 3. Encofrado de vigas.

Consiste en la fabricacién y posterior colocacion de cimbra para fundir las vigas del
voladizo conforme a los planos existentes del muelle. La cimbra de contacto debe
garantizar las dimensiones de las vigas, también su rigidez debe ser 6ptima para
evitar deformaciones, antes de fundir las vigas hay que revisar si esta correctamente
sellada para evitar fuga del material. Para esta actividad se contara con una cuadrilla
tipo que estara constituida por maestro de obra carpinteros y peones donde es

obligatorio el uso del equipo de seguridad industrial que se les proveera.

Tabla 5 - Encofrado

Memoria de encofrado
Elemento IEE I(ans:)caras Luz (m) # de Vigas | Total (m2)
Viga
(50 x50 cm ) 1,5 2,54 2 7,62
Viga
(30x30cm) 0,9 3 ! 2.7
10,32

Fuente: Michael Alvarez

DETALLE DE EMNCONERADD
-

pa — — — | S

Figura 33 — Encofrado
Fuente: Michael Alvarez
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4.2.1. 4. Obra falsa.

Es la construccidén de una estructura de soporte elaboradas con madera de chanul
gue permitira la construccién del voladizo y para las reparaciones que se le realizaran
a las vigas longitudinales, transversales y pilotes como estdn determinados en los
planos. Para poder realizar dicha obra falsa es necesario contar con la provisién de
madera, la fabricacién de piezas las mismas que seran ensambladas con los pernos
de sujecidn, estas estructuras iran sujetas en los pilotes. La obra falsa que se colocara
en el voladizo debe abarcar toda la seccion del mismo permitiendo la demolicion y a

su vez la recoleccion de los desechos para que estos no caigan al mar.

4. 2.1.5. Desmontajes de duelas de Piso.

Se procedera a realizar el retiro del sobrepiso de madera (tablones) del muelle que
por efectos climéticos ha provocado el deterioro de este material dejandolo en mal
estado. Este trabajo se efectuara destornillando los tablones sobre el piso uno a uno
de una forma progresiva en conjunto con el retiro de los durmientes que conforman

este elemento.

Detalle desmontaje de duelas de piso

b

Detalle volado
Esc 1:25

~LSL

Figura 34 - Corte del demontaje de duelas
Fuente: Michael Alvarez
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i | Dasmontaje de duslas de piso

|
|
300
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i

Figura 35 - Detalle del desmontaje de duelas
Fuente: Michael Alvarez Bajafia

4. 2.1. 6. Hormigén en Vigas.

Se procedera a la fabricacion y posterior colocacion de hormigbn de cemento
portland para la construccion de las vigas del voladizo, este hormigén tendra como
resistencia a la compresion 350 kg/cm?. Previo a la colocacién del hormigén debe
estar el encofrado armado y dicha plataforma debe garantizar que se logre la correcta

hidratacion a donde obtener la resistencia deseada.

Este concreto de cemento portland puzolanico es algo especial debido a que es
resistente a la accion de los sulfatos de la agua marina tipo IP o He, lo que incluira el

colocado de aditivos inhibidor de corrosion.

Tabla 6 - Total de hormigén

Volumen
Elemento hormigén Luz (ml) Total (m3)
(m3/ml)
Viga (50x50cm) 0,25 4,9 1,225
Viga (30x30cm) 0,09 3 0,27
1,495

Fuente: Michael Alvarez
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T DETALLE DE HORMIGOM EFN VIGAS
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Figura 36 - Hormigdn en viga
Fuente: Michael Alvarez

4. 2. 1. 7. Desmontaje y montaje de estructura de izada de escala

a ponton.

Se realizara el retiro de la escala mévil de pontdon para poder ejecutar la
reconstruccion de las vigas del voladizo del muelle. Esta escala pivotante es la que
permite la conexion entre el muelle Pasarela y el muelle flotante mediante medios
mecanicos el cual debe ser transportado cuidadosamente a un lugar donde el
almacenamiento no permita que sea afectado. Una vez el hormigén haya fraguado y
desencofrado las vigas del voladizo se procedera a trasladar la escala a su ubicacién

original para su montaje utilizando castillo de poleas.

Figura 37 - Desmontaje de estructura izada de escala a ponton
Fuente: Michael Alvarez



66

4. 2. 1. 8. Fabricacion e instalacion de escalera de gato.

Se procedera a realizar la construccién de dos escaleras metalicas tipo gato las
cuales seran instaladas en los extremos laterales del muelle Pasarela conforme a los
planos. Para ello debemos primero realizar el desmontaje de las escaleras existente
las cuales su estado es obsoleto, paralelamente se construira las escaleras metalicas
con ASTM A-36, las cuales se usaran elementos planchas, perfiles y planchas
angulos. En el proceso de acabado del elemento se deberé incluir la pintada, la cual
debera ser con pintura anticorrosiva, pintura de proteccion asi como proteccién

catodica.

4. 2. 1. 9. Limpieza de pilotes con hidrolavado.

Este trabajo consiste en el desprendimiento o remocion de la costra formada por
conchillas de mar, broma (moluscos), algas que estan adheridas en la estructura de
hormigon sumergido en el mar, dejando la superficie de la estructura limpia. Este
trabajo se realizara con equipo en el cual pueda aplicarse técnicas de hidrolavado en
combinacidn con una espatula y otras herramientas necesarias para cumplir con esta
actividad, se deberan tomar todo tipo de precauciones necesarias y evitar dafios en
las areas circundantes o accidentes del personal, para el cual es necesario contar con

un bote como medio de transporte y soporte.

4. 2. 1. 10. Pintura epodxica de pilotes.

Consiste en la aplicacibn de pintura a los pilotes para obtener su
impermeabilizacion, usando pintura epoxica, a base de siloxanos, resistente a la

corrosion, tolerante a la humedad, adecuado para recubrir concreto. Para poder
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aplicar dicha pintura es necesario que la superficie esté completamente seca, sana y
limpia; en caso de existir grietas o fisuras mayor o igual a 0.3 mm de ancho deberan
ser reparadas y esperar 4 dias como minimo para poder aplicar el epéxico, cuando
se ha completado el fraguado del mortero. Esta pintura debe cumplir con ciertas
caracteristicas mecanicas como que su adherencia debe ser mas fuerte que el del

hormigon es decir >30kg/cm2.

Se deberan aplicar 2 capas, la primera se aplicara en toda la superficie del
elemento, la segunda capa se aplicara cuando la primera este completamente seca,
es decir aproximadamente 30 minutos después de la aplicacién de la primera capa.
Durante la aplicaciéon el producto debe escurrir 30 cm o 40 cm sobre la superficie,
para asegurar con ello la saturacion de la superficie de tal manera que se obtenga al
menos 14 micras de espesor en la zona sobre el nivel de alta marea y 18 micras de

espesor en la zona intermarial es decir de mayor agresion.

Encamisado de pinte

1:5 Muaka fntants

Figura 38 - Vista lateral de pilotes
Fuente: Michael Alvarez



68

4. 2.1.11. Fabricacion e instalacion de pasamano nuevos de

muelle.

La fabricacién e instalacion se realizara en los extremos laterales de la pasarela
del muelle, previo a esto se ejecutara el retiro de pasamanos que estan en pésimo
estado. Los pasamanos se fabricaran en taller, para el cual se utilizar4 acero grado
A-36 al que se le aplicara pintura anticorrosiva y de proteccion. Terminando la

fabricacion se procedera a la colocacion inmediata a lo largo del todo el muelle.

e Frogueats doe toka do @270

Pilares para baranda

Sin #zoala

Figura 39 - Especificaciones el pasamano
Fuente: Michael Alvarez
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Figura 40 - Detalle del pasamano
Fuente: Michael Alvarez
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Figura 41 - Instalacion de pasamanos
Fuente: Michael Alvarez

4. 2. 1. 12. Mantenimiento de puerta metalica en muelle.

Primero es necesario evaluar la estructura para determinar las partes afectadas
para luego realizar la fabricacion de los componentes de la puerta y proceder a su
reemplazo, estos elementos deberan ser fabricados en taller y se usara como material
principal acero de grado A-36; una vez terminada su fabricacion y montaje, se debera

aplicar a todo el elemento pintura anticorrosiva para su proteccion.

4. 2. 1. 13. Mantenimiento de tuberia de agua potable 1”.

La tuberia existente en el muelle cumple con la funcidén de abastecimiento de agua
potable para las embarcaciones que realizan el transporte de los practicos, dicho
mantenimiento debera permitir el correcto funcionamiento de los elementos a
intervenir. Estos trabajos se realizaran con personal calificado y el equipo a utilizar

debera considerarse pertinentes para dicha labor.
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4.2.1.14. Mantenimiento eléctrico en muelle.

En esta actividad se debera procederse al cambio de tuberia y luminaria existente,
es necesario contar con personal calificado, asegurando el funcionamiento de las
instalaciones tales como lamparas y reflectores considerados de alto rendimiento para

esta estructura portuaria.

4. 2. 1. 15. Reparacion de elementos (vigas, pilotes).

Para ejecutar la reparacion de los elementos se utilizard un mortero de cemento
puzolanico resistente a los sulfatos tipo IP o He, este rubro incluye su encofrado,
acarreo y vaciado de motero. Para poder comenzar la reparacion es necesario realizar
una evaluacién de los elementos para verificar su estado y determinar cudl es su

requerimiento, estos seran dos.

» Los elementos que requieren reposicion de acero, hormigon y proteccion.

» Los elementos que solo requieren reposicién de hormigén y proteccion.

Para el primer item se realizara el proceso de limpieza de la superficie afectada, a
fin de librar la zona a repararse de organismos biolégicos y otros. Se efectuara el
retiro del hormigon afectado hasta encontrar el hormigén sano, donde el acero de
refuerzo expuesto se le realizara limpieza retirando el 6xido en su totalidad mediante
chorro de arena, cepillo. En tal caso si toca realizar reposicion del acero de refuerzo

se realizara técnicas de traslape segun el disefio ya establecido.



71

Al acero de refuerzo se le aplicara una pelicula protectora a la corrosion. Antes de
colocar el hormigon debera verificarse el encofrado y empalmes de acero de tal forma
gue se garantice el recubrimiento minimo basado al disefio ya establecido, al realizar
el vaciado del hormigon este debe ser resistente a los sulfatos e incluir aditivos para

adherencia entre hormigon existente y hormigon nuevo.

Para el segundo item se debera realizar la limpieza de la superficie a reparar,
donde se picara hasta encontrar hormigbn sano que esté libre de manchas de
corrosion para luego colocar el encofrado donde corresponda y realizar el vaciado del

mortero epéxico en el &rea afectada.

Para la reparacion de pilotes o vigas con fisura superficial, se realizara la limpieza
del area afectada, picando la fisura aproximadamente 2 cm hasta que este
desaparezca, el curado para pilotes y vigas se realizard con agua durante 7 dias
consecutivos para evitar el agrietamiento, el material a usar debera ser de primera
calidad y nuevo, no se permitir4 el uso de varillas usadas o en mal estado y oxidadas.
Previo a su habilitacién la varilla debe quedar totalmente limpia de 6xido, para el
amarre de varilla se utilizara alambre recocido de 1.22 mm, los cuales contara de
empalmes soldados utilizando electrodos de la serie E-90 y garantizando el 125% del

limite de fluencia del acero de la varilla.

4. 2. 1. 16. Provision y montaje de duelas de piso.

La ejecucion de esta actividad sera la provision y montaje de duelas de madera
tipo chanul o guayacan de pechiche, los cuales incluye los durmientes de apoyo. Una
vez desmontado el piso que se encuentra en mal estado se procedera con la limpieza

del area a instalar el nuevo piso que incluye todo sus componentes es decir cuartones
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(durmientes) y las duelas de chanul, esta madera debe estar en estado seco al

contenido de humedad en equilibro.

Para su colacion se debe contar con personal capacitado en este caso la cuadrilla
debera estar conformada por maestro de obra carpintero y pedn. Para alargar la vida
de la madera que conforma al muelle se la puede tratar con cualquier tipo de
persevantes siempre y cuando este sea aceptado por la autoridad fiscalizadora del
proyecto, estos pueden ser base creosota o persevantes de compuestos organicos o

inorgénicos.

4. 2. 1. 17. Reparacion de muelle flotante.

La realizacion de esta actividad consiste en la reparacion y mantenimiento del
muelle flotante que sufrié un siniestro y tuvo que ser sacado del muelle fijo y puesto
a la orilla de la playa de la estacion de practicos de Data. Para ello tocara evaluar la
estructura para determinar las partes afectadas y proceder a la reparacion o
reemplazo de las partes estructurales y de piso afectadas, para ello también es
necesario evaluar el estado de los flotantes para determinar la seccion que requieren
de mantenimiento o que parte del planchaje debera ser cambiadas o parchadas. El
trabajo se realizard en taller tomando en cuenta normas técnicas y de seguridad
industrial para este tipo de actividad, se le colocara pintura de proteccion para evitar
la corrosion en la estructuras y flotantes, por ultimos se soldaran elementos de
proteccion catddica para disminuir la posterior corrosion de las partes sumergidas una
vez que se encuentre flotando en su sitio, la pintura y recubrimientos epoéxicos a

utilizar deben ser de uso marino.
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Figura 42 - Muelle Flotante
Fuente: Michael Alvarez

4. 3. Metodologia de Mantenimiento.

Para poder establecer esta metodologia se realizé la recopilacion de datos o
eventos suscitados en los ultimos 2 afios desde Junio del 2014 hasta Febrero del
2017, el cual permiti6 determinar o establecer cuales son las afectaciones mas
frecuentes a los elementos de esta estructura portuaria. Con esta informacion se
puede englobar las actividades necesarias para prolongar la vida util de los elementos
gue son parte de esta estructura. Se presentara un listado de datos donde se detalla
las fechas en las cuales se han suscitado dichos dafios, que nos permitird darnos

cuenta de la cantidad de sucesos que se presentan en el muelle.
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Tabla 5 - Reportes de dafios

Fechas

Incidentes

Jueves, 19 de junio de 2014

Dafios en lineas de amarre

Viernes, 20 de junio de 2014

Dafios en lineas de amarre

Martes, 24 de junio de 2014

Dafios en lineas de amarre

Viernes, 27 de junio de 2014

Dafios en lineas de amarre

Domingo, 29 de junio de 2014

Darfios en lineas de amarre

Viernes, 4 de julio de 2014

Dafio a estructura viga de volado

Sébado, 12 de julio de 2014

Darfios en lineas de amarre

Viernes, 18 de julio de 2014

Dafios en lineas de amarre

Jueves, 25 de septiembre de 2014

Reparacion del muelle flotante

Viernes, 26 de septiembre de 2014

Cambio de tiras y pesos muertos

Miércoles, 29 de julio de 2015

Darios en lineas de amarre

Miércoles, 12 de agosto de 2015

Darfios en lineas de amarre

Lunes, 17 de agosto de 2015

Darios en lineas de amarre

Jueves, 20 de agosto de 2015

Mantenimiento muelle flotante

Jueves, 8 de octubre de 2015

Darios en lineas de amarre

Miércoles, 21 de octubre de 2015

Reparacion del sistema de combustible

Lunes, 9 de noviembre de 2015

Muelle flotante fuera de servicio

Viernes, 13 de noviembre de 2015

Muelle flotante fuera de servicio

Jueves, 26 de noviembre de 2015

Cambios de lineas de amarre (sistema nuevo)

Miércoles, 2 de diciembre de 2015

Darios en lineas de amarre

Viernes, 11 de diciembre de 2015

Darios en lineas de amarre

Viernes, 18 de diciembre de 2015

Darios en lineas de amarre

Sabado, 19 de diciembre de 2015

Cambios de lineas de amarre

Domingo, 20 de diciembre de 2015

Cambios de lineas de amarre

Martes, 31 de mayo de 2016

Dafios en lineas de amarre

Domingo, 5 de junio de 2016

Reparacion de lineas de amarre

Domingo, 12 de junio de 2016

Darfios en lineas de amarre

Domingo, 17 de julio de 2016

Dafios en lineas de amarre

Lunes, 29 de agosto de 2016

Muelle flotante fuera de servicio

Miércoles, 31 de agosto de 2016

Reparacion de lineas de amarre

Jueves, 6 de octubre de 2016

Muelle flotante fuera de servicio

Miércoles, 12 de octubre de 2016

Reparacion de lineas de amarre

Viernes, 14 de octubre de 2016

Ubicacion del muelle flotante

Viernes, 2 de diciembre de 2016

Sacar peso muertos

Sabado, 3 de diciembre de 2016

Sacar peso muertos

Jueves, 15 de diciembre de 2016

Dafios en lineas de amarre

Sabado, 22 de octubre de 2016

Dafios en lineas de amarre

Domingo, 23 de octubre de 2016

Reparacion de lineas de amarre

Miércoles, 25 de enero de 2017

Darfios en lineas de amarre

Jueves, 26 de enero de 2017

Reparacion de lineas de amarre

Lunes, 13 de febrero de 2017

Darios en lineas de amarre

Fuente:

Michael Alvarez
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Incidencias en afios (2014-2016)

m Daios en lineas de amarre W Dafios a estructura & Muelle flotante Tuberia de combustible

Figura 43 - Frecuencia de dafios
Fuente: Michael Alvarez

Una vez registrado todos los datos de incidentes presentado en el muelle, se

procede a separar los datos que representes reparaciones.

Detalle Incidencias
Dafios en lineas de amarre 21
Dafios a estructura de muelle.
Muelle flotante

Tuberia de combustible

R N

Estos dafios se derivan de las incidencias que se suscitaron en este periodo de
tiempo en los cuales se puede identificar que el mayor problema son las lineas de
amarre del muelle flotante, esto es debido a la variacién de mareas por el cambio de

luna, provocando el desgaste de las mismas, llegando al punto de dafio.

Debido al deterioro de las lineas de amarre esta con lleva a un dafio en el muelle
flotante provocando que este ocasione accidentes de impacto a embarcaciones o al

muelle fijo y en el peor de los caso el hundimiento del mismo. Si el muelle flotante
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gueda libre de sus lineas de amarre y el nivel de marea esta en su estado de pleamar
y en combinacion con un oleaje fuerte este impactara al muelle fijo; lo cual deja
inoperativo a esta parte del muelle, evitando que se cumpla la funcionabilidad de

embarque y desembarque de practicos.

El sistema de abastecimiento de combustible sufre dafio debido a que esta
expuesto a la intemperie, sufriendo efectos de corrosion, dafiado con el pasar del
tiempo los elementos que conforman este sistema, esto con lleva a que se produzca

filtraciones y contaminacion al medio marino.

4. 3. 1. Mantenimiento de elementos no estructurales

El mantenimiento de los elementos de madera tratada, debe efectuarlo una
persona con experiencia en esta area. Equipo recomendable a utilizar son: medidor
de humedad, formones y barreno pressler. Las estructuras de madera tratada tienen

diferentes clases de riesgo, dependiendo de esta se realizara el mantenimiento

Riesgo tipo 1: Madera cubierta por techo y constantemente seca. La vida (util
esperada en estructuras bajo techo es de mas de 50 afios (o sea indefinida). Con

riesgo de ataque de comején (termitas de madera seca, barrenillos y abejones)

Riesgo tipo 2 — 3: Madera expuesta a la lluvia, madera cubierta por techo,

temporalmente humedecida.

Riesgo tipo 4: Madera en contacto con el suelo, madera en exterior en contacto

permanente con el suelo, con agua y con riesgo de termitas.

Riesgo tipo 5: Madera en contacto con agua salobre o salada.
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La madera debe estar tratada de acuerdo con el uso a que va a ser sometida.

4. 3. 1. 1. Mantenimiento de la madera (duelas y vigas).

Para nuestro caso tendremos dos tipos de riegos que son: madera a la intemperie

y madera en contacto con agua salada para lo cual estableceremos lo siguiente:

Limpieza Bésica.

En general para todas las superficies se debe limpiar polvo, hojas y acumulacién

de materiales acarreados por el viento ocasionalmente.

Mantenimiento superficial.

Anualmente se limpia la superficie con cepillo, agua e hipoclorito al 3%, para
después dejarlo secar y colocar un preservante de Xilocromo* o Wolmanit CX-10*
después del secado de la misma se procederda a aplicar una mano de

impermeabilizante acrilico.

Madera expuesta al agua salobre o salada.

Esta madera debe inspeccionarse anualmente la condicion de madera y

reemplazar a la que presente deterioro.

4.3.1. 2. Mantenimiento de lineas de amarre.

Estas lineas de amarre estan compuestas por cadenas, grilletes, sogas maritimas

o también conocidas como cuerdas nauticas, la durabilidad de estos elementos a esas
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condiciones climaticas, minimo es de 8 meses, aun cuando esté sometida a fuertes

tensiones provocada por fuerza del oleaje y viento.

4. 3. 2. Mantenimiento de estructuras metalicas

Toda estructura metalica que esté expuesta a factores externos de corrosion, como
viento, lluvia, salinidad, entre otros, sufre dafios significativos que afectan la
resistencia, durabilidad y estética de este elemento. Es por eso, que el proceso de
acabado superficial y final es importante, para extender la vida util de una inversion

en infraestructura.

En todos los sistemas estructurales metalicos se hace necesario el proceso
anticorrosivo, especialmente en zonas de dificil acceso. Cuente con un completo
servicio de mantenimiento con descripcion de la estructura y definicion de tratamiento

para la proteccion de sus construcciones metalicas.

Las estructuras metalicas, tanto en su conjunto como en cada uno de sus
componentes, debe recibir un uso y un mantenimiento adecuados. Cada 6 meses se
debera realizar una revision general, para observar el estado de corrosion mecanico,

de todos los elementos que conforman las construcciones metalicas.

Para el mantenimiento de estos elementos que la preserve de la corrosion, la cual
ocurre en la superficie del metal en contacto con un electrolito (sustancia que se
comporta como un medio conductor eléctrico, ejemplo: el agua), controlar el proceso

depende de encontrar un medio que retarde dichas reacciones.
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Dependiendo del medio utilizado el control puede ser pasivo, por inhibicion o
proteccion. El mas utilizado es este ultimo. Aqui, se busca aislar la superficie metalica
utilizando revestimientos organicos, como pinturas o recubrimientos metalicos de tipo

galvanico, como la llamada proteccion catédica.

En pocas palabras, se recubre la estructura que se desea proteger con un metal
gue sea anddico, para que se comporte como metal de sacrificio. El galvanizado tiene
un tiempo de vida atil mucho mayor. En el caso de los revestimientos organicos,

dependera de la preparacion superficial y el sistema aplicado.

4. 3. 3. Mantenimiento de estructuras de concreto.

Se llama mantenimiento a las acciones a la cuales debe someterse una estructura
para tener unas condiciones de servicio dentro unos costos previstos y razonables.
Una buena labor de mantenimiento evita que se presenten situaciones de reparacion

costosas e indeseables.

Las labores de mantenimiento regulares, planificadas y presupuestas, siempre y
cuando sean correctas, hacen minimos los costos de operacion de las estructuras.
Quien esta encargado de velar por el mantenimiento de una estructura debe contar
con datos técnicos y econdmicos para tomar decisiones. Por desgracia no se tienen
registros histéricos de seguimiento, evaluacion, mantenimiento y reparacion de las
estructuras asociados a los costos de las intervenciones y a los resultados
obtenidos. Este vacio historico hace que los costos de mantenimiento sigan siendo

muy altos.
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4. 4. Desarrollo de la metodologia de mantenimiento

4. 4. 1. Mantenimiento de lineas de amarre.

Esta compuesta por cuerda nautica, grilletes guarda cabos en la cual la cuerda
nautica tiene durabilidad 8 meses pero basados a los datos estadisticos y en
comparaciéon con su durabilidad se deberan efectuar cambio de las mismas cada 6
meses de esta forma se evitara el dafio de las mismas. En ella se deberd incluir el
cambio de grilletes y guarda cabos que son elementos metalicos sujetos a ser
afectados por el factor climético provocando la corrosion en los mismos. De esta
forma se evitaria que el muelle flotante quede suelto y cause dafio nuevamente a la

estructura del muelle fijo o0 a las embarcaciones cercanas al muelle.

4. 4. 2. Mantenimiento de muelle flotante.

Una vez establecido el periodo de reparacion de linea de amarre también podemos
efectuar el mantenimiento de conservacion al muelle flotante, en el cual se debera
realizar una limpieza de residuos que se alojan en los flotadores provocando el
deterioro de estos elementos, también se le dara un ligero mantenimientos a las
duelas que tiene en su parte superior, realizandole limpieza e impermeabilizantes
para evitar que se deteriore estos elementos. Los elementos metalicos en lo posible

seran cubiertos con pintura epoxica.

4. 4. 3. Mantenimientos a los elementos estructurales.

Debido a la exposicion libre que tiene estos elementos serd necesario comenzar a
realizar un control detallado para asi poder establecer los tiempos Optimos que eviten

la degradacion del hormigon y el acero estructural que conforman estos elementos



81

por lo cual serd necesario recubrirlos con pintura de epoéxica, antes de ello debera
verificarse si existen fisuras, en caso de haber dichas fisuras debera resanarse para

luego poder aplicarse la pintura epoxica en estos elementos.

4. 4. 4. Mantenimiento de tuberia de combustible.

Para evitar que el acero de la tuberia se deteriore y se produzca filtraciones
produciendo contaminacion al medio marino, se debera cada 6 meses comprobar el
estado a lo longitudinal de la tuberia y en caso de comprobar corrosion se pulira o
lijara la parte afectada y se recubierta con un capa de pintura epoxica para extender
la durabilidad del elemento. También se debera revisar el estado de las bridas y sus
respectivos empaques de caucho de lonas, en caso de estar en mal estado debera

cambiarlos.

Figura 44 - Sistema de abastecimiento de combustible
Fuente: Michael Alvarez
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CAPITULO V

5. 1. Conclusiones:

Por medio de este documento se puede establecer una reparacion de muelles
teniendo en cuento cada uno de los factores y parametros que influyen al momento
de programar un proyecto de este tipo; haciendo hincapié al estado de marea que es
un factor importante e indispensable a considerar a la hora de elaborar el proyecto

permitiendo que este se realice de una manera eficaz y eficiente.

Los métodos y técnicas propuestas en el mismo son factibles permitiendo una
ejecucion adecuada para cada item o actividad obteniendo como resultado la

operatividad de la estructura a su maxima capacidad.

Haciendo una evaluacion minuciosa se determiné que la principal causa de dafios
gue sufre el muelle flotante en sus lineas de amarre en esta zona es por la existencia
de varios pesos muertos obsoletos que no han sido retirados, donde se produce un
constante rozamiento. Los otros elementos del muelle también sufren dafios por
efecto de cloruros y sulfatos que contiene el entorno, sin embargo estos elementos
tienen una mejor durabilidad, por ello su mantenimiento puede darse cada afo

mientras que el de la linea de amarre debe ser cada 6 meses.
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5. 2. Recomendaciones

Es recomendable tener las debidas precauciones del caso debido al constante
peligro que implica realizar trabajos en el mar, mas aun cuando se trata de la
ubicacion o retiro de elementos bajo el mar debido a que si no se tiene cuidado a la
hora de maniobrar este puede provocar lesiones al personal o impactar a la estructura

y causar el dafo a la misma.

Para realizar estos trabajos se debe tener en cuenta la tabla de predicciones diarias
de marea del INOCAR, de esta forma se podra establecer las jornadas de trabajo mas

adecuada.

Respetar el cronograma de actividades y su respectiva secuencia de trabajo y
realizar en el tiempo establecido el mantenimiento respectivo para preservar esta

estructura portuaria.
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En los anexos se encontrara informacién complementaria a este trabajo de titulacion,

la cual esta conformada por:

» Presupuesto de reparacion.

» Andlisis de precio unitario de la reparacion.

» Cronograma laboral, elaborado en Project.

» Presupuesto de mantenimiento.

» Andlisis de precio unitario de mantenimiento.

» Reportes de dafios suscitados en el muelle.

» Fichas de evaluacion de los elementos del muelle.
» Planos estructurales del muelle.

» Tabla de predicciones de mareas del INOCAR.



OBRAS DE REPARACION DEL MUELLE PASARELA DE LA ESTACION DE PRACTICOS DE DATA POSORIA
INCLUYE OBRAS CIVILES
TABLA DE CANTIDADES Y PRECIOS
ITEM DESCRIPCION U CANTIDAD Costos directos Costos Indirectos P. UNIT. P. TOTAL
30%
001 Hierro en vigas Kg 107,92 $ 20,85 | $ 2.250,13 | $ 6,26 | $ 675,58 | $ 27,11 | $ 2.925,71
002 Encofrado de vigas m2 18,00/ $ 130,23 | $ 2.344,14 | $ 39,07 | $ 703,26 | $ 169,30 | $ 3.047,40
003 Derrocamiento de hormigén m3 0,70/ $ 377,87 | $ 264,51 | $ 113,36 | $ 79,35 | $ 491,23 | $ 343,86
004 Obra falsa U 1,000 $ 553852 | $ 553852 $ 166156 $ 1.661,56  $ 7.200,07 | $ 7.200,07
005 Desmontaje de duelas de piso m2 495,04 $ 26,02 | $ 12.880,94  $ 781 | $ 3.866,26 | $ 33,82 | $ 16.742,25
006 Hormigon En vigas f'c= 350kg/cm2 m3 1,01 $ 375,73 | $ 379,49 | $ 112,72 | $ 113,85 | $ 488,45 | $ 493,33
007 Desmontaje y montaje de izada de escala a ponton U 1,00 $ 17851 | $ 178,51 | $ 53,55  $ 53,55  $ 232,06 | $ 232,06
008 Fabricacion e instalacion de escalera de gato U 2,00 $ 428,31 $ 856,62  $ 128,49 | $ 256,98 | $ 556,80 | $ 1.113,60
009 Limpieza de pilotes con hidrolavado m2 768,00 $ 1151 | $ 8.839,68 | $ 345 | $ 2.649,60 | $ 14,96 | $ 11.489,28
010 Pintura epdxica de pilotes m2 768,00 $ 536 | $ 411648 | $ 161 $ 1.23648 | $ 6,97 | $ 5.352,96
011 ;"’l‘]berl'l‘;ac'o” € instalacion de pasamanos nuevos de m 20120 $ 127,11 $ 37.01443 $ 3813 $ 1110346 $ 16524 $  48.117,89
012 Mantenimiento de puertas metélicas del muelle(interna) U 10 $ 168,29 | $ 168,29 | $ 50,49  $ 50,49  $ 218,78 | $ 218,78
013 Mantenimiento de tuberia de agua potable 1" ml 112,0) $ 23,96 | $ 268352 $ 719 | $ 805,28 | $ 31,15 | $ 3.488,80
014 Mantenimiento eléctrico en muelle u 1,00 $ 768,10 | $ 768,10 | $ 230,43 | $ 230,43 | $ 998,53 | $ 998,53
015 Reparacion de viga transversal ml 50,00 $ 513,13 | $ 25.656,50 | $ 153,94 ' $ 7.697,00 $ 667,07 | $ 33.353,50
016 Reparacion de pilotes ml 2450 $ 560,93 | $ 13.742,79 | $ 168,28 | $ 4.122,86 | $ 729,21 | $ 17.865,65
017 Reparacion de viga longitudinal ml 60,00 $ 299,56 | $ 17.973,60 $ 89,87 $ 5.392,20  $ 389,43 | $ 23.365,80
018 Provision y montaje de duelas de piso m2 145,60 $ 5354 | $ 7.79542 | $ 16,06 | $ 2.338,34 | $ 69,60 | $ 10.133,76
019 Reparacion de muelle flotante U 1,000 $ 40.291,91 $ 40.291,91 $ 12.087,57 | $ 12.087,57 | $ 52.379,48 | $ 52.379,48
020 Instalacién de muelle flotante U 1,000 $ 7.680,21 | $ 7.680,21  $ 2.304,06 $ 2.304,06 | $ 9.984,27 | $ 9.984,27
021 Transporte temporal de practicos mes 1,00 $ 184784 | $ 184784 $ 554,35 | $ 554,35 | $ 2.402,19 | $ 2.402,19
022 Limpieza y desalojo U 1,00 $ 402,61 $ 402,61  $ 120,78 | $ 120,78 | $ 523,39 | $ 523,39
023 Equipo de seguridad industrial u 25,00 $ 90,15 | $ 2.253,75 | $ 27,05 | $ 676,25 | $ 117,20 | $ 2.930,00
024 Fabricacion e instalacion de pesos muertos u 4,00 $ 127824 $ 5.112,96 | $ 38347 ' $ 153388 $ 1.661,71 | $ 6.646,84
025 Fabricacion e instalacion de banco de combustible u 1,00 $ 518,19  $ 518,19 | $ 155,46 @ $ 155,46  $ 673,65 $ 673,65
026 Reparacion de tuberia MT (Combustible) gbl 1,00 $ 153736 $ 1537,36 $ 461,21 $ 461,21 | $ 1.99857 | $ 1.998,57
TOTAL $  264.021,62 |




NOMBRE DEL PROPONENTE:
OBRA:

Ing. MAAB

Reparacion del muelle pasarela de la estacién de practico, Data Posorja.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 01 DE 26

RUBRO: 001 UNIDAD.: Kg
DETALLE.: Hierro en vigas FACTOR REND: 0,0500
REND: 160,00
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor $0,05
Motosoldadora 1,00 $10,00 $10,00 0,050 $0,50
Panga 1,00 $ 25,00 $ 25,00 0,050 $1,25
Cortadora Dobladora de Hierro 1,00 $1,50 $1,50 0,050 $0,08
SUBTOTAL M $1,88
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de Obra 0,20 $ 3,66 $0,73 0,050 $0,04
Fierrero 1,00 $3,45 $3,45 0,050 $0,17
Peon 4,00 $3,41 $13,64 0,050 $0,68
Soldador 1,00 $ 3,66 $ 3,66 0,050 $0,18
SUBTOTAL N $1,07
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COsTO
A B C=A*B
Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 kg 1,00 $3,20 $ 3,20
Anticorrosivo de proteccion para acero de refuerzo kg 0,23 $12,00 $2,76
Soldadura 6011 kg 1,00 $3,50 $ 3,50
Soldadura 7018 kg 2,00 $4,10 $8,20
Brocha 3" u 0,06 $ 4,00 $0,24
SUBTOTAL O $17,90
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+0O+P) $20,85
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% $4,17
OTROS COSTOS INDIRECTOS 10,00% $2,09
COSTO TOTAL DEL RUBRO $27,11
VALOR OFERTADO $27,11

Michael Alvarez Bajafia
Representante Legal

Guayaquil, 03-Marzo-2017
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA




NOMBRE DEL PROPONENTE:
OBRA:

Ing. MAAB

Reparacion del muelle pasarela de la estacion de practico, Data Posorja.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 02 DE 26

RUBRO: 002 UNIDAD.: m2
DETALLE.: Encofrado de vigas FACTOR REND: 2,2222
REND: 3,60
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor $231
Panga 1,00 $ 25,00 $ 25,00 2,222 $ 55,56
SUBTOTAL M $57,87
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de Obra 1,00 $ 3,66 $ 3,66 2,222 $8,13
Carpintero 2,00 $3,45 $6,90 2,222 $15,33
Peon 3,00 $3,41 $10,23 2,222 $22,73
SUBTOTAL N $ 46,19
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Plywood marino u 0,33 $ 55,00 $18,15
Cuartones semiduros u 1,11 $3,25 $3,61
Tiras semiduras u 0,56 $2,00 $1,12
Clavos de alambre de 2 1/2" kg 0,506 $1,50 $0,76
Cafas u 1,10 $2,30 $2,53
SUBTOTAL O $26,17
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $ 130,23
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% $ 26,05
OTROS COSTOS INDIRECTOS 10,00% $ 13,02
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 169,30
VALOR OFERTADO $ 169,30

Guayaquil, 03-Marzo-2017
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Michael Alvarez Bajafia
Representante Legal



NOMBRE DEL PROPONENTE:

OBRA:

Ing. MAAB

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Reparacion del muelle pasarela de la estacion de practico, Data Posorja.

HOJA 03 DE 26

RUBRO: 003 UNIDAD.: m3
DETALLE.: Derrocamiento de hormigén FACTOR REND: 8,5714
REND: 0,70
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor $5,95
Martillo neumatico 1,00 $4,50 $4,50 8,571 $ 38,57
Panga 1,00 $ 25,00 $ 25,00 8,571 $214,29
SUBTOTAL M $ 258,81
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de Obra 1,00 $ 3,66 $ 3,66 8,571 $31,37
Peon 3,00 $3,41 $10,23 8,571 $87,69
SUBTOTAL N $119,06
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $377,87
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% $ 75,57
OTROS COSTOS INDIRECTOS 10,00% $37,79
COSTO TOTAL DEL RUBRO $491,23
VALOR OFERTADO $491,23

Guayaquil, 03-Marzo-2017
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Michael Alvarez Bajafia
Representante Legal



NOMBRE DEL PROPONENTE:
OBRA:

Ing. MAAB

Reparacion del muelle pasarela de la estacion de practico, Data Posorja.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 04 DE 26

RUBRO: 004 UNIDAD.: ]
DETALLE.: Obra falsa FACTOR REND: 1,0000
REND: 8,00000
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor $1,38
Panga 1,00 $ 25,00 $ 25,00 1,000 $ 25,00
SUBTOTAL M $26,38
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de Obra 1,00 $ 3,66 $ 3,66 1,000 $3,66
Albaiiil 2,00 $3,45 $6,90 1,000 $6,90
Peon 3,00 $3,41 $10,23 1,000 $10,23
Carpintero 2,00 $3,45 $6,90 1,000 $6,90
SUBTOTAL N $27,69
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Viga chanul (4"x8"x6m) u 18,00 $ 140,00 $2.520,00
Viga chanul (4"x8"x7m) u 4,00 $ 160,00 $ 640,00
Varilla lisa (5/8'x6m) u 20,00 $5,00 $ 100,00
Varilla lisa (5.5mmx6m) u 20,00 $3,00 $60,00
Cuarton de chanul (4"x4"x6m) u 12,00 $50,00 $ 600,00
Tablas semiduras u 40,00 $5,50 $ 220,00
Clavos de alambre de 2 1/2" kg 6,80 $1,50 $10,20
Clavos de alambre de 4" kg 4,50 $2,50 $11,25
Pernos, tuercas, anillos de presion,etc u 200,00 $6,50 $ 1.300,00
Cafas u 10,00 $2,30 $ 23,00
SUBTOTAL O $5.484,45
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $5.538,52
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% $1.107,70
OTROS COSTOS INDIRECTOS 10,00% $ 553,85
COSTO TOTAL DEL RUBRO $7.200,07
VALOR OFERTADO $7.200,07

Guayaquil, 03-Marzo-2017
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Michael Alvarez Bajafia
Representante Legal




NOMBRE DEL PROPONENTE:

OBRA:

Ing. MAAB

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Reparacion del muelle pasarela de la estacion de practico, Data Posorja.

HOJA 05 DE 26

RUBRO: 005 UNIDAD.: m2
DETALLE.: Desmontaje de duelas de piso FACTOR REND: 0,9697
REND: 8,25
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor $1,01
Panga 0,20 $ 25,00 $5,00 0,9697 $4,85
SUBTOTAL M $5,86
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de Obra 1,00 $ 3,66 $ 3,66 0,9697 $3,55
Carpintero 2,00 $3,45 $6,90 0,9697 $6,69
Peon 3,00 $3,41 $10,23 0,9697 $9,92
SUBTOTAL N $20,16
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $ 26,02
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% $5,20
OTROS COSTOS INDIRECTOS 10,00% $2,60
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 33,82
VALOR OFERTADO $ 33,82

Guayaquil, 03-Marzo-2017
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Michael Alvarez Bajafia
Representante Legal



NOMBRE DEL PROPONENTE:

OBRA:

Ing. MAAB

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Reparacion del muelle pasarela de la estacion de practico, Data Posorja.

HOJA 06 DE 26

RUBRO: 006 UNIDAD.: m3
DETALLE.: Hormigén En vigas f'c= 350kg/cm2 FACTOR REND: 2,0000
REND: 3,00
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor $3,79
Concretera 1,00 $5,00 $5,00 2,000 $10,00
Vibrador 2,00 $2,50 $5,00 2,000 $ 10,00
Panga 1,00 $ 25,00 $ 25,00 2,000 $ 50,00
SUBTOTAL M $73,79
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de Obra 1,00 $ 3,66 $ 3,66 2,000 $7,32
Albaiiil 4,00 $3,45 $13,80 2,000 $ 27,60
Peon 6,00 $3,41 $ 20,46 2,000 $ 40,92
SUBTOTAL N $75,84
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento Hidraulico tipo GU saco 5,00 $7,50 $37,50
Arena m3 0,25 $ 20,00 $4,92
Piedra 3/4" m3 0,37 $ 18,00 $6,72
Agua m3 0,22 $1,20 $0,26
Sikadur 32 prime kg 1,00 $ 25,00 $ 25,00
Impermeabilizante kg 7,77 $ 10,00 $77,70
Acelerante plastocrete kg 5,50 $12,00 $ 66,00
Brocha 3” u 2,00 $4,00 $8,00
SUBTOTAL O $ 226,10
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $ 375,73
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% $75,15
OTROS COSTOS INDIRECTOS 10,00% $37,57
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 488,45
VALOR OFERTADO $ 488,45

Guayaquil, 03-Marzo-2017
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Michael Alvarez Bajafia
Representante Legal



NOMBRE DEL PROPONENTE:

OBRA:

Ing. MAAB

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Reparacion del muelle pasarela de la estacion de practico, Data Posorja.

HOJA 07 DE 26

RUBRO: 007 UNIDAD.: ]
DETALLE.: Desmontaje y montaje de izada de escala a pontén FACTOR REND: 1,0000
REND: 8,00
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor $1,57
Panga 1,00 $ 25,00 $ 25,00 1,000 $ 25,00
Motosoldadora 1,00 $ 10,00 $ 10,00 1,000 $10,00
Castillo con polea 1,00 $ 30,00 $ 30,00 1,000 $ 30,00
SUBTOTAL M $ 66,57
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de Obra 1,00 $ 3,66 $ 3,66 1,000 $3,66
Soldador 2,00 $ 3,66 $7,32 1,000 $7,32
Ayudante del soldador 6,00 $3,41 $ 20,46 1,000 $ 20,46
SUBTOTAL N $31,44
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tubo galvanizado de 2" u 1,00 $ 20,00 $ 20,00
Pintura Epoxica y de proteccion gl 2,00 $ 20,00 $40,00
Soldadura 6011 kg 1,00 $ 3,50 $3,50
Brocha 3" u 3,00 $4,00 $12,00
Cabo b 1,00 $5,00 $5,00
SUBTOTAL O $80,50
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $178,51
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% $35,70
OTROS COSTOS INDIRECTOS 10,00% $17,85
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 232,06
VALOR OFERTADO $ 232,06

Guayaquil, 03-Marzo-2017
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Michael Alvarez Bajafia
Representante Legal



NOMBRE DEL PROPONENTE: Ing. MAAB

BRA: L. L. . .
© Reparacion del muelle pasarela de la estacion de practico, Data Posorja.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 08 DE 26

RUBRO: 008 UNIDAD.: ]
DETALLE.: Fabricacion e instalacién de escalera de gato FACTOR REND: 1,0000
REND: 8,00
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor $0,56
Motosoldadora 1,00 $ 10,00 $ 10,00 1,000 $10,00
Panga 1,00 $ 25,00 $ 25,00 1,000 $ 25,00
Compresor 1,00 $ 18,00 $ 18,00 1,000 $ 18,00
SUBTOTAL M $53,56
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de Obra 0,20 $ 3,66 $0,73 1,000 $0,73
Soldador 1,00 $ 3,66 $ 3,66 1,000 $3,66
Pintor 1,00 $3,45 $3,45 1,000 $3,45
Ayudante del soldador 1,00 $3,41 $3,41 1,000 $3,41
SUBTOTAL N $11,25
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tubo galvanizado de 2" u 1,00 $ 20,00 $ 20,00
Pintura Epoxica y de proteccion gl 2,00 $ 20,00 $40,00
Soldadura 6011 kg 1,00 $ 3,50 $3,50
Platina de (4x12mm) u 2,00 $ 100,00 $ 200,00
Platina de (4x4) u 1,00 $ 100,00 $ 100,00
SUBTOTAL O $ 363,50
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $428,31
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% $ 85,66
OTROS COSTOS INDIRECTOS 10,00% $42,83
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 556,80
VALOR OFERTADO $ 556,80
Guayaquil, 03-Marzo-2017 Michael Alvarez Bajafia
LUGAR Y FECHA Representante Legal

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA



NOMBRE DEL PROPONENTE:
OBRA:

Ing. MAAB

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Reparacion del muelle pasarela de la estacion de practico, Data Posorja.

HOJA 09 DE 26

RUBRO: 009 UNIDAD.: m2
DETALLE.: Limpieza de pilotes con hidrolavado FACTOR REND: 0,0781
REND: 76,80
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor $0,10
Hidrolavadora 2,00 $ 25,00 $ 50,00 0,0781 $3091
Panga 1,00 $ 25,00 $ 25,00 0,0781 $1,95
SUBTOTAL M $5,96
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de Obra 1,00 $ 3,66 $ 3,66 0,0781 $0,29
Albafiil 2,00 $3,45 $6,90 0,0781 $0,54
Peon 4,00 $3,41 $13,64 0,0781 $1,07
SUBTOTAL N $1,90
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Arena m3 0,18 $20,00 $3,60
Agua m3 0,04 $1,20 $0,05
SUBTOTAL O $3,65
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $11,51
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% $2,30
OTROS COSTOS INDIRECTOS 10,00% $1,15
COSTO TOTAL DEL RUBRO $14,96
VALOR OFERTADO $14,96

Guayaquil, 03-Marzo-2017
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Michael Alvarez Bajafia
Representante Legal



NOMBRE DEL PROPONENTE:

OBRA:

Ing. MAAB

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Reparacion del muelle pasarela de la estacion de practico, Data Posorja.

HOJA 10 DE 26

RUBRO: 010 UNIDAD.: m2
DETALLE.: Pintura epoxica de pilotes FACTOR REND: 0,0781
REND: 76,80
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor $0,10
Panga 1,00 $ 25,00 $ 25,00 0,0781 $1,95
Compresor 1,00 $ 18,00 $ 18,00 0,0781 $1,41
SUBTOTAL M $3,46
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de Obra 1,00 $ 3,66 $ 3,66 0,0781 $0,29
Pintor 2,00 $3,45 $6,90 0,0781 $0,54
Peon 4,00 $3,41 $13,64 0,0781 $1,07
SUBTOTAL N $1,90
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Pintura Epoxica y de proteccion gl $ 20,00
Rodillo de esponja u $5,00
Brocha 3" u $4,00
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $5,36
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% $1,07
OTROS COSTOS INDIRECTOS 10,00% $0,54
COSTO TOTAL DEL RUBRO $6,97
VALOR OFERTADO $6,97

Guayaquil, 03-Marzo-2017
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Michael Alvarez Bajafia
Representante Legal



NOMBRE DEL PROPONENTE:

OBRA:

Ing. MAAB

Reparacion del muelle pasarela de la estacion de practico, Data Posorja.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 11 DE 26

RUBRO: 011 UNIDAD.: ml
DETALLE.: Fabricacién e instalacién de pasamanos nuevos de muelle FACTOR REND: 0,6868
REND: 11,65
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor $0,85
Compresor 1,00 $ 18,00 $ 18,00 0,6868| $12,36
Motosoldadora 1,00 $ 10,00 $ 10,00 0,6868| $6,87
Cortadora Dobladora de Hierro 1,00 $1,50 $1,50 0,6868| $1,03
SUBTOTAL M $21,11
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de Obra 1,00 $ 3,66 $ 3,66 0,6868| $2,51
Pintor 1,00 $ 3,45 $ 3,45 0,6868| $2,37
Soldador 2,00 $ 3,66 $7,32 0,6868| $5,03
Ayudante del soldador 3,00 $3,41 $10,23 0,6868| $7,03
SUBTOTAL N $16,94
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Placa (6"x6"x12mm) u 0,76 $ 35,00 $ 26,60
Tubo galvanizado de 2" u 1,00 $ 20,00 $ 20,00
Soldadura 6011 kg 1,00 $ 3,50 $ 3,50
Pernos (1/2"x 2 1/2") u 3,02 $0,65 $1,96
Pintura Epoxica y de proteccion gl 1,25 $ 20,00 $ 25,00
Brocha 3” u 3,00 $ 4,00 $12,00
SUBTOTAL O $ 89,06
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+0O+P) $127,11
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% $ 25,42
OTROS COSTOS INDIRECTOS 10,00% $12,71
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 165,24
VALOR OFERTADO $ 165,24

Guayaquil, 03-Marzo-2017
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Michael Alvarez Bajafia
Representante Legal




NOMBRE DEL PROPONENTE:

OBRA:

Ing. MAAB

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Reparacion del muelle pasarela de la estacion de practico, Data Posorja.

HOJA 12 DE 26

RUBRO: 012 UNIDAD.: U
DETALLE.: Mantenimiento de puertas metdlicas del muelle(interna) FACTOR REND: 1,0000
REND: 8,00
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor $1,28
Motosoldadora 1,00 $ 10,00 $ 10,00 1,0000 $ 10,00
Cortadora Dobladora de Hierro 1,00 $1,50 $1,50 1,0000 $1,50
Compresor 1,00 $ 18,00 $ 18,00 1,0000 $ 18,00
SUBTOTAL M $30,78
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de Obra 0,30 $ 3,66 $1,10 1,0000 $1,10
Pintor 1,00 $ 3,45 $ 3,45 1,0000 $3,45
Soldador 2,00 $ 3,66 $7,32 1,0000 $7,32
Peon 4,00 $3,41 $ 13,64 1,0000 $13,64
SUBTOTAL N $ 25,51
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Soldadura 6011 kg 2,00 $ 3,50 $ 7,00
Pintura Epoxica y de proteccion gl 2,50 $ 20,00 $50,00
Tubo galvanizado de 2" u 2,00 $ 20,00 $ 40,00
Malla galvanizada m2 5,00 $ 3,00 $ 15,00
SUBTOTAL O $112,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+0O+P) $ 168,29
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% $ 33,66
OTROS COSTOS INDIRECTOS 10,00% $16,83
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 218,78
VALOR OFERTADO $218,78

Guayaquil, 03-Marzo-2017
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Michael Alvarez Bajafia
Representante Legal




NOMBRE DEL PROPONENTE:

OBRA:

Reparacion del muelle pasarela de la estacion de practico, Data Posorja.

Ing. MAAB

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 13 DE 26

RUBRO: 013 UNIDAD.: ml
DETALLE.: Mantenimiento de tuberia de agua potable 1" FACTOR REND: 0,3571
REND: 22,40
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor $0,20
SUBTOTAL M $0,20
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de Obra 0,20 $ 3,66 $0,73 0,3571 $0,26
Plomero 1,00 $ 3,45 $ 3,45 0,3571 $1,23
Peon 2,00 $3,41 $6,82 0,3571 $2,44
SUBTOTAL N $3,93
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tuberia 1" AAPP u 0,30 $ 10,00 $3,00
Codo 1" u 3,00 $2,00 $6,00
Pegante gl 0,05 $0,50 $0,03
Uniones u 9,00 $1,20 $10,80
SUBTOTAL O $19,83
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+0O+P) $ 23,96
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% $4,79
OTROS COSTOS INDIRECTOS 10,00% $2,40
COSTO TOTAL DEL RUBRO $31,15
VALOR OFERTADO $31,15

Guayaquil, 03-Marzo-2017
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Michael Alvarez Bajafia
Representante Legal



NOMBRE DEL PROPONENTE:

OBRA:

Ing. MAAB

Reparacion del muelle pasarela de la estacion de practico, Data Posorja.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 14 DE 26

RUBRO: 014 UNIDAD.: u
DETALLE.: Mantenimiento eléctrico en muelle FACTOR REND: 2,0000
REND: 4,00
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor $1,10
SUBTOTAL M $1,10
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de Obra 0,20 $ 3,66 $0,73 2,0000 $1,46
Electricista 1,00 $ 3,45 $ 3,45 2,0000 $6,90
Peon 2,00 $3,41 $6,82 2,0000 $ 13,64
SUBTOTAL N $ 22,00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Lampara de 110 V u 18,00 $ 25,00 $ 450,00
Reflectores de 240 V u 3,00 $ 65,00 $ 195,00
Tubo galvanizado de 2" u 3,00 $ 20,00 $ 60,00
Cable # 14 rollo 1,00 $ 40,00 $ 40,00
SUBTOTAL O $ 745,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+0O+P) $ 768,10
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% $ 153,62
OTROS COSTOS INDIRECTOS 10,00% $76,81
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 998,53
VALOR OFERTADO $998,53

Guayaquil, 03-Marzo-2017
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Michael Alvarez Bajafia
Representante Legal



NOMBRE DEL PROPONENTE:
OBRA:

Ing. MAAB

Reparacion del muelle pasarela de la estacion de practico, Data Posorja.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 15 DE 26

RUBRO: 015 UNIDAD.: ml
DETALLE.: Reparacion de viga transversal FACTOR REND: 3,2000
REND: 2,50
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor $5,59
Concretera 1,00 $5,00 $5,00 3,2000 $16,00
Panga 1,00 $ 25,00 $ 25,00 3,2000 $ 80,00
Motosoldadora 1,00 $ 10,00 $ 10,00 3,2000 $32,00
Cortadora Dobladora de Hierro 1,00 $1,50 $1,50 3,2000 $4,80
SUBTOTAL M $ 138,39
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de Obra 1,00 $ 3,66 $ 3,66 3,2000 $11,71
Soldador 2,00 $ 3,66 $7,32 3,2000 $23,42
Albaiiil 2,00 $3,45 $6,90 3,2000 $22,08
Peon 5,00 $3,41 $17,05 3,2000 $54,56
SUBTOTAL N $111,77
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Sika grout kg 56,00 $1,50 $ 84,00
Sikadur 32 prime kg 0,25 $25,00 $6,25
Grava 1" kg 28,05 $0,20 $5,61
Malla electrosoldada 4” m2 0,50 $ 25,00 $12,50
Abrazadera 5.5” ml 0,50 $3,00 $1,50
Agua m3 7,48 $1,20 $8,98
Plywood marino u 0,30 $ 55,00 $ 16,50
Cuartones semiduros u 1,00 $3,25 $3,25
Tablas semiduras u 0,25 $5,50 $1,38
Cafias u 0,50 $2,30 $1,15
Cuarton de chanul (4"x4"x6m) u 2,00 $ 50,00 $ 100,00
Varilla lisa (5/8"x6m) u 0,50 $ 5,00 $2,50
Clavos de alambre de 2 1/2” kg 0,18 $1,50 $0,27
Pernos, tuercas, anillos de presion,etc u 0,50 $6,50 $3,25
Anticorrosivo de proteccion para acero de refuerzo kg 0,84 $12,00 $10,08
Soldadura 6011 kg 0,50 $3,50 $1,75
Brocha 3” u 1,00 $4,00 $4,00
SUBTOTAL O $262,97
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $513,13
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% $ 102,63
OTROS COSTOS INDIRECTOS 10,00% $51,31
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 667,07
VALOR OFERTADO $ 667,07

Guayaquil, 03-Marzo-2017
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Michael Alvarez Bajafia
Representante Legal




NOMBRE DEL PROPONENTE:
OBRA:

Ing. MAAB

Reparacion del muelle pasarela de la estacion de practico, Data Posorja.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 16 DE 26

RUBRO: 016 UNIDAD.: ml
DETALLE.: Reparacion de pilotes FACTOR REND: 3,6720
REND: 1,63
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor $6,41
Panga 1,00 $ 25,00 $ 25,00 3,6720 $91,80
Motosoldadora 1,00 $ 10,00 $ 10,00 3,6720 $ 36,72
Cortadora Dobladora de Hierro 1,00 $1,50 $1,50 3,6720 $5,51
SUBTOTAL M $ 140,44
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de Obra 1,00 $ 3,66 $ 3,66 3,6720 $13,44
Soldador 2,00 $ 3,66 $7,32 3,6720 $ 26,88
Albaiiil 2,00 $3,45 $6,90 3,6720 $25,34
Peon 5,00 $3,41 $17,05 3,6720 $62,61
SUBTOTAL N $ 128,27
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Sika grout kg 56,00 $1,50 $ 84,00
Sikadur 32 prime kg 0,25 $25,00 $6,25
Grava 1" kg 28,05 $0,20 $5,61
Malla electrosoldada 4” m2 0,50 $ 25,00 $12,50
Abrazadera 5.5” ml 0,50 $3,00 $1,50
Agua m3 7,48 $1,20 $8,98
Plywood marino u 0,30 $ 55,00 $ 16,50
Cuartones semiduros u 1,00 $3,25 $3,25
Tablas semiduras u 0,25 $5,50 $1,38
Cafias u 0,50 $2,30 $1,15
Cuarton de chanul (4"x4"x6m) u 2,00 $ 50,00 $ 100,00
Varilla lisa (5/8"x6m) u 0,50 $ 5,00 $2,50
Clavos de alambre de 2 1/2” kg 0,18 $1,50 $0,27
Pernos, tuercas, anillos de presion,etc u 5,00 $6,50 $32,50
Anticorrosivo de proteccion para acero de refuerzo kg 0,84 $12,00 $10,08
Soldadura 6011 kg 0,50 $3,50 $1,75
Brocha 3” u 1,00 $4,00 $4,00
SUBTOTAL O $292,22
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $ 560,93
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% $112,19
OTROS COSTOS INDIRECTOS 10,00% $ 56,09
COSTO TOTAL DEL RUBRO $729,21
VALOR OFERTADO $729,21

Guayaquil, 03-Marzo-2017

LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Michael Alvarez Bajafia
Representante Legal




NOMBRE DEL
OBRA:

PROPONENTE:

Ing. MAAB

Reparacion del muelle pasarela de la estacion de practico, Data Posorja.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 17 DE 26

RUBRO: 017 UNIDAD.: ml
DETALLE.: Reparacion de viga longitudinal FACTOR REND: 0,5000
REND: 16,00
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor $0,87
Panga 1,00 $ 25,00 $ 25,00 0,5000 $12,50
Motosoldadora 1,00 $ 10,00 $ 10,00 0,5000 $5,00
Cortadora Dobladora de Hierro 1,00 $1,50 $1,50 0,5000 $0,75
SUBTOTAL M $19,12
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de Obra 1,00 $ 3,66 $ 3,66 0,5000 $1,83
Soldador 2,00 $ 3,66 $7,32 0,5000 $3,66
Albafiil 2,00 $3,45 $6,90 0,5000 $3,45
Peon 5,00 $3,41 $17,05 0,5000 $8,53
SUBTOTAL N $17,47
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Sika grout kg 56,00 $1,50 $ 84,00
Sikadur 32 prime kg 0,25 $25,00 $6,25
Grava 1" kg 28,05 $0,20 $5,61
Malla electrosoldada 4” m2 0,50 $ 25,00 $12,50
Abrazadera 5.5” ml 0,50 $3,00 $1,50
Agua m3 7,48 $1,20 $8,98
Plywood marino u 0,30 $ 55,00 $ 16,50
Cuartones semiduros u 1,00 $3,25 $3,25
Tablas semiduras u 0,25 $5,50 $1,38
Cafias u 0,50 $2,30 $1,15
Cuarton de chanul (4"x4"x6m) u 2,00 $ 50,00 $ 100,00
Varilla lisa (5/8"x6m) u 0,50 $ 5,00 $2,50
Clavos de alambre de 2 1/2” kg 0,18 $1,50 $0,27
Pernos, tuercas, anillos de presion,etc u 0,50 $6,50 $3,25
Anticorrosivo de proteccion para acero de refuerzo kg 0,84 $12,00 $10,08
Soldadura 6011 kg 0,50 $3,50 $1,75
Brocha 3” u 1,00 $4,00 $4,00
SUBTOTAL O $262,97
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $ 299,56
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% $59,91
OTROS COSTOS INDIRECTOS 10,00% $ 29,96
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 389,43
VALOR OFERTADO $ 389,43

Guayaquil, 03-Marzo-2017
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Michael Alvarez Bajafia
Representante Legal



NOMBRE DEL PROPONENTE:
OBRA:

Ing. MAAB

Reparacion del muelle pasarela de la estacion de practico, Data Posorja.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 18 DE 26

RUBRO: 018 UNIDAD.: m2
DETALLE.: Provision y montaje de duelas de piso FACTOR REND: 0,2000
REND: 40,00
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor $0,24
Panga 1,00 $ 25,00 $ 25,00 0,2000| $5,00
Cortadora de Disco 1,00 $2,50 $2,50 0,2000| $0,50
SUBTOTAL M $5,74
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de Obra 1,00 $ 3,66 $ 3,66 0,2000| $0,73
Carpintero 2,00 $ 3,45 $6,90 0,2000| $1,38
Peon 4,00 $3,41 $ 13,64 0,2000| $2,73
SUBTOTAL N $4.84
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tablones de (1 1/2"x3"x6m) u 1,83 $ 15,00 $ 27,50
Cuartones(4"x6"x6m) u 0,33 $ 22,50 $7,50
Platina de (2 1/2"x1/4") galvanizada u 0,50 $1,00 $0,50
Pernos (5/8"x 9") galvanizadas u 1,76 $ 3,65 $6,42
Pintura para madera gl 0,02 $ 15,50 $0,24
Brocha 3" u 0,20 $4,00 $0,80
SUBTOTAL O $ 42,96
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+0O+P) $53,54
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% $10,71
OTROS COSTOS INDIRECTOS 10,00% $5,35
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 69,60
VALOR OFERTADO $ 69,60

Guayaquil, 03-Marzo-2017
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Michael Alvarez Bajafia
Representante Legal




NOMBRE DEL PROPONENTE:

OBRA:

Ing. MAAB

Reparacion del muelle pasarela de la estacién de practico, Data Posorja.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 19 DE 26

RUBRO: 019 UNIDAD.: U
DETALLE.: Reparacion de muelle flotante FACTOR REND: 120,000
REND: 0,07
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor $ 290,70
Equipo de oxicorte 1,00 $ 5,56 $ 5,56 120,0001 $ 667,20
Dobladora de tubos 2,00 $ 3,50 $ 7,00 120,0001 $ 840,00
Equipo de Buceo 1,00 $5,70 $5,70 120,0001 $ 684,00
Amoldadora 0,50 $7,00 $3,50 120,0001] $ 420,00
Motosoldadora 1,00 $10,00] $ 10,00 120,0001] $1.200,00)
Lancha con Motor 1,00 $ 25,00 $ 25,00 120,0001 $ 3.000,00]
Grua 60 ton 2,00 $ 30,00 $ 60,00 120,0001] $7.200,01
Compresor 1,00 $ 18,00 $ 18,00 120,0001 $2.160,00]
SUBTOTAL M $16.461,914
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Soldador 3,00 $ 3,66 $10,98] 120,0001] $1.317,60)
Maestro de Obra 1,00 $ 3,66 $ 3,66 120,0001 $ 439,20
Op. Equipos Grupo | 0,10 $ 3,66 $0,37 120,0001 $ 44,40
Operador de lancha 0,20 $ 3,38 $0,68| 120,0001 $ 81,60
Buzo 2,00 $ 9,56 $19,12 120,0001] $ 2.294,40)
Ayudante del soldador 4,00 $ 3,41 $ 13,64 120,0001] $1.636,80)
SUBTOTAL N $5.814,00]
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Grata de acero u 30,00 $ 30,00 $ 900,00
Placas electroliticas u 29,00 $ 75,00 $2.175,00)
Plancha 8mm u 10,00 $ 780,00 $7.800,00}
Disco de pulir u 10,00 $4,50 $ 45,00
Soldadura 6011 kg 70,00 $ 3,50 $ 245,00
Epoxico Itr 120,00 $ 18,50 $2.220,00
Angulo 3 u 12,00 $90,00 $1.080,00)
Diluyente Itr 12,00 $ 6,50 $ 78,00
Cabo alquitranado de 2" ml 180,00 $ 4,00 $ 720,00
Cadenade 11/2" ml 12,00 $ 50,00 $ 600,00
Grillete fijos 1 1/2" u 12,00 $ 85,00 $1.020,00
Guardacabos galvanizados 2" u 12,00 $ 45,00 $ 540,00
Brocha 4" u 4,00 $ 4,50 $ 18,00
Cadena galvanizada 1/2" m 25,00 $ 15,00 $ 375,00
Cilindro de oxigeno u 2,00 $ 30,00 $ 60,00
Cilindro de acetileno u 1,00 $ 140,00 $ 140,00
SUBTOTAL O $18.016,00]
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $40.291,91
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% $ 8.058,38|
OTROS COSTOS INDIRECTOS 10,00% $4.029,19
COSTO TOTAL DEL RUBRO $52.379,48]
VALOR OFERTADO $52.379,48]

Guayadquil, 03-Marzo-2017
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Michael Alvarez Bajafia
Representante Legal



NOMBRE DEL PROPONENTE:
OBRA:

Ing. MAAB

Reparacion del muelle pasarela de la estacion de practico, Data Posorja.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 20 DE 26

RUBRO: 020 UNIDAD.: ]
DETALLE.: Instalacion de muelle flotante FACTOR REND: 1,0000
REND: 8,00
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor $2,12
Panga 1,00 $ 25,00 $ 25,00 1,0000 $ 25,00
Motosoldadora 1,00 $ 10,00 $ 10,00 1,0000 $ 10,00
Poleas 2,00 $ 50,00 $ 100,00 1,0000 $ 100,00
Gps 1,00 $ 20,00 $ 20,00 1,0000 $ 20,00
Plataforma flotante 1,00 $ 200,00 $ 200,00 1,0000 $ 200,00
Equipo de Buceo 1,00 $5,70 $5,70 1,0000 $5,70
Grua 60 ton 2,00 $ 30,00 $ 60,00 1,0000 $ 60,00
SUBTOTAL M $422,82
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de Obra 0,20 $ 3,66 $0,73 1,0000 $0,73
Buzo 2,00 $9,56 $19,12 1,0000 $19,12
Ayudante del soldador 1,00 $3,41 $3,41 1,0000 $3,41
Op. Equipos Grupo | 0,50 $ 3,66 $1,83 1,0000 $1,83
Soldador 1,00 $ 3,66 $ 3,66 1,0000 $ 3,66
Peon 4,00 $3,41 $13,64 1,0000 $13,64
SUBTOTAL N $42,39
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Soldadura 6011 kg 50,00 $ 3,50 $ 175,00
Cabo alquitranado de 2" ml 120,00 $4,00 $ 480,00
Cadenade 1 1/2” ml 100,00 $ 50,00 $ 5.000,00
Grillete fijos 1 1/2” u 12,00 $ 85,00 $1.020,00
Guardacabos galvanizados 2" u 12,00 $ 45,00 $ 540,00
SUBTOTAL O $7.215,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+0O+P) $7.680,21
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% $1.536,04
OTROS COSTOS INDIRECTOS 10,00% $ 768,02
COSTO TOTAL DEL RUBRO $9.984,27
VALOR OFERTADO $9.984,27

Guayaquil, 03-Marzo-2017
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Michael Alvarez Bajafia
Representante Legal




NOMBRE DEL PROPONENTE:

OBRA:

Ing. MAAB

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Reparacion del muelle pasarela de la estacion de practico, Data Posorja.

HOJA 21 DE 26

RUBRO: 021 UNIDAD.: mes
DETALLE.: Transporte temporal de practicos FACTOR REND: 160,0000
REND: 0,05
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor $27,04
lancha a motor (sin operador) 1,00 $8,00 $8,00 160,0000 $1.280,00
SUBTOTAL M $1.307,04
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Operador de lancha 1,00 $3,38 $3,38 160,0000 $ 540,80
SUBTOTAL N $ 540,80
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $1.847,84
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% $ 369,57
OTROS COSTOS INDIRECTOS 10,00% $184,78
COSTO TOTAL DEL RUBRO $2.402,19
VALOR OFERTADO $2.402,19

Guayaquil, 03-Marzo-2017
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Michael Alvarez Bajafia
Representante Legal



NOMBRE DEL PROPONENTE:

OBRA:

Ing. MAAB

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Reparacion del muelle pasarela de la estacion de practico, Data Posorja.

HOJA 22 DE 26

RUBRO: 022 UNIDAD.: ]
DETALLE.: Limpieza y desalojo FACTOR REND: 8,0000
REND: 1,00
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor $9,65
Panga 1,00 $ 25,00 $ 25,00 8,0000 $ 200,00
SUBTOTAL M $ 209,65
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de Obra 1,00 $ 3,66 $ 3,66 8,0000 $29,28
Peon 6,00 $3,41 $ 20,46 8,0000 $ 163,68
SUBTOTAL N $192,96
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $402,61
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% $ 80,52
OTROS COSTOS INDIRECTOS 10,00% $ 40,26
COSTO TOTAL DEL RUBRO $523,39
VALOR OFERTADO $523,39

Guayaquil, 03-Marzo-2017
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Michael Alvarez Bajafia
Representante Legal



NOMBRE DEL PROPONENTE:

OBRA:

Ing. MAAB

Reparacion del muelle pasarela de la estacion de practico, Data Posorja.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 23 DE 26

RUBRO: 023 UNIDAD.: u
DETALLE.: Equipo de seguridad industrial FACTOR REND: 8,0000
REND: 1,00
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
SUBTOTAL M
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
SUBTOTAL N
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Casco u 1,00 $ 15,00 $ 15,00
Chaleco reflectivo u 1,00 $ 10,00 $10,00
Bota punta de acero u 1,00 $ 40,00 $40,00
Gafas u 1,00 $7,00 $7,00
Orejeras de Casco u 1,00 $9,00 $9,00
Charla de seguridad Industrial gbl 1,00 $5,00 $5,00
Mascarilla u 1,00 $3,54 $3,54
Guantes Cuero u 0,05 $6,00 $0,30
Guantes para quimicos u 0,05 $2,50 $0,13
Guantes de lana u 0,05 $3,50 $0,18
SUBTOTAL O $90,15
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+0O+P) $90,15
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% $18,03
OTROS COSTOS INDIRECTOS 10,00% $9,02
COSTO TOTAL DEL RUBRO $117,20
VALOR OFERTADO $117,20

Guayaquil, 03-Marzo-2017
LUGAR Y FECHA

Michael Alvarez Bajafia
Representante Legal

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA



NOMBRE DEL PROPONENTE:
OBRA:

Ing. MAAB

Reparacién del muelle pasarela de la estacién de practico, Data Posorja.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 24 DE 26

RUBRO: 024 UNIDAD.: u
DETALLE.: Fabricacion e instalacion de pesos muertos FACTOR REND: 1,0000
REND: 8,00
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor $3,44
Vibrador 2,00 $2,50 $5,00 1,0000 $5,00
Concretera 1,00 $5,00 $ 5,00 1,0000 $5,00
Grua 60 ton 0,10 $ 30,00 $ 3,00 1,0000 $3,00
Lancha con Motor 0,20 $ 25,00 $ 5,00 1,0000 $5,00
Equipo de Buceo 2,00 $5,70 $11,40 1,0000 $11,40
Amoldadora 0,20 $7,00 $1,40 1,0000 $1,40
Gps 1,00 $ 20,00 $ 20,00 1,0000 $ 20,00
SUBTOTAL M $54,24
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Operador de lancha 0,20 $3,38 $0,68 1,0000 $0,68
Maestro de Obra 1,00 $ 3,66 $ 3,66 1,0000 $ 3,66
Fierrero 3,00 $3,45 $10,35 1,0000 $10,35
Peon 6,00 $3,41 $20,46 1,0000 $ 20,46
Buzo 2,00 $9,56 $19,12 1,0000 $19,12
Albafiil 2,00 $3,45 $6,90 1,0000 $6,90
Carpintero 2,00 $3,45 $6,90 1,0000 $6,90
Op. Equipos Grupo | 0,20 $ 3,66 $0,73 1,0000 $0,73
SUBTOTAL N $ 68,80
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento Hidraulico tipo GU saco 19,00 $7,50 $ 142,50
Arena m3 0,4232 $ 20,00 $8,46
Piedra 3/4” m3 0,59996 $ 18,00 $10,80
Agua m3 0,37 $1,20 $0,44
Sikadur 32 prime kg 6,00 $ 25,00 $ 150,00
Impermeabilizante kg 6,00 $ 10,00 $ 60,00
Acelerante plastocrete kg 5,00 $ 12,00 $ 60,00
Anticorrosivo de proteccion para acero de refuerzo kg 12,00 $12,00 $ 144,00
Brocha 3" u 2,00 $ 4,00 $ 8,00
Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 kg 150,00 $3,20 $ 480,00
Tablas semiduras u 8,00 $5,50 $ 44,00
Cuartones semiduros u 8,00 $3,25 $ 26,00
Clavos de alambre de 2 1/2" kg 2,00 $ 1,50 $ 3,00
Alambre recosido #18 kg 10,00 $1,80 $18,00
SUBTOTAL O $1.155,20
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+0O+P) $1.278,24
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% $ 255,65
OTROS COSTOS INDIRECTOS 10,00% $127,82
COSTO TOTAL DEL RUBRO $1.661,71
VALOR OFERTADO $1.661,71

Guayaquil, 03-Marzo-2017
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Michael Alvarez Bajafia
Representante Legal




NOMBRE DEL PROPONENTE:

OBRA:

Ing. MAAB

Reparacién del muelle pasarela de la estacién de practico, Data Posorja.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

HOJA 25 DE 26

RUBRO: 025 UNIDAD.: u
DETALLE.: Fabricacion e instalacion de banco de combustible FACTOR REND: 1,0000
REND: 8,00
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor $0,39
Motosoldadora 1,00 $ 10,00 $ 10,00 1,0000 $ 10,00
SUBTOTAL M $10,39
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de Obra 0,20 $ 3,66 $0,73 1,0000 $0,73
Soldador 1,00 $3,66 $ 3,66 1,0000 $3,66
Ayudante del soldador 1,00 $341 $3,41 1,0000 $341
SUBTOTAL N $7,80
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Fabricacion de banco de combustible u 1,00 $ 500,00 $ 500,00
SUBTOTAL O $ 500,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $518,19
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% $103,64
OTROS COSTOS INDIRECTOS 10,00% $51,82
COSTO TOTAL DEL RUBRO $673,65
VALOR OFERTADO $673,65

Guayaquil, 03-Marzo-2017
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Michael Alvarez Bajafia

Representante Legal




NOMBRE DEL PROPONENTE:

OBRA:

Ing. MAAB

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Reparacién del muelle pasarela de la estacién de practico, Data Posorja.

HOJA 26 DE 26

RUBRO: 026 UNIDAD.: gbl
DETALLE.: Reparacion de tuberia MT (Combustible) FACTOR REND: 0,8000
REND: 10,00
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor $0,44
Amoldadora 0,05 $7,00 $0,35 0,8000 $0,28
Panga 1,00 $ 25,00 $25,00 0,8000 $ 20,00
Compresor 1,00 $ 18,00 $ 18,00 0,8000 $ 14,40
SUBTOTAL M $35,12
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de Obra 0,20 $ 3,66 $0,73 0,8000 $0,58
Plomero 1,00 $3,45 $3,45 0,8000 $2,76
Peon 2,00 $341 $6,82 0,8000 $5,46
SUBTOTAL N $8,80
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Bridas de 2 1/2" u 28 $25,00 $700,00
Pernos con anillo y tuerca u 112 $0,12 $13,44
Tubo galvanizado de 2 1/2” u 14,00 $ 30,00 $420,00
U de acero inoxidable u 18 $ 20,00 $ 360,00
SUBTOTAL O $1.493,44
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+0O+P) $1.537,36
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% $ 307,47
OTROS COSTOS INDIRECTOS 10,00% $153,74
COSTO TOTAL DEL RUBRO $1.998,57
VALOR OFERTADO $1.998,57

Guayaquil, 03-Marzo-2017
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Michael Alvarez Bajafia
Representante Legal



Unidades

Cantidades

Costos unitarios

Total

Id Actividad s1 2 s3 s4 S5 6 s7
LM/ x|Jlvisip/LIM/x[J|vIs|D/LIM[x|JvIsIDILIMIX|J|V LM/ x|Jlvisip/LIM/x|[J|v]sID/LImM[x]|J]V]s
1 IngMA - Miell e pasarel a
2 I ni cio del proyecto y 31/7
3 Hierro en vigas Kg 107, 92 $ 27,11 $ 2.925,71 -
4 Encofrado de vigas ng 18, 00 $ 169, 30 $ 3.047, 40 _ﬁ
5 Derrocami ento de horm goén n8 0, 70 $ 491, 23 $ 343, 86 ﬁ
6 Qora fal sa u 1, 00 $ 7.200, 08 $ 7.200,08
7 Desnmont aj e de duel as de piso g 495, 04 $ 33,83 $ 16. 747,20 I
8 Hor m gén En vigas f'c= 350kg/cn® nB 1,01 $ 488, 45 $ 493, 33 ‘é
9 Desnontaje y nontaje de izada de u 1, 00 $ 232,06 $ 232,06 §
escala a ponton
10 Fabri caci 6n e instal aci 6n de u 2,00 $ 556, 80 $ 1.113,60
escal era de gato
11 Li npi eza de pilotes con ng 768, 00 $ 14, 96 $ 11. 489, 28 _—
hi dr ol avado
12 Pi ntura epdxica de pilotes ng 768, 00 $ 6,97 $ 5.352,96 ‘ e A ————
13 Fabri caci 6n e instal aci 6n de m 291, 20 $ 165, 24 $ 48.117, 89 _
pasanmanos nuevos de nuelle T
14 Mant eni m ent o de puertas mnetalicas u 1,0 $ 218,78 $ 218,78 §
del rmuel | e(i nterna)
15 Mant eni mi ento de tuberia de agua m 112, 0 $ 31,15 $ 3.488, 80
pot able 1"
16 Mant eni mi ento el éctrico en nuelle u 1,00 $ 998, 53 $ 998,53 g
17 Repar aci 6n de viga transversal m 50, 00 $ 667, 07 $ 33.353,50 P4 RN
18 Repar aci 6n de pilotes m 24,50 $ 729,21 $ 17. 865, 65 m1
19 Repar aci 6n de viga | ongi tudi nal m 60, 00 $ 389, 43 $ 23. 365, 80 p -
20 Pr ovision y nontaje de duel as de ne 145, 60 $ 69, 60 $ 10. 133,76 I
pi so
21 Reparaci 6n de nuelle flotante u 1,00 $ 52.379,48 $ 52.379, 48
22 I nstal aci 6n de nuelle flotante u 1, 00 $ 9.984, 27 $ 9.984, 27 ‘i
23 Transporte tenporal de practicos mes 1, 00 $ 2.402, 19 $ 2.402, 19 e
24 Li npi eza y desal oj o u 1, 00 $ 523, 39 $ 523, 39 -
25 Equi po de seguridad industri al 25, 00 $ 117,20 $ 2.930, 00 -
26 Fabricacion e instal acion de pesos 4,00 $ 1.661,71 $ 6.646,84 §
muert os
27 Fabri caci on e instal aci on de banco u 1, 00 $ 673,65 $ 673,65
de conbustible
28 Reparaci on de tuberia Ml gbl 1, 00 $ 1.998, 57 $ 1.998,57 §
(Conbust i bl e)
29 Fin del proyecto ¢ 13/9
30 Tot al $ 264. 026, 58
Tarea I Resumen del proyecto 1 Tarea manual [ solo el comienzo C Fecha limite 4
Proyecto: IngMA - Muelle pasa Divisién oo Tarea inactiva solo duracion solo fin | Progreso
Fecha: jue 17/8/17 Hito ] Hito inactivo Informe de resumen manual Tareas externas Progreso manual
Resumen 1 Resumen inactivo ! [ Resumen manual 1 Hito externo ®
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TABLA DE PERSONAL

SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5 SEMANA 6
Albaiiil 2 |Albaiiil 2 |Albaiiil 2 |Albaiil 6 |Albaiil 6 Albaiiil 6
Ayudante del Ayudante del Ayudante del Ayudante del Ayudante del Ayudante del
Soldador Soldador 6 |Soldador Soldador Soldador Soldador 6
Buzo Buzo Buzo Buzo Buzo Buzo
Carpintero 12 |Carpintero 12 [Carpintero 14 |Carpintero 12 |Carpintero 12 |Carpintero 12
Electricista Electricista Electricista Electricista Electricista Electricista
Fierrero Fierrero 1 |Fierrero 1 Fierrero Fierrero Fierrero
Maestro de Obra 6 [|Maestro de Obra 8,2 |Maestro de Obra 7,2 |Maestro de Obra 7 |Maestro de Obra 8 Maestro de Obra 10
Op. Equipos Op. Equipos Op. Equipos Op. Equipos Op. Equipos Op. Equipos
Grupo | Grupo | Grupo | Grupo | Grupo | Grupo |
Operador de Operador de Operador de Operador de Operador de Operador de
lancha lancha lancha 1 lancha 1 |lancha 1 lancha 1
Peon 19 |[Peon 24 |Peon 26 |Peon 25 |Peon 23 Peon 23
Pintor Pintor Pintor Pintor Pintor Pintor 2
Plomero Plomero Plomero Plomero Plomero Plomero
Soldador Soldador 3 |Soldador 1 |Soldador Soldador 4 Soldador 8
Total personal 39 |Total personal 56 |Total personal 52,2 [Total personal 51 [Total personal 54 |Total personal 68

SEMANA 7 SEMANA 8 SEMANA 9 SEMANA 10 SEMANA 11 SEMANA 12
Albaiiil 8 |Albaiiil 8 |Albaiiil 16 |Albaiil 14 |Albaiiil 16 |Albaiil 12
Ayudante del 6 [|Ayudante del g [|Avudante del Ayudante del Ayudante del Ayudante del
Soldador Soldador Soldador 11 |Soldador 11 |Soldador 11 |Soldador 5
Buzo Buzo Buzo 10 |Buzo 10 |Buzo 10 Buzo 12
Carpintero 12 Carpintero 12 [Carpintero 20 |Carpintero 20 Carpintero 20 |Carpintero 20
Electricista Electricista Electricista Electricista Electricista 1 Electricista 1
Fierrero Fierrero Fierrero 8 Fierrero 8 |Fierrero 8 Fierrero 8
Maestro de Obra 13 [Maestro de Obra 13 |Maestro de Obra 18,2 |Maestro de Obra 16,4 |Maestro de Obra 17,8 |Maestro de Obra 17,6
Op. Equipos Op. Equipos Op. Equipos Op. Equipos Op. Equipos Op. Equipos
Grupo | Grupo | Grupo | Grupo | 0,9 |Grupol 0,9 |Grupol 14
Operador de 1 |Operador de 1 |Operador de Operador de Operador de Operador de
lancha lancha lancha 2 lancha 2 |lancha 2 lancha 2
Peon 37 |Peon 37 |Peon 67 |Peon 59 |Peon 71 Peon 71
Pintor 3 |Pintor 3 |Pintor 4 Pintor 4 |Pintor 4 Pintor 4
Plomero Plomero Plomero Plomero 1 |Plomero 2 Plomero 2
Soldador 14 |Soldador 14 |Soldador 18 |Soldador 14 |Soldador 10 |Soldador 3
Total personal 94 |Total personal 94 |Total personal 174,2 |Total personal 160 |Total personal 173,7 |Total personal 159







MANTENIMIENTO DEL MUELLE PASARELA DE LA ESTACION DE PRACTICOS DE DATA POSORJA INCLUYE OBRAS CIVILES

TABLA DE CANTIDADES Y PRECIOS

ITEM DESCRIPCION PERIODO | EVENTUALIDADES U CANTIDAD Costos directos Costos Indirectos P. UNIT. P. TOTAL
30%
005 |Desmontaje de duelas de piso 12 meses 1 m2 495,04 $ 3,24 | $ 1.603,93  $ 0,97 $ 480,19 |$ 4,21 $ 2.084,12
007 E::':;:"ta‘e’ mantenimiento y montaje de izada de escala a 6 meses 2 U 1,000 ¢ 17851 $ 17851 $ 5355 $ 5355 $ 232,06 § 464,12
012 |Mantenimiento de puertas metalicas del muelle(interna) 12 meses 1 U 1,00 $ 168,29 | $ 168,29 S 50,49  $ 50,49 S 218,78 | $ 218,78
013 |Mantenimiento de tuberia de agua potable 1" 12 meses 1 ml 112,00/ $ 6,12 | $ 685,44 S 1,84 | $ 206,08 S 7,96 | $ 891,52
018 Provision y montaje de duelas de piso 12 meses 1 m2 495,04 S 24,70 S 12.227,49 | $ 7,41 | $ 3.668,25 | $ 32,11 ' $ 15.895,73
019 Mantenimiento de muelle flotante y lineas de amarre 6 meses 1 u 1,00 $ 24.321,90 | $ 24.321,90 | $ 7.296,57 $ 7.296,57 $ 31.618,47 | $ 31.618,47
022 |Limpiezay desalojo 12 meses 1 global 1,00 $ 385,00 | S 38500 $ 11550 $ 11550 $ 500,50 | $ 500,50
024 Fabricacion e instalacion de pesos muertos 12 meses 1 u 4,00 $ 1.27824 | $ 5.11296 $ 383,47 $ 1.533,88|$ 1.661,71 $ 6.646,84
025 |Mantenimiento de banco de combustible 12 meses 1 u 1,00 $ 384,62 | $ 384,62 $ 11539 | $ 11539 $ 500,01 | $ 500,01
026 Reparacion de tuberia MT (Combustible) 12 meses 1 ml 1,00 $ 153736 $ 153736 | $ 461,21 | S 461,21 | $ 199857 | $ 1.998,57
| TOTAL $  60.818,66 |




NOMBRE DEL PROPONENTE:

OBRA:

Ing. MAAB

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Reparacion del muelle pasarela de la estacion de practico, Data Posorja.

RUBRO: 005 UNIDAD.: m2
DETALLE.: Desmontaje de duelas de piso FACTOR REND: 0,3000
REND: 8,25
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor $0,15
SUBTOTAL M $0,15
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Peon 2,00 $3,41 $6,82 0,3000 $2,05
Carpintero 1,00 $3,45 $3,45 0,3000 $1,04
SUBTOTAL N $3,09
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $3,24
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% $0,65
OTROS COSTOS INDIRECTOS 10,00% $0,32
COSTO TOTAL DEL RUBRO $4,21
VALOR OFERTADO $4,21

Guayaquil, 03-Marzo-2017
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Michael Alvarez Bajafia
Representante Legal



NOMBRE DEL PROPONENTE:

OBRA:

Ing. MAAB

Reparacion del muelle pasarela de la estacion de practico, Data Posorja.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 007 UNIDAD.: ]
DETALLE.: Desmontaje, mantenimiento y montaje de izada de escala a pontén FACTOR REND: 1,0000
REND: 8,00
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor $1,57
Panga 1,00 $ 25,00 $ 25,00 1,000 $ 25,00
Motosoldadora 1,00 $ 10,00 $ 10,00 1,000 $10,00
Castillo con polea 1,00 $ 30,00 $ 30,00 1,000 $ 30,00
SUBTOTAL M $ 66,57
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de Obra 1,00 $ 3,66 $ 3,66 1,000 $3,66
Soldador 2,00 $ 3,66 $7,32 1,000 $7,32
Ayudante del soldador 6,00 $3,41 $ 20,46 1,000 $ 20,46
SUBTOTAL N $31,44
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tubo galvanizado de 2" u 1,00 $ 20,00 $ 20,00
Pintura Epoxica y de proteccion gl 2,00 $ 20,00 $40,00
Soldadura 6011 kg 1,00 $ 3,50 $3,50
Brocha 3" u 3,00 $4,00 $12,00
Cabo Ib 1,00 $5,00 $5,00
SUBTOTAL O $80,50
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $178,51
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% $35,70
OTROS COSTOS INDIRECTOS 10,00% $17,85
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 232,06
VALOR OFERTADO $ 232,06

Guayaquil, 03-Marzo-2017
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Michael Alvarez Bajafia
Representante Legal



NOMBRE DEL PROPONENTE:

OBRA:

Reparacion del muelle pasarela de la estacion de practico, Data Posorja.

Ing. MAAB

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 012 UNIDAD.: ml
DETALLE.: Mantenimiento de puertas metdlicas del muelle(interna) FACTOR REND: 1,0000
REND: 8,00
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor $1,28
Motosoldadora 1,00 $ 10,00 $ 10,00 1,0000 $ 10,00
Cortadora Dobladora de Hierro 1,00 $1,50 $1,50 1,0000 $1,50
Compresor 1,00 $ 18,00 $ 18,00 1,0000 $ 18,00
SUBTOTAL M $30,78
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de Obra 0,30 $ 3,66 $1,10 1,0000 $1,10
Pintor 1,00 $ 3,45 $ 3,45 1,0000 $3,45
Soldador 2,00 $ 3,66 $7,32 1,0000 $7,32
Peon 4,00 $3,41 $ 13,64 1,0000 $13,64
SUBTOTAL N $ 25,51
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Soldadura 6011 kg 2,00 $ 3,50 $ 7,00
Pintura Epoxica y de proteccion gl 2,50 $ 20,00 $50,00
Tubo galvanizado de 2" u 2,00 $ 20,00 $ 40,00
Malla galvanizada m2 5,00 $ 3,00 $ 15,00
SUBTOTAL O $112,00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+0O+P) $ 168,29
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% $ 33,66
OTROS COSTOS INDIRECTOS 10,00% $16,83
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 218,78
VALOR OFERTADO $218,78

Guayaquil, 03-Marzo-2017
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Michael Alvarez Bajafia
Representante Legal




NOMBRE DEL PROPONENTE:

OBRA:

Ing. MAAB

Reparacion del muelle pasarela de la estacion de practico, Data Posorja.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 013 UNIDAD.: m2
DETALLE.: Mantenimiento de tuberia de agua potable 1" FACTOR REND: 0,3200
REND: 25,00
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor $0,18
SUBTOTAL M $0,18
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de Obra 0,20 $ 3,66 $0,73 0,3200| $0,23
Plomero 1,00 $ 3,45 $ 3,45 0,3200| $1,10
Peon 2,00 $3,41 $6,82 0,3200| $2,18
SUBTOTAL N $3,51
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tuberia 1" AAPP u 0,10 $ 10,00 $1,00
Codo 1" u 0,10 $2,00 $0,20
Pegante gl 0,05 $0,50 $0,03
Uniones u 1,00 $1,20 $ 1,20
SUBTOTAL O $2,43
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+0O+P) $6,12
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% $1,22
OTROS COSTOS INDIRECTOS 10,00% $0,61
COSTO TOTAL DEL RUBRO $7,95
VALOR OFERTADO $7,95

Guayaquil, 03-Marzo-2017
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Michael Alvarez Bajafia
Representante Legal




NOMBRE DEL PROPONENTE:
OBRA:

Ing. MAAB

Reparacion del muelle pasarela de la estacion de practico, Data Posorja.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 018 UNIDAD.: U
DETALLE.: Provision y montaje de duelas de piso FACTOR REND: 0,4000
REND: 20,00
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor $0,21
1,00 0,4000|
1,00 0,4000|
SUBTOTAL M $0,21
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Peon 2,00 $3,41 $6,82 0,4000| $2,73
Carpintero 1,00 $ 3,45 $ 3,45 0,4000| $1,38
SUBTOTAL N $4,11
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Tablones de (1 1/2"x3"x6m) u 1,00 $ 15,00 $ 15,00
Cuartones(4"x6"xém) u 0,16 $ 22,50 $ 3,60
Platina de (2 1/2"x1/4") galvanizada u 0,10 $1,00 $0,10
Pernos (5/8"x 9") galvanizadas u 0,20 $ 3,65 $0,73
Pintura para madera gl 0,02 $ 10,00 $0,15
Brocha 3" u 0,20 $4,00 $0,80
SUBTOTAL O $20,38
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+0O+P) $24,70
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% $4,94
OTROS COSTOS INDIRECTOS 10,00% $2,47
COSTO TOTAL DEL RUBRO $32,11
VALOR OFERTADO $32,11

Guayaquil, 03-Marzo-2017
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Michael Alvarez Bajafia
Representante Legal




NOMBRE DEL PROPONENTE:

OBRA:

Ing. MAAB

Reparacion del muelle pasarela de la estacién de practico, Data Posorja.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 019 UNIDAD.: u
DETALLE.: Mantenimiento de muelle flotante y lineas de amarre FACTOR REND: 120,000
REND: 0,07
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor $290,70]
Equipo de oxicorte 1,00 $ 5,56 $ 5,56 120,0000| $ 667,20
Dobladora de tubos 2,00 $ 3,50 $ 7,00 120,0000| $ 840,00
Equipo de Buceo 1,00 $5,70 $5,70 120,0000| $ 684,00
Amoldadora 0,50 $7,00 $ 3,50 120,0000 $ 420,00
Motosoldadora 1,00 $10,00] $ 10,00 120,0000 $1.200,00)
Lancha con Motor 1,00 $ 25,00 $ 25,00 120,0000| $ 3.000,00]
Grua 60 ton 2,00 $ 30,00 $ 60,00 120,0000 $ 7.200,00)
Compresor 1,00 $ 18,00 $ 18,00 120,0000| $2.160,00]
SUBTOTAL M $16.461,90}
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Soldador 3,00 $ 3,66 $10,98| 120,0000 $1.317,60)
Maestro de Obra 1,00 $ 3,66 $ 3,66 120,0000| $ 439,20
Op. Equipos Grupo | 0,10 $ 3,66 $0,37 120,0000| $ 44,40
Operador de lancha 0,20 $ 3,38 $0,68| 120,0000| $ 81,60
Buzo 2,00 $ 9,56 $19,12 120,0000 $ 2.294,40)
Ayudante del soldador 4,00 $ 3,41 $ 13,64 120,0000 $1.636,80)
SUBTOTAL N $5.814,00]
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Grata de acero u 30,00 $ 15,00 $ 450,00
Disco de pulir u 10,00 $4,50 $ 45,00
Soldadura 6011 kg 70,00 $ 3,50 $ 245,00
Diluyente Itr 12,00 $6,50 $78,00)
Cabo alquitranado de 2" ml 180,00 $ 4,00 $ 720,00
Brocha 4" u 4,00 $4,50 $18,00)
Grillete fijos 1 1/2” u 4,00 $ 85,00 $ 340,00
Cadena de 1 1/2” ml 3,00 $ 50,00 $ 150,00
SUBTOTAL O $2.046,00)
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $ 24.321,90)
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% $ 4.864,38|
OTROS COSTOS INDIRECTOS 10,00% $ 2.432,19
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 31.618,47|
VALOR OFERTADO $ 31.618,47|

Guayadquil, 03-Marzo-2017
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Michael Alvarez Bajafia
Representante Legal



NOMBRE DEL PROPONENTE:

OBRA:

Ing. MAAB

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Reparacion del muelle pasarela de la estacion de practico, Data Posorja.

RUBRO: 022 UNIDAD.: global
DETALLE.: Limpieza y desalojo FACTOR REND: 7,6500
REND: 1,00
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor $9,23
Panga 1,00 $ 25,00 $ 25,00 7,6500 $191,25
SUBTOTAL M $ 200,48
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de Obra 1,00 $ 3,66 $ 3,66 7,6500 $ 28,00
Peon 6,00 $3,41 $ 20,46 7,6500 $ 156,52
SUBTOTAL N $184,52
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $ 385,00
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% $77,00
OTROS COSTOS INDIRECTOS 10,00% $ 38,50
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 500,50
VALOR OFERTADO $ 500,50

Guayaquil, 03-Marzo-2017
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Michael Alvarez Bajafia
Representante Legal




NOMBRE DEL PROPONENTE:
OBRA:

Ing. MAAB

Reparacién del muelle pasarela de la estacién de practico, Data Posorja.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 024 UNIDAD.: u
DETALLE.: Fabricacion e instalacion de pesos muertos FACTOR REND: 1,0000
REND: 8,00
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor $3,44
Vibrador 2,00 $2,50 $5,00 1,0000 $5,00
Concretera 1,00 $5,00 $ 5,00 1,0000 $5,00
Grua 60 ton 0,10 $ 30,00 $ 3,00 1,0000 $3,00
Lancha con Motor 0,20 $ 25,00 $ 5,00 1,0000 $5,00
Equipo de Buceo 2,00 $5,70 $11,40 1,0000 $11,40
Amoldadora 0,20 $7,00 $1,40 1,0000 $1,40
GPS 1,00 $ 20,00 $ 20,00 1,0000 $ 20,00
SUBTOTAL M $54,24
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Operador de lancha 0,20 $3,38 $0,68 1,0000 $0,68
Maestro de Obra 1,00 $ 3,66 $ 3,66 1,0000 $ 3,66
Fierrero 3,00 $3,45 $10,35 1,0000 $10,35
Peon 6,00 $3,41 $20,46 1,0000 $ 20,46
Buzo 2,00 $9,56 $19,12 1,0000 $19,12
Albafiil 2,00 $3,45 $6,90 1,0000 $6,90
Carpintero 2,00 $3,45 $6,90 1,0000 $6,90
Op. Equipos Grupo | 0,20 $ 3,66 $0,73 1,0000 $0,73
SUBTOTAL N $ 68,80
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento Hidraulico tipo GU saco 19,00 $7,50 $ 142,50
Arena m3 0,4232 $ 20,00 $8,46
Piedra 3/4” m3 0,59996 $ 18,00 $10,80
Agua m3 0,37 $1,20 $0,44
Sikadur 32 prime kg 6,00 $ 25,00 $ 150,00
Impermeabilizante kg 6,00 $10,00 $ 60,00
Acelerante plastocrete kg 5,00 $ 12,00 $ 60,00
Anticorrosivo de proteccion para acero de refuerzo kg 12,00 $12,00 $ 144,00
Brocha 3" u 2,00 $ 4,00 $ 8,00
Acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 kg 150,00 $ 3,20 $ 480,00
Tablas semiduras u 8,00 $5,50 $ 44,00
Cuartones semiduros u 8,00 $3,25 $ 26,00
Clavos de alambre de 2 1/2" kg 2,00 $ 1,50 $ 3,00
Alambre recosido #18 kg 10,00 $1,80 $ 18,00
SUBTOTAL O $1.155,20
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+0O+P) $1.278,24
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% $ 255,65
OTROS COSTOS INDIRECTOS 10,00% $127,82
COSTO TOTAL DEL RUBRO $1.661,71
VALOR OFERTADO $1.661,71

Guayaquil, 03-Marzo-2017
LUGAR Y FECHA

Michael Alvarez Bajafia
Representante Legal




NOMBRE DEL PROPONENTE:

OBRA:

Ing. MAAB

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Reparacién del muelle pasarela de la estacién de practico, Data Posorja.

RUBRO: 025 UNIDAD.: u
DETALLE.: Mantenimiento de banco de combustible FACTOR REND: 1,0000
REND: 8,00
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor $0,35
Motosoldadora 1,00 $ 10,00 $ 10,00 1,0000 $ 10,00
SUBTOTAL M $10,35
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Soldador 1,00 $3,66 $ 3,66 1,0000 $3,66
Ayudante del soldador 1,00 $341 $3,41 1,0000 $341
SUBTOTAL N $7,07
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Fabricacion de banco de combustible u 1,00 $ 367,20 $ 367,20
SUBTOTAL O $ 367,20
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+O+P) $ 384,62
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% $76,92
OTROS COSTOS INDIRECTOS 10,00% $ 38,46
COSTO TOTAL DEL RUBRO $ 500,00
VALOR OFERTADO $ 500,00

Guayaquil, 03-Marzo-2017
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Michael Alvarez Bajafia
Representante Legal



NOMBRE DEL PROPONENTE:

OBRA:

Ing. MAAB

Reparacién del muelle pasarela de la estacién de practico, Data Posorja.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 026 UNIDAD.: u
DETALLE.: Reparacion de tuberia MT (Combustible) FACTOR REND: 0,8000
REND: 10,00
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Herramienta Menor $0,44
Amoldadora 0,05 $7,00 $0,35 0,8000 $0,28
Panga 1,00 $ 25,00 $25,00 0,8000 $ 20,00
Compresor 1,00 $ 18,00 $ 18,00 0,8000 $ 14,40
SUBTOTAL M $35,12
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
A B C=A*B R D=C*R
Maestro de Obra 0,20 $ 3,66 $0,73 0,8000 $0,58
Plomero 1,00 $3,45 $3,45 0,8000 $2,76
Peon 2,00 $341 $6,82 0,8000 $5,46
SUBTOTAL N $8,80
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO
A B C=A*B
Bridas de 2 1/2" u 28 $25,00 $700,00
Pernos con anillo y tuerca u 112 $0,12 $13,44
Tubo galvanizado de 2 1/2” u 14,00 $ 30,00 $420,00
U de acero inoxidable u 18 $ 20,00 $ 360,00
SUBTOTAL O $1.493,44
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P
TOTAL COSTOS DIRECTOS (M+N+0O+P) $1.537,36
INDIRECTOS Y UTILIDADES 20,00% $ 307,47
OTROS COSTOS INDIRECTOS 10,00% $153,74
COSTO TOTAL DEL RUBRO $1.998,57
VALOR OFERTADO $1.998,57

Guayaquil, 03-Marzo-2017
LUGAR Y FECHA

NOTA.: NO DEBERA CONSIDERAR EL IVA

Michael Alvarez Bajafia
Representante Legal




Guillermo Pacheco
“

De: Carlos Fernando Llerena Pazos

Enviado el: ' jueves, 8 de octubre de 2015 15:05

Para: Guillermo Pacheco; Victor Lituma

CC: Ricardo Adrian Haro Carrillo; Edgar Bonilla Ortiz; Superintendentes; Estacion
Guayaquil; Estacion Data; Juan Jairala; Maritza Cordero

Asunto: CABO ROTO DEL MUELLE FLOTANTE

Buenas tardes para su conocimiento
Les comunico que se rompi6 una tira del lado playas que ala hacia el muelle fijo. Favor enviar a las personas
correspondientes para arreglar el inconveniente. De esto tiene conocimiento el Ing. Quezada.

Atte: Carlos Llerena
Radio Operador
Estacion Data




Guillermo Pacheco

== - —— ——
De: Edgar Bonilla Ortiz
Enviado el: lunes, 9 de noviembre de 2015 9:28
Para: Juan Pablo Quezada Sanchez; Ricardo Adrian Haro Carrillo
CC: Superintendentes; Victor Lituma; Fatima Verdezoto; Juan Jairala; Julio Vergara;

Maritza Cordero; Guillermo Pacheco; Jacqueline Chavez; Sandra Asanza; Wilson

Valencia Corozo; Douglas Cesar Salguero Torres; Francisco Vicente Vivas Montafo;

Diego Daniel Ramirez Pefafiel; Mavil Santos Socola; mavilsantos@hotmail.com
Asunto: RE: Cabo suelto

»

La falta de sujecion de una de las esquinas va a forzar a las otras tiras que posiblemente se soltaran con mayor
prontitud de lo usual, hay que evitar el uso del flotante hasta que se realicen las reparaciones que corresponda,
colocando las lineas que faltan urgentemente. Si llegase a soltarse otra linea es preferible dejar inutilizado el
flotante.

Edgar Bonilla O.
JOP- APG

De: Juan Pablo Quezada Sanchez

Enviado el: lunes, 09 de noviembre de 2015 8:59

Para: Ricardo Adrian Haro Carrillo

CC: Edgar Bonilla Ortiz; Superintendentes; Victor Lituma; Fatima Verdezoto; Juan Jairala; Julio Vergara; Maritza
Cordero; Estacion Data; Estacion Guayaquil; Estacion Puna

Asunto: Cabo suelto

Comunico que en horas de la madrugada 1:40 am se soltd otro cabo del lado de playas del mismo peso muerto del
anterior que halan hacia tierra, el cabo salié completo con 1 mt de cadena en mal estado. Cuando el mar esta
calmado hay como trabajar con el muelle flotante, al momento que hay oleaje el muelle flotante se sale de su
posicion por las dos tiras de amarre que no tiene y hay que trabajar por las escalas, causando un peligro para todas
las maniobras.



Guillermo Pacheco

De: Edgar Bonilla Ortiz

Enviado el: miércoles, 2 de diciembre de 2015 12:08

Para: Ricardo Adrian Haro Carrillo; Carlos Alejandro Flor Cedeno; Yolanda Ortiz

CC: Superintendentes; Juan Pablo Quezada Sanchez; Victor Lituma; Guillermo Pacheco;
Juan Jairala; Jacqueline Chavez

Asunto: RV: Muelle flotante

’

Para su conocimiento re envio reporte elaborado por la estacion DATA informando de la rotura de una segunda
linea de amarre del muelle flotante, lo cual pone en peligro la estructura. De continuar el oleaje habra necesidad de
suspender el servicio de embarque y desembarque de personas utilizando el muelle flotante.

Favor atender requerimiento de DATA

Edgar Bonilla Ortiz

JEFE DE OPERACIONES

Autoridad Portuaria de Guayaquil
Telefono 5934-2012000 ext 203
Directo 5934-2012027
edgarbonilla@apg.gob.ec
Guayaquil - Ecuador

De: Juan Pablo Quezada Sanchez

Enviado el: martes, 01 de diciembre de 2015 19:55
Para: Edgar Bonilla Ortiz

CC: Superintendentes

Asunto: Muelle flotante

Comunico que se rompid la segunda linea de amarre del muelle flotante, es la que ala hacia el muelle fijo del lado de
Playas, de continuar asi es posible perder mas lineas de amarre por la fuerza de los oleajes, quedando el muelle
flotante a la deriva o golpearse contra la estructura del muelle fijo, lo cual dificultaria realizar las maniobras de
embarque y desembarque poniendo en riesgo las vidas de las personas que hacen uso de dicho bien. Por lo antes
expuesto, solicitaria de manera urgente a quien corresponda disponer la contratacion del cambio de todas las tiras
de amarre con su respectivo sistema de anclaje.



Guillermo Pacheco

SIS
De: Ricardo Adrian Haro Carrillo
Enviado el: viernes, 11 de diciembre de 2015 14:04
Para: Edgar Bonilla Ortiz; Juan Pablo Quezada Sanchez; Maria Crespin; Karina Elizabeth
Alzamora Mazzini; Oscar Veira Arce; Carlos Fernando Llerena Pazos
CcC: Superintendentes; Carlos Alejandro Flor Cedeno; Yolanda Ortiz; Maritza Cordero;

Fatima Verdezoto; Juan Jairala; Wilson Valencia Corozo; Paul Munoz Bowen;

Francisco Vicente Vivas Montafo; Douglas Cesar Salguero Torres; Diego Daniel

Ramirez Pefafiel; Alexandra Jara Lopez; Alexandra Coloma; Alexandra Peralta -«

Contreras; Estefania Roxana Tayo Chica; Victor Lituma; Guillermo Pacheco
Asunto: RE: Muelle flotante, linea rota

En camino, hacia la Estacién de Data, estdn siendo transportados el dia de hoy los materiales que fueron solicitados
por su drea junto con personal de la Entidad para su desembarco. Ojala que el drea Técnica los pueda asistir para
solucionar el problema.

Ing. Ricardo A. Haro C.

Director de Gestion Administrativa
Autoridad Portuaria de Guayaquil
Teléfonos: 2480120 Ext. 185
Celular (593): 099-8052467

Web: http://www.apg.gob.ec/
Email: ricardoharo@apg.gob.ec

-~

A doniciac
Porures
-i— Guaryacuil

De: Edgar Bonilla Ortiz

Enviado el: viernes, 11 de diciembre de 2015 11:41

Para: Juan Pablo Quezada Sanchez; Maria Crespin; Karina Elizabeth Alzamora Mazzini; Oscar Veira Arce; Carlos
Fernando Llerena Pazos

CC: Superintendentes; Ricardo Adrian Haro Carrillo; Carlos Alejandro Flor Cedeno; Yolanda Ortiz; Maritza Cordero;
Fatima Verdezoto; Juan Jairala; Wilson Valencia Corozo; Paul Munoz Bowen; Francisco Vicente Vivas Montano;
Douglas Cesar Salguero Torres; Diego Daniel Ramirez Pefafiel; Alexandra Jara Lopez; Alexandra Coloma; Alexandra
Peralta Contreras; Estefania Roxana Tayo Chica; Victor Lituma; Guillermo Pacheco

Asunto: RE: Muelle flotante, linea rota

Juan Pablo, con tres lineas sueltas es imposible que pensemos en dar el servicio de embarque y desembarque de las
personas por el muelle flotante. Hay que asegurar el flotante lo mejor posible para evitar se golpee contra la
estructura del muelle fijo y la escala. No pongan en peligro la vida de las personas y la integridad de las lanchas, en
lo posible que realicen el embarque y desembarque por las escalas laterales hasta cuando no represente

ningun peligro, si la ola aumenta de tamafio que atiendan por un muelle de Posorja.

Por otra parte en el mes de Diciembre y con la situacion econdmica existente inclusive la contratacién de un servicio
via infima cuantia se torna dificil. Ojala que el area administrativa nos pueda asistir para solucionar el problema.

El Servicio NO SE PARA por nada. Hay que buscar alternativas de atencidn.

Edgar Bonilla Ortiz



JEFE DE OPERACIONES
Autoridad Portuaria de Guayaquil
Telefono 5934-2012000 ext 203
Directo 5934-2012027
edgarbonilla@apg.qgob.ec
Guayaquil - Ecuador

De: Juan Pablo Quezada Sanchez

Enviado el: viernes, 11 de diciembre de 2015 8:40
Para: Edgar Bonilla Ortiz

CC: Superintendentes

Asunto: Muelle flotante, linea rota

Comunico que en horas de la madrugada se rompio la tercera linea del muelle flotante del lado de Posorja que ala
hacia tierra, golpeandose contra el muelle fijo, quedando deshabilitado. Las maniobras se las estan realizando por las
escaleras laterales del muelle fijo.



Guillermo Pacheco

— = -

De: Edgar Bonilla Ortiz

Enviado el: martes, 31 de mayo de 2016 12:15

Para: Victor Lituma; José Luis Arias Rivadeneira

CC: Guillermo Pacheco; Yolanda Ortiz; Jorge Xavier Vera Armijos; Victor Vicente Villalba
Molina; Julio Vergara; Luis Agustin Fajardo Gutiérrez; Maritza Cordero; Sandra
Asanza

Asunto: RV: Lineas del flotante

Informo que la estacion DATA esta reportando presencia de ola alta de fondo que podria afectar al sistema de
sujecion del muelle flotante produciendo el desprendimiento o rompimiento de las tiras de amarre de los
respectivos muertos, cadenas o grilletes. En estos casos es necesario que un buzo revise la condicion de las tiras
antes que se suelten o rompan dejando inutilizado el muelle.

Edgar Bonilla Ortiz

JEFE DE OPERACIONES
Autoridad Portuaria de Guayaquil
Telefono 5934-2012000 ext 203
Directo 5934-2012027
edgarbonilla@apg.qob.ec
Guayaquil - Ecuador

De: Maria Crespin

Enviado el: martes, 31 de mayo de 2016 10:37
Para: Edgar Bonilla Ortiz

Asunto: Lineas del flotante

Cordiales saludos Capitan;

Cumplo con informarle que el Sr. Estrella solicita muy comedidamente su intervencion para que se revisen las 8 lineas
del flotante puesto que estamos con una fuerte ola de fondo y puede ocasionar que se dafien las mismas.
Sin mas por el momento.

Atentamente.
Maria y Manuel Estrella



Guillermo Pacheco

De: Edgar Bonilla Ortiz

Enviado el: lunes, 29 de agosto de 2016 12:15

Para: Guillermo Pacheco; José Luis Arias Rivadeneira; Luis Agustin Fajardo Gutiérrez;
Victor Vicente Villalba Molina

cc: Maritza Cordero; Julio Vergara; Jorge Xavier Vera Armijos; Jacqueline Chavez;

Leonor Beltran; Yolanda Ortiz; Henry Johnny Aguirre Ramirez; Sandra Asanza; Dayse
Zavala; Estacion Data; Maria Crespin; Nurys Pluas
Asunto: RV: Muelle Flotante en DATA

Para su conocimiento re envio comunicacion recibida de la estacion DATA informando que el Muelle flotante esta
fuera de Servicio desde las 04HOO del dia de hoy. El embarque y Desembarque de las personas incluido los practicos
se los realiza por las escalas localizadas en las bandas del muelle fijo.

Data.
- Disponer que aseguren el muelle flotante para que no golpee contra el muelle fijo y la escala.

- Siexiste mal tiempo y la ejecucion de las maniobras se torna peligrosa, hay que suspender el servicio por las
instalaciones y prestar el transporte desde algin muelle de Posorja, hay que garantizar la seguridad de las
personas primero y después de las instalaciones y de las lanchas.

Administrativo

- Por favor poner en conocimiento del Seguro.
- Coordinar con Técnico para asistir en la reparacion del muelle flotante.

Edgar Bonilla Ortiz

JEFE DE OPERACIONES
Autoridad Portuaria de Guayaquil
Telefono 5934-2012000 ext 203
Directo 5934-2012027
edgarbonilla@apg.gob.ec
Guayaquil - Ecuador

De: Maria Crespin

Enviado el: lunes, 29 de agosto de 2016 11:32

Para: Edgar Bonilla Ortiz; Henry Johnny Aguirre Ramirez
Asunto:

Buenos dias Capitan

Cumplo con informarle que esta madrugada, aproximadamente a las 04h00 se rompid la Unica linea del flotante que
lo sujetaba hacia el lado de Posorja, en vista del peligro que esto representaba optaron por alejarlo del muelle fijo, la
maniobra se realizo a las 07h30 quedando inhabilitado para las maniobras de embarque/desembarque, las maniobras
(que por el momento han sido 2) se han realizado por los laterales del muelle fijo sin novedad.

Es todo por el momento.

Atentamente,

Maria



Guillermo Pacheco

—— === = S e === = —————————— |
De: Edgar Bonilla Ortiz

Enviado el: lunes, 19 de septiembre de 2016 9:10

Para: Jorge Xavier Vera Armijos; Victor Vicente Villalba Molina; Victor Lituma; José Luis

Arias Rivadeneira; Julio Vergara; Sandra Asanza; Henry Johnny Aguirre Ramirez; Luis
Agustin Fajardo Gutiérrez; Lucia Lorena Ledn Solis

CC: Maritza Cordero; Carlos Alejandro Flor Cedeno; Manuel Suarez; Ana Maria briones
Jiménez; Dayse Zavala; Jacqueline Chavez; Cristobal Benitez; Manuel Suarez;
Guillermo Pacheco; Nurys Pluas ’
Asunto: RV: Flotante

Para su conocimiento re envio reporte elaborado por la estacion DATA informando que el MUELLE FLOTANTE de las
instalaciones de DATA- VILLAMIL esta sujetado Unicamente por una sola tira. Esta situacion es muy peligrosa sobre
todo tomando en cuenta que el INOCAR ha pronosticado que desde el 17 hasta el 20 de Septiembre existird un
PERIODO DE AGUAJE MAXIMO, con oleaje agitado y presencia de olas desde el suroeste.

Como es de su conocimiento la presencia de ola alta puede causar que rompimiento de la ultima tira de amarre y el
muelle flotante quedara a la deriva, navegando sin rumbo, constituyéndose en un peligro para la navegacion, en
vista que podria colisionar con cualquier embarcacién u objeto flotante con consecuencias econémicas e inclusive
legales contra la institucion.

Es importante que se tomen medidas urgentes y de emergencia para rehabilitar el muelle y que continte prestando
el servicio para el cual fue construido para el embarque y desembarque de personas, o por lo menos para asegurarlo
evitando que se suelte y se convierta en un peligro para los navegantes.

La maniobra de embarque y desembarque de personas utilizando las escalas laterales existentes en el muelle fijo
esta considerada como un plan de contingencia y no se puede establecer como una rutina o maniobra normal, la
presencia de olas altas va a dificultar el embarque y desembarque por estas escalas y podriamos lamentar
accidentes de fatales consecuencia. Por favor mantengan informado a la compafiia de seguros acerca de estos
inconvenientes.

Edgar Bonilla Ortiz

JEFE DE OPERACIONES
Autoridad Portuaria de Guayaquil
Telefono 5934-2012000 ext 203
Directo 5934-2012027
edgarbonilla@apg.gob.ec
Guayaquil - Ecuador

De: Maria Crespin

Enviado el: sabado, 17 de septiembre de 2016 15:12

Para: Edgar Bonilla Ortiz; Henry Johnny Aguirre Ramirez; Sandra Asanza
CC: Estacion Data

Asunto: Flotante

Cordiales saludos

Cumplo con transmitir informacion recibida por el Sr Wilfrido Toala quien indica que el flotante que se encuentra a un
costado del muelle mismo que estaba sujeto por 3 lineas se ha quedado con solo una linea, las 2 mas se han
arrancado, el flotante queda a expensas que se rompa la Unica linea que lo sujeta y se iria a la deriva.

Quedamos en espera de sus comentarios.

Saludos



Guillermo Pacheco

De: Edgar Bonilla Ortiz

Enviado el: martes, 6 de diciembre de 2016 16:35

Para: Jorge Xavier Vera Armijos; Victor Vicente Villalba Molina; Julio Vergara; Luis Agustin
Fajardo Gutiérrez; Sandra Asanza; José Luis Arias Rivadeneira

CC: Jacqueline Chavez; Cristobal Benitez; Henry Johnny Aguirre Ramirez; Estacion

Guayaquil; Estacion Data; Guillermo Pacheco; jmeraconsultoria@yahoo.com;

Alexandra Jara Lopez; Alexandra Coloma; Alexandra Peralta Contreras; Estefania

Roxana Tayo Chica; Paul Munoz Bowen; Francisco Vicente Vivas Montafio; Douglas

Cesar Salguero Torres; Diego Daniel Ramirez Pefiafiel; Wilson Valencia Corozo;

Maria Crespin; Karina Elizabeth Alzamora Mazzini; Oscar Veira Arce; Carlos

Fernando Llerena Pazos; Leonor Beltran; Lev Garcia; Lucia Lorena Ledn Solis
Asunto: MUELLE FLOTANTE EN DATA INOPERATIVO

Pongo en su conocimiento que he sido informado verbalmente por el Arg. Victor Lituma, Director de Gestién
Técnica y por el operador sefor Oscar Veira, que el muelle flotante quedd fuera de operacion por dafos en su
sistema de fijacion. Los informes serd presentados posteriormente.

Estacion DATA que lee en copia, coordinar el embarque y desembarque de las personas por las escalas laterales del
muelle fijo, hasta cuando las condiciones de seguridad lo permitan.

En el caso de condiciones adversas severas suspender el embarque /desembarque por las escalas laterales del
muelle fijo. Las maniobras se deberan realizar desde algtiin muelle de POSORJA. No hay que arriesgar la vida de las
personas ni la seguridad de las embarcaciones.

Mantener informado de cualquier novadad.

Edgar Bonilla Ortiz

JEFE DE OPERACIONES
Autoridad Portuaria de Guayaquil
Telefono 5934-2012000 ext 203
Directo 5934-2012027
edgarbonilla@apg.qob.ec
Guayaquil - Ecuador




Guillermo Pacheco

e ey S —————— ]
De: Edgar Bonilla Ortiz
Enviado el: jueves, 15 de diciembre de 2016 8:38
Para: Victor Lituma; Guillermo Pacheco; José Luis Arias Rivadeneira; Luis Agustin Fajardo
Gutiérrez; Julio Vergara; Victor Vicente Villalba Molina
CccC: Leonor Beltran; Jacqueline Chavez; Jorge Xavier Vera Armijos; Yolanda Ortiz; Lev

Garcia; Henry Johnny Aguirre Ramirez; Sandra Asanza; Estacion Guayaquil; Estacion
Data; Maria Crespin; jmeraconsultoria@yahoo.com; Cristobal Benitez
Asunto: RV: flotante Data

Importancia: Alta

Para su conocimiento re envio comunicacion recibida de la estacion Data informando que el MUELLE FLOTANTE ha
perdido su sistema de sujecion y al momento solamente estd sujeto por dos tiras a un peso muerto ubicandose
peligrosamente muy cera del muelle fijo, situacion que en cualquier momento podria empeorar debido a una ola de
mayor altura provocando que el muelle flotante golpee al muelle fijo produciendo dafios de mayores proporciones.
Por otra parte la longitud de las tiras existentes hace que durante el periodo de vaciante de marea el muelle flotante
se ubique al frente de la escala lateral del muelle fijo en el lado de Posorja sin permitir que la lancha pueda ingresar
a la escala y se tienen que suspender las maniobras de embarque y desembarque debido a que la otra banda tiene
poca agua y la embarcacion podria tocar fondo.

Es urgente que se realicen maniobras para alejar el muelle flotante del muelle fijo en primer lugar, posteriormente
se debe poner operativo el muelle flotante para realizar las maniobras de embarque y desembarque de las personas
como fue disefiado.

Edgar Bonilla Ortiz

JEFE DE OPERACIONES
Autoridad Portuaria de Guayaquil
Telefono 5934-2012000 ext 203
Directo 5934-2012027
edgarbonilla@apg.gob.ec
Guayaquil - Ecuador

De: Maria Crespin

Enviado el: jueves, 15 de diciembre de 2016 8:17

Para: Henry Johnny Aguirre Ramirez; Edgar Bonilla Ortiz; Sandra Asanza
CC: Estacion Data

Asunto: flotante Data

Importancia: Alta

Buenos dias sefiores;

Cumplo con informar novedad del flotante que ha quedado con dos lineas, ahora con la baja estéd peligrosamente
cerca del muelle fijo, a quien corresponda tomar accién de manera urgente antes de este flotante dafie el muelle fijo.
Atentamente

Maria Crespin



Guillermo Pacheco

I e e ____ = —— |
De: Henry Johnny Aguirre Ramirez
Enviado el: jueves, 15 de diciembre de 2016 8:54
Para: Victor Lituma; Guillermo Pacheco
CC: Jorge Xavier Vera Armijos; Luis Agustin Fajardo Gutiérrez; Sandra Asanza; Edgar

Bonilla Ortiz; Lucia Lorena Ledn Solis; José Luis Arias Rivadeneira; Tony Eduardo
Garcia Tapia; Medardo Sanchez; Dayse Zavala; Estacion Data; Estacion Guayaquil
Asunto: RE: Situacion Muelle flotante Data

Estimado Sr. Administrador de Contrato 10-2016,

Acorde a lo informado por Estacién Data, favor se requiere intervencion urgente en el muelle flotante, existe riesgo
extremo de danos al muelle fijo.

Situacion Actual: Al haberse soltado 1 linea del cdncamo del peso muerto, el muelle flotante producto de las
mareas, corrientes y vientos ha girado en diferentes sentidos y sus lineas se han enredado contra el mismo muelle
flotante; por falta de mantenimiento, la obra viva del muelle (parte que se encuentra sumergida) conserva exceso
de conchilla provocando que las lineas de amarre se rompan rapidamente.

En anteriores ocasiones nuestros auxiliares de muelle para templar lineas se ayudaban con las lanchas pero hoy eso
no es posible.

Muy Cordialmente,

Henry Aguirre R.

MBA Logistica & Transporte
Departamento de Operaciones

* .
Za  Auondad  pBX: (593 4) 2012000
Portuarie Guayaquil - Ecuador

'@- Guayaiu“ www.apg.gob.ec

De: Maria Crespin

Enviado el: jueves, 15 de diciembre de 2016 8:17

Para: Henry Johnny Aguirre Ramirez; Edgar Bonilla Ortiz; Sandra Asanza
CC: Estacion Data

Asunto: flotante Data

Importancia: Alta

Buenos dias sefores;

Cumplo con informar novedad del flotante que ha quedado con dos lineas, ahora con la baja esta peligrosamente
cerca del muelle fijo, a quien corresponda tomar accion de manera urgente antes de este flotante dafie el muelle fijo.
Atentamente

Maria Crespin



Guillermo Pacheco

R — . el e ___________|
De: Superintendentes

Enviado el: jueves, 22 de diciembre de 2016 8:59

Para: Guillermo Pacheco; Victor Lituma

CcC: Jorge Xavier Vera Armijos; Luis Agustin Fajardo Gutiérrez; Sandra Asanza; Edgar

Bonilla Ortiz; Henry Johnny Aguirre Ramirez; Estacion Data; Estacion Guayaquil;
Dayse Zavala
Asunto: RE: NOVEDADES DEL FLOTANTE ESTACION DATA

Estimado Adm. Contrato del Muelle Flotante,

En correo que antecede, hemos sido informados por la Estacion Data que hoy se ha arrancado una linea més,
guedando Unicamente con un (1) punto de sujecion.

Se esta observando arranques o roturas demasiado prematuras de las nuevas lineas instaladas, es preocupante que
el muelle flotante quede a la merced de la marea, corrientes y vientos pudiendo causar dafos a otras
embarcaciones o a la vida humana.

Muy Cordialmente,

Henry Aguirre R.

MBA Logistica & Transporte
Departamento de Operaciones

* .
= Auoridad  pBX: (593 4) 2012000
Portuarie

< Guayaquil - Ecuador
1'/' a )_|utl www.apg.gob.ec

De: Carlos Fernando Llerena Pazos

Enviado el: jueves, 22 de diciembre de 2016 8:38

Para: Henry Johnny Aguirre Ramirez; Edgar Bonilla Ortiz; Estacion Guayaquil; Estacion Data; Superintendentes
CC: Dayse Zavala

Asunto: NOVEDADES DEL FLOTANTE ESTACION DATA

Buenos dias estimados cumplo con informales.-

08h00 Don Fausto Cabezas auxiliar del muelle informa que uno de los dos cabos del flotante se a roto. Se queda
solamente con una linea, con probabilidades que se rompa la otra linea y se vaya al garete.

Es todo que puedo informar al momento.

Carlos Llerena
Radio Operador
Estacion Data



Guillermo Pacheco

E—— S S ]
De: Victor Lituma
Enviado el: miércoles, 25 de enero de 2017 9:11
Para: Jjmeraconsultoria@yahoo.com
CcC: Henry Johnny Aguirre Ramirez; Sandra Asanza; Julio Vergara; Dayse Zavala; Lev

Garcia; Jacqueline Chavez; Estacion Guayaquil; Estacion Data; Maria Crespin; Edgar
Bonilla Ortiz; Guillermo Pacheco; Tony Eduardo Garcia Tapia; Guillermo Pacheco
Asunto: RE: Linea del flotante

Estimado Lcdo. Bowen favor atender de caracter urgente, conforme al contrato suscrito de Mantenimiento del
Muelle Flotante,

Atentamente,

Arg. Victor Lituma V.
Director de Gestion Técnica

De: Edgar Bonilla Ortiz

Enviado el: miércoles, 25 de enero de 2017 9:04

Para: Victor Lituma; Guillermo Pacheco; Tony Eduardo Garcia Tapia

CC: Henry Johnny Aguirre Ramirez; Sandra Asanza; Julio Vergara; Dayse Zavala; Lev Garcia; Jacqueline Chavez;
Estacion Guayaquil; Estacion Data; Maria Crespin

Asunto: RV: Linea del flotante

Sefiores AREA TECNICA

Por favor poner en conocimiento de inmediato al contratista para que tome accion urgente en las tiras del muelle
flotante para evitar que el dafio se haga de mayor gravedad.

Edgar Bonilla Ortiz

JEFE DE OPERACIONES
Autoridad Portuaria de Guayaquil
Telefono 5934-2012000 ext 203
Directo 5934-2012027
edgarbonilla@apgqg.gob.ec
Guayaquil - Ecuador

De: Maria Crespin

Enviado el: miércoles, 25 de enero de 2017 8:41

Para: Superintendentes; Edgar Bonilla Ortiz; Sandra Asanza
Asunto: Linea del flotante

Buenos dias sefiores;

Cumplo con informar reporte del Sr Wilfrido Toala, indica que una linea del flotante se ha salido el pin del grillete del
lado de Posorja donde se apegan las lanchas para recoger a los Practicos, el flotante queda con una linea de ese
lado.

Es todo por informar hasta el momento.

Maria Crespin
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TABLA Il.- PREDICCION DIARIA DE MAREAS EN EL ECUADOR

DATA DE POSORJA 2017

HUSO HORARIO + 5
\

ENERO FEBRERO MARZO
4 )
DIA HORA ALT. DIA HORA ALT. DIA HORA ALT. DIA HORA ALT. DIA HORA ALT. DIA HORA ALT.
H.M. MTS. H.M. MTS. H.M. MTS. H.M. MTS. H.M. MTS. H.M. MTS.
1 0002 0.6 16 0054 0.4 1 0059 0.4 16 0148 0.5 1 0001 0.3 16 0039 0.3
DO 0559 2.2 LU 0659 2.3 MI 0704 2.3 JUu 0758 2.1 MI 0610 2.5 JU 0654 2.3
1209 0.3 1301 0.2 1305 0.3 1353 0.5 1210 0.2 1247 0.4
1838 2.4 1935 2.5 1934 2.5 2015 2.3 1832 2.6 1905 2.3
2 0038 0.6 17 0138 0.5 2 0141 0.4 17 0229 0.5 2 0040 0.3 17 0113 0.4
LU 0637 2.2 MA 0743 2.2 Ju 0751 2.2 VI 0842 2.0 Ju 0652 2.4 VI 0729 2.2
1243 0.3 1342 0.4 1347 0.4 1436 0.6 1249 0.2 1323 0.5
1915 2.4 2015 2.4 2017 2.4 2056 2.1 1912 2.6 1937 2.2
3 0116 0.6 18 0224 0.6 3 0229 0.4 18 0316 0.6 3 0122 0.3 18 0150 0.4
MA 0719 2.1 MI 0831 2.1 VI 0845 2.1 SA 0933 1.9 Vi 0739 2.4 SA 0807 2.1
1322 0.4 1427 0.5 1437 0.5 O 1528 0.8 1333 0.3 1402 0.6
1956 2.4 2058 2.3 2107 2.3 2143 2.0 1956 2.5 2015 2.1
4 0201 0.6 19 0313 0.6 4 0327 0.5 19 0410 0.7 4 0210 0.3 19 0231 0.5
MI 0807 2.1 JUu 0924 2.0 SA 0949 2.1 DO 1033 1.8 SA 0832 2.3 DO 0852 2.0
1406 0.4 1517 0.7 1540 0.6 1631 0.9 1425 0.5 1449 0.8
2042 2.3 O 2144 2.1 2207 2.2 2241 1.9 2047 2.3 2059 2.0
5 0254 0.6 20 0407 0.7 5 0434 0.5 20 0512 0.7 5 0306 0.4 20 0320 0.6
JUu 0904 2.0 VI 1025 1.9 DO 1105 2.0 LU 1141 1.8 DO 0936 2.1 LU 0945 1.9
1459 0.5 1616 0.8 1657 0.7 1742 1.0 1530 0.6 1547 0.9
O 2134 2.3 2237 2.0 2318 2.1 2348 1.8 O 2148 2.2 O 2153 1.9
6 035 0.6 21 0507 0.7 6 0549 0.5 21 0618 0.7 6 0413 0.5 21 0419 0.7
vi 1011 2.0 SA 1133 1.8 LU 1227 2.0 MA 1254 1.9 LU 1050 2.1 MA 1047 1.9
1603 0.6 1722 0.9 1820 0.8 1852 0.9 1649 0.8 1657 0.9
2234 2.2 2338 1.9 2304 2.1 2259 1.8
7 0503 0.5 22 0609 0.7 7 0036 2.1 22 0056 1.9 7 0530 0.6 22 0526 0.8
SA 1127 2.0 DO 1243 1.8 MA 0704 0.4 MI 0720 0.7 MA 1213 2.1 Ml 1157 1.9
1717 0.7 1831 0.9 1344 2.1 1357 1.9 1814 0.8 1808 0.9
2341 2.2 1938 0.7 1955 0.9

8 0613 0.5 23 0042 1.9 8 0150 2.2 23 0158 1.9 8 0028 2.0 23 0011 1.8
DO 1245 2.0 LU 0710 0.6 MI 0811 0.4 JUu 0814 0.6 MI 0650 0.5 JUu 0633 0.7
1833 0.7 1347 1.9 1449 2.3 1448 2.1 1331 2.1 1305 1.9
1935 0.9 2047 0.6 2047 0.8 1935 0.7 1914 0.9
9 0051 2.2 24 0141 1.9 9 0254 2.2 24 0249 2.1 9 0146 2.1 24 0119 1.9
LU 0720 0.4 MA 0803 0.6 JUu 0909 0.3 VI 0900 0.5 JU 0800 0.4 VI 0732 0.6
1356 2.2 1440 2.0 1544 2.4 1531 2.2 1436 2.3 1404 2.1
1944 0.6 2031 0.8 2144 0.5 2132 0.6 2043 0.6 2011 0.7
10 0157 2.3 25 0232 2.0 10 0350 2.3 25 0334 2.2 10 0250 2.2 25 0217 2.1
MA 0821 0.3 MI 0849 0.5 VI 0959 0.2 SA 0942 0.4 VI 0859 0.4 SA 0824 0.5
1458 2.3 1524 2.1 (:) 1632 2.5 1609 2.4 1530 2.4 1451 2.3
2049 0.5 2117 0.8 2233 0.4 2211 0.5 2136 0.5 2059 0.6
11 0257 2.3 26 0316 2.1 11 0438 2.4 26 0414 2.3 11 0343 2.3 26 0306 2.2
MI 0916 0.1 JUu 0930 0.4 SA 1044 0.1 DO 1020 0.3 SA 0948 0.3 DO 0909 0.4
1552 2.4 1602 2.2 1715 2.6 . 1645 2.5 1615 2.5 1533 2.4
2147 0.5 2158 0.7 2316 0.4 2248 0.4 2221 0.4 2141 0.4
12 0352 2.4 27 0356 2.2 12 0522 2.4 27 0453 2.4 12 0429 2.4 27 0350 2.3
Ju 1007 0.1 VI 1008 0.3 DO 1124 0.1 LU 1057 0.2 DO 1030 0.2 LU 0951 0.3
O 1642 2.6 . 1637 2.3 1755 2.6 1720 2.6 O 1655 2.5 . 1612 2.6
2239 0.4 2235 0.6 2355 0.4 2324 0.3 2259 0.3 2221 0.3
13 0443 2.4 28 0434 2.3 13 0602 2.4 28 0531 2.5 13 0509 2.4 28 0432 2.5
VI 1054 0.1 SA 1044 0.3 LU 1202 0.2 MA 1133 0.2 LU 1107 0.2 MA 1031 0.2
1728 2.6 1711 2.4 1831 2.6 1755 2.6 1731 2.5 1650 2.6
2326 0.4 2311 0.5 2334 0.3 2300 0.2
14 0530 2.4 29 0510 2.3 14 0032 0.4 14 0546 2.4 29 0513 2.5
SA 1138 0.1 DO 1119 0.2 MA 0640 2.3 MA 1141 0.2 MI 1112 0.2
1813 2.6 1745 2.5 1238 0.3 1804 2.5 1728 2.7
2345 0.5 1906 2.5 2339 0.1
15 0011 0.4 30 0546 2.3 15 0109 0.4 15 0007 0.3 30 0555 2.6
DO 0615 2.4 LU 1153 0.2 MI 0718 2.3 MI 0620 2.3 JUu 1153 0.2
1220 0.1 1819 2.5 1314 0.4 1214 0.3 1809 2.7

1855 2.6 1940 2.4 1834 2.4
31 0021 0.4 31 0020 0.1
MA 0623 2.3 VI 0640 2.5
1228 0.2 1236 0.2
1855 2.5 1852 2.6

(N

N>




TABLA Il.- PREDICCION DIARIA DE MAREAS EN EL ECUADOR
DATA DE POSORJA 2017

ABRIL MAYO JUNIO
4 R\
DIA HORA ALT. DIA HORA ALT. DIA- HORA ALT. DIA HORA ALT. DIA HORA ALT. DIA HORA ALT.
H.M. MTS. H.M. MTS. H.M. MTS. H.M. MTS. H.M. MTS. H.M. MTS.
1 0105 0.1 16 0116 0.4 1 0141 0.2 16 0125 0.4 1 0318 0.4 16 0221 0.5
SA 0729 2.4 DO 0739 2.1 LU 0815 2.4 MA 0753 2.1 JU 0956 2.3 VI 0855 2.2
1324 0.4 1334 0.6 1414 0.5 1352 0.7 1609 0.6 1503 0.7
1939 2.5 1940 2.1 2022 2.3 1954 2.0 0 2219 2.1 2109 2.0
2 0154 0.2 17 0154 0.5 2 0237 0.3 17 0206 0.5 2 0422 0.6 17 0312 0.6
DO 0824 2.3 LU 0820 2.1 MA 0915 2.3 MI 0837 2.1 VI 1058 2.2 SA 0945 2.2
1420 0.5 1418 0.7 1519 0.6 1441 0.8 1716 0.7 1601 0.7
2033 2.3 2023 2.0 0 2127 2.1 2043 1.9 2331 2.0 O 2211 2.0
3 0251 0.4 18 0238 0.6 3 0341 0.5 18 0254 0.6 3 0528 0.6 18 0411 0.6
LU 0927 2.2 MA 0908 2.0 MI 1021 2.2 Ju 0928 2.1 SA 1203 2.2 DO 1041 2.2
O 1526 0.6 1511 0.8 1631 0.7 O 1539 0.8 1822 0.6 1703 0.6
2137 2.1 2115 1.9 2241 2.0 2142 1.9 2317 2.0
4 0357 0.5 19 0332 0.7 4 0451 0.6 19 0351 0.6 4 0041 2.0 19 0516 0.6
MA 1038 2.1 Ml 1004 1.9 Ju 1132 2.2 VI 1024 2.1 DO 0635 0.7 LU 1141 2.2
1643 0.7 1616 0.9 1747 0.7 1642 0.8 1304 2.2 1805 0.5
2255 2.0 O 2217 1.8 2248 1.9 1923 0.6
5 0513 0.6 20 0436 0.7 5 0001 2.0 20 0455 0.7 5 0143 2.1 20 0025 2.1
MI 1156 2.1 JU 1107 1.9 Vvl 0604 0.6 SA 1124 2.1 LU 0735 0.7 MA 0621 0.6
1805 0.8 1725 0.9 1242 2.2 1746 0.7 1357 2.2 1241 2.3
2328 1.8 1900 0.6 2355 1.9 2015 0.5 1906 0.4
6 0019 2.0 21 0544 0.7 6 0113 2.0 21 0559 0.6 6 0237 2.1 21 0131 2.2
JUu 0631 0.6 VI 1213 2.0 SA 0713 0.6 DO 1224 2.2 MA 0828 0.7 MI 0724 0.6
1312 2.1 1831 0.8 1344 2.2 1846 0.6 1444 2.2 1340 2.4
1924 0.7 2001 0.6 2059 0.4 2003 0.3
7 0135 2.1 22 0037 1.9 7 0215 2.1 22 0101 2.1 7 0324 2.2 22 0233 2.3
Vvl 0742 0.5 SA 0646 0.6 DO 0812 0.6 LU 0659 0.6 MI 0914 0.6 JUu 0824 0.5
1415 2.3 1314 2.1 1436 2.3 1321 2.3 1524 2.2 1436 2.4
2028 0.6 1930 0.7 2051 0.4 1942 0.4 2137 0.4 2058 0.2
8 0237 2.1 23 0140 2.0 8 0306 2.2 23 0201 2.2 8 0404 2.2 23 0329 2.4
SA 0840 0.4 DO 0742 0.6 LU 0901 0.5 MA 0755 0.5 JU 0954 0.6 VI 0922 0.4
1507 2.4 1406 2.3 1520 2.3 1413 2.4 1601 2.2 1531 2.5
2119 0.5 2021 0.5 2133 0.4 2033 0.3 2211 0.3 .' 2150 0.1
9 0328 2.2 24 0234 2.2 9 0350 2.3 24 0256 2.3 9 0440 2.3 24 0422 2.5
DO 0928 0.4 LU 0832 0.4 MA 0943 0.5 Ml 0848 0.4 vl 1030 0.6 SA 1017 0.4
1551 2.4 1453 2.4 1558 2.3 1503 2.5 (:) 1634 2.2 1624 2.5
2201 0.4 2107 0.3 2208 0.3 2122 0.1 2244 0.3 2240 0.0
10 0413 2.3 25 0323 2.4 10 0429 2.3 25 0347 2.5 10 0513 2.3 25 0513 2.6
LU 1009 0.4 MA 0919 0.3 MI 1020 0.5 Ju 0940 0.3 SA 1105 0.6 DO 1110 0.3
1629 2.4 1536 2.6 1632 2.3 . 1551 2.6 1706 2.2 1716 2.5
2237 0.3 2151 0.2 (:) 2241 0.3 2209 0.0 2317 0.3 2330 0.0
11 0451 2.3 26 0409 2.5 11 0504 2.3 26 0437 2.6 11 0545 2.3 26 0604 2.6
MA 1045 0.3 MI 1004 0.3 JUu 1054 0.5 VI 1032 0.3 DO 1139 0.6 LU 1201 0.4
O 1703 2.4 . 1619 2.7 1703 2.3 1640 2.6 1738 2.2 1808 2.5
2309 0.3 2234 0.1 2312 0.3 2257 0.0 2350 0.3

12 0527 2.3 27 0455 2.6 12 0537 2.3 27 0527 2.6 12 0617 2.3 27 0019 0.1
MI 1118 0.4 Ju 1050 0.2 vl 1127 0.5 SA 1122 0.3 LU 1213 0.6 MA 0653 2.6
1734 2.4 1702 2.7 1733 2.3 1730 2.6 1812 2.2 1252 0.4
2340 0.3 2317 0.0 2343 0.3 2345 0.0 1859 2.4
13 0559 2.3 28 0541 2.6 13 0608 2.3 28 0617 2.6 13 0024 0.4 28 0108 0.2
JUu 1150 0.4 VI 1136 0.2 SA 1200 0.5 DO 1214 0.3 MA 0651 2.2 MI 0743 2.5
1803 2.4 1747 2.7 1803 2.2 1821 2.5 1249 0.6 1345 0.5
1849 2.1 1951 2.3
14 0010 0.3 29 0002 0.0 14 0015 0.3 29 0035 0.1 14 0100 0.4 29 0157 0.3
VI 0630 2.3 SA 0629 2.6 DO 0640 2.2 LU 0709 2.6 MI 0728 2.2 JU 0832 2.4
1223 0.4 1225 0.3 1234 0.6 1307 0.4 1327 0.7 1439 0.5
1832 2.3 1835 2.6 1836 2.1 1913 2.4 1929 2.1 2047 2.2
15 0042 0.3 30 0049 0.1 15 0048 0.4 30 0126 0.2 15 0138 0.4 30 0249 0.4
SA 0703 2.2 DO 0720 2.5 Lu 0714 2.2 MA 0802 2.5 Ju 0809 2.2 VI 0923 2.3
1257 0.5 1317 0.4 1311 0.6 1403 0.5 1412 0.7 1535 0.6
1904 2.2 1926 2.4 1912 2.1 2009 2.3 2015 2.0 2147 2.1

31 0220 0.3

MI 0857 2.4

1504 0.6

2111 2.2
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TABLA Il.- PREDICCION DIARIA DE MAREAS EN EL ECUADOR

DATA DE POSORJA 2017

JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
DIA HORA ALT. DIA HORA ALT. DIA HORA ALT. DIA HORA ALT. DIA HORA ALT. DIA HORA ALT.
H.M. MTS. H.M. MTS. H.M. MTS. H.M. MTS. H.M. MTS. H.M. MTS.
1 0345 0.6 16 0238 0.5 1 0505 0.8 16 0419 0.7 1 0031 1.9 16 0046 2.1
SA 1017 2.2 DO 0910 2.3 MA 1121 2.0 MI 1039 2.1 VI 0635 0.9 SA 0652 0.7
1635 0.6 1523 0.6 1745 0.7 1704 0.5 1243 1.8 1307 2.1
2252 2.0 O 2139 2.1 2338 2.0 1859 0.7 1919 0.5
2 0446 0.7 17 0335 0.6 2 0016 1.9 17 0538 0.7 2 0133 1.9 17 0155 2.2
DO 1115 2.1 LU 1004 2.2 MI 0611 0.9 Ju 1154 2.1 SA 0736 0.8 DO 0801 0.6
1736 0.6 1624 0.6 1224 1.9 1818 0.5 1343 1.9 1415 2.2
2359 2.0 2245 2.0 1845 0.7 1953 0.6 2021 0.4
3 0551 0.8 18 0441 0.6 3 0120 1.9 18 0056 2.1 3 0225 2.1 18 0253 2.3
LU 1215 2.1 MA 1105 2.2 Ju 0714 0.9 VI 0654 0.7 DO 0827 0.7 LU 0859 0.4
1836 0.6 1730 0.5 1324 1.9 1308 2.1 1433 2.0 1511 2.3
2357 2.1 1941 0.6 1928 0.4 2039 0.5 2114 0.3
4 0104 2.0 19 0553 0.6 4 0216 2.0 19 0206 2.2 4 0307 2.2 19 0341 2.4
MA 0654 0.8 MI 1211 2.2 vVl 0810 0.8 SA 0804 0.6 LU 0910 0.6 MA 0947 0.3
1313 2.1 1837 0.4 1416 2.0 1416 2.2 1516 2.1 1600 2.4
1932 0.6 2029 0.5 2030 0.3 2121 0.4 2159 0.2
5 0202 2.0 20 0109 2.1 5 0303 2.1 20 0305 2.4 5 0345 2.3 20 0424 2.5
MI 0752 0.8 Ju 0703 0.6 SA 0858 0.7 DO 0905 0.5 MA 0948 0.5 MI 1028 0.3
1404 2.1 1318 2.3 1502 2.1 1515 2.3 1555 2.3 1643 2.4
2021 0.5 1941 0.3 2112 0.5 2125 0.2 2159 0.3 .' 2240 0.2
6 0253 2.1 21 0216 2.3 6 0343 2.2 21 0357 2.5 6 0420 2.4 21 0503 2.5
Ju 0843 0.7 VI 0810 0.6 DO 0939 0.7 LU 0958 0.4 M1 1024 0.4 JUu 1105 0.2
1450 2.1 1421 2.3 1542 2.1 1608 2.4 1631 2.3 1722 2.4
2103 0.4 2041 0.2 2151 0.4 .' 2214 0.1 O 2235 0.3 2317 0.2
7 033% 2.2 22 0316 2.4 7 0419 2.3 22 0444 2.6 7 0453 2.5 22 0538 2.5
VI 0926 0.7 SA 0911 0.5 LU 1016 0.6 MA 1045 0.3 JUu 1058 0.4 VI 1140 0.3
1530 2.1 1520 2.4 1619 2.2 1655 2.4 1707 2.4 1758 2.4
2142 0.4 2136 0.1 (:) 2227 0.3 2258 0.1 2310 0.2 2353 0.3
8 0413 2.2 23 0410 2.5 8 0452 2.3 23 0527 2.6 8 0527 2.5 23 0610 2.4
SA 1005 0.6 DO 1007 0.4 MA 1051 0.5 MI 1127 0.3 vl 1132 0.3 SA 1214 0.3
1607 2.2 1615 2.5 1654 2.3 1739 2.4 1744 2.4 1834 2.3
O 2218 0.4 . 2227 0.1 2302 0.3 2340 0.2 2345 0.2
9 0447 2.3 24 0500 2.6 9 0525 2.4 24 0607 2.6 9 0602 2.5 24 0028 0.4
DO 1042 0.6 LU 1058 0.4 MI 1125 0.5 Ju 1207 0.3 SA 1207 0.3 DO 0643 2.3
1642 2.2 1706 2.5 1729 2.3 1820 2.4 1823 2.4 1249 0.3
2253 0.3 2315 0.1 2336 0.3 1910 2.2
10 0520 2.3 25 0548 2.6 10 0558 2.4 25 0019 0.2 10 0022 0.3 25 0106 0.5
LU 1116 0.6 MA 1146 0.4 Ju 1159 0.4 VI 0645 2.5 DO 0640 2.5 LU 0717 2.2
1716 2.2 1754 2.5 1805 2.3 1247 0.4 1246 0.3 1327 0.4
2327 0.3 1900 2.3 1906 2.3 1950 2.1
11 0553 2.3 26 0001 0.1 11 0010 0.3 26 0058 0.3 11 0103 0.4 26 0147 0.6
MA 1151 0.6 MI 0633 2.6 vVl 0633 2.4 SA 0722 2.4 LU 0723 2.4 MA 0757 2.0
1751 2.2 1232 0.4 1234 0.4 1327 0.4 1331 0.3 1409 0.5
1841 2.4 1843 2.3 1942 2.2 1957 2.3 2036 2.0
12 0001 0.3 27 0045 0.2 12 0045 0.3 27 0139 0.5 12 0152 0.5 27 0236 0.7
M 0627 2.3 JUu 0717 2.5 SA 0709 2.4 DO 0800 2.3 MA 0812 2.3 MI 0843 1.9
1225 0.6 1318 0.4 1313 0.4 1409 0.5 1424 0.4 1459 0.6
1827 2.2 1928 2.3 1926 2.3 2028 2.1 2056 2.1 O 2129 1.9
13 0035 0.3 28 0129 0.3 13 0125 0.4 28 0224 0.6 13 0253 0.6 28 0337 0.8
Ju 0702 2.3 VI 0800 2.4 DO 0751 2.4 LU 0842 2.1 MI 0911 2.1 JU 0940 1.8
1302 0.6 1405 0.5 1357 0.4 1457 0.6 1529 0.5 1559 0.7
1906 2.2 2016 2.2 2015 2.2 2119 2.0 O 2207 2.1 2230 1.9
14 0111 0.4 29 0215 0.4 14 0211 0.5 29 0317 0.8 14 0410 0.7 29 0445 0.9
Vi 0740 2.3 SA 0843 2.3 LU 0838 2.3 MA 0930 2.0 Ju 1024 2.0 VI 1048 1.7
1342 0.6 1454 0.6 1450 0.5 1551 0.7 1645 0.6 1707 0.8
1949 2.1 2108 2.1 O 2113 2.1 O 2217 1.9 2326 2.1 2337 1.9
15 0151 0.4 30 0305 0.6 15 0308 0.6 30 0420 0.9 15 0533 0.7 30 0555 0.9
SA 0822 2.3 DO 0930 2.2 MA 0933 2.2 MI 1029 1.9 vl 1147 2.0 SA 1200 1.8
1429 0.6 1547 0.6 1552 0.5 1652 0.7 1806 0.6 1814 0.8
2040 2.1 2206 2.0 2222 2.1 2322 1.9
31 0402 0.7 31 0528 0.9
LU 1022 2.1 Ju 1135 1.8
1644 0.7 1757 0.7
2309 1.9
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TABLA Il.- PREDICCION DIARIA DE MAREAS EN EL ECUADOR

DATA DE POSORJA 2017

OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

DIA HORA ALT. DIA HORA ALT. DIA HORA ALT. DIA HORA ALT. DIA HORA ALT. DIA HORA ALT.
H.M. MTS. H.M. MTS. H.M. MTS. H.M. MTS. H.M. MTS. H.M. MTS.
1 0043 1.9 16 0139 2.2 1 0141 2.2 16 0254 2.3 1 0145 2.3 16 0308 2.2
DO 0658 0.8 LU 0753 0.5 MI 0800 0.5 Ju 0909 0.3 vl 0809 0.3 SA 0922 0.3
1306 1.9 1407 2.1 1415 2.1 1530 2.2 1434 2.2 1552 2.2
1913 0.7 2007 0.5 2010 0.5 2123 0.5 2024 0.5 2144 0.6
2 0140 2.0 17 0234 2.3 2 0226 2.3 17 0334 2.3 2 0234 2.4 17 0346 2.2
LU 0751 0.7 MA 0846 0.4 JU 0843 0.3 VI 0946 0.3 SA 0855 0.2 DO 0958 0.3
1401 2.0 1501 2.2 1501 2.3 1611 2.3 1523 2.4 1630 2.3
2003 0.6 2058 0.4 2055 0.4 2202 0.5 2114 0.4 2221 0.6
3 0226 2.2 18 0320 2.4 3 0307 2.4 18 0410 2.3 3 0321 2.5 18 0421 2.2
MA 0837 0.6 MI 0930 0.3 vl 0923 0.2 SA 1019 0.2 DO 0941 0.1 LU 1030 0.3
1448 2.1 1547 2.3 1544 2.4 1647 2.3 1611 2.5 1703 2.3
2047 0.5 2142 0.4 2138 0.3 .' 2237 0.5 O 2204 0.4 .‘ 2255 0.6
4 0307 2.3 19 0400 2.4 4 0347 2.5 19 0442 2.2 4 0408 2.5 19 0452 2.1
MI 0916 0.4 Ju 1008 0.2 SA 1003 0.1 DO 1050 0.2 LU 1026 0.0 MA 1102 0.3
1529 2.3 1628 2.4 1626 2.5 1720 2.3 1658 2.6 1734 2.3
2128 0.4 .' 2221 0.3 O 2221 0.3 2311 0.5 2254 0.3 2327 0.6
5 0344 2.4 20 0436 2.4 5 0428 2.6 20 0512 2.2 5 0456 2.5 20 0523 2.1
JU 0953 0.3 VI 1042 0.2 DO 1043 0.0 LU 1121 0.2 MA 1112 0.0 MI 1134 0.3
1607 2.4 1705 2.4 1710 2.6 1751 2.3 1747 2.6 1805 2.3

(:) 2206 0.3 2256 0.4 2305 0.3 2344 0.5 2344 0.3
6 0419 2.5 21 0508 2.4 6 0511 2.6 21 0542 2.1 6 0546 2.5 21 0000 0.6
vl 1029 0.2 SA 1113 0.2 LU 1125 0.0 MA 1152 0.3 MI 1200 0.0 Ju 0556 2.1
1646 2.5 1738 2.3 1755 2.6 1822 2.2 1837 2.6 1206 0.3
2244 0.2 2329 0.4 2351 0.3 1836 2.3
7 0455 2.6 22 0538 2.3 7 0557 2.5 22 0017 0.6 7 0036 0.4 22 0034 0.6
SA 1105 0.1 DO 1144 0.2 MA 1210 0.1 Ml 0614 2.1 JU 0638 2.4 VI 0630 2.1
1725 2.5 1810 2.3 1844 2.5 1225 0.3 1250 0.1 1239 0.4
2322 0.2 1855 2.2 1929 2.5 1910 2.2
8 0534 2.6 23 0003 0.4 8 0041 0.4 23 0053 0.6 8 0131 0.5 23 0110 0.6
DO 1143 0.1 LU 0608 2.2 MI 0647 2.4 JU 0650 2.0 vl 0734 2.3 SA 0707 2.0
1806 2.5 1216 0.3 1259 0.2 1300 0.4 1344 0.3 1314 0.4
1843 2.2 1938 2.4 1932 2.1 2024 2.4 1946 2.2
9 0003 0.3 24 0038 0.5 9 0138 0.5 24 0134 0.7 9 0232 0.6 24 0151 0.7
LU 0615 2.5 MA 0641 2.1 Ju 0743 2.2 VI 0731 1.9 SA 083 2.1 DO 0750 2.0
1224 0.1 1251 0.4 1355 0.3 1339 0.5 1441 0.4 1352 0.5
1852 2.4 1919 2.1 2037 2.3 2014 2.1 2123 2.3 2028 2.2
10 0049 0.4 25 0117 0.6 10 0243 0.6 25 0221 0.8 10 0337 0.6 25 0237 0.7
MA 0701 2.4 MI 0719 2.0 Vvl 0849 2.1 SA 0819 1.8 DO 0945 2.0 LU 0840 1.9
1311 0.2 1329 0.5 1459 0.4 1425 0.6 1545 0.6 1437 0.6
1945 2.3 2000 2.0 O 2143 2.2 2102 2.0 O 2225 2.2 2114 2.1
11 0142 0.5 26 0201 0.7 11 0357 0.7 26 0318 0.8 11 0447 0.6 26 0332 0.7
MI 0754 2.2 JU 0803 1.9 SA 1006 2.0 DO 0917 1.8 LU 1101 1.9 MA 0939 1.9
1406 0.3 1413 0.6 1612 0.6 1521 0.7 1655 0.7 1533 0.7
2046 2.2 2047 2.0 2255 2.2 O 2157 2.0 2331 2.2 O 2207 2.1
12 0248 0.6 27 0256 0.8 12 0515 0.7 27 0422 0.8 12 0556 0.6 27 0433 0.7
JUu 0858 2.1 VI 0856 1.8 DO 1129 1.9 LU 1025 1.8 MA 1216 1.9 Ml 1046 1.9
O 1513 0.5 0 1508 0.7 1729 0.6 1626 0.7 1807 0.7 1638 0.7
2157 2.1 2143 1.9 2256 2.0 2306 2.1
13 0406 0.7 28 0402 0.9 13 0007 2.2 28 0525 0.7 13 0036 2.1 28 0537 0.6
vl 1016 2.0 SA 1001 1.7 LU 0629 0.6 MA 1135 1.8 MI 0701 0.6 Ju 1157 1.9
1631 0.6 1613 0.8 1245 2.0 1733 0.7 1323 2.0 1748 0.7

2314 2.1 2245 1.9 1842 0.6 2356 2.1 1914 0.7
14 0529 0.7 29 0510 0.9 14 0112 2.2 29 0625 0.6 14 0134 2.1 29 0008 2.2
SA 1143 1.9 DO 1114 1.7 MA 0733 0.5 MI 1241 1.9 Ju 0757 0.5 VI 0639 0.5
1752 0.6 1723 0.8 1350 2.1 1835 0.7 1421 2.1 1306 2.0
2349 1.9 1945 0.6 2012 0.7 1855 0.7
15 0031 2.1 30 0614 0.8 15 0207 2.2 30 0053 2.2 15 0224 2.1 30 0109 2.3
DO 0647 0.6 LU 1224 1.8 MI 0826 0.4 Ju 0720 0.5 vVl 0843 0.4 SA 0738 0.3
1302 2.0 1826 0.7 1444 2.2 1341 2.1 1510 2.2 1410 2.2
1905 0.5 2038 0.5 1931 0.6 2102 0.7 1958 0.6
31 0049 2.1 31 0207 2.3
MA 0711 0.6 DO 0833 0.2
1324 1.9 1507 2.3
1921 0.6 2058 0.5
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Av. 9 de octubre 624 y Carridn, edificio Prometeo, teléfonos: 2569898/9, Fax: (593 2) 250-9054
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