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“El crecimiento econdmico de Guayaquil y su degradacion ambiental, un enfoque desde
la curva medioambiental de Kuznets 2010-2020”

Autor: Roxana Alay Toala

Tutor:Ec. José Torres Miranda

Resumen

El presente trabajo de investigacion se encamind en el estudio del crecimiento econémico de
Guayaquil y su degradacion ambiental. Tuvo como objetivo general analizar la incidencia del
crecimiento econdmico de Guayaquil y la degradacion ambiental desde el enfoque de kuznets, la
importancia de diagnosticar si el pib per cépita influye en la degradacion ambiental. El método de
investigacion que se utilizo es un enfoque cualitativo porque se determinan los resultados
analizando datos del crecimiento econdmico y la contaminacion ambiental (CO2); y este se
complementa con una metodologia descriptiva debido a que sefiala el comportamiento y
relacion entre las variables crecimiento economico y degradacion ambiental de la ciudad de
Guayaquil. Los resultados obtenidos sefialan que en el periodo de estudio los niéveles de
renta per capita no inciden en el deterioro ambiental debido a que el aumento de la renta per
capita incrementa los niveles de contaminacion, es decir, que el aumento progresivo de
produccion y consumismo deterioran el medio ambiente.

Palabras Claves: Crecimiento econdémico, pib per capita, curva de Kuznets, emisiones de
dioxido de carbono



XV

S
P

b 4
LZJ ANEXO XIV.- RESUMEN DEL TRABAJO DE TITULACION (INGLES)

FACULTAD CIENCIAS ECONOMICAS
CARRERA: ECONOMIA MODALIDAD SEMESTRAL

“The economic growth of Guayaquil and its environmental degradation, an approach from the
environmental Kuznets curve 2010-2020”

Author: Roxana Alay Toala

Advisor: Econ. José Torres Miranda

Abstract

The present work of investigation was directed in the study of the economic growth of
Guayaquil and its environmental degradation. Its general objective was to analyze the
incidence of economic growth in Guayaquil and environmental degradation from the
Kuznets approach, the importance of diagnosing whether per capita GDP influences
environmental degradation. The research method used is a qualitative approach because
the results are determined by analyzing data on economic growth and environmental
pollution (CO2); and this is complemented with a descriptive methodology because it
indicates the behavior and relationship between the variables economic growth and
environmental degradation of the city of Guayaquil. The results obtained indicate that in
the study period the levels of per capita income do not affect environmental deterioration
because the increase in per capita income increases the levels of pollution, that is, the
progressive increase in production and consumerism deteriorates environment.

Keywords: Economic growth, GDP per capita, Kuznets curve, carbon dioxide emissions.



Introduccion

La contaminacion ambiental es paises en via de desarrollo es uno de los problemas que
existe en la actualidad debido al aumento del crecimiento econdémico la implementacion
tecnoldgica y el constante inestable modelo de produccién y de consumismo, el incesante
aumento progresivo de consumo de combustible, energia entre otros factores va
deteriorando los ecosistemas

La curva medioambiental de Kuznets planteada por Grossman y Krueger ha sido objeto
de estudio de analisis en el que plantea que la contaminacion aumenta con el crecimiento
econdmico hasta cierto nivel de ingreso y a partir de ese punto de inflexién los niveles de
contaminacion disminuyen asi lo menciona (Gitli, 2002)

El desarrollo de esta investigacion estd comprendido en cuatro capitulos que se describen
a continuacion:

El primer capitulo se expone el planteamiento del problema el justificativo por el cual
surge la investigacion y los objetivos a alcanzar.

En el segundo capitulo en que se detalla el fundamento teorico, el marco conceptual
donde se plante los conceptos o definiciones que permiten tener mejor entendimiento del
tema y en el marco legal se describen las leyes de gestion ambiental, acuerdos para mitigar
las emisiones de gases de efecto invernadero.

En el tercer capitulo se determina el enfoque de la investigacion y se detallan las fuentes
de informacion para la obtencion de base de datos, y la matriz CDIU en que se describen las
variables de estudio.

En el dltimo capitulo se efectla el calculo del pib per capita y de las variables para estimar
la emision del dioxido de carbono y se evalua si el crecimiento economico incide en la

degradacion ambiental.



Capitulo 1

Planteamiento del problema

1.1.Planteamiento del problema

El crecimiento economico parece estar relacionado con la presion medioambiental, es
decir, emisiones de contaminantes y/o degradacién de recursos naturales de un territorio, y
depende del nivel de desarrollo de una nacién. Sin embargo, un grupo cientificos determina
que el calentamiento actual se debe primordialmente al hacinamiento de carbono en el
ambiente debido mal uso de los recursos naturales producto de las actividades realizadas por
el hombre asi lo menciona (Apablaza & Contreras, 2016).

En este sentido, la curva medioambiental de Kuznets el crecimiento econémico es
evaluado por el Pib per cépita de un pais y tiene una estrecha relacion con el deterioro
ambiental, esta curva tiene forma de U invertida; en la hipotesis de Kuznets planteada por
Grossman y Krueger (1991) implica que en el corto plazo crecimiento econémico genera
deterioro ambiental hasta alcanzar un punto de maximo y a partir de un punto se desploma,
por lo que la calidad ambiental mejora; por lo tanto en el largo plazo el crecimiento
econdmico es favorable para el medio ambiente.

En la actualidad la degradacién ambiental es uno de los mayores problemas que esta
enfrentando la sociedad; aunque los gobernantes de distintos paises establecen leyes,
normas, politicas que disminuyan la contaminacion ya que esto afectaria no solo a los
intereses econdmicos y/o comerciales de un pais, sino que afectaria la conservacion de la
vida y de la raza humana asi lo indica (Gallo, 2018). No obstante, el creciente aumento de
la renta per cépita provoca altos niveles de desigualdad en la distribucién del ingreso debido
al inestable modelo de produccion y de consumismo, provocando degradacion ambiental.
Segun los datos del (Banco mundial, 2019) entre el 60 % y 70 % de los ecosistemas se ha

ido deteriorando en los ultimos afios.



Por otro lado, los datos proporcionados por el banco mundial mencionan que el Pib per
capita del Ecuador entre los afios 2006 y 2015 experiment0 un crecimiento promedio del
PIB de 4,3% debido a los niveles elevados del precio del petréleo y a los flujos de
financiamiento externo al sector publico; esto permitié un mayor gasto publico implicando
la expansion del gasto social e inversiones en sectores de transporte y energia. Por ende, que
durante ese periodo la pobreza descendié del 33,6% al 22,5% vy el coeficiente de Gini se
redujo de 0,54% a 0,47% debido a que los niveles de ingresos de los segmentos méas pobres
de la poblacién crecieron mas rapido que el ingreso promedio.

De acuerdo con las estadisticas presentadas por la Municipalidad de Guayaquil respecto
a la degradacion ambiental el equivalente de dioxido de carbono (CO2e) fue de 6.787.374
ton en el afio 2014; estos datos presentados toman en cuantas los gases de efecto invernadero
donde el mayor porcentaje de contaminacién fue emitido por medio de transportes con un
porcentaje del 38%, mientras que en emisiones del sector industriales fue del 14%, y en el
area comercial institucional fue del 6%, y por ultimo y no menos importante en el area
residencial y de emisiones residuos fue del 42% (Municipalidad de Guayaquil, 2015).

La contaminacién ambiental de la ciudad de Guayaquil en el transcurso de los afios se ha
ido incrementando debido a la emision de gases de efecto invernadero como el didxido de

carbono (€O, contaminando del aire, esto va desencadenando enfermedades respiratorias

que afectan la salud de los ciudadanos del cantén Guayaquil.
1.1.1.Arbol de problemas
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Figura 1. Arbol de problemas. Elaborado por autora



El aumento de la renta per capita afecta al medioambiente debido a la intensificacion
industrial y a la contaminacion urbana que existe en la actualidad producto de las actividades
cotidianas de los individuos del cantén Guayaquil; por consiguiente, genera discrepancia en
los niveles de ingreso aumentando los niveles de emisiones de gases de efecto invernadero
como el didxido de carbono y esto a su vez van deteriorando la salud de los habitantes de la

mencionada ciudad.

1.2.Preguntas de investigacion
1.2.1.Pregunta de investigacion general
¢De qué manera el crecimiento econdmico de Guayaquil incide en la degradacion ambiental
desde un enfoque de la curva de Kuznets 2010-2020?
1.2.1.Pregunta de investigacion especifica
¢Cual ha sido el comportamiento del crecimiento econdmico en la ciudad de Guayaquil?
¢Como influye el aumento del Pib per capita en la degradacion ambiental en la ciudad de
Guayaquil?
¢ Como incide el crecimiento econémico en la curva medioambiental de Kuznets?

¢Cuales son las leyes o politicas que protegen al medio ambiente del Ecuador?

1.3.Delimitacién espacial y temporal
El presente trabajo de investigacion se realizara dentro del espacio geografico del Canton
Guayaquil en el periodo temporal 2010 al 2020 para lo cual, se detectaria si el aumento del

crecimiento econdémico infiere en la degradacion ambiental.

1.4.Lineas de investigacion
Economia y desarrollo local y regional
1.4.1.Sublinea de investigacion

Desarrollo sostenible de los territorios (Riesgos y aspectos ambientales)



1.5.Justificacion

La contaminacion ambiental es paises en via de desarrollo es uno de los problemas que
existe en la actualidad debido al aumento crecimiento econémico la implementacion
tecnoldgica y el constante inestable modelo de produccion y de consumismo va deteriorando
los ecosistemas de un pais 0 nacion. A pesar de la existencia de distintos referentes empiricos
y tedricos de que los recursos son escasos Yy las necesidades ilimitadas, es decir, que no
toman en cuenta la importancia del cuidado medioambiental. A pesar de que existen
articulos, estudios, informes del medio ambiente y que los recursos naturales es de suma
importancia para el crecimiento economico y el bienestar humano asi lo indica (Banco
mundial, 2019).

En los ultimos afios el tema medioambiental ha sido de gran preocupacion debido a que
existen leyes que no son implementadas correctamente por parte de los productores; porque
existe un sistema basado en consumismo creciente y es por eso que el presente trabajo de
investigacion se enfocard en analizar el crecimiento econémico de Guayaquil y su
degradacion ambiental; la investigacion busca proporcionar si existe la relacion entre Pib

per capita y deterioro ambiental a través del enfoque de la curva de Kuznets medioambiental.

1.6.0Objetivos de la Investigacion
1.6.1.0bjetivo General
Analizar la incidencia del crecimiento econémico de Guayaquil y su degradacién
ambiental desde la perspectiva de la curva de Kuznets periodo 2010-2020
1.6.2.0bjetivo Especifico
- Examinar las leyes o politicas ecuatorianas que protegen al medio ambiente
- Evaluar el comportamiento del crecimiento econémico de la ciudad de Guayaquil.
- Diagnosticar la influencia del Pib per capita en la degradacion ambiental en la
ciudad de Guayaquil
- Determinar la incidencia del crecimiento econémico en la curva medioambiental
de Kuznets
1.7.Premisa de Investigacion
El crecimiento economico influye en el deterioro ambiental de la ciudad de Guayaquil lo

cual ha logrado disminuir los niveles de contaminacién en el periodo 2010 al 2020.



Capitulo 11

Marco Referencial

Marco Teorico
2.1.Teorias generales

2.1.1. Enfoque clasico. Desde el enfoque clasico los principales precursores de teorias
de crecimiento econdmico tenemos a Adam Smith (1776), Thomas Malthus, John Stuart
Mill; estas teorias surgen en Inglaterra a mediados del siglo XVIII y dieron inicios a
importantes transformaciones tanto econémicas y sociales.

Smith fue un economista y filésofo considerado y el padre de la economia, entre sus
contribuciones menciona que la competencia, la propiedad privada, y el mercado son
elementos fundamentales para alcanzar el bienestar social, denegando al estado como un
ente de control econémico.

Sin embargo, los autores (Ekelund & Hébert, 1992) manifiestan que Smith determina
“que el crecimiento economico dependia esencialmente de la capacidad productiva de la
especializacién y de la division del trabajo”(p 112). Es decir, que el uso eficiente de la mano
de obra, la especializacion y el resto de los factores productivos incita el crecimiento
econdémico mejorando la productividad.

(Thomas Malthus, 1798) en su ensayo el principio de la poblacion menciona que “el
crecimiento poblacional aumenta de manera geométrica y que los productos alimenticios
crecen de manera aritmética” (p.6). Es decir, que el incremento poblacional encamina a la
degradacion de los recursos elevando los niveles de contaminacion.

Jhon Stuar Mill hace énfasis que los avances tecnologicos mejoran los procesos
productivos incrementando la productividad del factor tierra alcanzando un crecimiento
econdmico mas sélido, Mill tambien se refiri6 a las externalidades y a los fallos de mercado,
y el incesante crecimiento economico ocasiona agotamiento de los recursos naturales asi lo
indica (Rendon, 2001).

2.1.2. Enfoque neocléasico. Este enfoque hace referencia en el valor de los bienes en
funcién a la utilidad sin tomar en cuenta los recursos naturales, las fuerzas de mercado y el
bienestar colectivo se apoya en el principio de laissez-faire en funcion a las utilidades que
atribuyen las personas a los bienes que no tienen precio en el mercado; sobre todo las

externalidades.



(Vazquez, 2014) define a las externalidades como “efectos positivos 0 negativos de la
produccion o consumo de algunos agentes de sobre la produccion y consumo de otros” (p.2);
esto implica que una externalidad negativa puede reflejar deterioro de los recursos naturales.

En los manuscritos de Marx, no hay mayores referencias a la naturaleza y al hombre en
su concepcion materialista de la naturaleza destaca que el hombre depende de la naturaleza,
por lo tanto, hay una relacién con ella misma ya que es hombre es parte de ella; sin embargo,
advierte que el mismo ser humano es quien pone limites sobre a la capacidad de
reproduccion de los sistemas productivos de modo que en cuanto exista mayor apropiacion
de los recursos, sera incapaz de proveerlos de manera inmediata.

Por otra parte, Robert Solow citado por (Hernandez, 2015) analiza que el “crecimiento
econdémico a largo plazo estd influenciada por factores demograficos: crecimiento
poblacional, incremento de la productividad ”(p.242). por lo tanto, el crecimiento dependera
de la eficiencia a de los factores productivos, la mano de obra y de la relacion trabajo capital.

Mientras que Schumpeter citado por (Mendoza, 2013) “era la innovacion, la apertura de
nuevos mercados, la capacidad de combinar recursos de capital y mano de obra de acuerdo
a las circunstancias del momento”(p.32). es decir, que los avances tecnoldgicos, la
combinacion de la mano de obra y los recursos de capital son fundamentales para el
crecimiento econémico.

Sin embargo, (Samuelson & Nordhaus, 2006) hacen referencia de que el aumento de la
produccion per capita es la variable méas relevante debido que esta relacionado a los ingresos
reales y a los niveles de vida de los habitantes de una nacion es por ello que toma en cuenta
a cuatro factores fundamentales recursos naturales (tierra, minerales, calidad ambiental),
recursos humanos(trabajo, educacién, disciplina), capital (maquinarias, fabricas) y la
tecnologia que es la (ciencia , ingenieria, administracion) [...] (p.538). esto indica que la
combinacion de estos permite mayor produccion.

2.1.3. Economia del bienestar. Arthur Pigou en su obra “la economia del bienestar”
menciona que el mal funcionamiento de los mercados y que los costes de produccion
sobrepasen a los costos sociales generan externalidades negativas como lo es la
contaminacion ambiental por lo tanto se debe incorporar politicas de impuesto a las
industrias de rendimientos decrecientes. (Salas, 2016) nombra a Kolstad que “un impuesto
pigoviano es un cargo por unidad de contaminacion generada, equiparando el dafio marginal
de la contaminacion cuando se encuentra en el nivel de eficiencia de generacion de

contaminar” (p.152).



La teoria de Pigou termina con la afirmacion de que la competencia alcanza el 6ptimo de
Pareto, basado en que el producto marginal privado de cada factor es igual en cualquier
empleo que se aplique, puesto que considera al analizar los efectos externos que causan
disparidades entre los productos netos marginales privados y sociales, asi como reajustar los
precios del mercado para que sean iguales para todos los empleos, para que esto se dé es
necesario sustituir el volumen de produccion competitiva (Martin, 1987)

Mientras que en el teorema de Coase este invalidaba los argumentos planteados por Pigou
puesto que existia que existia desconfianza de la capacidad del estado para solucionar los
problemas del coste social por cuanto este, tambien presenta fallos y no funcionaba a la
perfeccion, en primer lugar, porque tenia un enfoque distinto donde se comparen diversas
posibilidades de arreglos institucionales imperfectos y alternativos, es decir, donde exista
intervencion estatal y una solucion de mercado fundamentado en acuerdos voluntarios.

Para (Miro, 2017) se hablaban de estos fallos ya que Pigou no asegura que los impuestos
sean destinados a los perjudicados por las externalidades, en segundo lugar, la idea
predominante son los impuestos mas no las subvenciones, en tercer lugar, es posible que no
se desee eliminar por completo la externalidad ya que existe una recaudacion de impuestos
d por medio, finalmente se habla de externalidad y se olvide la naturaleza del problema.

2.1.4. Curva de Kuznets. Fue formulada por Simén Kuznets (1955) para explicar la
relacién entre crecimiento econémico y su desigualdad en la distribucion del ingreso;
partiendo de una equitativa distribucion de ingreso, conforme el crecimiento econémico
aumenta la inequidad tambien aumenta hasta alcanzar un punto critico, y a partir de ese
punto los niveles de equidad mejoran acorde el ingreso aumenta, es por esto que tiene forma
de U invertida (Gitli, 2002)

Sin embargo, Grossman y Krueger (1991), introdujeron el concepto a la economia
ambiental denominandolo curva ambiental de Kuznets (CAK), la relacion entre crecimiento
econdémico y medio ambiente; evidenciando que en el corto plazo el crecimiento econémico
provoca deterioro ambiental; mientras que en el largo plazo el medio ambiente mejora
conforme aumenta el ingreso (Correa, Vasco, & Pérez, 2005).

La curva medioambiental de kuznets se representa graficamente como se refleja en la

figura 2.



Degradacion

ambiental

Crecimiento econdmico

Figura 2. Curva de Kuznets ambiental. Adaptado de: Implicaciones para un crecimiento sustentable afio
2014. Elaborado por autora.

Para (Falconi, Burbano, & Cango, 2016) cita a Stokey (1998) “la actividad econémica se
basa en tecnologias menos limpias, pero mas alla de este umbral el crecimiento econdmico
permite acceder a tecnologias mas amigables con el medio ambiente, por lo que los niveles
de contaminacion disminuyen” p3. Implica que los avances tecnoldgicos adquieren
importancia dentro de la cadena productiva lo que permite alcanzar los objetivos econdmicos
que favorece al medio ambiente; en este sentido el crecimiento econémico en el largo plazo
mejora la calidad ambiental.

Segun (Crespo, 2008) explica por el desarrollo cientifico y tecnol6gico que existe cuando
hay un desarrollo econémico, reinversion en el proceso productivo, eficiencia en el uso de
materias primas, la composicion de sectores econdmicos, regulaciones ambientales, etc.
Para la curva de kuznets determina que los paises mas desarrollados tienen una pendiente
positiva de la curva ya que sus acciones y politicas degradan el medio ambiente, sin
embargo, al alcanzar mayores niveles de crecimiento se toman medidas para mitigar esos
impactos (Catalan, 2014).

En la curva medioambiental de kuznets para explicar la relacion de las emisiones de
diéxido de carbono (CO2) y el Pib per capita evidenciando que esta curva solo se cumple
Unicamente en paises desarrollados, sin embargo, en términos globales se encontr6 una curva
débil, sugiriendo que es necesario disminuir el consumo de energia y para esto se necesita
mejorar los procesos productivos en paises del sur asi lo determinan en su trabajo

investigativo (Falconi, Burbano, & Cango, 2016).
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2.2. Teorias especificas

2.2.1. Escuela de pensamiento ambientalista. Surge como una nueva forma de
pensamiento para el ser humano con respecto a la biodiversidad centrdndose en las
preocupaciones medioambientales; y a las posturas entre lo humano y no humano, algunas
posturas advierten que se considera lo humano al ser humano y que se lo debe pensar como
sujeto mientras que se a lo no humano, es decir, a la naturaleza se la considera como un
objeto, donde, el ser humano en algunas ocasiones se encuentra por encima de la naturaleza
(dualismo) y en otras se encuentra en igualdad de condiciones (monismo), cabe mencionar
que este pensamiento surge entre los afios 60 y 70 del siglo XX.

2.2.2. Desarrollo sustentable. Modelo que toma forma en la década de los 70 en la
conferencia de Estocolmo en cuya declaracion se encuentran los principios basicos del
desarrollo sustentable el crecimiento econdmico, innovacion tecnoldgica, adecuado manejo
de los recursos naturales, disminucion de la tasa de crecimiento poblacional mundial,
cooperacion internacional y la elaboracion de leyes ambientales (Naciones Unidas, 1972)

La comision mundial sobre el medio ambiente y el desarrollo hace referencia de que el
desarrollo sustentable es capaz de satisfacer las necesidades actuales sin comprometer
los recursos y posibilidades de las futuras generaciones, eliminando la pobreza y
promoviendo la equidad social, tanto intrageneracional como intergeneracional
(Naciones Unidas, 1987).

Segun (Cantu, 2012) establece que el desarrollo sustentable es un equivalente del
desarrollo econdmico y este del crecimiento econdmico; es decir que esencialmente el
ambito medioambiental induce a esfera econdmica.

2.2.3. Cradle to Cradle (de la cuna a la cuna). Este concepto fue desarrollado a finales
de la década de los 70 por el aleman Michael, Braungart junto al estadounidense; de la cuna
a la cuna, esta nueva filosofia considera a los materiales que se utilizan en los procesos
comerciales e industriales son nutrientes divididos en dos categorias principales: técnicos y
bioldgicos, centra en las reducciones de los impactos negativos del comercio mediante la
eficacia y en el disefio de la eficacia concerniente a los productos que tienen in impacto

positivo.
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Los procesos seguros y productivos de la naturaleza son utilizados como modelo para
establecer un flujo de materiales industriales cuyos componentes son disefiados para
recuperarse y utilizarse continuamente como nutrientes bioldgicos y técnicos, en este marco,
tambien se abordan temas como el aprovechamiento de la energia solar maximizar el uso de
energia renovable. Ademas, se plantea crear y participar en sistemas para recoger y recuperar
el valor de esos materiales tras su uso y gestionar el uso del agua para maximizar la calidad,
promover ecosistemas saludables.

2.2.4. Ecologia industrial. La ecologia industrial estudia la gestion de los flujos de la
energia y de materias a traves de sistemas industriales, especialmente las conexiones
existentes entre los operadores del ecosistema industrial, explica como el aplicador la
ingenieria quimica a estos flujos podria mostrar el camino a seguir hacia una economia
funcional a largo plazo, sin embargo, concientiza que lograr una economia de desperdicios
cero y de ciclo completamente cerrado es imposible en términos de termodinamica.

Adopta un punto de vista sistematico, los disefios de procesos productivos estan en
funcidn a las restricciones ecoldgicas atendiendo el impacto global que podria generar desde
el inicio del proceso, en este marco, se lo denomina ciencia de la sostenibilidad ya que es de
caracter interdisciplinario y con principios aplicables en el sector de servicios, hace hincapié
en la restauracion del capital natural y el bienestar social.

La ecologia industrial en el caso ecuatoriano aun representa un desafio para el desarrollo
de industrias basicas y un verdadero reto para que tenga transcendencia en la economia
ecuatoriana, asi lo menciona (Muyulema, 2018), agrega que “las industrias basicas
ecuatorianas deben tener en cuenta que su actividad puede originar transformaciones
inadmisibles en los sistemas basicos de soporte ambiental” (p,7).

Por otra parte, el capitalismo natural la propuesta desarrollada de caracter empresarial y
social fue elaborada por Paul Hawken y Amory Lovins en su libro “Capitalism Creating the
nex industrial revolution” quienes describen como una economia con intereses comerciales
y ambientales esta teoria sugiere que hay que dejar de lado la economia del consumo y pasar
a la economia de los servicios, ademé&s de reinvertir el capital obtenido en garantizar la
conservacion y mejora de los recursos naturales.

El capitalismo natural comprende al capital natural no solo como bienes sino tambien
como gente y naturaleza, y que sin estos no habria vida y como consecuencia, tampoco
existiria la actividad econdémica puesto que la naturaleza quien dota de servicios de

ecosistemas que dificilmente podrian ser reemplazados, y se basa en cuatro principios:
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El primer principio es el incremento radical de la productividad, este busca cambiar el
disefio, produccién, tecnologia de manera que los desperdicios, la explotacion de los
recursos y la contaminacion se reduzcan significativamente.

El segundo principio el cambio en los modelos de produccion, este proponer realizar las
actividades economicas humanas inspiradas en la naturaleza y como maneja sus residuos, la
naturaleza no produce desperdicios, por el contrario, los desperdicios de un organismo son
utilizados por otro repitiendo el ciclo una y otra vez hasta que vuelven a ser utilizados por
el organismo que lo desechd en un inicio completando asi el ciclo de produccién.

El tercer principio indica la solucion como modelo de negocio en el que propone
reemplazar el modelo de negocio tradicional concentrado en la venta de bienes por la
dotacién de un flujo de servicios.

Por ultimo, la reinversion del capital esta fase incluye al capital natural en los activos,
asi, los beneficios serdn monetarios y medioambientales, para esto, se reinvertiran los
beneficios en un modo de produccion mas eficiente en cuanto a la reposicion, sostenibilidad
y expansion del capital natural.

2.2.5. Economia ecoldgica La economia ecolégica para (Castiblanco, 2007) es “una
disciplina cientifica que integra elementos de la ecologia, termodinamica, ética y otras
ciencias naturales y sociales para proveer una perspectiva integrada y biofisica de las
interacciones que se entretejen entre economia y medio ambiente” (p.1), su principal
cualidad es su caracter pluralista considerando diversas formas de conocimiento.

Intenta resolver los grandes problemas ambientales buscando soluciones rapidas y
eficaces con un enfoque cientifico y analista, tiene una vision mas biofisica del valor, las
leyes de la termodinamica explican que los recursos que son tomados de la naturaleza no se
desintegran, sino que se transforman y que le uso de la ciencia y la tecnologia afectan el
medio ambiente, aborda temas como la vinculacion entre los sistemas econémicos y
ecologicos, se preocupa tanto en la naturaleza fisica de los bienes como por la escasez y
renovabilidad de los recursos (Cortez & Vinueza, 2017)

2.2.6. Economia ambiental. La economia ambiental surge de la economia ecoldgica,
provee herramientas analiticas y cuantitativas para estudiar y solucionar problemas de
asignacion ineficiente de recursos naturales y ambientales en la sociedad, estudia la
conservacion de los recursos naturales y los incentivos econdmicos para el control de la
contaminacion constituyen una de sus herramientas mas importantes, el desarrollo de esta

teoria aporta con evidencia para disefiar y evaluar politicas ambientales.
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Esta rama de la economia también se encarga de analizar nuevas formas de regulacion de
la actividad econdmica, al tomar en cuenta que la economia de mercado presenta fallos, se
concentra sobre todo de las externalidades y la forma de regularlas, para (Aguilera &
Alcantara, 1994) “la economia ambiental estudia habitualmente dos cuestiones: el problema
de las externalidades y la asignacion intergeneracional éptima de los recursos agotables”
(P.11).

2.2.7. Economia circular. La economia circular plantea la existencia de dos flujos de
materiales: el bioldgico, que implica que los recursos compuestos de materia organica
pueden reintegrarse a los ciclos ecologicos luego de ser usados y el técnico que son las
materias primas de un producto que deberian ser disefiadas para circular nuevamente en los
sistemas socioecondmicos una vez a que cumplan su vida dtil.

Este concepto surge a partir de la idea de que los ciclos naturales no producen residuos y
que la basura que genera un organismo es devuelta a la naturaleza y aprovechado por otros
organismos, esta idea se puede aplicar a los procesos productivos ideando nuevas maneras
de hacer funcionar las tecnologias existentes para que se redisefien productos que no son
biodegradables de manera que puedan ser procesados al finalizar su consumo y crear nuevos
productos a partir de estos.

En el estudio La aplicacion del modelo de economia circular en Ecuador: Estudio de caso
realizado por (Garabiza, Prudente, & Quinde, 2021) se precisé que los paises que mas aplica
la economia circular son China, Inglaterra, Italia, Espafia, Estados Unidos, Paises Bajos,
Alemania, Suecia, Finlandia, Francia, mientras que en América Latina recientemente se ha
empezado a incursionar en este campo de la economia circular y su participacion en
iniciativas de politicas publicas a nivel internacional es muy baja, en su estudio se encontro
que Ecuador hasta el 2019 Gnicamente contaba con 7 iniciativas publicas mientras que, en
la region, Chile es el pais que cuenta con una mayor cantidad de iniciativas con un total de
17.

Ademas, se encontrd que las empresas que aplican el modelo de la economia circular
fallan al desarrollar capacidades y en la aplicacion de nuevas tecnologias, esto se debe a que
existen limitaciones como la poca participacion del gobierno al desarrollar politicas publicas
que vinculen a asociaciones publicas-privadas con los actores econdmicos en cuestiones de

relaciones comerciales, la gestion de residuos y emprendimiento e innovacion.
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(Séenz, Olives, Villao, & Soldérzano, 2017)realizaron una aproximacion econométrica
para pronosticar los desechos solidos en el botadero Las Iguanas en la ciudad de Guayaquil
para el periodo 2015-2022, utilizando una base de datos histéricos de Puerto Limpio,
empresa encargada del tratamiento de los residuos s6lidos en esta ciudad, para su estimacion
se utilizd el modelo ARIMA el cual, con r cuadrado de 0.923, determinoé que la capacidad
de este botadero para el 2022 seria de 12,622,617.77 toneladas de desechos, este escenario
es poco alentador ya que al inicio del proyecto se estimaba que serian 10 millones, dando a
entender que la tendencia de recoleccién de desechos sélidos esta en constante crecimiento.

2.3.Marco conceptual

2.3.1. Crecimiento econdémico. En economia el crecimiento econémico de un pais se
mide con el incremento del producto interno bruto Pib per cépita de un afio; es decir, la
relacion entre el valor total de todos los bienes y servicios finales generados durante un afio
por la economia de una nacion o estado y el nimero de sus habitantes en ese afio (Panorama
Educativo de México , 2009).

2.3.2. Producto interno bruto per cépita. Es un indicador econémico que mide el
ingreso o la renta per capita de cada habitante de un pais nacion, podria considerarse que es
un indicador de desarrollo de un pais; por lo tanto, no es indicador de calidad de vida o
bienestar de la poblacion, para calcular el pib per capita se lo hace a traves de la siguiente
formula, donde el pib global el canton guayaquil sobre el numero de habitantes
guayaquilefios

_ PIB
Pibpc=————
Poblacion

2.3.3. Curva de Kuznets ambiental. La curva Kuznets ambiental tiene forma de U
invertida debido a la fuerte relacion entre el crecimiento econdémico y la degradacion
ambiental lo cual implica que la contaminacion aumenta con el incremento del crecimiento
econdmico, es decir, que en el corto plazo empeora el medio ambiente; pero este alcanza un
punto maximo y luego disminuye a partir de un punto critico de ingreso provocando que el
crecimiento econdémico es beneficioso para el medio ambiente en el largo plazo; debido a la
intensificacion tecnoldgica y conciencia ambiental.

2.3.4. Degradacion ambiental. El termino degradacién ambiental implica el deterioro
de varios factores o elementos fundamentales para el ecosistema como lo es (aire, agua,

suelo, etc.) que son contaminados debido a las distintas actividades realizadas por el hombre.
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2.3.5. Coeficiente de Gini. Tambien denominado indice de desigualdad es utilizado para
cuantificar la desigualdad respecto a los niveles de ingreso per capita su valor es un nimero
abstracto varia entre 0 y 1; cuanto mas cerca de 0 la distribucion de ingreso es méas equitativa,

cuanto mas cerca de uno, méas concentrados estan los ingresos.

2.4. Marco legal

En Ecuador existen Leyes de Gestion Ambiental establece que la Autoridad Ambiental
Nacional la ejercen el Ministerio del Ambiente, instancias rectora coordinadora y
reguladora del sistema nacional descentralizado de Gestion Ambiental ; sin perjuicio de las
atribuciones que en el &mbito de sus competencias y acorde a las leyes que las regulan,
ejerzan otras instituciones del estado (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008)

Segun la Constitucion de la Republica del Ecuador en el titulo I, capitulo segundo,
seccidn segunda ambiente sano indica:

Art. 14 Los ciudadanos tienen derecho a vivir en un ambiente sano y ecoldgicamente
equilibrado garantizando la sostenibilidad del buen vivir. Tomando en cuenta los
ecosistemas, la preservacion del medio ambiente, la biodiversidad en general la prevencion
del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales, son de interés social para el
beneficio de todos los ecuatorianos.

Art. 15 El estado ecuatoriano estimulard a las empresas publicas y privadas en la
implementacion tecnoldgica y de beneficios para el medioambiente. La soberania energética
no perjudicard la soberania alimentaria, ni afectara el derecho al agua. Tambien esta
prohibido la tenencia, produccion, uso de armas quimicas, biolégicas, nucleares que afecten
a los ecosistemas o que perjudiquen, atenten contra la soberania alimentaria y de la salud
humana.

El titulo VI1I régimen del buen vivir capitulo segundo, seccidn séptima biosfera, ecologia
urbana y energias alternativas

Art. 414 El estado ecuatoriano adoptara medidas para disminuir la emision de gases de
efecto invernadero; implementando medidas adecuadas para proteccién, conservacion de los
bosque y vegetacion.

El cddigo organico del ambiente (COA) en su registro oficial suplemento 983 abril 2017

Libro tercero de la calidad ambiental art. 158 y art. 159 menciona que regulara los
mecanismos, procedimientos de caracter sistémico de las normativas ambientales con el fin

de asegurar el buen vivir y el derecho de la naturaleza.
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En el titulo VI produccion y consumos sustentables en los art. 243 hasta el 246 establecen
que la autoridad ambiental nacional impulsard a la produccién, consumo de bienes y
servicios para, mitigar la huella ecoldgica garantizando el buen vivir de los ecuatorianos.

En el libro IV del cambio climatico en los art.247 hasta el art. 256 disponen que el marco
legal e institucional para planificacion monitoreo, coordinacion de politicas publicas deben
estar disefiada a gestionar acciones para mitigar el cambio climético a nivel nacional de
manera eficaz y articulada con los instrumentos avalados por el estado. Estos articulos
tambien describen la importancia de mitigar la emision de gases de efecto invernadero y del
cambio climaético.

En el (cddigo organico organizacion territorial autonomia descentralizacion (COOTAD),
2010) en su registro oficial suplemento 303 titulo V en el capitulo IV del ejercicio de las
competencias institucionales

Articulo 136. menciona que los gobiernos autonomos descentralizados provinciales les
corresponde gobernar, dirigir, ordenar, disponer u organizar gestiones ambientales, la
defensoria del ambiente y de la naturaleza. Mientras que los gobiernos auténomos
descentralizados municipales estableceran una gestion integral de desechos con el fin de
eliminar vertidos contaminantes que atente contra la salud y bienestar de los habitantes.

Es importante sefialar que los acuerdos y leyes internacionales que el Ecuador ha
implementado para que los niveles de contaminacién disminuyan:

Acuerdo de Paris. EI Acuerdo de Paris (De la Convencién Marco sobre el Cambio
Climatico) fue una conferencia de las partes de la convencién Marco de las Naciones Unidas
sobre el cambio climatico celebrada en Paris en 2015, concluy6 con la adopcion de la
Decision y del Acuerdo de Paris. Dicho Acuerdo regird a partir de 2020 y pretendera
mantener el aumento de la temperatura global muy por debajo de los 2°C, aumentando la
capacidad de adaptacion a los efectos adversos del cambio climatico y promoviendo la
resiliencia al clima y un desarrollo con bajas emisiones de carbono. Para lograr las metas
acordadas, el Acuerdo de Paris establece un marco de transparencia reforzado que tiene
como fin el fomentar la confianza mutua y promover la aplicacion efectiva del Acuerdo,
aumentando la claridad y facilitando el seguimiento de los progresos realizados. (Naciones
Unidas , 2015).
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Por otra parte, el municipio de Guayaquil y la Direccion de Ambiente promueve el
desarrollo sostenible focalizado en 6 de los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS):
“objetivo 6 (agua limpia y saneamiento), objetivo 11 (ciudades y comunidades sostenibles),
objetivo 12 (produccion y consumo responsable), objetivo 13 (accion por el clima),
objetivol5 (vida y ecosistemas terrestres), objetivo 17 (alianzas para lograr los objetivos)”
p (46). (M.1. Municipalidad de Guayaquil Direccion del Ambiente, 2019)

La Municipalidad de Guayaquil estd comprometida con el cuidado al medio ambiente
implementando politicas ambientales orientadas a proyectar al puerto principal como una
ciudad limpia, saludable y respetuosa con la biodiversidad y el medio ambiente. Entre las
politicas ambientales més relevantes establecida por el Municipio de Guayaquil encaminan
a

-El uso sostenible de los recursos hidricos de la ciudad,

-Implementar esquemas de conservacion de los ecosistemas como los bosques y
manglares,

-Control y disminucion de la tasa de deforestacion delos bosques, mantener las areas
naturales

-Fomentar conciencia ambiental en los sectores productivos y a los habitantes del
canton Guayaquil

-Fomentar el uso de energias renovables en la ciudad

-Coordinar mecanismos de cooperacion ambiental con los cantones pertinentes en el
ambito provincial y nacional.

En ese sentido la municipalidad de Guayaquil en el eje de calidad y cambio climatico
tambien incorporan las normativas reconocidas tales como 1SO 14064 que toman en cuenta
la preocupacion de los efectos generados por las distintas actividades buscando la posible

solucion para disminuir los niveles de contaminacion en la atmosfera.

2.5.Marco contextual

2.5.1.Ubicacion geografica. El canton Guayaquil es la capital de la provincia del Guayas
esta situada al noroeste del Ecuador, se encuentra a una altura de 6 msm (metros sobre el
nivel del mar), es considerada la ciudad mas grande y emblematica del pais.

2.5.2. Limites territoriales. Sus limites estan entre el Oeste y Sur que se observa el
Estero Salado, mientras que en la zona Oeste- Norte la cordillera Chongon-Colonche, el

canton Guayaquil estd compuesta por 16 parroquias urbanas y 5 rurales.
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Figura 3. Mapa geogréfico del cantdn Guayaquil, obtenido de Google earth, afio 2021

2.5.3. Actividad econdmica. La capital de la provincia del Guayas es la urbe con mayor
representacion al Pib del pais y su principal actividad econdmica es el comercio debido a la
existencia de diversas empresas, industrias y locales comerciales, el puerto principal
concentra el 87% del comercio exterior del pais.

2.5.4. Aspecto demografico. En el censo de poblacién y vivienda realizado por el INEC
en 2010 la ciudad de Guayaquil, se registraron 2°350.915 habitantes siendo el canton mas
poblado del pais con wuna tasa de crecimiento poblacional del 1.58%.
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Figura 4. Informacion Adaptada del Instituto Nacional de Estadisticas y Censo (INEC). Elaborado por
autora
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En la figura No 4 podemos apreciar el crecimiento poblacional de la ciudad de Guayaquil
segun las proyecciones poblacionales del INEC las mismas que manifiestas en aumento
progresivo de habitantes guayaquilefios, para el 2020 con 2’723.665 habitantes;
representando aumento de la tasa de crecimiento poblacional 1.65%.

2.5. Referentes empiricos

Los estudios empiricos realizados por distintos autores definen que la hipdtesis de la
curva medioambiental de Kuznets implica a variables relevantes como el crecimiento
econdémico representado por el Pib per cépita y a la contaminacion ambiental como el
diéxido de carbono (CO2) que alude una relacion entre estas; lo cual implica que al
incrementar el crecimiento econémico la polucién aumenta, a partir de cierto nivel de renta
la degradacion ambiental tiende a disminuir evidenciando que tiene forma U invertida.

Un estudio realizado por (Zilio, 2010) en su tesis “la curva de kuznets ambiental
evidencia para américa latina y el caribe” objetivo del trabajo investigacion fue analizar la
validez empirica de la hipdtesis de la CKA para el caso del dioxido de carbono, para una
muestra de paises de la region de América Latina y el Caribe durante el periodo 1970-2008.
Realizando andlisis econométricos con base estadisticos descriptivos donde concluye que
en paises desarrollados se cumple la hipdtesis en desarrollo, el cumplimiento de la hipétesis
se ve seriamente comprometido, sin embargo, la falta de evidencia en favor de una relacion
estable de largo plazo entre las emisiones de CO2 y el ingreso que se ajuste a los postulados
de la CKC, pierde sustento la recomendacion de esperar y crecer para resolver la
problematica ambiental en la region.

Como referente empirico tenemos a (Apablaza & Contreras, 2016) en su articulo de
crecimiento econdmico y contaminacion curva ambiental de Kuznets para Chile realizaron
un estudio donde su objetivo era demostrar la relacion histérica de calidad ambiental medida
como emisiones de dioxido de carbono (CO2) y crecimiento (ingreso per capita), en Chile
y de otros paises; para la elaboracion de su investigacion empledé una metodologia
descriptiva de datos y para la construccion de gréafica lo realiz6 con diagramas de dispersion
donde los resultados obtenidos fueron de que Chile aun se mantiene en la parte ascendente

de la curva de Kuznets.
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(Gofii, 2017) en su trabajo de grado “Gapminder y la curva de Kuznets medioambiental”
plantea un modelo econométrico utilizando la base de datos de Gapminder esta es una
herramienta que dispones de datos estadisticos, graficas entre otras; concluyendo que el
enfoque metodoldgico es variado debido a los modelos de corte transversal, series
temporales cuyos resultados comprueba la existencia de la relacion entre crecimiento
econdémico y contaminacion CMK para Espafia, ya que se ha encontrado una curva con
forma de U invertida.

La investigacion realizada por (Cuesta, 2018) en su tesis titulada “La curva de Kuznets
como herramienta para medir el desarrollo economico y el equilibrio ambiental” en el cual
demostro, mediante regresiones simple que existe una relacion en forma de U invertida,
entre las variables Co2 y PIB per céapita. Lo que sugiere una existencia de la curva de
Kuznets para el Ecuador. Confirmando la que a mayor crecimiento del PIB per cépita,
presenta un aumento de emisiones de CO2.

Otro caso de referencia es del trabajo de (Rojas & Bricefio, 2019) en su tesis “Relacion
entre el aumento de emisiones de dioxido de carbono y el crecimiento del PIB per cépita de
EEUU y Brasil (1960-2014) basado en la curva de kuznets ambiental” en el cual realizé una
investigacion tipo documental utilizando programas estadisticos Eviews y Stata
concluyendo que en Brasil existe una concentracion progresiva de los habitantes y este
genera densificacion urbana que acarrea los impacto ambientales. Mientras que EEUU es
uno de los paises mas desarrollado demostré la existencia de la U invertida en relacion al

crecimiento econdémico y la contaminacion ambiental.



21

Capitulo 1

Marco metodoldgico

3.1.Enfoque de la investigacion

El trabajo de investigacion se utiliza un enfoque cualitativo porque se determinan los
resultados analizando datos del crecimiento econémico y la contaminacion ambiental
(CO2); se complementa con una metodologia descriptiva debido a que sefiala el
comportamiento y relacion entre las variables crecimiento econémico y su degradacion
ambiental de la ciudad de Guayaquil. Segun (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, &
Lucio, 2014) el enfoque cualitativo proporciona técnicas para recolectar y analizar los datos
gue se ofrezcan del fendmeno en estudio, y posteriormente, responder a las preguntas de
investigacion que se hayan planteado.

Asi pues, el desarrollo de esta investigacion es desde el enfoque cualitativo y el objeto de
estudio de esta investigacion es la contaminacion ambiental de Guayaquil donde se analizara
la relacién entre crecimiento economico y el deterioro ambiental, por lo tanto, el analisis que
requerimos de informacion cualitativa, descriptiva segun el objeto de estudio implementado

en el trabajo.

3.2.Modalidad de la investigacion

El trabajo de investigacion se realizard por medio de la busqueda de fuentes de
informacion secundarias tales como fuentes estadisticas bases de datos obtenidas de
instituciones gubernamentales como el Banco Central del Ecuador (BCE), Ministerio del
Ambiente y del Agua, , Municipalidad de Guayaquil, Instituto Nacional de Estadisticas y
Censo, Agencia de control regulacion de electricidad, Sistema Nacional de Informacion, es

decir, utilizaremos todas las referencias necesarias para obtener informacion veridica.

3.3.Tipo de investigacion

El enfoque de la investigacion es de caracter cualitativo debido a que no se ejecutara
ningun tipo de encuestas tampoco datos tabulados; “Utiliza la recoleccion de datos sin
medicion numérica para descubrir o afinar preguntas de investigacion en el proceso de

interpretacion”. (Sampieri, 2010).
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El método a utilizar es descriptivo mediante estas se tomaran en cuenta caracteristicas
fundamentales que hacen referencia al objeto de estudio asi menciona (Bernal, 2010) “(...)
Es la capacidad para seleccionar las caracteristicas fundamentales del objeto de estudio y su
descripcion detallada (...)” (p.113).

Por lo tanto, esta investigacion es descriptiva porque se acudié a paginas como el Banco
Central del Ecuador (BCE), Ministerio del Ambiente y del Agua, La Huella de Carbono,
Municipalidad de Guayaquil, Agencia de control y regulacion de electricidad, INEC,
Sistema Nacional de Informacion, para extraccion de informacion estadistica necesaria para
el desarrollo del trabajo obteniendo datos del crecimiento econdmico y la degradacion

ambiental como la emision de dioxido de carbono (CO2).

3.4.Poblacién y muestra
Segun las proyecciones del INEC (Instituto Nacional de Estadisticas y Censo) la
poblacion guayaquilefia hasta el afio 2020 fue de 2.723.665 millones de habitantes que

representa aproximadamente el 15,55% de la poblacién ecuatoriana

3.5.0peracionalizacion de variables o matriz CDIU
En la siguiente tabla se detallan las variables de estudio en el cual se analizo el

medioambiente de Guayaquil y su efecto en el crecimiento econémico:
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Tabla 1
Matriz CDIU
Variables Categorias Dimensiones Instrumentos Unidad de analisis
Datos
estadisticos de
Sistema Nacional Evolucién de las
Variable Contaminacion Emisiones de de Informacion, emisiones del
dependiente  ambiental CO2 INEC, Ministerio ., .
. dioxido de carbono
del Ambiente y
del Agua
Datos
. recimient Pi I tadisti I . i
Variable N eCI, I.e © b o,Ie estadisticos de Evolucion de del Pib
independiente econémico de  canton Banco Central del cantén Guavaauil
P Guayaquil Guayaquil del Ecuador yaq
_ o o _ Evolucion del indice
Variable Indice de Coeficiente  Datos estadisticos _
) ) ) o de desigualdad en la
independiente Desigualdad de Gini del INEC

ciudad de Guayaquil

Elaborado por autora

3.6.Técnicas e instrumentos

La investigacion se realizé desde un enfoque cualitativo y la técnica que se utilizé fueron
de fuentes secundarias a través de base de datos estadisticos proporcionados por entidades
gubernamentales como el Banco central del Ecuador (BCE), INEC la cual se obtuvo
informacidn estadistica del Pib de la ciudad de Guayaquil, el Ministerio del Ambiente y del
Agua, Municipalidad de Guayaquil, Agencia de control y regulacion de electricidad,
Servicio Nacional de Informacion donde se pudo obtener datos de las emisiones de dioxido
de carbono del canton Guayaquil. Los datos obtenidos para el célculo de consumo de
combustible del sector transporte fue del INEC, tabulacion de vehiculos matriculados en la
provincia del Guayas del cual se pregunto a transportistas de vehiculos livianos (gasolina) y
pesados (diésel) de las aproximaciones del consumo de combustible, independientemente

del tipo, clase y marca de los vehiculos.
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3.7. Recoleccién y procesamiento de datos

Para determinar la aprobacion o rechazo de la premisa planteada, se realizé a través de
informacidn estadistica extraida del Banco Central del Ecuador (BCE), INEC, Ministerio
del Ambiente y del Agua, Municipalidad de Guayaquil, Agencia de control y regulacion de

electricidad, Sistema Nacional de Informacion.
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Capitulo IV

Resultados
4.1. Curva medioambiental de kuznets
La curva medioambiental de Kuznets planteada por Grossman y Krueger hace referencia
a la relacion entre crecimiento econémico (Pib per capita) y la emisidn de gases de efecto
invernadero principalmente al didéxido de carbono (CO2). Estudios previos demuestran que
Ecuador presenta una leve curva de U invertida respecto a las emisiones de gases de efecto
invernadero demostrando que los esfuerzos realizados para mitigar la contaminacién

ambiental han sido de gran ayuda para el pais.

Emisiones de gases de efecto invernadero totales (kt de
equivalente de CO2) - Ecuador

67.820

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Figura 5. Emisiones de gases de efecto invernadero equivalente dioxido de carbono Ecuador. Informacion
adaptada del Banco Mundial. Elaborada por autora.

Como se visualiza en la figura 5, segun las estimaciones del banco mundial, las emisiones
de gases del efecto invernadero totales a nivel nacional en el 2010 fue de 61.800 millones
de toneladas métricas de emisiones de CO2, mientras que en el afio 2013 las emisiones de
CO2 asciende a 66.980 millones de toneladas métricas de dioxido de carbono , para el 2014
con una estimacion significativa de 67.820 millones de toneladas métricas de CO2, y que
los esfuerzos realizados para reducir las emisiones de (GEI) han dado resultado, obteniendo

una diferencia de 3.760 millones de toneladas métricas de co2 en el 2017.
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4.2. Crecimiento econémico del canton Guayaquil

Por otro lado, para determinar la existencia de la curva medioambiental de kuznets en la
ciudad de Guayaquil en el periodo de estudio se consideran las variables como el crecimiento
econdmico hace referencia al pib per capita y el indice de desigualdad y las emisiones de
diéxido de carbono. Guayaquil al ser una de las ciudades mas grandes del pais con mayor
densidad poblacional, y con actividades economicas significativas a nivel industrial,
empresarial y comercial, a continuacion, se detalla las actividades econémicas de la capital
de la provincia del Guayas.

Tabla 2

Actividades economicas

Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca
Explotacion de minas y canteras
Manufactura

Suministro de electricidad y de agua
Construccion

Comercio

Alojamiento y servicios de comida

Transporte, informacidn y comunicaciones

Actividades financieras

Actividades profesionales e inmobiliarias
11 Administracion publica

12 Ensefianza

13 Salud

14 Otros servicios
Elaborado por autora
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Sectores econdmicos del canton Guayaquil

2010 2011 2012 2013

2014

m Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca

™ Manufactura

M Construccion

M Alojamiento y servicios de comida
M Actividades financieras

B Ensefanza

1 Otros servicios

2015 2016 2017 2018
™ Explotacién de minas y canteras
Suministro de electricidad y de agua
m Comercio
M Transporte, informacién y comunicaciones
M Actividades profesionales e inmobiliarias
H Salud
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2019

Figura 6. Informacion adaptada del Banco Central del Ecuador-Cuentas cantonales anuales 2010 - 2019.
Expresado en porcentaje representivo al Pib de Guayaquil. Elaborado por autora

Agricultura,

1 ganaderia, silvicultura
y pesca
Explotacién de minas
y canteras

3 Manufactura
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electricidad y de agua

429.031

39.123
2.741.869

145.329
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11

12
13
14

Construccion

Comercio

Alojamiento y
servicios de comida
Transporte,
informacién y
comunicaciones
Actividades
financieras
Actividades
profesionales e
inmobiliarias
Administracion
publica
Enseflanza
Salud

Otros servicios

Total

1.324.075
1.968.599

422.421

1.142.512

441.735

1.764.888

713.050

623.206
495.204
504.699

12.757.753

10,4
154

3,3

9,0

3,5

13,8

5,6
4,9
3,9
4,0
100,0

28
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Tal como se puede observar en la figura 6 la participacion de las actividades econdémicas
del cantdn Guayaquil en el que se destacan los principales sectores con mayor representacion
al Pib cantonal, es el de manufactura con el 21,5% del periodo 2010, seguido de un descenso
en el periodo 2011,2012 y 2013 con un 20%; mientras que en el 2014 se evidencia un leve
crecimiento del 23,7% siendo el méas notable al Pib cantonal ; para el 2016 fue de 20,8% a
pesar del terremoto que sacudié al pais no refleja decrecimiento significativo; finalmente
para el periodo 2018 con una disminucién significativa del 19,8%.

Sin embargo, en el sector comercial se registrd con un 15,4% para el 2010; seguido del
2011 con un ligero aumento del 16,7% siendo el més significativo; para el 2015 con una
desaceleracion de 14,5% mientras que en el periodo 2019 con un 13% esta disminucion se
debe al paro nacional que afecto a la economia.

Mientras que en actividades profesionales e inmobiliarias con el 13,8% manteniéndose
en los siguientes afios 2013, 2014, 2015 el porcentaje se mantiene en 14% y para el 2018
con una desaceleracion de 15,1%. En el sector de construccion el afio mas predominante fue
en el 2016 con un 14,6% aporte al Pib cantonal; una desaceleracion de 14,4% para el periodo
2019. (ver anexo 1).

Cabe mencionar que los sectores que mas prevalecen en la economia guayaquilefia es el
de manufactura, comercio, actividades profesionales e inmobiliarias y el de construccion.

4.2.1. Evolucién del Pib de la ciudad de Guayaquil. El cantdn representa para el pais
aproximadamente el 20% de la del Producto Interno Bruto (PIB) lo que implica que a mayor

dinamismo en los sectores econdmicos mayor sera la produccion.

Pib del Cantdn Guayaquil

12.755.743
14.438.086
16.294.374
18.276.196
20.019.247
19.646.478
20.367.371
20.554.798
21.082.272
22.201.182

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
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Figura 7. Pib del cantén Guayaquil. Informacion adaptada del Banco Central del Ecuador- Cuentas
Cantonales Anuales. Expresado en miles de dolares. Elaborado por autora.

En la figura 7 podemos apreciar valores correspondientes al Pib del cantén Guayaquil dentro
del periodo de estudio 2010-2019 denotando un crecimiento promedio del 6% de la
economia guayaquilefia en el mismo periodo de estudio. Como vislumbra la informacion
obtenida del BCE acerca del Pib cantonal en el 2010 fue de $ 12.755.743, aumentando para
el 2014 con un valor de $20.019.247, descendiendo para el 2015 $19.646.478 en
comparacion al afio anterior debido a la caida del precio del petréleo afectando a los
principales sectores econémicos de la mencionada ciudad, mientras que en el 2016 con un
valor monetario de $20.367.371 a pesar de ser un afio distinto a los anteriores debido al
terremoto que sacudi6 al pais no hubo variacion significativa al Pib cantonal; sin embargo,
para el 2019 un notable crecimiento de $22.201.182 miles de ddlares debido al predominio
de los sectores productivos que han contribuido al crecimiento y desarrollo de la ciudad.

4.2.2. Pib per capita del cantén Guayaquil. Siendo el indicador econémico que mide
el ingreso per cépita de cada habitante de una nacion.
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Figura 8. Pib per capita del canton Guayaquil 2010-2019, informacién fue tomada del INEC. Elaborado
por autora

Como se puede apreciar en la figura 8 los niveles de ingreso per capita cantonal
empezando con un (5,23) en el periodo 2010; ascendiendo significativamente para el 2014
(7,82) finalmente en el 2019 con un leve aumento de (0,38) en los niveles de renta per capita

de los habitantes guayaquilefios
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4.2.3. Indice de Desigualdad
Como sabemos el coeficiente de Gini es un indicador que mide la desigualdad de un pais
en un determinado periodo; este indicador se ubica entre 0 y 1, siendo 0 la maxima igualdad

es decir todos tiene los mismos ingresos; mientras que 1 la maxima desigualdad.

Coeficiente de Gini Guayaquil
0,436

o a1e 0,418 0,420 0,420
N, 0,414

0,410

0,401
0,398

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Figura 9. Coeficiente de Gini del canton Guayaquil 2011-2020, informacion fue tomada del INEC.
Elaborado por autora

La figura 9 muestra valores correspondientes al coeficiente de Gini de la ciudad de
Guayaquil se puede observar en el 2011 el indice de desigualdad fue de 0,436 para el 2012
hubo un descenso de 0,416 en el periodo 2016 el coeficiente de gini decrecid hasta 0,398
siendo la disminucion més representativa en equidad de riquezas.

En el 2017 el indice de desigualdad ascendié a 0,420 manteniendo el mismo valor para
el 2018, en el siguiente periodo 2019 el coeficiente de gini descendié 0,401. El cantén
Guayaquil en el periodo de estudio el coeficiente de gini promedio fue de 0.414

4.2.4. Relacién indice de desigualdad y el Pib per capita

Es importante mencionar que para determinar la relacion entre las variables Pib per cépita
y el indice de desigualdad se obtuvo la informacion del banco central del Ecuador y del
INEC. Para (Ayaviri, Medina, & Quispe, 2018) en su articulo cita a Kuznets donde plantea
larelacion entre crecimiento econdémico y el indice de desigualdad; que media que aumentan
los niveles de ingreso en los hogares la desigualdad tiende a reducirse. Manteniendo que
para que exista igualdad es necesario favorecer al crecimiento ya que este genera empleo,

eleva la productividad y este contribuye al aumento de los niveles de renta per capita.
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Relacion Indice de desigualdad-Pib per capita

0,500 8,50
0,450 8,00
0,400
0,350 7,50
0,300 7,00
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0,150 6,00
0,100
0,050 2,50
0,000 5,00
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Pib per cépita 523 584 651 722 7,82 759 7,78 7,77 7,89 8323

Coeficiente de Gini | 0,000 0,436 0,416 0,418 0,414 0,410 0,398 0,420 0,420 0,401

Figura 10. Relacion entre indice de desigualdad y el Pib per capita del cantén Guayaquil 2011-2019,
informacion fue tomada del INEC. Elaborado por autora

En ese sentido a continuacion se aprecia en la figura 9 la variable indice de desigualdad
y el Pib per cépita de Guayaquil en el periodo de estudio; mostrando el nivel de ingreso de
5,84 con una elevada desigualdad de 0,436 en el 2011, mientras en el 2012 hay un leve
aumento el nivel de renta a 7,82 y una disminucion del coeficiente de gini 0,414, para el
2016 hubo un descenso significativo en los niveles de desigualdad paso a 0,398 y el ingreso
fue de 7,78; culminando para el 2019 con un creciente ingreso per capita de 8,23 y una
elevacion de 0,401 en el coeficiente de gini. Esto indica que medida que aumenta el ingreso
en los hogares guayaquilefios no hay variacion significativa en el coeficiente de gini, es
decir, que los niveles de renta per capita no disminuyen la desigualdad. Por lo tanto, el
crecimiento economico de Guayaquil no influye en el aumento o disminucion del indice de
desigualdad.

4.2.5. Emisiones de dioxido de carbono (CO2) en la ciudad de Guayaquil

(Agencia de proteccion ambiental de Estados Unidos) define que el principal
contaminante atmosférico es el didxido de carbono se emite mediante las distintas
actividades realizadas por el hombre. De igual forma, (M.l. Municipalidad de Guayaquil
Direccion del Ambiente, 2019) determina que en zonas urbanas los gases de efecto
invernadero son ocasionados por las distintas actividades industriales, comerciales, “se

calcula mediante la cantidad total de GEI en toneladas (unidades de didxido de carbono) ”.
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Para la estimacion del didxido de carbono, la capital de la provincia del Guayas forma
parte de un proyecto denominado huella de carbono en el que miden la cantidad de gases de
efecto invernadero emitidos por las diferentes actividades de produccion o consumo de
bienes y servicios; para ello determina cinco actividades fundamentales para el céalculo de
las emisiones de (CO2) descritas en la siguiente tabla:

Tabla 3

Actividades

Industriales
Comerciales
Residenciales
Residuos

Transporte
Elaborado por autora

4.2.5.1. Actividad industrial, comercial y residencial. La generacion de energia en estas
tres actividades contribuye al deterioro ambiental debido a la cantidad de gases de efecto

invernadero que emiten en la atmosfera.

4.2.5.2. Actividad residuos. El incesante aumento poblacional urbano de las actividades
industriales, comerciales, genera creciente aumento de residuos que degradan el

medioambiente.

4.2.5.3. Actividad transporte. ElI aumento progresivo de vehiculos motorizados en la
ciudad de Guayaquil ha ido deteriorando el medio ambiente debido al uso de combustible
fosiles que va contaminado el ambiente de la urbe. Para las estimaciones de este factor se
consultd a transportistas y duefios de medios de transportes, para vehiculos livianos en
general las aproximaciones del consumo de combustible fueron de 80 galones semanales
con un consumo 960 galones anuales, mientras que los vehiculos pesados consumen
aproximadamente 160 galones mensuales y 1.920 galones anuales.

Para el célculo de las emisiones de dioxido de carbono se utilizé calculadora colombiana
que determina los niveles de contaminantes en la atmosfera provocada por las diferentes

actividades productivas o de consumo de bienes o servicios.
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Figura 11 Emisiones de diéxido de carbono sectores el 2010-2017, informacion fue tomada del SIN y el
INEC. Expresado en toneladas de (CO2). Elaborado por autora

En la figura 11 se detalla las estimaciones de las emisiones (GEI) equivalente del (CO2)
referente a las actividades en que se puede observar que en el sector industrial tiene un
promedio de 2.84 ton. emisiones de didxido de carbono, seguida del sector transporte con
un promedio de 2.67 ton de emisiones CO2; mientras que en el sector comercial el promedio
fue de 1.62 ton de CO2; en el sector residencial con un promedio de 1.22 ton. emisiones de
CO2, dentro del periodo de estudio.

Finalmente, el sector de residuos se consideré 4 afios debido a la dificultad de datos con un
promedio de 1.39 en el periodo 2014 -2018.

Co2 per capita

12.000

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Figura 12. Emisiones per capita del diéxido de carbono2010-2018, informacién fue tomada del SNI y el
INEC calculadora colombiana. Expresado en toneladas de (CO2. Elaborado por autora.
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La degradacion ambiental en la ciudad de Guayaquil presenta altos niveles de
contaminacion en el 2011 con una emision de 10.68 ton. CO2 per capita debido al aumento
del consumo de combustible, seguido del 2012 con una disminucion de emisiones de
carbono del sector industrial de 3.166 ton. CO2, mientras que en el 2014 los niveles de
contaminacion se elevan a 9.163 ton. de CO2 provocado consumo de combustible y el
aumento de energia eléctrica industrial. Posteriormente en los afios 2017 hasta el 2020 los
niveles de contaminacién disminuyen debido a los escases de datos.

4.2.5.4. Influencia pib per capita y la degradacion ambiental. La curva medioambiental
de kuznets tiene forma de U invertida en un periodo de largo plazo, hace referencia que el
aumento del crecimiento econdmico (renta per capita) mejora los niveles de contaminantes

en el ambiente.

Relacién entre Pib per capita y CO2 per capita
12,00
10,00
8,00

6,00 /

4,00

CO2 per capita

2,00

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Pib per capita

Co2 per capita == Pib per cdpita

Figura 13. Relacion entre Pib per capita de la ciudad de Guayaquil y su degradacion ambiental. Informacion
adaptada de INEC, SIN. Elaborado por autora.

Como se aprecia en la figura 13, la relacion entre las variables crecimiento economico y
degradacion ambiental en el que muestra los niveles de renta situandose por debajo de las
emisiones de gases de efecto invernadero (CO2) es decir, que el incremento del crecimiento
economico no influye en la disminucion del deterioro ambiental. En el periodo de estudio
las emisiones de dioxido de carbono se elevan debido al constante consumo de combustible,
y la generacion paulatina de energia eléctrica producida en los distintos sectores
econdmicos. Este aumento progresivo de los contaminantes a la atmosfera perjudica la
calidad del aire y este a su vez la salud de los habitantes de la ciudad de Guayaquil.
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Esto indica que el crecimiento economico de Guayaquil no incide en la curva
medioambiental de Kuznets debido que el aumento de la renta per capita incrementa los
niveles de contaminacion, es decir, que el aumento progresivo de produccién y consumismo

deterioran el medio ambiente.

4.3. Discucion o contrastacion empirica

En concordancia con los datos obtenidos de las distintas instituciones gubernamentales
se puede deducir que el crecimiento econdmico de Guayaquil no ha incidido en la
disminucion de los niveles de contaminacion de la urbe portefia durante el periodo estudiado,
esto se explica porque se pudo ver el aumento del pib per capita y de las actividades que se
tomaron en cuanta para la estimacion del didxido de carbono.

La curva medioambiental de Kuznets plantea que a medida que aumenta el crecimiento
econdémico los niveles de contaminacion tambien aumentan hasta llegar a un punto de
inflexion y este aumento del ingreso per capita disminuye el deterioro ambiental. En este
sentido para el periodo de estudio de la ciudad de Guayaquil se pudo observar que el

crecimiento econémico no incide a la degradacién ambiental.

4.4. Limitaciones para el desarrollo de investigacion

Es fundamental mencionar que para la realizacion de este trabajo de investigacion ha sido
un verdadero reto debido a la dificultad, escases de datos de la investigacion sobre todo en
la recopilacion de datos de las actividades que genera emisiones de gases de efecto

invernadero primordialmente el (CO2).

4.5. Futuras lineas de investigacion

o Analisis del crecimiento poblacional urbano de Guayaquil y su degradacion ambiental.
o Impacto ambiental y su incidencia en las actividades econdmicas del canton Guayaquil.
o Andlisis del crecimiento econémico de la provincia del Guayas y su incidencia en el

crecimiento poblacional.
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Conclusiones

A continuacién, se presenta las conclusiones respecto al crecimiento economico de
Guayaquil y su degradacién ambiental enfoque de la curva medioambiental de Kuznets
2010-2020

= Se concluye que en la ciudad de Guayaquil las diferentes actividades econdmicas han

deteriorado los recursos naturales debido al aumento del consumo de energia eléctrica en

los sectores (industriales, comerciales, residenciales), y al consumo de combustibles,
conjunto con los desechos solidos ocasionado por los individuos.

= Respecto al indice de desigualdad y el ingreso per cépita se demostro que el aumento

del ingreso en los hogares guayaquilefios no hay variacion significativa en el coeficiente

de gini, es decir, que los niveles de renta per capita no disminuyen la desigualdad. Por lo
tanto, el crecimiento econémico de Guayaquil no influye en el aumento o disminucion
del indice de desigualdad.

= En base a la informacion obtenida del Banco Central y el INEC del cual se obtuvo datos

del crecimiento econdmico en el que se determina que el pib per cépita no influye en el

deterioro ambiental.

= A pesar de la existencia de leyes, ecuatorianas que protegen al medio ambiente y a la

biodiversidad en general, estos no son implementadas correctamente por los GAD

municipales. Recientemente la municipalidad de Guayaquil junto a la direccion del
ambiente ha establecido normas que encaminan a la conciencia ambiental de los

habitantes de la ciudad de Guayaquil.
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Recomendaciones

=Se recomienda a la Muy llustre Municipalidad de Guayaquil direccién del ambiente
junto al Instituto Nacional de Estadisticas y Censo (INEC) dentro de la publicacién de
informes estadisticos anuales en relacion a las emisiones de gases de efecto invernadero
con el fin de simplificar la busqueda de informacion para los investigadores, analistas
econdmicos, que puedan obtener respectiva informacién para los posibles trabajos de
investigacion.

=Se recomienda al GAD municipal del canton Guayaquil debe promover la conciencia
ecoldgica a los ciudadanos guayaquilefios implementando proyectos enfocados al
cuidado y proteccion de los recursos naturales.

=Se recomienda a la municipalidad de Guayaquil debe implementar normativas con
mayor rigidez a las industrias.

=Se recomienda al sector industrial la implementacion de tecnoldgica para que

disminuyan emisiones contaminantes.
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Anexos
Anexos 1. Actividades econdémicas de Guayaquil
N° Actividades
econdémicas 2010 % 2011 % 2012 % 2013 % 2014 % 2015 %
Agricultura, ganaderia,
L ilvicultura y pesca 429.031 34 goo 751 40 624463 3% 678017 37 921356 46 1073598 55
Explotacion de minas y
2 canteras 39123 03 9001 9% sgeas 0% 62766 03 80656 04  75.337 0,4
3 Manufactura 2.741.869 215 2914763 202 3203575 20,2 3825737 209 4.745374 23,7 4.396.409 22,4
4 Suministro de 145329 11 189.968 13 216.738 1,3 243100 1,3 290.880 15 365405 1.9
electricidad y de agua
Construccion 1.324.075 10,4 1.949.754 135 2.017.656 12,4 2.494.675 13,6 2.534.958 12,7 2.649.969 135
Comercio 1.968.599 154 2.410.091 16,7 2.695.052 16,5 2.921.837 16,0 2.991.611 14,9 2.849.097 145
7 dA;?gmi'ggtoyserV'c'os 422421 33 428846 30 443820 27 556917 30 440560 22 622399 32
Transporte,
8 informaciony 1.142512 90 1.070.909 7,4 1.386.126 85 1.499.162 872 1.311.049 6,5 1.390.804 7,1
comunicaciones
9 Actividades financieras 441.735 35 557569 3,9 689.705 42 596.647 3,3 704164 35 661542 34
Actividades
10 profesionales e 1.764.888 13,8 1.953.194 135 2.210.742 13,6 2.682.736 14,7 2.968.781 14,8 2.839.112 144
inmobiliarias
11 Administracién pblica 713.050 5,6 708.453 4,9 875989 54 762675 42 882506 44 561.213 29
12 Ensefianza 623.206 4,9 613.204 42 708564 43 745189 41 772462 39 869.030 4,4
13 Salud 495204 39 558953 39 616196 38 727.839 40 813.602 41 642824 3,3
14 Otros servicios 504.699 4,0 450.629 3,1 457106 2,8 478.899 26 561.290 2,8 649.739 3,3
Total 12.757.753 100% 14.440.097 100% 16.296.386 100% 18.278.209 100% 20.021.261 100% 19.648.493 100%




Total

12.757.753 100,0

Anexo 1. Actividades econdmicas de Guayaquil

N° Actividades econdmicas 2016 % 2017 % 2018 % 2019 %

1 Agricultura, ganaderia, 137530562 6,8 1288317 63 1202.445 57 1266.934 57
silvicultura y pesca

o Explotacion de minas y 119526,19 0,6 107367 05 88.090 04 92119 0,4
canteras

3 Manufactura 423014174 20,8 4163261 203 4180323 198 4507.642 203

4 )S/‘jjrg':g:zg"dee'ec”'c'dad 385.390,74 19 398268 1.9 326608 15 340020 15

5 Construccion 208013421 14,6 2812371 137 3.048.894 145 3201676 144

6 Comercio 276411621 13,6 2856.034 13,9 2831120 134 2894330 13,0

7 ’gr‘;‘f‘drg'e”toyser‘"c'“de 61852726 3.0 641774 3.1 588.931 2.8 654.346 2.9

g lransporte, informaciony 137329759 67 1.393.693 68 1595073 7.6 1.688.696 7.6
comunicaciones

9 Actividades financieras 693.130,28 3.4 709.606 35 715.603 3.4 817.584 3.7

10 Actividades profesionales e 3.063.40425 15,0 3198412 15,6 3191200 151 3.197.062 144
inmobiliarias

11 Administracién pablica 61154323 3.0 803.633 39 1.069.223 51 1.277.360 58

12 Ensefianza 903.174,87 4.4 965.192 4.7 1.010.425 48 1.009.138 45

13 Salud 705.048,90 35 689.135 3.4 680.476 3.2 697.683 3.1

14 Oftros servicios 54463030 2.7 527735 26 553.771 2.6 556.501 2.5
Total 20.369.387,38 100%  20.556.815 100%  21.084.290 100%  22.203.201 100%
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