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I.-INTRODUCCION

El Cacao Theobroma cacao L. es el segundo cultivo de mayor importancia

agroeconod6mica y principal generador de divisas en Ecuador; tiene 434,418 hectareas
dedicadas al cultivo de cacao de las cuales 243,499 hectdreas no tiene cultivo asociado
y 190,919 estan asociadas con algun otro cultivo, teniendo una producciéon de 150,000
toneladas m étricas con 3520,000 sacos/anualmente. EI 95% son pequefios y medianos
productores; repartido de la siguiente manera: Provincias de Los Rios 24,2% , Manabi
22,2% , Esmeraldas 12,7% , Guayas 16,6% , EIOro 4,9% Sierra 12,9% , Oriente 3,6% vy

no delimitadas 2,9.

El pais y la comunidad internacional han reconocido la necesidad de mantener el
mercado de cacao basado en la calidad, siendo urgente recuperar nuestras huertas
con practicas de rehabilitacién o renovacién y manejo a corto plazo, que permitan
m ejorar la productividad del cultivo, para responder a las exigencias de un nuevo

mercado, cada vez m as exigente y com petitivo.

Actualmente la agricultura orgéanica es un eje importante en el manejo de los
recursos naturales y en la sostenibilidad de los sistemas de producciéon de todo suelo
agricola, para la produccion se requiere de la conservacion es decir elincremento de la

m ateria organica, lo cual soluciona algunos de los problemas de fertilidad.

Se esta dando mayor importancia aluso de alternativas que permitan recuperar los
suelos en los aspectos antes mencionados, de tal forma que se logre una produccién
6ptima sin deterioro del medio. Dentro de estas alternativas se encuentra el uso de
abonos organicos, biofertilizantes, abonos verdes y coberturas. Su aplicacion ha

permitido incrementar los contenidos de materia organica del suelo, mejorar su



estructura, aumentar la actividad biolé6gica, mejorar la fertilidad del suelo, favorecer el
desarrollo radicular y la biomasa de los cultivos y reducir el efecto de plagas vy
fitopatégenos sobre la sanidad de los cultivos, lo que puede llegar a incrementar los

rendimientos en términos altamente rentables.

Para poder tener una buena germinaciéon en siembra de cacao se propone en el

trabajo de cam po la utilizacién de un nuevo biofertilizante Illamado Ecoflora.

De acuerdo a los antecedentes sefialados, este trabajo de tesina tiene como

objetivos:

OBJETIVOS.

1. Determinar los efectos de los tratamientos sobre el desarrollo inicial de las

plantulas del cultivo en estudio.

2. Establecer el porcentaje de germinacién de semilla de cacao EET - 558 y EET

— 544, en los viveros aplicado diferentes dosis de biofertilizantes.

3. Identificar la dosis mas eficiente del biofertilizantes Ecoflora en la semilla de

cacao EET - 558 vy EET - 544.

METODOLOGIA.

La metodologia realizada en elensayo se basé, en los siguientes aspectos:



Investigacion Documental.

Navegacién en Internet.

M étodos tedricos: Inductivo deductivo y analisis sistem atico.

M étodos practicos: experimental.

Consultas a experto.



II.DESARROLLO

2.1 MARCO TEORICO.

2.1.1 Biofertilizante orgéanico.

Los biofertilizantes son inoculantes microbianos o grupos de microorganismos, los

cuales, de una forma u otra, proveen o mejoran la disponibilidad de nutrientes cuando

se aplican a los cultivos.

La wutilizacién de los biofertilizantes en los sistemas productivos es una alternativa
viable y sumamente importante para lograr un desarrollo agricola ecolégicamente
sostenible, ya que permite una produccién a bajo costo, no contamina el ambiente vy
m antiene la conservaciéon del suelo desde el punto de vista de fertilidad y biodiversidad.

(14)

2.1.2 Tipos de Biofertilizantes.

2.1.2.1 Fijadores de nitrégeno.

Estos microorganismos tienen la capacidad de transformar el N atmosférico a

amonioy suministrarlo a los cultivos mediante varios procesos. (4)

2.1.2.2 Fijacion simbidtica de N.

Se presenta una relacién mutualista entre el microorganismo (huésped) y la planta
(hospedero). EIl proceso de realiza en presencia de ambos y en estructuras
especializadas (nédulos). Esta relacién se encuentra principalmente entre plantas de la
familia de las leguminosas y bacterias del género Rhizobium (genérico), sin embargo
también se tiene entre el jaul y actinomicetes del género Frankia. Se ha logrado
determinar que la fijacién simbiética puede suplir de 40 a mas de 300 kg. de N/ha/afo,

dependiendo del cultivo. (4)



2.1.2.3 Fijacion no simbidtica de N.

En este proceso se presenta la transformacion del nitr6geno atmosférico sin
necesidad de una relacién mutualista y sin la presencia de estructuras especializadas
(algunas cianobacterias lo realizan en heterocistos). En éste caso, la asociacién se
presenta en una amplia gama de cultivos de interés agricola. Dentro de los
microorganismos que tienen ésta capacidad se encuentran:

Bacterias de vida libre (Azotobacter, Azospirillum , Clostridium)

Algas azulverdosas (Anabaena, Nostoc). (4)

2.1.2.4 Solubilizadores de fésforo.

Paso de formas orgéanicas a inorganicas, insolubles o solubles mediado por

microorganismos. Esta liberacién de fosfatos insolubles a formas disponibles para las

plantas se obtiene mediante los siguientes procesos. (3)

a.- Quelacion.

Quelatos de Ca, Mg y Fe hechos por microorganismos. Se logra desestabilizar el P

mineraly lo hace soluble. (3)

b.- Reduccion del Fe.

La forma de Hierro Fe+2 es mas soluble que Fe+3, el fosfato de Fe se desestabiliza

y se libera el difosfato. (3)

2.1.2.5 Produccién de 4cidos organicos.



Los microorganismos producen y liberan algunos acidos organicos que pueden
reaccionar con aniones fosfato fijados, lo que permite su solubilizacién. Algunos

ejem plos de éste proceso son: (3)

» Acido Nitrico (Nitrosomonas).

v

Acido carbdénico (todos los productores de CO 2)

> Los microorganismos que actian en la solubilizacién ocupan el 10% de la
poblacion del suelo, se encuentran en la rizosfera y algunos géneros son:
Pseudomona aurefaciens P putidas, Mycobacterium, Micrococcus, Bacillus

subtilis Thiobacillus, Penicillium bilaji, Aspergillus niger.

2.1.2.6 Captacién de fosforo.

Otro grupo de microorganismos, ampliamente conocidos y estudiados, tienen la

capacidad de aumentar el &rea de captacion y absorcion de nutrientes, principalm ente

fo6sforo, a través de las raices. (3)

2.1.2.7 Prom otores de crecimiento.

Estos son microorganismos que, durante su actividad metabdlica, son capaces de

producir y liberar sustancias reguladoras de crecimiento para las plantas. Dentro de

éstos los mas conocidos son: (3)

<« Bacillus

<% Gibberella (Fusarium m oniliforme)
< Anabaena, Nostoc
< Diplodia macrospora

< Phomopsis

giberelinas

acido indolacético

auxinas

citoquininas

En la actualidad el uso de biofertilizantes, aplicados como inoculantes dentro de

sistemas de produccién agricola, esta

los

un gran auge, especialmente para

lograr una mayor disponibilidad de nutrientes en eltiempo y una menor dependencia de



los fertilizantes quimicos. Esto ha permitido un rendimiento sostenible de los cultivos,

con la conservacion del medio ambiente y una mayor tasa de retorno. (3)

Debido a que los productos biolégicos del tipo de los biofertilizantes son elaborados
con organismos vivos, se requiere de un cuidadoso manejo para asi evitar una

reduccién de su efectividad. (3)

2.1.3 Caracteristicas de los Biofertilizantes.

Los productos biolé6gicos para uso agricola son elaborados <con diferentes
microorganism os que tengan un efecto positivo sobre algunos procesos de
descomposicion y sintesis que se dan en el suelo y para la liberacién y aporte de

algunos nutrientes im portantes para los cultivos. (12)

Estos se ponen a crecer en medios de cultivo especificos para luego adicionarlos a
un soporte o sustrato inerte que aporta la fuente energética para la sobre vivencia y
m ultiplicacion de los microorganismos. Dichos productos pueden ser liquidos o sdlidos,
los cuales, una ves aplicados al suelo o a las plantas, incrementan su actividad vy
ejercen el efecto esperado de acuerdo a su naturaleza (mayor velocidad de
descomposicion de sustratos, produccién de reguladores de crecimiento, aporte de

nutrientes, etc.). (12)

M uchos de estos productos pueden contener uno o mas microorganismos, de tal
forma gque se mantengan los principios béasicos de ecosistemas naturales, los cuales
son sostenibles por sus constituyentes, por la calidad y la cantidad de sus poblaciones.

Otro aspecto importante es que los suelos presentan grandes variaciones con respecto

altipoy numero de microorganismos. (12)

Generalmente los suelos mas fértiles, menos degradados, con mas contenido de

m aterias organicas y menos contaminadas con productos quimicos permiten mantener

altas poblaciones, con una mayor diversidad de especies. (12)



EIl éxito en la aplicacion de inoculantes dependerd del conocimiento de sus
requerimientos nutricionales y ambientales, asi como de su interaccién con otros
microorganismos, incluyendo su habilidad para coexistir en cultivos mezclados con

otros microorganismos, tanto antes como después de su aplicaciéon alsuelo.(12)

2.1.4 La produccién de Biofertilizantes.

Para la produccién comercialde los biofertilizantes se requiere cum plir con una serie

de etapas o fases:

1. FASE I:

SOPORTES O SUSTRATOS.

Es importante contar con soportes o sustratos que permitan una protecciéon de los
microorganismos a condiciones adversas, que mantengan mayores periodos de
latencia, sin alterar su alto nivel de in6culo y que permitan su facil manejo y aplicaciéon.
(10)

2. FASE II:

MULTIPLICACION.

Para el desarrollo de ésta fase se requiere contar con cultivos de la o las cepas de
microorganismos, provenientes de colecciones nacionales o internacionales, los cuales
se ponen a crecer en medio liguido para asi obtener elin6culo madre o inicial. Este se
som ete controlde calidad (recuentos y pureza). Posteriormente se preparan recipientes
o fermentadores de mayor volumen, con el medio de cultivo especifico y se inoculan
con el cultivo madre. Durante la fase de multiplicacién se toman muestras delcaldo de
cultivo para determinar concentracion y pureza. (10)

3. FASE Ill:

FORMULACION.



Se cuente con el material de soporte adecuado y acondicionado para la estabilidad
de los microorganismos y se tenga elcaldo bacteriano con alta concentracién y pureza,
se inicia la fase de formulacién, donde se mezcla el caldo con el soporte (so6lido o
liguido). Aqui es importante tomar en cuenta la proporcion y compatibilidad cuando se
trabaja con varios microorganismos.

Posteriormente se realiza el empaque en la presentacion preestablecida y su
almacenamiento hasta su empleo. Durante ésta fase se realizan controles de calidad

de los lotes. (10)

2.1.5 Indicaciones y usos.

Los biofertilizantes deben traer indicado en su etiqueta el tipo y nUmero de
microorganismos que contienen, expresado en unidades formadoras de colonias por
m ililitro o gramo seguln sea su presentaciéon. Los microorganismos se pueden indicar
por grandes grupos como por ejemplo bacterias, hongos, protozoarios y actinom icetes,
o por su clasificacién taxonémica como Bacillus, Rhizobium, Azotobacter, Pseudomona

aurefaciens, streotmuyces lybicious, Trichoderma harzianum etc. (9)

La concentracion de microorganismos en los productos varia de acuerdo a las
recomendaciones de uso del producto. Estos se aplican al suelo directamente antes o
después de la siembra del cultivo, ya sea en forma liguida mediante aspersién o en
forma so6lida en el surco de siembra o sobre toda la superficie. Otros se pueden
mezclar primero con la semilla antes de la siembra. También existen productos para
ser aplicados al follaje. Las dosis y épocas de aplicacion durante el ciclo del cultivo

dependeran de la concentracién del producto y la recomendacién del fabricante. (18)

2.1.6 Recomendaciones para el uso de los Biofertilizantes .

K

% Estos productos no deben exponerse a altas temperaturas nia la luz directa del

sol. (6)



< Si se aplican a la semilla, esta se debe sembrar inmediatamente después de

inocular o a mas tardar dentro de las préximas 24 horas.

< Si el producto se aplica al suelo hacerlo en las primeras horas del dia o en la

tarde.

« Aseglrese de la buena preparacién del producto antes de colocarlo en el equipo

de aspersion.

< Use la cantidad apropiada del producto.

< Lavar adecuadamente el equipo de aspersion antes de adicionar el producto.

< Utilizar el producto antes de su fecha de vencimiento.

< Almacenar el producto a las temperaturas indicadas en la etiqueta hasta su
empleo.
%« No aplicar sila humedad del suelo es deficiente.

Lo anteriormente expuesto demuestra qgque es de suma importancia considerar los
programas de manejo de la plantacion, de tal forma que, ademas de mantener o
aumentar la productividad, se logre mejorar las condiciones fisico-quimicas y biolégicas
del suelo, lo que significa un incremento cuantificable e importante en los ingresos, asf
como un mejoramiento en el medio ambiente de proyecciones invaluables para la

sociedad. (6)

2.1.7 Ecoflora (acondicionador biolégico).

Es concentrado de microorganismo benéficos (Bacillus subtilis, B. polymyxa, B.

pumilus, Penibacillus exatofixans, Pseudomonas aurefaciens, Streptomyces lybicious y

trichoderma harzianum) Aminoacidos esenciales botina, vitaminas, &acido féolico y



azucares naturales. Es 100% organico promueve la supervivencia y el crecimiento de
plantas recién sembrada y las ya establecidas incrementa elrendimiento de cultivo y
reduce las aplicaciones de productos téxicos asi como los animales necesitan de
microbios en sus sistema digestivo para poder metabolizar su alimento, de la mism a
forma las plantas requieren microbios en las raices para poder asimilar los nutrientes.

(9)

Esta reaccion simbidética entre plantas y microbios se ha desarrollado y ha

evolucionado a niveles muy complejo durante los Ultimos 500 millones de afios. (9)

Las plantas excretan exudados de carbono a través de las raices, mientras los

microbios en la rizosfera rodean la raiz para obtener este alimento. (9)

A su vez los microbios protegen a la planta de nematodos y organismo patégeno
reciclan nutrientes, mejoran la estructura del suelo vy solubilizan minerales que
guedan a disposicion de la planta. Sin embrago, las practicas de agricultura intensiva
han afectado el equilibrio bioldgico de 1los suelo reduciendo o eliminando las
poblaciones benéficas de microorganismos. Esto es debido principalmente alabuso de

productos téxicos. (9)

Ecoflora fue formulado para restablecer las poblaciones benéficas de
microorganismo 'y proporcionan los componentes necesarios para promover el

crecimiento saludable de las plantas. (9)

Las principales bacterias, hongos, y actinomicetos benéficos que son utilizados en

lamezcla para formar el acondicionador biolégico (Ecoflora) son: (9)

> Bacillus subtilis, B. polymyxa, B pumilus, Penibacillus exatofixans:

degradan m ateria organica y producen antibidticos.



>

>
2.1.7.1
2.1.7.2

Pseudomonas aureofaciens: fija nitr6geno com pite con hongos patégenos y

produce fitohormonas que estimula el crecimiento.

Streptomyces lybicious: Inhibe hongos patégenos y produce hormonas que

estimulan elcrecimiento de plantas.

Los aminoacidos, vitaminas y azucares: proporcionan catalizadores
enzim aticos, energia para el metabolismo de la planta, mejoran la absorciéon de

nutrientes y el crecimiento de plantas, asi como la multiplicacion de

microorganismos benéficos.

Dosis recomendadas para su aplicacién.
Edafica:
Verduras y frutas (ciclo corto): 0.5 — 1 Kg./ha/mes.
Flores: 1 a 2 kg./ha/mes.
Banano, Mango, Cacao: 250 — 500 gr./ha/trimestral
Arroz, Maizy cereales: 250 gr. /ha (semilla). (9)
Foliar:
Verduras y frutas (ciclo corto): 250 -500 gr./ha/mes.
Flores: 0.5 a 1 kg./ha/mes.
Banano, Mango, Cacao: 100 — 250 gr./ha/mes.

Arroz, Maiz y cereales: 125 gr. /ha (semilla). (9)

Beneficios que proporciona Ecoflora.

> Restablece las poblaciones benéficas de microorganismos.

> M ejorar la estructura del suelo y restaura su vitalidad.



> Reduce el estrés de las plantas contra factores bidticos y abi6ticos adversos.

» Sus microorganismos se encarga de solubilizar, reciclar, absorber y retener
nutrientes en el suelo.

> Estimula el crecimiento de las plantas a través de la excrecién de fitohormonas.

» Controla poblaciones de microorganismos patégenos, como fusarium, nematodos,

rhizoctonis, etc.

> Incrementa elrendimiento de los cultivos y reduce el ataque de agentes patégenos
a la planta. (9)

Elcacao se encuentra clasificado taxondmicamente de la siguiente manera. (2)

Reino: Plantae.

Subreino: Tracheobionta

Division: Magnoliophyta

Clases: Magnoliopsida

Subclase: Dilleniidae

Orden: Malvales

Fam ilia: Sterculiaceae

Subfamilia: Byttherioideae

Género: Theobrom a

Especie: cacao.

Plantea que existen evidencias experimentales de que Trichoderma harzianum
puede inducir al crecimiento de las plantas, aun en condiciones en el suelo esté libre

de patégenos actuando como biostimulador. (7)

Indica que estudio recientes sobre el uso de biofertilizantes determinaron que estos
productos ayudan en el crecimiento de los brotes, disminuye las enfermedades por lo
tanto, incrementa el tamafio de las misma, generando un aumento en su vegetacién.

(19)



Muestra que Ilos biofertilizantes vegetales, son compuestos similares a las
hormonas naturales de las plantas que regulan al crecimiento y desarrollo y ofrece un
potencial significativo para m ejorar la produccion y calidad de la cosecha de los

cultivos. (8)

Resultados obtenidos en un ensayo con biofertilizantes orgéanico en los cultivos
indica que para lograr incrementos en el rendimiento de la cosecha &es indispensable
un equilibrado programa de fertilizantes gquimico como orgadnico con macro y micro
nutrientes acompafiado de la aplicacion de biofertilizantes o activador fisiolégico ,
especialmente organico pero no causar dafio ecolégico los biofertilizantes debe ser
aplicado en los diferentes etapas fenolégica de las plantas con la finalidad al mejorar

los suelos y que los nutrientes presentes en el suelo se transformen en asimilable por

las plantas. (1)

Expresa que los biofertilizantes son compuesto orgéanicos distintos de los
nutrientes que aplicados en pequefias cantidades estimulan, inhiben o modifican de

cualguier otro modo los procesos fisiolégico de la plantas. (20)

Indica que los Fito reguladores de crecimiento o biofertilizante son todo aquello
compuesto natural en bajas concentracién, promueve, inhiben o regulan con

m odificaciones cualitativas o sin ellos, el crecimiento. (17)

El control biolégico se presenta como una alternativa de manejo de bajo costo de
las enfermedades ocasionadas por patégenos del suelo con minima interferencias con
el medio ambiente, siendo el Trichoderma spp. Uno de Ilos microorganismos mas
estudiados como agente que presenta un alto contenido de m ateria organica y en

estudios realizados, se evidencio la efectividad en semilleros de cacao. (15)



Reduccion es realizada por bacterias que se asocian (no penetran) al sistem a

radical de las plantas, atraidas por un conjunto de exudados que actian como fuente

de carbono y energia. (13)

En wun amplio anélisis documentacién sobre eltema estableci6, como aspectos
esenciales q considerar en el SINP, al posibilidad de la complementacion de la
nutrici6n mineral mediante el uso de fuentes organicas y biolégicas. Este autor plantea
gue ademas de mejorar el estado fisico y microbiolégico del suelo, los efectos

sinérgicos entre las fuentes permiten incrementar la eficiencia en el uso de los

fertilizantes. (11)

Este enfoque no es nuevo, desde hace afios se practica el empleo simultaneo y
complementario de fertilizantes y abonos orgédnicos en diversas partes del mundo, se
siguen elaborando préacticas y sistemas de cultivos para conservar y mejorar la
fertilidad de los suelos, han surgido nuevas tecnologia y métodos para la produccién
y empleo de los fertilizantes de m ateria orgédnicas y para potenciar eluso generalde los

biofertilizantes. (16)

2.2 MARCO CONCEPTUAL.

Acidos hdmicos: hay un tipo de abono un tanto desconocidos para los
aficionados los llamados acidos humicos. Son muy buenos su presentaciéon es liquida

o sélida. (14)

Biofertilizantes: Los biofertilizantes pueden definirse como preparados que
contienen <células vivas o latentes de cepas microbianas eficientes fijadoras de
nitrégeno, solubilizadoras de fédsforo o potenciadoras de diversos nutrientes, que se
utilizan para aplicar a las semillas o al suelo, con el objetivo de incrementar el nitmero
de estos microorganismos en el medio y acelerar los procesos microbianos, de tal

forma que se aumenten las cantidades de nutrientes que pueden ser asimilados por las



plantas o se hagan mas rapidos los procesos fisiolégicos que influyen sobre el

desarrollo y elrendimiento de los cultivos. (14)

Bioestimuladores: Se define un bioestimulador como el producto gque contiene
células vivas o latentes de cepas microbianas previamente seleccionadas, que se
caracterizan por producir sustancias fisiolégicamente activas (auxinas, gibelinas,
citogquininas, aminoéacidos, péptidos y vitaminas) que al interactuar con la planta
promueven o desencadenan diferentes eventos metabdlicos en funcién de estimular el

crecimiento, el desarrollo y elrendimiento de cultivos econdémicos. (14)

Chupoén: En la zona, le dicen chupo alrebrote que crece en la parte de abajo del

tronco y evita que una planta produzca frutos. (14)

Fertilizantes: Sustancia UGnica o mezclada que contenga elementos nutridos para

las plantas. (14)

Fertilizante foliar: Sustancia o mezcla de sustancia cuyos elementos nutritivos se

destinan a ser aplicados en soluciéon diluida a la masa foliar del cultivo. (14)

Fertilizaciéon organica: Toda sustancia organica de origen animal vegetal o

m ixta, que se afilade al suelo con el fin de mejorar su fertilidad. (14)

Fertilizacion mineral: Los fertilizantes quimicos generalmente son accién rapida vy
estimulan el crecimiento y vigor de las plantas cuando se aplican. Estos fertilizantes

se agrupan en diversos tipos. Segun las sustancias que proporcionan: (14)

Nitrogenados
Fosforitos
Potasicos
Complejos

Binario



Regulador de crecimiento: Sustancia que estimula o bloquea la fisiologia de una
planta, en lo que tiene que ver con su crecimiento.

(14)

2.3 METODOLOGIA APLICADA.

2.3.1 Investigacion documental.

Esta fue elaborada a través de

revistas, libros, folletos, entre otros que facilitaron esta
investigaciéon.

2.3.2 Navegacién en Internet.

Una parte proporcional de este ensayo fue consultado mediante

la web en donde se
encuentra gran informacion

relacionado con eltema de estudio

2.3.3 M étodo tedrico: inductivo deductivo y analisis sistem aticos

De acuerdo al a investigaciéon consultada trataremos de aclarar conocimientos

2.3.4 Método practico: experimental.

Se baso6 directamente en proceso de nuestra investigacion mediante elcuals

e tom o
datos im portantes para el sustento de esta investigacion

2.4 TRABAJO EN CAMPO.

En el presente trabajo de investigacion se realizé, en los terrenos del Centro
Experimental Instituto Nacional Auténomo de Investigacion Agropecuarias — Boliche,
Km 26 via duran - Tambo, Provincia del Guayas Regién Litoral, situada en un Aarea



agroecologia de planicies secas de la costa, con un tipo de suelo Vertc Eutropepts,

temperatura promedio de 24.6 °C, humedad relativa de 83% precipitacioén anual de

1,398 mm y una altitud de 17 m.s.n.m. 1./

1,/ Datos tomados de la Estacién Agrometeorologica de INIAP Boliche.

. M aterial genético.

Para este estudio se utilizé dos clones de cacao que se cultivan en la Provincia del

Guayas y sus alrededores, especialmente en las zonas costeras.

« Clones.
EET - 558
EET - 544
% Sustratos utilizados.

Los sustratos que se utilizaron fueron:

Suelo franco - arcilloso en proporcién de 2 parte.

Suelo arenoso en proporcion de 1 parte.

. Disefio de Tratamientos.

Elestudio se realizé6 con dos clones de cacao, que establecieron los tratamientos.

CUADRO 1.- Valores evaluados en los clones EET - 558y EET - 544
con los tratamientos experimentados con varias dosis de
biofertilizantes ecoflora en gramos/52 semillas realizando

dos repeticiones. EE. Boliche, 2009.



Tratamientos Dosis en gramos de biofertilizantes
Ecoflora/52 semilla.
| TESTIGO -
I 1,17 gr.
11 2,34 gr.
1V 3,51 gr.
V 4,68 gr.
Vi 5,88 gr.
VI 11,7 gr.
. Disefio Experimental.
Se wutilizé el disefio experimental “bloque Completo al Azar” con dos
repeticiones.
. Caracteristicas del 4rea experimental.
NUimero Total de repeticiéon 2
Longitud de repeticion 9 m
Ancho de repeticion 1.05 m
Distancia entre tratamiento 0.25 m
Separacion entre repeticion 0.30 m
Area de tratamiento 9.45 m "
Area de tratamiento delensayo 18. 90 m2
Numero de semillas por bloques 52
Numero de semillas por cada tratamiento 364
Numero de semillas totalpor tratamientos 728
Numero de semillas total 1456
. M anejo del Experimento.
Se hicieron las labores agrondémicas que exigi6 el cultivo como:

clones

y dos



< Seleccion del drea a utilizar.

El Programa Nacional de cacao de INIAP establece un drea que estid determinada

en los viveros de la institucién.

<« Deshierbas.

Consisti6 en eliminar las malezas en forma manual a medida que estas iban

germinadas en el sustrato.

. Recubrimiento de la semilla.

Para la obtencion de las semillas utilizadas en este estudio se procedié a recolectar,
de plantaciones establecidas del INIAP (BOLICHE), mazorcas que poseian las
caracteristicas necesarias para ser consideradas de buena calidad. Luego se procedi6

a partir las mazorcas utilizando un “rabén” (implemento de campo), se sacbd el

mucilago de las semillas respectivamente.

Para el recubrimiento de la semilla, se wutilizé la dosis comercial por hectarea del
biofertilizante “Ecoflora” cuya cantidad es de: 0 - 25 - 50 - 75 - 100 - 125 vy 250
gramos (gr/ha). Luego, en base a esta informaciéon se realizé el calculo de la cantidad
especifica de éste biofertilizante para cada uno de los tratamientos en el presente
ensayo y se procedi6 a utilizar una balanza electrénica traple Beam ; obteniendo los
siguientes pesos: 0 - 1.17 - 2.34 - 3.51 - 4.68 - 5.88 y 11.70 gramos/ 52 plantulas,

respectivamente. EI presente ensayo se realizé utilizando 2 repeticiones y 7

tratamientos ubicados en forma aleatoria.



Los clones wutilizados fueron: EET - 558 y EET 544. EIl recubrimiento fisico se
efectu6 colocando las semillas de 1los clones mencionados en fundas plasticas
transparentes que contenian biofertilizante “Ecoflora” e inmediatamente se realizaron
sacudidas moderadas con la finalidad de que todas las semillas sean recubiertas por el

producto.

. Siembra de la semilla recubierta con el biofertilizante ecoflora.

La siembra se realizé en forma manual utilizando 1,456 semillas de cacao de los

clones EET - 558 y EET -544.

. Puesta de identificaciones en los datos asi como realizar el croquis.

Se procedi6 a estaquillar cada tratamiento con su respectivo rotulo estableciendo

la dosis de cada uno de ellos.

<% Riegos.

Se efectu6 tres riegos: uno almomento de la siem bra y el siguiente cuando el cultivo

lo necesitaba.

. Datos evaluados.

. Porcentaje de germinacié6n.

Se efectud con 10 semillas para cada tratamiento luego colocando en un papel

toalla humedeciendo permanentemente, este proceso se efectué con 2 repeticiones

de cada clon EET - 558, EET 544. Se tomaron datos los primeros 4 dias.

. Emergencia de plantas.



Esto se cumpli6 para determinar en cuantos dias emergian los cotiledones sobre el

suelo los datos fueron tomados a los 15 dias después de la siembras evaluados tres

ocasiones cada 5 dias.

. Altura de planta.

Se realizé de la superficie del suelo hasta la UGltima hoja usando una regla

graduada, colocada paralelamente al tallo,lo cualse expresdé en (cm). Las medidas se

las realizaron cada 15 dias por tres veces.

. Numero de brotes.

El ndmero de hojas se lo realizé visualmente, observando el ntmero de brotes

tanto pequefios medianos y grandes emitidas .En este proceso se tomaron tres

muestras cada 15 dias.

. Area foliar.

Se tomaron los datos a los 30, 40 y 60 dias después de la siembra por lo cual se
.z . z , . z 2 . z
procedi6 a medir el &rea con el planimetro obteniendo el &rea en cm esto se realizé en

tres veces.

. Diadm etro de tallo.

Este parametro se lo realizé con la ayuda del calibrador Vernier (mm ), a una altura
de 2 cm. desde a superficie del suelo de cada plantula en este proceso se tomaron
tres veces cada dato.

. Longitud de raices.



Para determinar longitud de raices se wutilizé una regla graduada, para lo cual
extrajo la raiz de cada una de las plantulas en estudio se efectu6 Cada 15 dias por

tres veces.

2.5 Resultados.

En base a la investigacion y observacion efectuadas se determinaron los siguientes

resultados.

1. Porcentaje de germinaciéon. Los 1, 2, 3y 4 dias, observando de la emisiéon de
hipocotilo. Se observé que EET - 558 el primer dia no hubo ninguna semilla
germinada en el segundo dia obtuvo los mayores porcentaje de germinaciéon fueron
en la dosis 1,96 y 4,66 gramos de Ecoflora/l10 semillas, los valores obtenidos en el
tercer dia 90% ; y en el EET — 544 se observd g en la repeticién 2 obtuvo un 80% de

semilla germinada en la dosis 1,96 gr, 2,41 gr. 4,66 gramos de Ecoflora /10 semillas.

CUADRO 2.- Valores porcentuales de germinacién delclon EET-
558 con las primeros cuatros dias, en estudio de

aplicacion de varias dosis biofertilizantes Ecoflora

en semilla de cacao EE. Boliche, 2009.

PLANTAS DEL CLON EET -558 A-B

1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA
TRATAMIENT | DO SI A B A B A B A B TOTAL
(0] S Semillas

(gr) %

| 0 0 0 0 0 30 70 70 30 100 %
11 0,61 0 0 10 0 50 50 40 50 100 %
Il 1,06 0 0 20 0 20 60 60 40 100 %
(A% 1,51 0 0 20 0 30 80 50 20 100 %
\Y 1,96 0 0 10 40 70 50 20 10 100 %
Vi 2,41 0 0 30 50 60 20 10 30 100 %
VI 4,66 0 0 10 30 60 40 30 30 100 %




CV (Coeficiente de 0 92,64 51,54 43,64

variacién)

A= Repeticién 1

Repeticion 2

CUADRO 3.- Valores porcentuales de germinacion delclon EET
-544 con las primeras cuatros dias, en el estudio de
aplicacion de varias dosis de biofertilizantes ecoflora

en semilla de cacao EE Boliche, 2009.

PLANTAS DEL CLON EET -544 A-B
1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA TOTAL
TRATAMIEN DO SI A B A B A B A B Semilla
TO S s
(gr)
| 0 0 0 0 0 20 40 80 60 100 %
11 0,61 0 0 30 30 40 20 30 50 100 %
11 1,06 0 0 0 10 40 60 60 30 100 %
(A% 1,51 0 0 10 20 40 60 50 20 100 %
\Y 1,96 0 0 40 50 40 30 20 20 100 %
VI 2,41 0 0 40 30 30 60 30 10 100 %
VIl 4,66 0 0 60 60 20 20 20 20 100 %
CV (Coeficiente de 0 19,69 35,49 36,91
variacién)

A= Repeticion 1
B= Repeticion 2

2. Emergencia de planta. esta variable se evalué 3 veces cada 5 dias se observéd
gue las plantas tuvieron un mayor crecimiento en los siguientes dosis 4,68 gr. 5,88 gr.
y 11,7 gramos/ 52 plantas de biofertlizantes de Ecoflora supero a los restantes

tratamientos.

CUADRO 4.- Valores promedio de emergencia de planta clon



EET - 558 y EET -544 desde 15 dias hasta
30 dias después de la siembra en el estudio de
Aplicacion de varias dosis de biofertilizantes

Ecoflora en semilla de cacao EE boliche,20009.

CLON CLON EET -
TRATAMIENTO DO SIS EET - 558 544
(gr)
1 A 2 B 1 A 1B
| 0 39 47 47 43
I 1,17 42 46 48 47
Il 2,34 438 40 47 46
(AY) 3,51 46 42 49 49
\Y 4,68 51 49 51 52
VI 5,88 50 50 50 51
VIl 11,7 50 52 52 51
CV (Coeficiente de 8,03 2,47
variacion)
3. Altura de plantas (cm ). Evaluada a los 30 dias, presento en el EET-558 mayor

altura en la repeticién B en la dosis 5,88 gramos Ecoflora /52 plantas (15,90 cm), a
los 45 dias sigue siendo la misma dosis, a los 60 dias después de la siembra la
repeticion A tiene en la dosis 11,70 gramos Ecoflora/ 52 plantas tiene una altura de
planta de 19, cm; y en clon EET - 544 a los 30 y 60 dias en la dosis 11,70 gramos
Ecoflora/ 52 plantas se observé 15,66 cm y 21,50 cm a los 45 dias en la dosis 5.88
gramos Ecoflora/ 52 plantas tiene un crecimiento 16,90 cm plantas tuvieron unos

mayores crecimientos los clones.

CUADRO 5.- Valores promedio de altura de plantas en el clon

EET -558, cada 30,45 y 60 dia después de la



Siembra estudio de aplicacion de varias dosis de
B iofertilizantes Ecoflora en semilla de <cacao EE

Boliche, 20009.

Altura de Plantas (cm) CLON EET - 558 A-B
19-m ar 02-abr 17-abr >
TRATAMIENTO DO SIS A B A B A B PROMEDIO
(gr)
| 0 12,48 (14,98 |13,50(16,90 (15,00 (17,80 | 90,66 15,11
I 1,17 14,40 |14,56 (17,26 |17,00|18,20 (19,10 (100,52 16,75
11 2,34 14,66 |14,96 (16,30 (16,80 (18,90 (18,20 99,82 16,64
v 3,51 14,44 115,26 (16,50 |17,60 |18,50 (19,54 (101,84 16,97
\% 4,68 14,74 115,36 (17,20 |17,30|19,66 |17,90 (102,16 17,03
Al 5,88 15,00(15,90 (17,10 18,20 18,52 (18,30 (103,02 17,17
VIl 11,7 15,12 15,54 (17,30 (18,20 |19,04 (18,86 (104,06 17,34
CV (Coeficiente de 3,77 4,95 5,69
variacion)
A= Repeticion 1
= Repeticion 2
CUADRO 6. Valores promedio de altura de planta en el clon

EET -544, cada 30,45 y 60 dia después de la
Siembra estudio de aplicacion de varias dosis de
biofertilizantes Ecoflora en semilla de cacao EE
Boliche, 2009.




Altura de Plantas (cm) CLON EET - 544 A -B
TRATAMIENT DO SI 19-m ar 02-abr 17-abr >
(e} S PROMEDI
(gr) A B A B A B ¢
| 0 14,3 13,9 17,2 16,1 18,5 18,3 98,40 16,40
0 6 0 4 0 0
il 1,17 14,6 14,9 17,5 16,1 18,0 17,5 98,74 16,46
0 6 0 6 0 2
I 2,34 15,1 15,1 15,5 15,8 16,7 18,9 97,32 16,22
6 6 2 4 4 0
v 3,51 15,2 15,2 16,4 18,3 19,7 18,4 103,4 17,24
6 4 2 6 0 6 4
\% 4,68 15,3 15,6 16,4 18,0 20,5 18,2 104,0 17,34
6 0 0 0 0 0 6
Vi 5,88 15,1 15,3 16,9 18,7 19,1 20,0 105,1 17,52
0 0 0 0 0 0 0
Al 11,7 15,6 15,1 18,4 18,0 21,5 20,0 108,6 18,11
6 0 0 0 0 0 6
CV (Coeficiente de 1,55 5,74 5,66
variacion)
A= Repeticion 1
B= Repeticion 2
4. Diam etro del tallo (cm).- al igual que la altura se realizé cada 15 dias dando
como resultado el mayor grosor en los diferentes clones. En la primera evaluacion la

dosis 11.7 gramos

1.62 cm de grosor en la Gltima toma de datos tiene 1.70 cm ; en elclon EET

tiene 1,28 cm,

en la segunda

evaluacién en

la repeticién B tiene

- 544 a los




30 dias enla dosis 11.7gramos/ 52 plantas tiene un diametro de 1.24 cm, a los 45 dias

es de 15,46 cm y en los 60 dias tiene un grosor 1,70 cm .

CUADRO 7.- Valores promedio de diametro del tallo en el clon
EET -558, cada 30, 45 y 60 dia después de la
Siembra estudio de aplicacion de varias dosis de
biofertilizantes Ecoflora en semilla de cacao EE

Boliche, 20009.

Altura de Plantas (cm) CLON EET - 558 A -
TRATAMIENTO DOSIS B
(gr) 19-m ar 02-abr 17-abr >

A B A B A B PROMEDIO
| 0 1,12 (1,14 |1,26 (1,28 |1,48 (1,38 |7,66 1,28
11 1,17 1,16 (1,18 |1,36 (1,36 |1,56 (1,46 |8,08 1,35
11 2,34 1,18 (1,20 |1,42 (1,42 |1,56 (1,50 |8,28 1,38
v 3,51 1,20 (1,24 |1,52 (1,44 |1,64 (1,54 |8,58 1,43
\% 4,68 1,22 (1,26 |1,56 (1,44 |1,62 (1,54 |8,64 1,44
VI 5,88 1,24 (1,26 |1,62 (1,50 |1,66 (1,56 |8,84 1,47
VIl 11,7 1,26 (1,28 |1,62 (1,54 |1,70 (1,60 |9,00 1,50

CV (Coeficiente de 0,57 29,00 0,71

variacion)

A= Repeticion 1

Repeticion 2

CUADRO 8.- Valores promedios de diametro del tallo en elclon
EET -544, cada 30,45 y 60 dias después de la
Siembra estudio de aplicacion varias dosis de
B iofertilizantes Ecoflora en semilla de cacao EE
Boliche, 2009.

Altura de Plantas (cm) CLON EET - 544 A -

DO SIS 19-m ar 02-abr 17-abr 5
TRATAMIENTO (gr) PROMEDIO




A B A B A B
| 0 1,201,120 |{1,24|1,30 (1,36 (1,36 |7,56 1,26
11 1,17 1,16 {1,14 |1,44 |1,32 (1,44 (1,46 |7,96 1,33
I 2,34 1,14 (1,16 |1,48 |1,32 (1,52 (1,46 |8,08 1,35
v 3,51 1,201,126 |{1,48 |1,36 (1,58 (1,50 |8,28 1,38
\% 4,68 1,20(1,20 |1,54|1,44 (1,70 (1,52 |8,60 1,43
VI 5,88 1,24 11,18 |1,54 |1,44 (1,70 (1,52 |8,62 1,44
VIl 11,7 1,24 (1,22 (1,56 |1,52 |1,64 (1,64 |8,82 1,47
CV (Coeficiente de 2,38 3,59 3,88
variacién)

>
1

Repeticion 1

B= Repeticiobn 2
5. Numero de brotes.- Se realiz6 a los 30,45 y 60 dias después de la siembra en la

primera evaluacién del clon EET - 558, EET -544 la dosis 4.68 gr, 5.88y 117 gramos/

52 plantas son los mejores tratamientos q los dam as.

CUADRO 9. Valores promedios de nimeros de brotes en hojas
pequefias clon EET -558, cada 30,45 y 60 dias
después de la siembra estudio de aplicacion de
varias dosis de biofertilizantes ecoflora en semilla

de cacao EE Boliche, 2009.

FECHAS DE MUESTREOS CLON EET -558
DO SIS 19-m ar 02-abr 17-abr > PROMEDIO
TRATAMIENTO
(gr) A B A B A B
| 0 1,60 1,20 1,80 1,20 2,20 |(2,00|10,00 1,67
I 1,17 1,00 1,60 1,80 2,40 1,40 |(2,00|10,20 1,70
11 2,34 1,20 1,20 1,70 ,80 2.,30(2.20(10.40 1,73
Y 3,51 1,40 1,00 1,80 2,20 2,20 |(1,80|10,40 1,73
\Y, 4,68 1,20 1,80 1,60 2,40 2,80 (2,60 (12,40 2,07
Vi 5,88 1,00/2,40(1,90(1,80|1,80 |(2,00|10,90 1,82
VIl 11,7 1,00/1,80 (1,60 |2,00|1,80 (1,80 (10,20 1,70
CV (Coeficiente de 34,07 17,96 11,26
variacién)

>
1

Repeticion 1

Repeticion 2

CUADRO 10.- Valores promedios de nimeros de brotes en hojas
medianas clon EET -558,cada 30,45y 60 dias
después de la siembra estudio de aplicacion de
varias dosis de biofertilizantes ecoflora en semilla

de cacao EE Boliche, 2009.



FECHAS DE MUESTREOS CLON EET - 558
DO SIS 19-m ar 02-abr 17-abr
TRATAMIENTO
(gr) A B A B A B 3 PROMEDIO
| 0 1,60(2,80(|2,20(2,80 /2,80 (3,00]15,20 2,53
il 1,17 1,80(2,60|3,20(3,20 /2,40 (2,00|15,20 2,53
I 2,34 1,601(3,20(|2,80(3,20|2,00(1,80|14,60 2,43
v 3,51 3,60|2,60(2,40|2,00(2,60|2,30(|15,50 2,58
\% 4,68 3,20|2,00 (3,40|2,20 (3,60 |2,20(|16,60 2,77
Vi 5,88 3,00|1,80(3,20|2,20 (3,50 |2,40|16,10 2,68
Al 11,7 2,20 |3,00(3,20|3,40 (3,20(3,20(18,20 3,03
CV (Coeficiente de 34,67 17,41 15,59
variacién)

>
1l

Repeticion 1

Repeticion 2

CUADRO 11.- Valores

grandes

después

promedios de nimeros de brotes en hojas

clon

EET -558, cada 30,45 y 60 dias

de la siembra estudio de aplicacion de

varias dosis de

de cacao EE

biofertilizantes ecoflora en semilla

boliche, 2009.

.FECHAS DE MUESTREOS EET - 558
DO SIS 19-m ar 02-abr 17-abr
TRATAMIENTO
(gr) A B A B A B y PROMEDIO
| 0 2,2012,401|2,801|3,00 (2,20 (2,20 (|14,80 2,47
1 1,17 3,00(2,30(2,50|3,20 (3,20 (3,00(17,20 2,87
11 2,34 3,20 |2,401(2,70(3,10|2,60 (2,20 |16,20 2,70
(A% 3,51 2,40 2,60 |2,60|3,00(2,85(3,30(16,75 2,79
\ 4,68 2,601(2,801(2,901(3,30 (3,20 (3,70(18,50 3,08
Vi 5,88 3,00(2,601(3,20|3,50(3,50(4,00(19,80 3,30
V1l 11,7 3,20(2,40|3,601(4,20 (4,00 (3,00(20,40 3,40
CV (Coeficiente de 12.98 3.87 12.97

variacién)

A= Repeticion 1

B= Repeticion 2

CUADRO 12.-Valores

promedios de nimeros de brotes en hojas

pequefas clon EET -544, cada 30,45 y 60 dias

después

de la siembra estudio de aplicacion de

varias dosis de

de cacao

biofertilizantes ecoflora en semilla

EE Boliche, 2009.




FECHAS DE MUESTREOS CLON EET - 544
DO SIS 19-m ar 02-abr 17-abr > PROMEDIO
TRATAMIENTO
(gr) A B A B A B
| 0 1,20 (0,80 |0,80 (2,00 |2,00 (3,00 9,80 1,63
I 1,17 1,60 (1,00 |1,20 (2,40 |2,00 (1,60 9,80 1,63
11 2,34 1,20 1,20 (2,20 |2,40|2,40 (2,20 11,60 1,93
Y, 3,51 1,00(1,60 (2,00]2,00 (2,40 (1,40 (10,40 1,73
\% 4,68 1,80 (1,20 (1,80(2,20|2,60 (3,00 (12,60 2,10
\Al 5,88 2,40 | 1,40 |2,00|2,40 (2,60 |2,00 (12,80 2,13
VIl 11,7 1,80 (1,60 (1,40 (3,20 |2,60 (1,80 (12,40 2,07
CV (Coeficiente de 25,73 23,35 22,13
variacion)
Repeticion 1
Repeticion 2
ADRO 13.-Valores promedio de numero de brotes en hojas
medianas clon EET -544, cada 30,45 y 60 dias
después de la siembra estudio de aplicacion de
varias dosis de biofertilizantes ecoflora en semilla
de cacao EE boliche, 2009.
.FECHAS DE MUESTREOS CLON EET - 544
DO SIS 19-m ar 02-abr 17-abr > PROMEDIO
TRATAMIENTO
(gr) A B A B A B
I 0 2,80 2,40 |3,20(2,60(2,20 (2,40 (15,60 2,60
I 1,17 2,60(3,20 |3,20(2,60 (2,40 (2,20 (16,20 2,70




11 2,34 2,00|2,80 (3,60(|2,801(2,60 (2,60 |16.,40 2,73

(A% 3,51 1,80 3,60 |2,60 (2,80 (2,40 (2,20 |15,40 2,57

\% 4,68 3,20 3,00 |3,601/2,80|2,40 (2,60 (17,60 2,93

Vi 5,88 2,60 3,40 |3,60 12,80 |3,00 (2,00 (17,40 2,90

VIl 11,7 3,00|2,60 |2,40 /2,80 |2,20 (3,40 (16,40 2,73
CV (Coeficiente de 20.,61 12,17 18.81

variacion)

A= Repeticion 1
= Repeticion 2
CUADRO 14. Valores promedio de niumero de brotes en hoja
grandes clon EET -544, cada 30,45 y 60 dias
despues de la siembra estudio de aplicacion de
varias dosis de biofertilizantes ecoflora en semilla
de cacao EE boliche, 2009.
FECHAS DE MUESTREOS CLON EET - 544
DO SIS 19-m ar 02-abr 17-abr > PROMEDIO
TRATAMIENTO
(gr) A B A B A B
| 0 1,80 (2,40 |[1,40 (2,80 (2,40 (2,00 (12,80 2,13
I 1,17 2,00 | 2,40 (3,20 |2,80 (2,80 (2,00 (15,20 2,53
11 2,34 1,20 | 3,20 |(2,60 (3,20 (2,20 (1,80 (14,20 2,37
v 3,51 1,00 | 2,20 |[3,20 (2,40 |2,60 (2,40 (13,80 2,30
\% 4,68 1,80 (2,60 3,60 (3,80 /2,80 (|1,60 (16,20 2,70
Vi 5,88 2,40 | 2,00 (3,60 (3,40 (3,00 (2,80 (17,20 2,87
VIl 11,7 1,80 (3,20 |3,60 (3,60 |2,80 (3,00 (18,00 3,00
CV (Coeficiente de 25,48 16,49 13,13
variacion)
= Repeticion 1
B= Repeticion 2
6. Area foliar (cmz).- Se efectud el drea foliar en los diferentes clones dando

2
como resultados EIl area foliar de las hojas en (cm ) que presentaron mayor
tamafio vigor y coloracién con un promedio general en la dosis de 4.68 gr. 5, 88

gr.y 11.7 gramos/ 52 plantas.

CUADRO 15.- Valores promedio de area foliar en hojas pequefias
del clon EET -558,cada 30,45 y 60 dias después

de la siembra estudio de aplicacion de varias



d

osis

biofertilizantes

EE Boliche, 2009.

Ecoflora en

semilla de cacao

FECHAS DE MUESTREOS (cmz) CLON EET - 558
DO SIS 19-m ar 02-abr 17-abr > PROMEDIO
TRATAMIENTO (gr) A B A B A B
| 0 10,00 8,60 15,60|14,60 (16,00 (16,00 80,80 13,47
I 1,17 9,80 |10,20 [15,20|14,60 (16,20 (16,24 |82,24 13,71
Il 2,34 11,20|10,60 (15,20 15,20 [16,40|15,60 (84,20 14,03
v 3,51 11,00 |10,40 (15,20|15,60 16,60 |[15,60 |84,40 14,07
Y 4,68 11,20 11,40 (15,40|15,00 (16,60 (16,40 |86,00 14,33
Vi 5,88 11,20 | 8,40 [(16,00|15,80 (16,80 (16,60 |84,80 14,13
VIl 11,7 11,00 |13,40(15,60|15,00 (17,40 (16,60 |89,00 14,83
CV (Coeficiente de 10,78 2,12 1,86
variacion)
A= Repeticion 1
= Repeticion 2
CUADRO 16.- Valores promedio de area foliar en hojas Medianas
del clon EET -558,cada 30,45 y 60 dias después
de la siembra estudio de aplicacion de varias
dosis biofertilizantes Ecoflora en semilla de cacao
EE Boliche, 2009.
FECHAS DE MUESTREOS (sz) CLON EET - 558
19-m ar 02-abr 17-abr
TRATAMIENT DO SI A B A B A B > PROMEDI
(0] S (gr) (0]
| 0 14,8 16,0 23,0 23,8 23,8 24,40 125,8 20,97
0 0 0 0 0 0
I 1,17 15,8 16,8 24,2 | 24,8 | 24,4 25,20 | 131,2 21,87
0 0 0 0 0 0




11 2,34 15,2 16,0 24,6 | 26,2 | 25,0 26,60 133,6 22,27
0 0 0 0 0 0
A% 3,51 15,6 16,0 24,8 | 25,2 | 25,2 26,60 133,4 22,23
0 0 0 0 0 0
Y 4,68 16,2 15,0 25,6 | 25,2 | 26,2 134,6 22,43
0 0 0 0 0 26,40 0
Vi 5,88 13,8 18,2 25,0 | 26,0 | 29,0 138,6 23,10
0 0 0 0 0 26,60 0
VIl 11,7 17,0 17,2 24,6 | 26,6 | 29,0 143,4 23,90
0 0 0 0 0 29,00 0
CV (Coeficiente de 7,56 2,10 3,59
variacion)
A= Repeticion 1
B= Repeticién 2
CUADRO 17.- Valores promedio de area foliar en hojas grandes
del clon EET -558,cada 30,45 y 60 dias después
de Jla siembra estudio de aplicacion de varias
dosis biofertilizantes Ecoflora en semilla de cacao
EE Boliche, 2009.
FECHAS DE MUESTREOS (cmz) CLON EET - 558
19-m ar 02-abr 17-abr
DO SIS
TRATAMIENTO (91) B A B A B v PROMEDIO
| 0 22,40 |22,80 (26,60 |27,60 |27,00 (26,60 |153,00 25,50
I 1,17 23,60 |24,20 |33,00 (30,00 (32,00 (31,60 (174,40 29,07
11 2,34 21,82 |27,20 (37,20 |35,00 |37,00 (37,00 |195,22 32,54
A% 3,51 28,20 |26,00 |42,00 (40,80 (42,60 (41,00 (220,60 36,77
Y 4,68 31,80 |21,80 |45,40 (42,80 (46,80 (43,80 (232,40 38,73
Vi 5,88 30,00 |33,20 |47,20 (43,20 (49,60 (46,40 (249,60 41,60
VIl 11,7 28,00 |28,80 |47,60 (44,80 (50,00 (48,40 (247,60 41,27
CV (Coeficiente de 13,15 2,60 2,26
variacién)

Repeticiéon

Repeticiéon

ADRO

18-

1
2

Valores promedio de area foliar en hojas pequefias




del clon EET -544,cada 30,45 y 60 dias después
de la siembra estudio de aplicacién de varias
dosis biofertilizantes Ecoflora en semilla de cacao
EE Boliche, 2009.

FECHAS DE MUESTREOS (sz) CLON EET - 544

DO SIS 19-m ar 02-abr 17-abr > PROMEDIO
TRATAMIENTO (gr) A B A B A B
| 0 6,80 |[10,00 (14,20 (14,60 (16,00 (15,00 (76,60 12,77
I 1,17 8,20 |10,60 (14,60 (15,60 |16,00 (15,76 (80,76 13,46
(1N 2,34 10,20 (11,40 (15,20 |15,00 (16,30 (16,00 |84,10 14,02
v 3,51 8,40 |11,00 (15,60 (14,80 (16,20 (15,80 (81,80 13,63
\Y 4,68 10,20 (11,80 |15,80 |15,20 |16,00 |16,00 |85,00 14,17
VI 5,88 9,80 |[11,60 (15,60 (15,20 (16,40 (16,00 (84,60 14,10
VIl 11,7 6,20 |11,20|14,80 (15,80 (16,00 (16,60 (80,60 13,43
CV (Coeficiente de 9,18 3,48 2,13
variacién)

A= Repeticion 1

Repeticion 2

CUADRO 19- Valores promedio de adrea foliar en hojas medianas
delclon EET -544, cada 30,45 y 60 dias después
de la siembra estudio de aplicacion de varias
dosis biofertilizantes Ecoflora en semilla de cacao

EE Boliche, 2009.

FECHAS DE MUESTREOS (sz) CLON EET - 544
DO SIS 19-m ar 02-abr 17-abr Y PROMEDIO
TRATAMIENTO (gr) A B A B A B
| 0 15,20 (14,40 (20,60 |16,80 |19,20 17,04 100,04 16,67
I 1,17 16,40 (17,60 (21,00 (19,00 (21,80 20,22 110,22 18,37
11 2,34 15,20 (18,60 (22,00 (19,20 23,00 20,00 111,30 18,55
(A% 3,51 14,40 (17,00 (24,20 (18,20 |24,80 20,60 110,60 18,43
\Y% 4,68 17,00 |18,40 (24,20 (20,20 (25,00 21,20 117,00 19,50




A 5,88 16,40 (18,40 |23,80 (20,00 (25,40 23,60 118,60 19,77

VIl 11,7 17,80(17,60 |24,40 (20,80 (27,60 23,20 119,80 19,97

CV (Coeficiente de 6,27 4,14 3.70

variacién)

A= Repeticion 1
B= Repeticion 2

CUADRO 20- Valores promedio de area foliar en hojas grandes
delclon EET -544,cada 30,45y 60 dias después
de la siembra estudio de aplicacion de varias
dosis biofertilizantes Ecoflora en semilla de cacao

EE Boliche, 2009.

FECHAS DE MUESTREOS (cm ) CLON EET - 544

DO SIS 19-m ar 02-abr 17-abr > PROMEDIO
TRATAMIENTO (gr) A B A B A B
| 0 21,80 (24,40 (27,40 (24,20 (23,20 (24,20 (141,20 23,53
I 1,17 22,40 (33,20 (28,80 (27,60 (27,60 (28,00 (161,80 26,97
11 2,34 23,00 (44,60 (32,40 (34,20 (34,20 (34,60 (191,80 31,97
(Y 3,51 22,80 |43,40(39,80 (38,40 (38,40 (36,40 (205,60 34,27
\Y 4,68 34,00 (44,40 (42,80 (42,40 (42,40 (39,60 (228,20 38,03
VI 5,88 31,40 (36,80 (45,60 (44,80 (44,80 (45,40 (229,40 38,23
Vil 11,7 34,80 (39,20 |45,40 (46,60 |46,60 |47,60 (241,20 40,20
CV (Coeficiente de 17,57 3,19 2,97
variacién)

A= Repeticion 1

Repeticion 2

7. Longitud de raiz (cm ).- Este parametro se realizé en las fechas 19 de Marzo, 2 vy
17 de Abril después de la siembra obteniendo los siguientes resultados el mayor
longitud de raices es la dosis 4.68, 5,88 y11,7 gramos Ecoflora / 52 12,82, 13,10 vy
14,24 cm de longitud; en elclon EET - 544 tiene en la primera evaluaciéon 12,12, 14,48
y 13,88 cm de longitud en la segunda 17, 92 cm de longitud y la tercera toma de datos
es 22, 86 gramos Ecoflora/52 plantas en los siguientes tratamientos en los clones EET

- 558 y ETT- 544.

CUADRO 21.- Valores promedio de longitud de raices (cm) del

clon EET - 558, cada 30, 45y 60 dias después




de la siembra estudio de aplicacion de varia dosis

de biofertilizantes Ecoflora en semilla de cacao
EE Boliche,2009.
FECHAS DE MUESTREOS (cmz) CLON EET - 558
DO SIS 19-m ar 02-abr 17-abr > PROMEDIO
TRATAMIENTO (gr) A B A B A B
| 0 11,30|10,72 (15,78 |15,22 (16,66 |15,36 | 85,04 14,17
I 1,17 11,86 |11,46 (16,34 |15,30 (18,74 |17,44 | 91,14 15,19
11 2,34 12,22 11,76 |16,76 |16,02 (19,86 |17,56 | 94,18 15,70
v 3,51 12,18 11,94 (17,68 16,10 (20,16 |18,16 | 96,22 16,04
\% 4,68 12,82 |12,40 (17,70 17,16 (21,42 |18,56 (100,06 16,68
Vi 5,88 13,10 |12,66 (17,88 |17,28 (22,38 19,26 (102,56 17,09
VI 11,7 14,24 |14,44 (17,82 17,72 (23,40|22,18 (109,80 18,30
CV (Coeficiente de 1,46 1,96 2,89

variacion)

A= Repeticion 1
= Repeticion 2
CUADRO 22. Valores promedio de longitud de raices (cm) del
clon EET - 544,cada 30, 45y 60 dias después
de la siembra estudio de aplicacién de varia dosis
de biofertilizantes Ecoflora en semilla de cacao
EE Boliche, 2009.
FECHAS DE MUESTREOS (sz) CLON EET - 544
DO SIS 19-m ar 02-abr 17-abr > PROMEDIO
TRATAMIENTO (gr) A B A B A B
| 0 10,02 10,60 (15,82 |14,76 (17,02 |15,10 | 83,32 13,89
I 1,17 11,08 |11,46 (16,36 |15,26 (18,94 |17,60 (| 90,70 15,12
11 2,34 11,44 |11,54 (16,86 |15,82 (21,06 |17,42 | 94,14 15,69




v 3,51 11,56 |11,74 |17,58 (16,12 (21,12 |18,30 96,42 16,07

\% 4,68 12,12 |12,32 (17,78 (16,70 (21,56 |18,46 98,94 16,49

Vi 5,88 12,48 |12,44 (17,92 16,88 |22,48 19,00 (101,20 16,87

VIl 11,7 13,88 14,42 (17,70 (17,26 |22,86 |19,60 (105,72 17,62
CV (Coeficiente de 1,15 1,28 3,13

variacién)

A= Repeticion 1
B= Repeticion 2

2.6 ANALISIS Y DISCUSION DEL TRABAJO DE CAMPO

Basados en los procedimientos metodoldégicos utilizados en la presente
investigacién se ha determinado que el uso del biofertilizante orgéanico Ecoflora
contribuye a una mejor germinacion en las semillas de cacao, influyendo principalm ente

sobre el desarrollo radiculary vegetativo de la planta. (9)

Las plantas necesita macronutrientes y vestigios de elementos tales como:
nitrégeno (N), fé6sforo (P), potasio (K), calcio (Ca), magnesio (Mg)y azufre los vestigios
de elementos incluyen hierro (fe) manganeso (Mn), cobre (Cu), Zinc (Zn), para el
6ptimo crecimientos de las plantas la tierra debe ser capaz de almacenar estos
nutrientes y transferirlos a la superficie de las raices para ser asimilados por las

plantas. (9)

Las diferentes dosis en los tipos de clones en la investigacién permiten establecer
gue la eficiencia no esta determinada la mayor cantidad del fertilizante aplicado; sino
por la cantidad requerida por la planta, teniendo como resultado que la aplicacién del
fertilizante organico Ecoflora en dosis 2,41gr que corresponde al tratamiento VI para
elclon EET- 558 mostrando que a partir delsegundo dia tuvo una germinacién de 3; vy
en el clon EET- 544 que corresponde del tratamiento VII con la dosis 4,66 gr.

Germinaron 6 aligual que el anterior fueron los m &s eficientes.




En cuanto al tipo y suelo utilizado com o sustrato podemos decir que sino esta bien
mezclado se forma una masa compacta lo que impide el desarrollo radicular de las

plantas, ya que no existe una aireacion en la raices.

En relaciéon al tipo de clon se ha observado que la germinacién dio como siguiente

resultado: mayor germinacién en elclon EET - 544.

[I. CONCLUSIONES

En base a los resultados y evidencia de campos se concluye que:

1. Los valores obtenidos en el pardametro de emergencia de plantas muestran que
para el clon EET- 558 los tratamientos T5,T6 y T7 (con la dosis 4,68 gr, 5,88 gr
y 11,7 gr de biofertilizante Ecoflora, respectivamente) fueron los que
presentaron la mayor cantidad de emergencia de cotiledones en los primeros 15
dias después de siembra, siendo el T5 el de mayor niumero con 51 plantas
emergidas, seguido del T6 y T7 con 50 emergencias por cada uno; mientras
gue para elclon EET- 544 los tratamientos que presentaron mayor emergencia
fueron los T5 y T7 (con dosis de 5,88 gr y 11,7 gr. de biofertilizante Ecoflora
respectivamente.). Los tratamientos restantes presentaron indices mas bajos de

emergencia tanto para elclon EET-558 y EET-554 a losl5 d.d.s.

2. En lo que se refiere a la altura de planta se comprobo6 que los valores m as altos
se dieron en ambos clones. EET-558 y EET544 en las siguientes dosis: 5,88 gr

y 11,7 gr del biofertilizante Ecoflora alcanzando una altura de 17,17 y 17,34 cm



correspondiente al clon EET-558 y en el clon EET-544 17,52 y 18,11cm de

altura.

En el parametro Didmetro del tallo se pudo comprobar gue las plantulas
obtuvieron mayor grosor del tallo tanto en elclon EET - 558 y en elclon EET -
544 con las dosis 5,88 gry 11,7 gr de biofertilizante Ecoflora. Observando los
siguientes resultados. 1,47 y 1,50 cm correspondiente alclon EET-558 y 1,44
- 1,47 cm para elclon EET-544.

En el presente trabajo se puedo determinar que el mayor numero de hojas se
dieron en el clon. EET - 558 y EET-544 con las dosis: 4,68 gr, 5,88 gry 11,7 gr
de biofertilizante, observando que las plantulas tenia un promedio de hojas
entre pequefias de 2,07 mediana 3,03 y grandes 3,40 correspondiente alprimer
clon mencionado. y en el clon EET- 544 los promedios fueron entre hojas

pequefias 2,13 m edianas 2,93 y grandes 3 hojas en cada planta.

En la toma de datos de area foliar se pudo comprobar que los mejores
tratamientos tanto del clon EET-558 y EET-544 fueron los que tenian las
siguientes dosis: 4,68 gr, 5,88 y 11,7gr del biofertilizante Ecoflora , presentando
un area de 14,83 cm2 en hojas pequefias 23,90cm2 en hojas
medianas y 41,60cm2 en hojas grandes correspondiente al clon EET-558 y un
drea de 14,17 cm2 en hojas pequefias, 19,97cm2 en hojas medianas Yy

40,20cm 2 en hojas grandes correspondiente alclon EET-544.

En la evaluacién del dato longitud de raiz se observé que el mejor tratamiento
en el clon EET-558 fue el que tenia la dosis de 11,7 gr del biofertilizante
Ecoflora correspondiente al tratamiento 7 con una longitud de raiz de 18.30 cm
y en el clon EET-544 el mejor resultado se dio en el tratamiento 6 que tenia la

dosis de 5,88 gry presentaba una longitud de raiz de 18,30 cm.



7.

En cuanto al dato de germinaciéon de la semilla de cacao. Se pudo determinar
que el mayor porcentaje de germinacién se dio en el clon EET-558 y el clon
EET-544 con la dosis de 2,41 gr de Biofertilizante Ecoflora (tratamiento 6) con
un resultado de 5 semillas germinadas al segundo dia correspondiente al clon
EET-558; seguido del tratamiento 7 con 6 semillas germinadas al segundo dia

con elclon EET-544.

V.RECOMENDACIONES

Se recomienda aplicar 0.24 gr. /plantulas del biofertilizantes Ecoflora ya que

favorece el desarrollo inicial de las plantulas de cacao en viveros.

Se puede utilizar las siguientes dosis 4.68 gr y 11.7 gr del biofertilizante

Ecoflora. En vivero para favorecer la emergencia de las semillas.

Realizar esta investigacion utilizando varios tipos de sustrato en el mism o

sectory en otras localidades.



4. Profundizar el estudio sobre los principios activos del biofertilizantes Ecoflora

y otros usos y aplicacién.
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DIVISION DEL CAMPO EXPERIMENTAL

9 hd

3 M
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