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RESUMEN

La provincia del Guayas cuenta con una extensa red vial; sin embargo, persiste la
idea de que es insuficiente, ocasionando resultados negativos en la movilizacion.
El campo necesita contar con vias en buen estado ya que existe insuficiencia de
conectividad entre los sectores rurales, es de vital importancia analizar la red vial
puesto que vincula con mayor facilidad con cantones aledafios y ciudades. Realizar
un diagnaostico de la conectividad de la red Vial nos permitird proponer proyectos
gue mejoren dicha conectividad. El presente proyecto da solucion al problema de
conectividad y accesibilidad entre los sectores rurales, por lo que se debe realizar
un levantamiento cuantitativo recolectados en el campo y bases de datos de la
municipalidad y/o prefectura del Guayas, asi se elaborara un analisis estadistico,
parametros matematicos que describen el comportamiento de la conectividad y
accesibilidad de la red vial de los cantones.

PALABRAS CLAVES: POBLACION - CONECTIVIDAD - GRAFOS -
ACCESIBILIDAD - CONTEO



XiX

&% %y
- .
» 1‘? »

Universidad de Guayaquil
RESUMEN DEL TRABAJO DE TITULACION (INGLES)
FACULTAD: CIENCIAS MATEMATICAS Y FISICAS

CARRERA: INGENIERIA CIVIL

Title of Degree Word Carried Out: ANALYSIS OF THE RURAL ROAD
NETWORK OF THE LOMAS DE
SARGENTILLO AND NOBOL CANTONS
OF THE PROVINCE OF GUAYAS.

Author: Liliana Carolina Zambrano Mejia

Advisor: Ing. David Omar Stay Coello, MSc

ABSTRACT

The province of Guayas has an extensive road network; however, the idea persists
that it is insufficient, causing negative results in the mobilization. The countryside
needs to have roads in good condition since there is insufficient connectivity
between rural sectors, it is vitally important to analyze the road network since it links
more easily with neighboring cantons and cities. Carrying out a diagnosis of the
connectivity of the road network will allow us to propose projects that improve said
connectivity. This project provides a solution to the problem of connectivity and
accessibility between rural sectors, for which a quantitative survey must be carried
out collected in the field and databases of the municipality and / or prefecture of
Guayas, thus a statistical analysis will be elaborated, mathematical parameters that
describe the behavior of the connectivity and accessibility of the road network of
the cantons.

KEY WORDS: POPULATION — CONNECTIVITY — GRAPHS — ACCESSIBILITY -
COUNT



CAPITULO |
Generalidades

1.1 Introduccién

La red vial esta ligada a todos los procesos del crecimiento econémico, social y
cultural, con la finalidad de unir las poblaciones con los sectores productivos, los
servicios mancomunados a las vias principales.

Las vias coadyuvan a la movilidad de cargas y personas, principalmente
estudiantes de todos los niveles educativos, en ocasiones el deterioro de las vias
imposibilita, el acceso a los estudios, elevando los indices de pobreza, analfabetismo
y desempleo en todos los sectores rurales.

El presente proyecto titulado “ANALISIS DE LA RED VIAL RURAL DE LOS
CANTONES LOMAS DE SARGENTILLO Y NOBOL DE LA PROVINCIA DEL
GUAYAS?’” pretende vincular con mayor facilidad entre los cantones aledafios. Lo que
nos permitira proponer mejoras a su funcionamiento mediante proyectos, para dicha
conectividad. En Lomas de Sargentillo la ganaderia y el cultivo de arroz son las
principales actividades que generan ingresos en el area rural; los cuales son
comercializados y transportados en los centros de consumos locales y regionales.

La parte fundamental para generar fuentes de trabajo e ingresos del canton Nobol
es la agricultura, por lo que los habitantes deben trasladar sus productos, utilizando
vias direccionadas hacia centros de abastecimiento; ademas de acceder a centro de

educacion, trabajo, entre otros servicios, etc.

1.2 Situacion Problematica

El sistema de transporte terrestre es un medio esencial para el desarrollo de un

pais. Permite satisfacer las necesidades fundamentales de los habitantes, fomentar,
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acelerar el intercambio de bienes, servicios, facilitar el comercio interior y exterior. Las
redes viales integran al territorio generando la inclusion, equidad y justicia social.

Es necesario analizar la conexion de los cantones del presente proyecto,
considerando los problemas de los conductores como el trayecto y lo econémico al
tener un largo periodo en transito, acceso a unidades educativas y movilizacion de
productos agricolas ya que la economia principal es la Agricultura.

El estudio concerniente a necesidades basicas insatisfechas (NBI), determina al
cantén Nobol con carencia en servicios de salud y con menor cifra de servicios de
educacién a: Lomas de Sargentillo y Nobol. (Plan de Desarrollo Vial Integral de la
Provincia del Guayas 2019)

El sector rural requiere vias en optimo estado porque existe insuficiencia de
conectividad entre las parroquias rurales, es necesario estudiar interconexion de la
red vial puesto que se relaciona con mayor facilidad con los cantones aledarios, al

analizar un evalu6 de la red Vial facilitara proponer mejoras.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General.

La red Vial Rural de los cantones Lomas de Sargentillo y Nobol, considerando
factores de conectividad y accesibilidad. Para mejorar el funcionamiento en beneficio

al desarrollo de sus territorios.

1.3.2 Objetivos Especificos.

Los objetivos especificos son:
e Determinar, rasgos funcionales de la red rural entre los cantones Lomas de

Sargentillo y Nobol.



e Evaluar el funcionamiento de las redes rurales viales de los cantones Lomas de
Sargentillo y Nobol, identificando los problemas de conectividad y accesibilidad.

e Determinar las caracteristicas del trafico existente en el tramo principal, a fin de
proyectar el trafico futuro.

e Proponer acciones que mejoren la red vial Rural de los mismos los cantones

Lomas de Sargentillo y Nobol

1.4 Delimitacion del Tema

Se realizard un analisis de segmentos viales de los Cantones Lomas de Sargentillo
y Nobol. Se elaboraran esquemas funcionales viales a partir de la teoria de grafos,
con indicadores de conectividad y accesibilidad mediante la teoria de Grafos y la
elaboracién de matrices de accesibilidad se realizan a partir de estudios de cartografia
y geografia del transporte.

El Cantén Lomas de Sargentillo consta con la Parroquia Lomas de Sargentillo
(cabecera cantonal), cuenta con una superficie de rodadura de 83.26km, densidad
poblacional de 276, una poblaciébn de 18.413 habitantes de los cuales 13.775
habitantes son del area urbana, 4.638 habitantes son de la zona rural, su principal
fuente de empleo es la ganaderia y el cultivo de arroz. El cantén Nobol consta con la
Parroquia Narcisa de JesUs (cabecera cantonal), cuenta con una superficie de
rodadura de 85.57km, densidad poblacional de 145 hab/km?, una poblacién de 19.600
habitantes de los cuales 8.256 habitantes son del &rea urbana, 11.344 habitantes son
de la zona rural, su principal fuente de trabajo e ingresos es la agricultura.

Los centros poblados que se analizan al borde de las condiciones actuales de
conectividad se refieren a asentamientos humanos que cuenten con al menos una

escuela y aproximadamente 100 habitantes.



1.5 Justificacion

El presente proyecto permite mejorar la eficiencia de transporte de mercancias y
traslado de personas, lo que a su vez puede beneficiar a la economia.

Integra las poblaciones con los centros de servicio, educacion, salud y asistencia
social, etc.

Reduce el tiempo de recorrido que genera un vehiculo hacia su lugar de destino
ademas de reducir la huella de carbono generada por el mismo.

Tiene como finalidad dar solucion al problema de conectividad y -accesibilidad
entre las zonas rurales de los cantones de Lomas de Sargentillo y Nobol
pertenecientes a la provincia del Guayas, para lo cual se debe realizar un diagnostico
mediante un levantamiento cuantitativo, asi se elaborard un analisis estadistico,
parametros estadisticos que describen la facilidad o dificultad para desplazarse en la
red vial de los cantones. Mediante el cual poder proponer medidas para mejorar la

calidad de vida de los habitantes.

1.6 Ubicacién del Proyecto

El canton Lomas de Sargentillo, sus caracteristicas principales son:
e Consta con una superficie de rodadura de 83.26km (CONGOPE/PROVIAL)
e Esta, delimitado por los siguientes cantones:

Norte: Santa Lucia

Sur: Nobol, Isidro Ayora y Guayaquil

Este: Daule y Nobol

Oeste: Isidro Ayora.

e Tiene 24.220 personas.



MORA CASA DETEJA
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llustracién 1: Ubicacion del Cantén Lomas de Sargentillo
Fuente: (Google Earth, 2023)

El Cantdén Nobol, sus caracteristicas principales son:
e Consta con una superficie de rodadura de 85.57km (CONGOPE/PROVIAL)
e Esta, delimitado por los siguientes cantones:

Norte: Daule

Sur: Guayaquil

Este: Daule y Guayaquil

Oeste: Isidro Ayora y Lomas de Sargentillo.

e Tiene 14.174 personas.



llustracién 2: Ubicaciéon del Cantén Nobol
Fuente: (Google Earth, 2023)




CAPITULO I
Marco tedrico

2.1 Antecedentes

El principal medio de comunicacién en el ecuador son las vias terrestres, las
mismas que se emplean permanentemente y es necesaria para el desarrollo, la
construccion de vias de comunicacion en nuestro pais es la manera mas eficiente de
conectar a las poblaciones aisladas. (Tacuri, 2016)

El sistema de transporte terrestre es un medio esencial para el crecimiento
social y econdémico de un pais. Da la posibilidad de satisfacer las necesidades
fundamentales para la poblacién, fomentar, acelerar el intercambio de servicios,
facilitar el comercio interior y exterior.

En la provincia de Guayas, se ha evaluado las vias del canton Yaguachi incluyendo
los diferentes factores para el mejoramiento del desempefio de la movilidad de los
cantones y se recomienda proyectos. Lo que indica que la red estudiada esta divida
de manera irregular, restringiéndole los servicios basicos.

Considerando necesario interactuar con el proyecto para el manteamiento y
restauracion de las vias, asfaltando todas las vias, evitando baches y congestion
vehicular. (L6épez Baldeo6n & Pantoja Cubas, 2022)

En el Canton milagro y el Canton Alfredo Baquerizo Moreno (Jujan) se realizo el
analisis del estado real de las redes viales mediante los indices de conectividad y
accesibilidad de ambos Cantones generando Grafos en el que se evidencia que las
vias principales se encuentran en buen estado, pero sus intersecciones requieren de
intervencidon en el mejoramiento y rehabilitacion de las mismas. Con el fin de que
estas intersecciones funcionen como vias alternas rapidas que permitan el acceso de

un lugar a otro a beneficio del traslado ya sea de productos de primera necesidad,
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asistencias meédicas, acceso a centros de salud y educacion. Considerando
intervenciones requeridas en el mantenimiento y rehabilitacion de las intersecciones
gue conectan a las vias principales de cada canton.

El actual proyecto realiza un diagndstico de la red Vial Rural de los cantones Lomas
de Sargentillo y Nobol, considerando factores de conectividad y accesibilidad afin de

mejorar el funcionamiento en beneficio al desarrollo de sus territorios.

2.2 Bases Teoricos Cientificos

2.2.1 Teoria de Grafos.

En matematicas, un grafo es un conjunto de elementos llamados vértices o nodos,
conectados por medios de enlaces denominados aristas o arcos. Un grafo, desde un
punto de vista simple, permite representar una operacion binaria interna de un
conjunto. (Lopez Baldedn & Pantoja Cubas, 2022)

Se estudia “La Teoria de Grafo”, de manera que permita relacionar a las redes
viales o de circulacion en una estructura sencilla pero abstracta de nodos y arcos
conectados. De esta forma los nodos pueden representar ciudades, paradas o
estaciones, de carreteras, aeropuertos, puertos, centroides de zona, o lugares de

referencia; de manera similar. (LOpez Baldedn & Pantoja Cubas, 2022)

2.2.1.1 Conceptos fundamentales de los Grafos.

Vértices (Nodos): son los puntos o nodos del grafo, que pueden representar
objetos, personas, ciudades, etc.

Aristas (Arcos): son las lineas que unen a los vértices. La arista puede representar
relaciones o conexiones entre los elementos del grafo. Ejemplo: Entre A 'y B

tendriamos una arista, es decir dos vértices que unen a ambos extremos.
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llustracién 3: Representacioén de una Arista (arco)

Elaborado por: Liliana Zambrano

Caminos: el camino es la serie de un grafo

E

C o— o o

D

llustracién 4: Representacién de Caminos

Elaborado por: Liliana Zambrano

2.2.1.2 Tipos de Grafos.

El grafo aciclico No tiene ciclos simples. Es decir, no tiene ningan circuito o ciclo

llustracién 5: Representacién de un Grafo Aciclico

Elaborado por: Liliana Zambrano

El grafo ciclico: consiste en ciclos simples. Es decir, al menos un ciclo o circuito.

llustracién 6: Representacion de un Grafo Ciclico

Elaborado por: Liliana Zambrano

El Grafo conexo: cuando se construya un camino desde cualquier vértice a otro

cualquiera del grafo se determina que el grafo es conexo.
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llustracién 7: Representacion de un Grafo Conexo

Elaborado por: Liliana Zambrano

El Grafo inconexo o disconexo: si el grafo no es conexo se lo denomina

disconexo o inconexo. Es decir, que no existe un camino en todos los veértices.

NG

llustracién 8: Representacion de un Grafo Inconexo o Disconexo

Elaborado por: Liliana Zambrano

El Grafo dirigido: se representa como una flecha, que parte del nodo origen y

apunta al nodo destino.

O

llustracién 9: Representacion de un Grafo Dirigido

Elaborado por: Liliana Zambrano

El Grafo no dirigido: son aquellos que no tienen sus lados orientados.

OO

llustraciéon 10: Representacion de un Grafo No Dirigido

Elaborado por: Liliana Zambrano
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2.2.2 Red Vial.

Una red vial es el conjunto de calles, ferrocarriles, caminos, carreteras, autopistas,
incluyendo puentes, tuneles entre otros elementos que facilitan la circulacion de

vehiculos y la conexion de diferentes lugares dentro de un territorio.

2.2.2.1 Tipos de Redes Viales.

Existen diferentes tipos de redes viales en el Ecuador que son:

Criterio Funcional - Red Vial Estatal

Corredores Arteriales: Son caminos de alta jerarquia funcional, son caminos de
integracion nacional, conectan las capitales, los puertos maritimos, fronteras, son de
larga distancia y de alta recurrencia, accesibilidad reducida y estandares geométricos
adecuados.

Vias Colectoras: Son caminos de jerarquia funcional cierta funcion consiste en
recoger trafico de los sectores rurales y conducirla hacia los corredores arteriales.

Caminos Vecinales: Son los caminos destinados a el trafico de las localidades

rurales, acceso a zonas turisticas y produccion agropecuario.

RED VIAL ESTATAL DE ECUADOR
s Ciudad

llustracién 11: Red Vial Estatal de Ecuador

Fuente: (Laila Rivera & Cristian Villagomez, 2014)
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Jerarquizacion Vial: Criterio Funcional - Red Provincial Del Guayas
(Que No Formen Parte De La Red Estatal, Regional, O Urbana)

Vias de Primer Orden: Se dividen en concesionadas y no concesionadas, son
vias de la red nacional que han sido transferidas su competencia al gobierno
provincial.

Vias de Segundo Orden: Son los caminos rurales no incluidos en las
clasificaciones anteriores, destinados a recibir trafico de poblaciones rurales, zonas
de produccién agrénoma y de sitios turisticos.

Vias de Tercer Orden: Son los Caminos Rurales No Incluidos en las
clasificaciones Anteriores, Destinados A Recibir Trafico De Poblaciones Rurales,

Zonas De Produccion Agrénoma y de Sitios Turisticos.

2.2.3 Clasificacion de las Vias Terrestres.
Las superficies de rodaduras son las siguientes:
Tierra: Superficie natural de tierra compactada, proporciona un camino para el

transito vehicular o peatonal en zonas rurales.

llustracién 12: Camino de Tierra

Elaborado por: Liliana Zambrano

Pavimento Flexibles: Tiene como superficie de rodadura una capa de concreto.

Estructura Que Se Deflecta, Esta Constituido Por Una Capa De Rodadura De
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Concreto Asfaltico Que Se Apoya En Las Capas Inferiores Que Se Denominan Base

Y Sub-Base Cuyos Espesores Dependen De La Calidad De La Subrasante

llustracién 13: Pavimento Flexible

Elaborado por: Liliana Zambrano

Pavimento Rigidos: Tiene como superficie de rodadura una losa de concreto. Esta
constituido por una losa de hormigon hidraulico que se apoya en una capa de soporte
(sub-base). debido a la rigidez y alto médulo de elasticidad de la losa las tensiones

en las capas inferiores son muy bajas.

llustracién 14: Pavimenté Rigido
Elaborado por: Liliana Zambrano
2.2.4 Acorde al Plan de Desarrollo Vial Integral de La Provincia del

Guayas 2019.

La red vial de la provincia del Guayas consta con 6419.57km.



14

Tabla 1: Superficie de Rodadura (km), segun Canton.

CANTON TOTAL
Lomas de Sargentillo 83,26
Nobol 85,57

Fuente: (CONGOPE, 2019)

NUmero de carriles

La red vial provincial del Guayas en su mayoria es un carril en sentido bidireccional
con 56.05% del total, un 43.72% en dos carriles sentido bidireccional, y 0.11% en

sentido 1 carril unidireccional y 4 carriles bidireccionales respectivamente.

Tabla 2: Caracteristicas de los Cantones (km)

NUMERO DE CARRILES
CANTON 1 CARRIL 1CARRIL 2 CARRIL 4 CARRIL TOTAL
BIDIRECCIONAL | UNIDIRECCIONAL | BIDIRECCIONAL | BIDIRECCIONAL
LOMAS DE
SARGENTILLO 23,75 ) 29,5 83,26
NOBOL 50,99 0,57 34,02 85,57

Fuente: (CONGOPE, 2019)

Caracteristicas de las necesidades de preservacion vial
Con la finalidad de evitar el deterioro fisico de una via y mantener su estado:

Tabla 3: Necesidades de Conservacion Vial de Acuerdo al Cantén (km)
NECESIDADES DE CONSERVACION VIAL

- DOS CAPAS
CANTON TOTAL
e MAEET::\IC,'S’JICECTTO MAEJE:\::”RIIES TO | RECONSTRUCCION | REHABILITACION
RODADURA
LOMAS DE
SARGENTILLO i 13,78 34,62 13,81 21,05 83,26
NOBOL - 30,31 36,34 0,57 18,35 85,57

Fuente: (CONGOPE, 2019)

Caracteristicas productivas del sistema vial provincial

Tabla 4: Sectores Productivos segun el Cantén.

SECTORES PRODUCTIVOS
CANTON NO CAMARO | GANADE TURIS | TOTAL
DEFINIDAS AGRICULTURA NERA RIA PESCA MO
LOMAS DE
SARGENTILLO 1 28 ) 8 ) 1 38
NOBOL - 42 - 2 - 1 45

Fuente: (CONGOPE, 2019)
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Redes viales en buen estado por cantén.

Tabla 5: Caracteristicas Optimas por Canton.

SUPERFICIE DE RODADURA
PAVIMENTO | PAVIMENTO

: TOTAL
LASTRE TIERRA
b FLEXIBLE RIGIDO TrRaMOs | TOTAL
TRAMOS| KM | TRAMOS| kKM | TRAMOS | KM | TRAMOS | KM
LOMAS DE
cneeniio| 113301 2 (866 1 |oea|l 1a |42
NOBOL 10 |17,88] 2 |2,64 12 | 2052

Fuente: (CONGOPE, 2019)

2.2.5 Conectividad Vial.

La conectividad de la red vial hace referencia a la facilidad de desplazamiento de
vehiculos a diferentes lugares dentro de un territorio, utilizando calles, ferrocarriles,
caminos, carreteras, autopistas, incluyendo puentes, tineles entre otros elementos
gue forman parte de la red vial.

La conectividad se puede analizar en base a cantidad y calidad de caminos,
carreteras disponibles, accesibilidad a las ciudades o pueblos y a la capacidad de las
rutas principales para conectar los diferentes territorios.

La conectividad de la red vial tiene un impacto significativo en la economia, ya que
afecta a los negocios que realizan envios y reciben suministros. Asimismo, también

afecta a la calidad de vida de las personas y su capacidad para acceder a servicios

2.2.6 Accesibilidad y Niveles de Pobreza.

El andlisis referente a necesidades basicas insatisfechas (NBI), a nivel cantonal
nos indica que estan relacionados con los servicios de salud y educacion, en la
provincia del Guayas se verifica que los cantones con menos servicios de salud son:

Nobol y con menor nimero de servicios de educacion son: Lomas de Sargentillo y

Nobol.



Tabla 6: Servicio Vial y Niveles de Pobreza por Cantén.

ACCESIBILIDAD (KM) N o

CANTON A MA PA (kM) salup | epuc, | NB!%)
LOMAS DE

SARGENTILLO | °%° 9,13 11,64 83,26 3 12 88,45

NOBOL 6811 | 17,46 85,57 0 7 74,63

2.2.7 Medicion de Flujo Vial.

La medicion de flujo vial es necesario para la evaluacion del rendimiento del

sistema de transporte.

El conteo manual se lo realiza por una 0 mas personas que anotan el total de

vehiculos, de acuerdo con su clasificacion, en periodos cortos. Es un método para

Fuente: (CONGOPE, 2019)

medir el flujo de trafico que circula por una determinada via.

Se recomienda el conteo en cada 15 minutos (MTOP, pag. 80).
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CAPITULO 1l
Marco Metodoldgico

3.1 Tipo de Estudio

El presente proyecto esta enfocado en el “ANALISIS DE LA RED VIAL RURAL
DE LOS CANTONES LOMAS DE SARGENTILLO Y NOBOL DE LA PROVINCIA DEL
GUAYAS” donde se aplicard el método de grafo, realizando un evalué de la
conectividad de las redes Viales, con la finalidad dar a conocer su deficiencia y
proponer mejoras a dicha conectividad. Cabe mencionar que el estudio sera

descriptivo y no experimental.

3.2 Poblacion Muestra 'y Muestreo.

El objeto del proyecto es el conjunto de redes viales rurales que pertenecen a los
Cantones Lomas De Sargentillo y Nobol de la provincia del Guayas.

De acuerdo con el PLAN DE DESARROLLO VIAL INTEGRAL DE LA PROVINCIA
DEL GUAYAS 2019, la red vial de la provincia del Guayas estd conformada por
6419.57km que se encuentran distribuidos en todo su territorio.

El canton Lomas de Sargentillo consta con una superficie de rodadura de 83.26km
y el Cantén Nobol consta con una superficie de rodadura de 85.57km. (CONGOPE,

2019)

3.3 Métodos Técnicas e Instrumentos

3.3.1 Métodos.

La metodologia del presente proyecto serd descriptivo, cuantitativo y no

experimental. Analizando los grafos formados.
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La aplicacion del método del grafo nos permitira realizar un diagnéstico de los

problemas existentes entre los nodos encontrados en la zona rural de los Cantones

Lomas De Sargentillo y Nobol.

Metodologia

La metodologia de este proyecto esta considera en:

Recopilacion de informacion de fuentes oficiales, como mapas y estructura vial

de los cantones.

Identificacion de la ruta rural requerida para el analisis

Visita técnica a los puntos considerados de conectividad.

Elaboracion de un esquema funcional de acuerdo con la visita en campo.

Conteo vehicular, para considerar la funcién de la red vial rural de los cantones.

Desarrollo de la informacion generando los resultados del estudio.

3.3.2 Técnicas e Instrumentos.

El andlisis técnico y la ficha del conteo vehicular son nuestros principales

instrumentos en el presente proyecto, ya que se considerara el estado de las vias

observado en la visita técnica y se comparara el resultado generado por las matrices.

Tabla 7: Formato de Conteo Vehicular
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ToTAL

0301002
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111200

12081300

13001400

430}

15001600

16984700

11800

16015000

Fuente: (Lopez Baldeodn & Pantoja Cubas, 2022)
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3.4 Plan de Desarrollo

Se obtuvo la informacion necesaria a través de internet, mediante aplicaciones
como Google Maps, Google Earth por medio del cual se identifico la ruta rural
requerida para el andlisis y los puntos considerados como generados de conectividad.

Se realizé el TPDA (Trafico promedio Diario Anual) mediando un conteo vehicular
manual.

Elaboracion de un esquema funcional de acuerdo con la visita en campo para el
desarrollo de la informacion, aplicando el método de grafos para el diagnéstico de los

problemas existentes. Generando matriz de conectividad.
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CAPITULO IV
Desarrollo del Tema

4.1 Analisis de los Sistemas Viales

En base al compendio de la informacién geografica de la red vial del Cantén Lomas
de Sargentillo y el Canton Nobol se presentan las ilustraciones “A” y “B” de acuerdo a

sus caracteristicas.

4.2 Mapa de las Redes Viales Estudiadas

Los asentamientos humanos que se analizan cuentan con al menos una escuela
de aproximadamente 100 habitantes.

e El Cantén Lomas de Sargentillo consta con la Parroquia Lomas de Sargentillo

(cabecera cantonal), cuenta con una superficie de rodadura de 83.26km.

Recreo

San [sidro

. Lasj€anas \

TO0- SPUEBLO NUEVO

CIENEGA REDONDA

= Rio Perdido ~Escoberia
illo 50 1
: [

llustracién 15: Cantén Lomas de Sargentillo
Fuente: (Google Earth, 2023)



MAPA DE LA
PROVINCIA
DEL GUAYAS

llustracién 16: Ubicacién del Cantén Lomas de Sargentillo
Fuente: (GAD Lomas de Sargentillo, 2020)

CONTEO, VEHICULAR P1
Lasi€anas

ENEGA REDONDA:

llustracién 17: Ubicacién de los Puntos de Conteo del Cantén
Fuente: (Google Earth, 2023)

21
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llustracién 18: Ubicacién de los Nodos del Canton Lomas de Sargentillo

Elaborado por: Liliana Zambrano

De acuerdo con la ilustracion anterior del Canton Lomas de Sargentillo, se
considero la red vial como parte del grafo.
Los Vértices (Nodos) en el Cantdon son los asentamientos humanos que cuentan

con al menos una escuela y aproximadamente 100 habitantes.
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llustracion 19: Grafo Red Vial del Cantén Lomas de Sargentillo

Elaborado por: Liliana Zambrano
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llustracion: Esguemsa funcional de la red vial del Canton Lomas de Sargentille
Elaborado por: Liliana Zambrano Mejia
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llustracién 20: Esquema Funcional de la Red Vial del Cantén

Elaborado por: Liliana Zambrano

Para el Canton Lomas de Sargentillo se generé una matriz de 10x10, en relacién

con el esquema funcional de la red vial, como se presenta en la siguiente tabla.
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Tabla 8: Matriz 10x10 Cantén Lomas de Sargentillo

MATRIZ INDICE DE RELACION ENTRE NODOS

ESCUELATINTE PUERTO LAS | COLISEQ DE GALLOS "LA |HACIENDAS |CENTRO DE EDUCACION DESVIO SAN |UNIDAD EDUCATIVA |ESCUELA FISCALMIXTA |CANCHADOS  |GASOLINERA

NODOS REFERENCIA GUSTAVO LEDESMA  |CARIAS CALDERITA DEL PAJARO" | MONSERRATE| PREESCOLAR CNH LOS PIOLINES|LORENZO  |VIRGEN DEL CARMEN |#1 MANUELA CARIZARES |DE MAYO PRYSCA

ESCUELA TINTE GUSTAVO
LEDESMA

2 |PUERTO LAS CARIAS

COLISEO DE GALLOS "LA
CALDERITA DEL PAJARD"

4 |HACIENDAS MONSERRATE

CENTRO DE EDUCACION
PREESCOLAR CNH LOS PIOLINES

6  [DESVIO SAN LORENZO

UNIDAD EDUCATIVA VIRGEN DEL
CARMEN

ESCUELA FISCAL MIXTA #1
MANUELA CANIZARES

9 [CANCHA DOS DEMAYO

10 |GASOLINERA PRYSCA

Elaborado por: Liliana Zambrano

El esquema funcional y la matriz del Canton Lomas de Sargentillo nos indican los
indices de conectividad y accesibilidad aplicando la teoria de los grafos. El grafo esta
constituido por la red vial del Canton Lomas de Sargentillo, formado por 10 nodos que
representa los asentamientos humanos que cuentan con al menos una escuela y

aproximadamente 100 habitantes. Mediante el esquema funcional se obtuvo 13 arcos.

4.2.1 Medidas de Conectividad de la Red Vial.

indice Beta (B)

I _ﬂ’
B=2

Ecuacion: indice Beta

a=numero de arcos.
n=numero de nodos.

Aplicamos la ecuacion del indice Beta afin de determinar la indice beta, para el
cantdbn Lomas de Sargentillo se determinaron 13 arcos y 10 nodos que se
determinaron de acuerdo con los asentamientos humanos que cuentan con al menos

una escuela y aproximadamente 100 habitantes.
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: 13
B_10
I =1,30

Se obtuvo un indice de 1,30 siendo este mayor que uno lo que nos indica que
tenemos una red compleja, debido a su valor de beta por ser uno o0 menor que uno
indica ser un circuito unico.

indice Gamma (Y%)

Aplicamos la ecuacion:

V= (5g—g) * 100

Ecuacién: indice Gamma (%)

Dando como resultado para el cantdon Lomas de Sargentillo lo siguiente:

Iy = (%) 100

Iy = 54.16%

Tenemos como resultado 54.16% como este valor no llega al 100% indica que el

numero de enlaces reales es menor al nUmero de enlaces ideales.

Numero Ciclomatico (NC)
Empleamos la siguiente ecuacion para obtener el valor del Namero Ciclomatico
(NC):

NC=(a-(n-1))
Ecuacidén: Numero Ciclomético (NC)
NC= (13-(10-1)) =4
El nUmero de circuito nos da como resultado 4, que coincide con lo proyectado en

el esquema funcional.
indice Alfa (a)

Se establece el indice a con la ecuacion:
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«= ()

Ecuacion: indice Alfa (a)

4
o«= (2(10—5)) =0.4
El valor obtenido en el numero Ciclomatico y el nimero de nodos determinados en

el esquema funcional se utilizan en la Ecuacién del indice Alfa (a), del cual obtuvimos
el valor de 0.4; considerandolo como una red vial deficiente.
Para obtener resultados favorables de conectividad para la red vial del canton de

Lomas de Sargentillo.

Tabla 9: Conectividad del Cantén Lomas de Sargentillo

Resultados del

indice . ESTADO
Analisis
indice Beta (B) 1,3 RED COMPLEJA
indice Gamma
24,16 <QUE EL % IDEAL
(¥%)
COINCIDE CON EL
Numero
. . 4 ESQUEMA
Ciclomdtico (NC)
FUNCIONAL
indice Alfa {a) 0,4 RED DEFICIENTE

Elaborado por: Liliana Zambrano

Realizado el andlisis para generar la red vial de conectividad optima se considero
el incremento de 11 arcos.

Tabla 10: Analisis de la Situacion Optima

indice indice Numero indice |INCREMENTO
NODOS | ARCOS . .
Beta (B) | Gamma (¥%) | Ciclomatico (NC)| Alfa («) DE ARCOS
10 13 1.3 34,17 4 0.4 0
10 18 1,8 75,00 9 0.9 3
10 23 2,3 95,83 14 1.4 10
10 24 24 100 15 1,5 11

Elaborado por: Liliana Zambrano

4.2.2 Medidas de Accesibilidad.

Se realizé el estudio de los indices de accesibilidad de los nodos del grafo

generado. Dentro del esquema funcional se estimé con la mayor accesibilidad a los
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nodos con cuatro o mas enlaces, los nodos de dos y tres enlaces serian de mediana

accesibilidad, la mas baja accesibilidad estaria en los nodos de un enlace.

Tabla 11: Numero de Enlaces de los Nodos de Red Vial Lomas de Sargentillo

NODOS REFERENCIA NUMERO DE
ENLACES
1 |ESCUELA TINTE GUSTAVO LEDESMA 1
2 |PUERTO LAS CARIAS 2
3 |COLISEO DE GALLOS "LA CALDERITA DEL PAJARQ" 1
4 |HACIENDAS MONSERRATE 1
5 |CENTRO DE EDUCACION PREESCOLAR CNH LOS PIOLINES 4
6 |DESVIO SAN LORENZO 3
7 |UNIDAD EDUCATIVA VIRGEN DEL CARMEN 3
8  |ESCUELA FISCAL MIXTA #1 MANUELA CANIZARES 5
9 |CANCHA DOS DE MAYO 2
10 |GASOLINERA PRYSCA 3

Elaborado por: Liliana Zambrano

Para analizar la conectividad vial se requiere evaluar las siguientes medidas:

NUmero de Asociados

Se realiza la Matriz de distancias que genera el trayecto de un nodo hacia otro

nodo.
Tabla 12: Matriz de distancias del Esquema del Canton Lomas de Sargentillo
MATRIZ INDICE DE RELACION ENTRE NODOS
ESCUELATINTE PUERTO LAS [COLISEQ DE GALLOS "LA [HACIENDAS  |CENTRO DE EDUCACION DESVIO SAN |UNIDAD EDUCATIVA  |ESCUELA FISCAL MIXTA |CANCHA DOS |GASOLINER ToTaL 1km]
NODOS REFERENCIA GUSTAVO LEDESMA  |CARAS CALDERITA DEL PAJARD" |MONSERRATE (PREESCOLAR CNH LOS PIOLINES |LORENZO |VIRGEN DEL CARMEN |#1 MANUELA CANZARES|DEMAYO  |APRYSCA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ESCUELA TINTE GUSTAVO
1 161 7 587 781 6,19 538 58 6,66 687

LEDESMA 51
1 |PUERTOLAS CARAS 161 49 33 il 397 97 38 404 424 31,08
3 (OLBEODEGALLS LA 1 48 155 323 2,68 482 5,06 587 6,06

CALDERITA DEL PAJARQ" ' ' ! ’ ' ' ' ' ' 4287
4 |HACIENDAS MONSERRATE 587 33 255 126 265 317 341 42 447 309
5 CENTRO DEEDUCACION 781 1 323 126 137 1m 138 218 137

PREESCOLAR CNH LOS PIOLINES 23,53
6 |DESVIO SAN LORENZO 619 357 2,68 265 137 203 163 244 163 51
7 UNDAD EDUCATIVA VIRGEN 598 97 48 317 mn 103 084 146 162

DEL CARMEN ' ' ' ' ' ' ' ' ' 2401
] BCLELA HSC&:I.M\XTAM 583 33 5,06 341 138 163 064 084 10

MANUELA CANIZARES 2,03
§  |CANCHA DOS DEMAYO 6,66 404 587 42 118 244 146 084 074 245
10 |GASOLINERA PRYSCA 6,87 424 6,06 447 137 263 162 101 074 0,01

Elaborado por: Liliana Zambrano
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Se obtiene los numeros asociados al generar la cantidad de arcos por las que pasa
un nodo para llegar hacia el nodo mas lejano. Un ejemplo de esta aplicacion es, desde
el nodo 1 (Escuela tinte Gustavo Ledesma) hasta el nodo 7 (Unidad Educativa Virgen

del Carmen) es de un total de 2 arcos.

Tabla 13: NS de Lomas de Sargentillo

NUMERO DE NUMERO DE
REFERENCIA
NODOS ASOCIADOS
1 ESCUELA TINTE GUSTAVO 1
LEDESMA
2 PUERTO LAS CANAS 5
g 3 COLISEO DE GALLOS "LA A
E CALDERITA DEL PAJARO"
E 4 HACIENDAS MONSERRATE 4
&
< CENTRO DE EDUCACION
& 5 PREESCOLAR CNH LOS 3
9 PIOLINES
= 6 DESVIO SAN LORENZO 4
<) UNIDAD EDUCATIVA
7 VIRGEN DEL CARMEN 8
ESCUELA FISCAL MIXTA #1
8 MANUELA CANIZARES 2
9 CANCHA DOS DE MAYO 4
10 GASOLINERA PRYSCA 4

Elaborado por: Liliana Zambrano

Numero de Shimbel
Shimbel = > dxy
Ecuacion: Numero de Shimbel

Dxy es la distancia por el camino mas corto entre el vértice x y el vértice y. (MADRID
& ORTIZ, n.d.-b)

El nimero de Shimbel se lo obtiene a partir del sumatorio total del nimero de arcos,
por los que pasa un nodo al desplazarse hacia otro nodo, los cuales conforman el
esquema funcional de la red vial en andlisis. Considerando asi que en cuanto menor

es la distancia que recorre un nodo a otro, mayor es su accesibilidad.
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llustracién 21: Esquema Funcional de la Red Vial del Canton

Elaborado por: Liliana Zambrano

Tabla 14: Matriz de Enlaces entre Nodos del Cantén Lomas de Sargentillo
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MATRIZ INDICE DE RELACION ENTRE NODOS

ESCUELA TINTE PUERTO LAS |COLISEQ DE GALLOS "LA |HACIENDAS ;:::?&E:;i:?&?‘ DESVIO SAN |UNIDAD EDUCATIVA  |ESCUELA FISCAL MIXTA #1 | CANCHA DOS | GASOLINERA TOTAL

NODOS REFERENCIA GUSTAVO LEDESMA. |CANAS CALDERITA DEL PAJARO" | MONSERRATE PIOLINES LORENZO  |VIRGEN DEL CARMEN |MANUELA CARIZARES ~ |DEMAYO  |PRYSCA

1 2 3 4 5 6 7 ] ] 10

1 ESCUELA TINTE GUSTAVO) 4 f 3 ) 3 ) 3 . .
LEDESMA 26
2 PUERTO LAS CARAS 1 3 2 1 2 1 2 3 2 17

3 COLISED DE GALLOS "LA . 3 3 2 1 3 2 3 3
CALDERITA DEL PAJARD" u

4 HAUENDAS 3 2 3 1 2 3 2 3 3
MONSERRATE 2

CENTRO DE EDUCACION

5 PREESCOLAR CNH LOS 2 1 2 1 1 2 1 2 2
PIOLINES 14
6 DESVIO SAN LORENZO 3 2 1 2 1 2 1 2 2 16

7 UNIDAD EDUCATIVA 3 4 3 3 ) ) 4 ) 4
VIRGEN DEL CARMEN 17

8 ESCUELA FISCAL MIXTA 3 2 2 ) . 1 s s .
1 MANUELA CARIZARES u
9 CANCHA DOS DEMAYO 4 3 3 3 2 2 2 1 1 2
10 GASOLINERA PRYSCA 3 2 3 3 2 2 1 1 1 18

Elaborado por: Liliana ZambranoO

Para el nodo 1 (Escuela Tinte Gustavo Ledesma) el nUmero de Shimbel es de 26

arcos que recorren los nodos del esquema, siendo este el mayor niumero de Shimbel.
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Cabe mencionar que en la presente matriz los nodos 5y 8 (El Centro de Educacion
Preescolar CNH los Piolines y la Escuela Fiscal Mixta #1 Manuela Cafiizares)
obtuvieron un nimero Shimbel de 14 por lo que son los mas accesibles.
indice Omega (Q)
SHI = SHI

SHI' - SHl
Ecuacion: Indice Omega

0=

Simbologia
Q = Indice de omega del nodo i
SHI = Numero de Shimbel del nodo i

SHI; = Numero de Shimbel mas bajo
SHI'= Numero de Shimbel mas alto

Tabla 15: indice Omega para los Nodos de la Red Vial Lomas de Sargentillo.

NODOS REFERENCIA NUMERO DE SHIMBEL|OMEGA (%)

ESCUELA TINTE

1 26 100
GUSTAVQ LEDESMA

2 PUERTO LAS CANAS 17 65
COLISEO DE GALLOS

3 "LA CALDERITA DEL 24 92
PAJARO"
HACIENDAS

a 22 85
MONSERRATE
CENTRO DE
EDUCACION

5 14 54
PREESCOLAR CNH LOS
PIOLINES

6 DESVIO SAN LORENZO 16 62
UNIDAD EDUCATIVA

7 17 65
VIRGEM DEL CARMEN
ESCUELA FISCAL MIXTA

8 #1 MANUELA 14 54
CANIZARES

9 CANCHA DOS DE MAYQO 21 81

10 GASOLINERA PRYSCA 18 59

Elaborado por: Liliana Zambrano

De acuerdo con la tabla del indice Omega para los nodos de la red vial Lomas de
Sargentillo presentada los nodos 1, 3, 4 y 9 tienen menor accesibilidad por lo que
mantienen un rango del 80% al 100%, cabe mencionar que los nodos 2, 5, 6, 7, 8, 10
son los nodos con mayor accesibilidad ya g tienen los porcentajes mas bajos

Accesibilidad Real

Ali = % diil

Ecuacién: Accesibilidad Real
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NODOS REFEREMNCIA
1 ESCUELA TIMTE GUSTAVD LEDESRA
14634600 2 |PuweRTO LAS CaRAS
3 COUSED DE GALLOS "LA CALDERITA DEL PAJARD"
4 HACIENDAS MONSERRATE
5 |CENTRO DE EDUCACION PREESCOLAR CNH LOS PIOLINES
[ DESVIO SAN LORENZO
7 UNIDAD EDUCATIVA VIRGEN DEL CARMEN
8 ESCUELA FISCAL MIXTA B1 MANUELA K'AR-'IIARES
9 CANCHA D05 DE MAYD
23073181 10 [GASOLINERA PRYSCA
23248085
T70.56
a368.7T113
11643984 1408 gm
1607.8839 ﬁ%[-?sz
B 24993502
N | 26185974 \‘\.
1413189 0]
N 1634.0668 |
llustracién 22: Nodos y Referencias
Elaborado por: Liliana Zambrano
Tabla 16: Arcos, Nodos y Distancias
#ARCOS NODOS DISTANCIA (m) | DISTANCIA (km)
1 ESCUELA TINTE GUSTAVO LEDESMA PUERTO LAS CARAS 1464,4600 15
” UMNIDAD EDUCATIVA VIRGEN DEL
PUERTO LAS CANAS
2 CARMEN 3324,8085 3,3
” CENTRO DE EDUCACION
PUERTO LAS CANAS
3 PREESCOLAR CMH LOS PIOLINES 2507,5161 2,5
COLISEQ DE GALLOS "LA CALDERITA
DESVIO SAN LORENZO
4 DEL PAJARO" 2368,7113 24
CENTRO DE EDUCACION
HACIENDAS MONSERRATE
5 PREESCOLAR CMH LOS PIOLINES 770,5636 0,8
CENTRO DE EDUCACION
DESVIO SAN LORENZO
6 PREESCOLAR CMNH LOS PIOLINES 1164,3984 1,2
CENTRO DE EDUCACION UNIDAD EDUCATIVA VIRGEM DEL
7 PREESCOLAR CMNH LOS PIOLINES CARMEN 1408,3005 1.4
ESCUELA FISCAL MIXTA #1
DESVIO SAN LORENZO -
8 MANUELA CAMNIZARES 1607,8839 1,6
UNIDAD EDUCATIVA VIRGEN DEL ESCUELA FISCAL MIXTA #1
9 CARMEN MAMUELA CANIZARES 890,0733 0,9
UNIDAD EDUCATIVA VIRGEN DEL
GASOLIMERA PRYSCA
10 CARMEN 2499,3502 2,5
ESCUELA FISCAL MIXTA #1 MAMUELA
- CAMNCHA DOS DE MAYO
11 CAMNIZARES 1413,1891 1.4
ESCUELA FISCAL MIXTA #1 MAMUELA
- GASOLIMERA PRYSCA
12 CAMNIZARES 2618,5934 2,6
13 GASOLIMERA PRYSCA CAMNCHA DOS DE MAYO 1634,0662 1,6
TOTAL 23,7

Elaborado por: Liliana Zambrano
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La accesibilidad real resulto de 23.7km, al ser la sumatoria de las distancias que

conectan a los nodos del esquema.

Razdn de la Sinuosidad

Siendo esta la correlacion de la longitud real de la red vial del Cantén Lomas de
Sargentillo que es de 83.26km y la accesibilidad real, que es la sumatoria de las
distancias que conectan a los nodos del esquema, 23.7km.

_lr
S_Ig

Ecuacioéon: Razén de Sinuosidad

Simbologia
Lr = Longitud real de la red
Lg = Longitud del grafo
De acuerdo con el resultado se podra identificar el tipo de red:
Lineal siSesigualal
Regular si S se ubicaentre 1y 1.5
Irregular si S esta entre 1.5y 2
Tortuosa si S es mayor a 2

83.26km
23.7km

s=3.51

La razon de la sinuosidad es de 3.51 por lo que la red vial del Canton Lomas de

S =

Sargentillo representada por un grafo tiende a ser una red Tortuosa.
El cantén Nobol consta con la Parroquia Narcisa de Jesus (cabecera cantonal),

cuenta con una superficie de rodadura de 85.57km.
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llustracién 23: Cantén Nobol, Provincia del Guayas
Fuente: (GAD Municipal del Canton Nobol, 2019)

Lomas.desSargentillo

llustracién 24: Ubicacién del Cantén Nobol
Fuente: (Google Earth, 2023)
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llustracién 25: Ubicacién de los Puntos de Conteo del Nobol
Fuente: (Google Earth, 2023)

SESO00000
00,0000
0000
00,0000
00,0000

37300000000

57250000000

—
5 7a20000001
%7 72000000 j

57 74000 0001

AR

Ny

7

llustracién 26: Ubicacién de los Nodos de Conteo del Nobol

Elaborado por: Liliana Zambrano
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De acuerdo con la ilustracién anterior del Cantén Nobol, se consideré la red vial
como parte del grafo.
Los Vértices (Nodos) en el Canton son los asentamientos humanos que cuentan

con al menos una escuela y aproximadamente 100 habitantes.

NODOS CARACTERISTICAS
ESCUELA MARIANITA DE JESUS
HACIENDA CARBELL

ESCUELA ROSA MARTILLO
HACIENDA NARCISA DE JESUS
REDONDEL DE NOBOL
PILADORA MARCISA DE JESUS
SUBESTACION ELECTRICA
PARQUE CULTURAL GARZA ROJA
SANTUARIO NARCISA DE JESUS
MONUMENTO NARCISA DE JESUS
GASOLINERA TERPEL PETRILLO
FINCA EL LEGADO

[y

W00 el [ Oy [ | e | Ra

=
=

=1
b

—
(x

llustracién 27: Ubicacion de los Nodos del Cantén Nobol
Elaborado por: Liliana Zambrano
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llustracién 28: Esquema Funcional de la Red Vial del Cantén Nobol

Elaborado por: Liliana Zambrano
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Para el Canton Nobol se gener6 una matriz de 12x12, en relacion con el esquema

funcional de la red vial, como se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 17: Matriz 12x12 Cantén Nobol

MATRIZ INDICE DE RELACION ENTRE NODOS

NODOS

CARACTERISTICAS

ESCUELA
MARIANITA
DEJESUS

ESCUELA
ROSA
MARTILLO

HACIENDA
CARBELL

HACIENDA
NARCISA DE
JESUS

REDONDEL
DENOBOL

PILADORA
NARCISA DE
JESUS

SUBESTACION
ELECTRICA

PARQUE
CULTURAL
GARZA ROJA

SANTUARIO
NARCISA DE
JESUS

MONUMENTO
NARCISA DE
JESUS

GASOLINERA
TERPEL
PETRILLO

FINCAEL
LEGADO

ESCUELA MARIANITA DE JESUS

HACIENDA CARBELL

ESCUELA ROSA MARTILLO

HACIENDA NARCISA DE JESUS

REDONDEL DE NOBOL

PILADORA NARCISA DE JESUS

SUBESTACION ELECTRICA

PARQUE CULTURAL GARZA ROJA

w oo |~ | [ | [ro | =

SANTUARIO NARCISA DEJESUS

=
=

MONUMENTO NARCISA DE JESUS

—
=

GASOLINERA TERPEL PETRILLO

—
=}

FINCA ELLEGADO

Elaborado por: Liliana Zambrano

El esquema funcional y la matriz del Canton Nobol nos indican los indices de
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conectividad y accesibilidad aplicando la teoria de los grafos. El grafo esta constituido
por la red vial del Canton Nobol, formado por 12 nodos que representa los
asentamientos humanos que cuentan con al menos una escuela y aproximadamente

100 habitantes. Mediante el esquema funcional se obtuvo 13 arcos.

4.2.3 Medidas de Conectividad de la Red Vial.

indice Beta (B)
B=_

Ecuacion: indice Beta

a=numero de arcos.
n=numero de nodos.

Aplicamos la ecuacion del indice Beta afin de determinar la indice beta, para el
cantdén Nobol se determinaron 13 arcos y 12 nodos que se determinaron de acuerdo
con los asentamientos humanos que cuentan con al menos una escuela y

aproximadamente 100 habitantes.

: 13
B_12
I =1,08

Se obtuvo un indice de 1,08 siendo este mayor que uno lo que nos indica que
tenemos una red compleja.
indice Gamma (Y%)

Aplicamos la ecuacion 2:

Iy=( )*100

a
3(n—-2)
Ecuacién: indice Gamma (Y%)

Dando como resultado para el canton Lomas de Sargentillo lo siguiente:
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Iy = (m) « 100

Iy = 43.33%

Tenemos como resultado 43.33% como este valor no llega al 100% es menor al
namero de enlaces ideales.

Numero Ciclomatico (NC)

Empleamos la siguiente ecuacion para el valor del Namero Ciclomatico (NC):

NC=(a-(n-1))
Ecuacidén: Numero Ciclomético (NC)
NC= (13-(12-1)) = 2

El nimero de circuito nos da como resultado 2, que coincide con lo proyectado en

el esquema funcional.

indice Alfa (a)
NC
“z(nn—m)

Ecuacion: indice Alfa (a)

a=(Z£EQ=014

El valor obtenido en el numero Ciclomatico y el numero de nodos determinados en

el esquema funcional se utilizan en la Ecuacién del indice Alfa (a), del cual obtuvimos

el valor de 0.14; considerandolo como una red vial deficiente.

Tabla 18: Conectividad del Cantén Nobol

Resultados

Indice e ESTADO
del ar
indice Beta (B) 1,08 RED COMPLEJA
indice Gamma
43,33 <QUE EL %IDEAL
(%) '
NGmero COINCIDE CON
) - 2 EL ESQUEMA
Ciclomatico (NC) FUNCIONAL
indice Alfa (cr) 0,14 RED DEFICIENTE

Elaborado por: Liliana Zambrano
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Realizado el analisis para generar la red vial de conectividad optima se considero

el incremento de 24 arcos.

Tabla 19: Analisis de la Situacion Optima de los indices

indice Beta indice Numero | i ice Alfa | INCREME
NODOS ARCOS ®) Gamma | Ciclomatic (@) NTO DE
(%) o (NC) ARCOS
12 13 1,08 43,33 2,00 0,14 0
10 10 1,00 41,67 1,00 0,10 10
10 20 2,00 83,33 11,00 1,10 20
10 24 2,40 100,00 15,00 1,50 24

Elaborado por: Liliana Zambrano

4.2.4 Medidas de Accesibilidad.

Se realiz6 el estudio de los indices de accesibilidad de los nodos del grafo
generado.

Dentro del esquema funcional se estimé con la mayor accesibilidad a los nodos
con cuatro o mas enlaces, los nodos de dos y tres enlaces serian de mediana

accesibilidad, la mas baja accesibilidad estaria en los nodos de un enlace.

Tabla 20: Nimero de Enlaces de los Nodos de la Red Vial Nobol

NODOS5 REFERENCIA NUMERO
DE ENLACES
1 ESCUELA MARLANITA DE JESUS 1
2 HACIENDA CARBELL 1
3 ESCUELA ROSA MARTILLO 1
4 HACIENDA MARCISA DE JESUS 2
3 REDOMNDEL DE NOBOL 3
6 PILADORA NARCISA DE JESUS 4
7 SUBESTACION ELECTRICA 3
a8 PARQUE CULTURAL GARZA ROJA 1
9 SANTUARIO NARCISA DE JESUS 3
10 MONUMENTO NARCISA DE JESUS 3
11 GASOLIMERA TERPEL PETRILLO 2
12 FINCA EL LEGADO 1

Elaborado por: Liliana Zambrano

Para analizar la conectividad vial se requiere evaluar las siguientes medidas:

Para analizar la conectividad vial se requiere evaluar las siguientes medidas:



NUmero de Asociados

41

Se realiza la Matriz de distancias que genera el trayecto de un nodo hacia otro

nodo.

o

llustracién 29: Matriz de Distancias en el Cantén Nobol
Elaborado por: Liliana Zambrano

Tabla 21: Matriz de distancias del Esquema del Canton Nobol

MATRIZ INDICE DE RELACION ENTRE NODOS
ESCUELA | HACIEND | ESCUELA | HACIENDA | REDONDE| PILADORA SUBESTACIO PARQUE | SANTUART | MONUMENTO | GASOLINERA ENCAEL
HOD0S CARACTERISTICAS MARIANIT| A ROSA | NARCISA | LDE | NARCISA N ELECTRICA CULTURAL |O'NARCISA| NARCISADE |  TERPEL 3100 TOTAL
ADEJESUS | CARBELL |MARTILLO| DEJESUS | NOBOL | DEJESUS GARZAROJA | DEJESUS | JESUS PETRILLD
1 2 3 4 5 b 1 8 9 10 1 1

1 |ESCUELA MARIANITA DE JESUS 4 2 3 1 1 1 3 3 4 5 ] 35
1 |HACIENDA CARBELL 4 4 1 3 1 4 5 3 3 4 5 B
3 |ESCUELA ROSA WARTILLO 2 4 3 1 1 1 3 3 4 4 3 3
4 |HACIENDA NARCISA DE JESUS 3 1 3 2 1 3 4 2 2 3 4 B
5 |REDONDELDE NOBOL 1 3 1 2 1 1 2 2 2 3 4 n
6 |PILADORA NARCISA DE JESUS 2 2 2 1 1 1 3 1 1 2 3 0
7 |SUBESTACION ELECTRICA 2 4 2 3 1 1 1 1 2 3 4 5
8 |PARCUE CULTURAL GARZA ROJA 3 5 3 4 2 3 1 1 3 4 5 35
3 |SANTUARIQ NARCISA DE JESUS 3 3 3 1 1 1 1 1 1 1 3 3
10 [MONUMENTO NARCISA DE JESUS 4 3 4 2 2 1 1 3 1 1 1 B
11 |GASOLINERA TERPEL PETRILLO 5 4 4 3 3 1 3 4 2 1 1 3
12 |FINCAELLEGADD b 5 5 4 4 3 4 5 3 2 1 4

Elaborado por: Liliana Zambrano

Se obtiene los niumeros asociados al generar la cantidad de arcos por las que pasa

un nodo para llegar hacia el nodo mas lejano. Un ejemplo de esta aplicacion es, desde

el nodo 1 (ESCUELA MARIANITA DE JESUS) hasta el nodo 12 (Unidad Finca El




Legado) es de un total de 6 arcos o numero de asociados.

Tabla 22: NS del Cantén Nobol.

owerne | s | 1RO
1 ESCUELA MARIAMNITA DE JESUS ]
2 HACIEMDA CARBELL 5
3 ESCUELA ROSA MARTILLO 5
4 HACIEMDA NARCISADE JESUS 4

al 5 REDOMDEL DE MOBOL 4

§ ] FILADORA MNARCISADE JESUS 3
7 SUBESTACION ELECTRICA 4
a PARQUE CULTURAL GARZA ROJA 5
2] SANTUARIO MARCISADE JESUS 3
10 MOMUMEMTO NARCISA DE JESUS 4
11 GASOLINERATERFEL PETRILLO 4
12 FINCA EL LEGADO i]

Elaborado por: Liliana Zambrano

NUmero de Shimbel

Shimbel = } dxy

Ecuacién: Numero de Shimbel
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Dxy es la distancia por el camino mas corto entre el vértice x y el vértice y. (MADRID

& ORTIZ, n.d.-b)

El nimero de Shimbel se lo obtiene a partir del sumatorio total del nimero de arcos,

por los que pasa un nodo al desplazarse hacia otro nodo, los cuales conforman el

esquema funcional de la red vial en andlisis. Considerando asi que en cuanto menor

es la distancia que recorre un nodo a otro, mayor es su accesibilidad.
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1 ESCUELA MARIANITA DE JESUS
2 HACIENDA CARBELL

3 ESCUELA ROSA MARTILLO

Rl HACIENDA NARCISA DE JESUS

5 REDONDEL DE NOBOL

6 PILADORA NARCISA DE JESUS

7 SUBESTACION ELECTRICA

8 PARQUE CULTURAL GARZA ROJA
9 SANTUARIO NARCISA DE JESUS
10 MONUMENTO NARCISA DE JESUS
1 GASOLINERA TERPEL PETRILLO
12 FINCA EL LEGADO
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llustracién 30: Esquema Funcional de la Red Vial del Cantén Nobol

Elaborado por: Liliana Zambrano

Tabla 23: Matriz de Enlaces entre Nodos del Cantén Nobol

MATRIZ INDICE DE RELACION ENTRE NODQOS
ESCUELA [HACIEND | ESCUELA | HACIENDA |REDONDE| PILADORA SUBESTACIO PARQUE | SANTUARI [MONUMENTO| GASOLINERA FINCAEL
NODOS CARACTERISTICAS MARIANIT [ A ROSA | NARCISA | LDE | NARCISA N ELECTRICA CULTURAL |0 NARCISA| NARCISADE |  TERPEL LEGADO TOTAL
A DEJESUS| CARBELL | MARTILLO| DEJESUS | NOBOL | DEJESUS GARZAROJA | DEJESUS JESUS PETRILLO
1 2 3 4 5 3 7 8 9 10 11 12
1 |ESCUELA MARIANITA DE JESUS 4 2 3 1 2 2 3 3 4 5 ] 35
2 |HACIENDA CARBELL 4 4 1 3 2 4 5 3 3 4 5 38
3 |ESCUELA ROSA MARTILLO 2 4 3 1 2 2 3 3 4 4 5 33
4 |HACIENDA NARCISA DEJESUS 3 1 3 2 1 3 4 2 2 3 4 2
5 |REDONDEL DE NOBOL 1 3 1 2 1 1 2 2 2 3 4 2
6 |PILADORA NARCISA DE JESUS 2 2 2 1 1 2 3 1 1 2 3 20
7 |SUBESTACION ELECTRICA 2 4 2 3 1 2 1 1 2 3 4 5
B |PARQUE CULTURAL GARZA ROJA 3 5 3 4 2 3 1 2 3 4 5 35
9 |SANTUARIO NARCISA DE JESUS 3 3 3 2 2 1 1 2 1 2 3 3
10 |MONUMENTQ NARCISA DEJESUS 4 3 4 2 2 1 2 3 1 1 2 5
11 |GASQLINERA TERPEL PETRILLO 5 4 4 3 3 2 3 4 2 1 1 3
12 |FINCAEL LEGADD ] 5 5 4 4 3 4 5 3 2 1 4

Elaborado por: Liliana Zambrano

Para el nodo 12 (Finca el Legado) el nimero de Shimbel es 42 arcos que recorren

nodos del esquema, siendo este el mayor nimero de Shimbel. Cabe mencionar que

en la presente matriz el nodo 6 (PILADORA NARCISA DE JESUS) obtuvo un nimero

Shimbel de 20 por lo que son los méas accesibles.




indice Omega (Q)

Simbologia

Ly

_ SHI * SH,
" SHI' 5 SHI

Ecuacion: indice Omega

Q = indice de omega del nodo |

SHI = Numero de Shimbel del nodo i
SHI; = Numero de Shimbel mas bajo
SHI'= Niimero de Shimbel mas alto

Tabla 24: indice Omega para los Nodos de la Red Vial Nobol.

NUMERC DE
NODOS REFERENCIA DMEGA (%)
SHIMBEL

1 ESCLELA MARIANITA 23
DE JESUS 35

2 HACIEMDA CARBELL 38 50

5 ESCLELA ROSA -q
MARTILLO 33

4 |HACIENDA NARCISA DE .
JESUS 28

5 REDOMDEL DE MOBOL 22 52

¢ |PILADORANARCISADE a8
JESUS 20

; SUBESTACION 50
ELECTRICA 25

g |PARQUE CULTURAL 23
GARZA ROJA 35

o |SANTUARIO NARCISA os
DE JESUS 23
MOMUMEMTO MARCISA

10 |pE JESUS 35 50
GASOLINERA TERPEL e

11 |PETRILLD 32

12 FINCAEL LEGADD 42 100

De acuerdo con la tabla del indice Omega para los nodos de la red vial Nobol
presentada los nodos 1,2,8,12 tienen menor accesibilidad por lo que mantienen un
rango del 80% al 100%, cabe mencionar que los nodos 3,4,5,6,7,9,10,11 son los

nodos con mayor accesibilidad ya que tienen los porcentajes mas bajos.

Accesibilidad Real

Elaborado por: Liliana Zambrano

Ali =3 diil

Ecuacioén: Accesibilidad Real




ESCUELA MARIANITA DE JESUS

HACIENDA CARBELL

ESCUELA ROSA MARTILLO

HACIENDA NARCISA DE JESUS

REDONDEL DE NOBOL

PILADORA NARCISA DE JESUS

SUBESTACION ELECTRICA

2

o=@ o | |wfra]| =

PARQUE CULTURAL GARZA ROJA

w

SANTUARIO NARCISA DE JESUS

10

MONUMENTO MARCISA DE JESUS

1

GASOLINERA TERPEL PETRILLO

12

FINCA EL LEGADO
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llustracion 31: Matriz de Distancias en el Canton Nobol

Elaborado

por: Liliana Zambrano

Tabla 25: Arcos, Nodos y Distancias, Canton Nobol

% ARCOS NODOS DISTANCIA | DISTANCIA

(m) (km)

1 ESCUELA MARIANITA DE JESUS REDONDEL DE NOBOL 3085,1685 3,1
2 HACIENDA CARBELL HACIENDA MARCISA DE JESUS 2100,5268 2,1
3 ESCUELA ROSA MARTILLO REDOMNDEL DE NOBOL 627,8411 0,6
4 HACIENDA MARCISA DE JESUS PILADORA NARCISA DE JESUS 847.8115 0.8
5 REDOMNDEL DE NOBOL PILADORA NARCISA DE JESUS 610,6129 0,6
6 REDONDEL DE NOBOL SUBESTACION ELECTRICA 682,0677 0,7
7 PILADORA NARCISA DE JESUS SAMNTUARIO NARCISA DE JESUS 968,1259 1,0
8 PILADORA NARCISA DE JESUS MOMNUMENTO MARCISA DE JESUS 1420,7790 1,4
9 SUBESTACION ELECTRICA FPARQUE CULTURAL GARZA ROJA 987,5311 1,0
10 SUBESTACION ELECTRICA SANTUARIO NARCISA DE JESUS 609,0565 0,6
11 SANTUARIO NARCISA DE JESUS MOMUMENTO NARCISA DE JESUS 625,7607 0.6
12 MOMUMENTO NARCISA DE JESUS  |GASOLINERA TERPEL PETRILLO 4638,8270 4.6
13 GASOLINERA TERPEL PETRILLO FINCA EL LEGADO 2621,4469 2,6
TOTAL 19,8

Elaborado

por: Liliana Zambrano
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La accesibilidad real resulto de 19.8km, al ser la sumatoria de las distancias que

conectan a los nodos del esquema.

Razo6n de la Sinuosidad

Siendo esta la correlacion de la longitud real de la red vial del Canton Nobol que

es de 85.57km y la accesibilidad real, que es la sumatoria de las distancias que



conectan a los nodos del esquema, 19.8km.

_.',r
S_[g

Ecuacion: Razon de Sinuosidad
Simbologia
Lr = Longitud real de la red
Lg = Longitud del grafo

85.57km
19.8km

s=4.32

s =
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La razon de la sinuosidad es de 4.32 por lo que la red vial del Canton Nobol

representada por un grafo tiende a ser una red Tortuosa.

4.3 Estudio de Trafico

De acuerdo a las redes viales de los Cantones Lomas de Sargentillo y Nobol se

eligié dos puntos para representar el nivel de trafico de cada Canton, se realizé un

conteo vehicular manual en un periodo de 12 horas por 4 dias desde el 1 al 4 de junio

del 2023.

Punto 1. Av. Domingo Comin y Av. Machala (Lomas De Sargentillo) Coordenadas

(-1.830789, -80.079929)

llustracion 32: Conteo Vehicular de Lomas de Sargentillo

Elaborado por: Liliana Zambrano
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llustracién 33: Ubicacion del Punto 1 Av. Domingo Comin y Av. Machala
Fuente: (Google Earth, 2023)

Punto 2: Corredor vial E482 a la altura de la escuela MARIANITA DE JESUS

(NOBOL) coordenadas (605828.00 m E; 9790724.00 m S)

llustracién 34: Conteo vehicular de Nobol

Elaborado por: Liliana Zambrano



IIustraién 35: Ubicacion del Punto 2 Corredor vial E482

Fuente: (Google Earth, 2023)
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Se eligio el siguiente formato de acuerdo a los diferentes tipos de vehiculos que

recorren las vias en base al Ministerio de Transporte y Obras Publicas.

Tabla 26: Formato para Conteo Vehicular Manual

CONTEO VEHICULAR MANUAL

COORDENADAS

DIRECCION NORTE->SUR

DA

LIVIANOS

BUSES

MOTO

AUTOMOVILES)

CAMIONETAS

FURGINETAS

ol ]

208

353

=

=S

- 1i

4.3.1 Analisis del Punto 1 (Lomas de Sargentillo).

4.3.1.1 Célculo del trafico Promedio Diario Anual (TPDA).

Elaborado por: Liliana Zambrano

Se realiza el célculo del TPDA, se requiere utilizar los datos obtenidos del conteo

vehicular que se realizo en el Canton Lomas de Sargentillo.
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4.3.1.2 TPDS.

Para realizar el célculo del trafico Promedio Diario Semanal, se utilizara la siguiente

formula.
5 Dn 2 De
TPDS= —x ) —+_x ) —
7 m 7 m
Ecuacion: Determinacién del TPDS
Simbologia

TPDS = Trafico Promedio Diario Semanal

Dn = Cantidades de vehiculos Dias Normales (lunes, martes, miércoles, jueves y viernes)
De = Cantidades de vehiculos en dias feriados (sabado y domingo)

m = Numero de dias que se realizo el conteo

TPDS DE LOMAS DE SARGENTILLO
Vehiculos Livianos
Dia 1 de junio, jueves
Vehiculos Livianos SUR AL NORTE = 728
Vehiculos Livianos NORTE AL SUR = 757
Vehiculos Livianos TOTAL = 1485
Dia 2 de junio, viernes
Vehiculos Livianos SUR AL NORTE = 741
Vehiculos Livianos NORTE AL SUR = 812
Vehiculos Livianos TOTAL = 1553
Dn Vehiculos Livianos = 3038
Dia 3 de junio, sdbado
Vehiculos Livianos SUR AL NORTE = 741
Vehiculos Livianos NORTE AL SUR =721
Vehiculos Livianos TOTAL = 1462
Dia 4 de junio, domingo
Vehiculos Livianos SUR AL NORTE = 735

Vehiculos Livianos NORTE AL SUR = 740
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Vehiculos Livianos TOTAL = 1475
De Vehiculos Livianos = 2937

TPDS 5 3038 4 2 2937
= — %  —— — % _
7 4 7 4

TPDS VEHICULOS LIVIANOS = 752.28
Buses
TPDS BUSES =0
Vehiculos Pesados
Dia 1 de junio, jueves
Vehiculos Pesados SUR AL NORTE = 17
Vehiculos Pesados NORTE AL SUR = 19
Vehiculos Pesados TOTAL = 36
Dia 2 de junio, viernes
Vehiculos Pesados SUR AL NORTE = 32
Vehiculos Pesados NORTE AL SUR = 34
Vehiculos Pesados TOTAL = 66
Dn Vehiculos Pesados = 102
Dia 3 de junio, sdbado
Vehiculos Pesados SUR AL NORTE = 32
Vehiculos Pesados NORTE AL SUR = 28
Vehiculos Pesados TOTAL = 60
Dia 4 de junio, domingo
Vehiculos Pesados SUR AL NORTE = 24
Vehiculos Pesados NORTE AL SUR = 30
Vehiculos Pesados TOTAL =54

De Vehiculos Pesados = 114



TPDS = 24y 24 2, N 4
7 4 7 4
TPDS VEHICULOS PESADOS = 26.35
Se obtuvo los siguientes resultados del TPDS:
TPDS VEHICULOS LIVIANOS = 752.28
TPDS BUSES =0

TPDS VEHICULOS PESADOS = 26.35

4.3.1.3 Nivel de Confiabilidad.
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En base a la ubicacion del conteo vehicular se considerd un estudio a nivel de red

con un porcentaje de confiabilidad del 75%, cuyo valor de Zr sera de 0.674.

Tabla 27: Niveles de Confiabilidad Recomendados.

. ) Nivel de Confiabilidad
Clasificacion Funcional
Urbano Rural
Autopista y Carreteras 85-99,9% 80-99,9%
Arterias Principales 80-99,9% 75-95%
Colectoras 80-95% 75-95%
Locales 50-80% 50-80%

Fuente: (AASHTO, 1993)

Tabla 28: Factor de Confiabilidad

Confiabilidad zR (%) | Ce=Viacion Normal
Estandar Zr
50 0
60 0,253
70 0,524
75 0,674
80 0,841
85 1,037
50 1,282
93 1,476
85 1,645
97 1,881
98 2,054
99 2,337
99,9 3,09
99,99 3,75

Fuente: (AASHTO, 1993)
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4.3.1.4 Deviacion Estandar Muestral.

Es el promedio de las derivaciones individuales de cada caracteristica con respecto

a la media de una distribucién.

5 2H(TDI —TPDS)?
n—1
Ecuacion: Deviacion Estandar Muestral

Simbologia

TPDS = Trafico Promedio Diario Semanal
TDI = Numero de vehiculos por dia

n = 4 dias de aforo

Reemplazando los datos en la ecuacién de la Deviacién Estandar Muestral
obtuvimos los siguientes resultados:
S Vehiculos Livianos
TPDS Vehiculos Livianos = 752.28
TDI Vehiculos Livianos = 1493.75
n = 4 dias de aforo
S =428.08
TPDS Buses =0
S=0
S Vehiculos Pesados
TPDS VEHICULOS PESADOS = 26.35
TDI Vehiculos Livianos = 54
n = 4 dias de aforo
S =15.96
Se obtuvo los siguientes resultados del S:
S VEHICULOS LIVIANOS = 428.08
SBUSES =0

S VEHICULOS PESADOS = 15.96
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4.3.1.5 Desviacion Estandar Poblacional.

Es una medida de esparcimiento de la informacion recolectada (poblacion), a

mayor desviacidén estandar mayo es su dispersion (poblacién).

I
E_J_\."ﬁ( N—l)

Ecuacion: Desviacion Estandar Poblacional
Simbologia

n= 4 dias de aforo
N= Numero de dias al afio 365

Reemplazando los datos en la ecuaciéon de la Desviacion Estandar Poblacional
obtuvimos los siguientes resultados:
E Vehiculos Livianos = 214.04
E Buses =0

E Vehiculos Pesados = 7.98

4.3.1.6 Trafico Promedio Diario Anual (TPDA).

TPDA=TPDS+A
Ecuacion: Trafico Promedio Diario Anual
A=Zr*E
Simbologia

TPDS= Trafico promedio Diario Semanal
Zr= Factor de Confiabilidad
E=Desviacién Estandar Poblacional
Reemplazando los datos en la ecuacion del Trafico Promedio Diario Anual
obtuvimos los siguientes resultados:
A Vehiculos Livianos = 144.26

A Buses =0
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A Vehiculos Pesados = 5.37
TPDS VEHICULOS LIVIANOS = 752.28
TPDS BUSES =0
TPDS VEHICULOS PESADOS = 26.35
TPDA Vehiculos Livianos = 896.54
TPDA Buses =0

TPDA Vehiculos Pesados = 31.72

4.3.1.7 Trafico Asignado (TA).

Es la suma del trafico Promedio Diario Anual (TPDA) y el trafico desarrollado (TD).
TG = 25%*TPDA
Ecuacién: Ecuacion Trafico Generado
TD = 5%*TPDA
Ecuacién: Ecuacion Trafico Desarrollado
TA = TG+TD+TPDA
Ecuacion: Ecuacion Tréafico Asignado
Reemplazando los datos en las ecuaciones del Trafico Generado, Tréfico
Desarrollado y del Trafico Asignado obteniendo los siguientes resultados:
TG Vehiculos Livianos = 25%*TPDA = 25%*896.54 = 224.13
TG Buses = 25%*TPDA = 25%*0 =0

TG Vehiculos Pesados = 25%*TPDA = 25%*31.72 = 7.93

TD Vehiculos Livianos = 5%*TPDA = 5%*896.54 = 44.82
TD Buses = 5%*TPDA = 5%*0 =0

TD Vehiculos Pesados = 5%*TPDA = 5%*31.72 = 1.58
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TA Vehiculos Livianos = TG+TD+TPDA = 224.13+44.827+896.54=1165.497
TA Buses = TG+TD+TPDA =0
TA Vehiculos Pesados = TG+TD+TPDA = 7.93+1.58+31.72=41.23

De acuerdo con los resultados adquiridos en el Trafico Asignado. El Punto 1 en la
AV. DOMINGO COMIN Y AV. MACHALA (LOMAS DE SARGENTILLO) coordenadas
(-1.830789, -80.079929). Consta con un 97% de vehiculos livianos y un 3% de

Vehiculos Pesados.

Tabla 29: Resumen del Punto 1 Av. Domingo Comin Y Av. Machala

CLASIFICACION DE VEHICULOS

FECHA DIA LIVIANOS BUSES |PESADOS TOTAL
1/6/2023 JUEVES 1485 8] 36 1521
2/6/2023 VIERMNES 1553 0] [S15] 1619
3/6/2023 SABADO 1462 0 60 1522
4/6/2023 DOMINGO 1475 0 a4 1529
TOTAL 5975 0] 216 6191
TPDS 752,29 0 26,36 12382
Y% CONFIABILIDAD 75%
MNivel de Confiabilidad Zr 0,674
Desviacion Estandar Muestral
(S) 428,08 0,00 15,96 444 04
Desviacién Estandar
Poblacional E 214,04 0,00 7,98 222 02
A=ZrE 144,26 0,00 5.38
TPDA 896,55 0,00 31,74 028,29
T. Generado 25% 224,14 0,00 7.93 232,07
T. Desarrollo 5% 44,83 0.00 1.69 46,41
T. Asignado 1165,52 0,00 41,26 1206,77
Composicion del trafico
asignado a7 0,00 3 100,00

Elaborado por: Liliana Zambrano

4.3.1.8 Tasa de Crecimiento.

Tasa de Crecimiento Poblacional

Para obtener la tasa de crecimiento poblacional se consider6 el método

geomeétrico.

r=(”JE— 1) +100
Pa

Ecuacion: Tasa de crecimiento
lsimbologia:
n= Numero de afios entre censos realizados
Pf= Poblacién Futura
Po= Poblacion inicial
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Tabla 30: Censo del Cantén Lomas de Sargentillo

ANO DE CENSO | POBLACION
2001 14194
2010 14433 .49
2015 18413

Fuente: (INEC, 2015)
Considerando la informacion recopilada de los afios 2001 y 2010 el resultado es el

siguiente:

rz(jm_ 1) 100 = 0.22%
14194

Considerando la informacion recopilada de los afios 2010 y 2015 el resultado es el

siguiente:

rz(*‘/ﬂ — 1) %100 = 4.91%
14483.49

Promediando los resultados la Tasa de crecimiento promedio es:

0.22%+4.91%

rprom = ————= 2.56%

4.3.1.9 Tasa de Crecimiento por Vehiculos Matriculados.

En el presento proyecto de Titulacién se consider6 el INEC referente a los

Vehiculos Matriculados en el Guayas.

Tabla 31: Vehiculos Matriculados del Guayas

. VEHICULOS MATRICULADOS
ANO EMN EL GUAYAS
2016 481294
2017 480977
2018 529603
2019 523908
2020 512592

Fuente: (INEC, 2021)
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= "L _
r—(J; 1)*100

Ecuacion: Tasa de crecimiento

Simbologia:

n= Numero de arfios entre censos realizados
Pf= Poblaciéon Futura

Po= Poblacion inicial

r :<5’512592 _ 1) + 100
481294
r=1.26%
Ademas de acuerdo con el INEC en Guayas los Vehiculos Matriculados estan

clasificados por consumir Diésel y Gasolina.

Tabla 32: Vehiculos Matriculados en Guayas

Vehiculos Vehiculos
Afios matriculados que matriculados que
usan Gasolina usan Diésel
2016 188985 291302
2017 208225 169047
2018 314323 207671
2019 315743 205880
2020 280918 214226
2021 320027 202258
b 11.110 7.037

Fuente: (INEC, 2021)

4.3.1.10 Tasa de Crecimiento por PIB Per Capita

En el presento proyecto de Titulacion se considero la informacion del Banco Central

del Ecuador referente al PIB en el Guayas.

r:(“JE— 1) + 100
Po

Ecuacidn: Tasa de crecimiento
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Tabla 33: Tasa de Crecimiento del PIB del Guayas

Al PIB Numero de afos Tasa de
GUAYAS censados crecimiento r%
2010 16497,88 0 0
2011 18354,82 1 11,26
2012 20437,36 2 11,30
2013 22763,86 3 11,33
2014 24749,65 4 10,67
2015 24409,21 5 8,15
2016 24414 48 6 6,75
2017 25815,76 7 6,61
2018 2663713 8 6,17
2019 28050,29 9 6,07
2020 26850,85 10 4,99

Elaborado por: Liliana Zambrano

Considerando la informacion recopilada de los afios 2010 al 2020 el resultado es:

4.99%de crecimiento de vehiculos pesados en el Guayas.

4.3.1.11 Tasa de Crecimiento por la MTOP

Tabla 34: Tasa de Crecimiento del Ministerio de Transporte y Obras Publicas

TASA DE CRECIMIENTO
PROVINCIA| PERIODO
LIVIANOS BUS PESADOS
2015-2019 5,56 3 3,33
GUAYAS 2020-2024 4,35 2,67 2,96
2025-2029 4,45 24 2,67
2030-2034 4,04 2,18 2,43

Fuente: (MTOP, 2002)

4.3.1.12 Tasas de Crecimiento Analizados

Tabla 35: Resumen de Tasas de Crecimiento
RESUMEN TASA DE CRECIMIENTO

%
TASA DE CRECIMIENTO
POBLACIONAL 2.96%
TASA DE CRECIMIENTO POR | 1 5o,

VEHICULOS MATRICULADOS

TASA DE CRECIMIENTO POR 499
FIB PER CAPITA )

VEHICULOS MATRICULADOS

QUE USAN GASOLINA 11.11
WEHICULOS MATRICULADOS
QUE USAN DIESEL 7.03

Elaborado por: Liliana Zambrano



59

Tasa de Vehiculos Livianos

Se utilizara la tasa de crecimiento del MTOP de la provincia de Guayas,
considerada hasta el afio 2034 con 4.04% y los porcentajes analizados de la tasa de
crecimiento por vehiculos matriculados, Vehiculos matriculados que usan Gasolina y
la tasa de crecimiento por PIB PER CAPITA. Generando los célculos estadisticos
(promedio, estandar, de variacion, promedio minimo y maximo).

Tabla 36: Analisis de la Tasa de Crecimiento.

Andlisis de la tasa de crecimiento de vehiculos livianos.

% X (%-X) (%-X) a Cv X+o X-o
Vehiculos matriculados que usan
Gasolina 11,11 33,1776
Tasa de Crecimiento del
Ministerio de Transporte y Obras 1,72
Piblicas 4,04 9,35 5,09 0,95 10,44 0,26
Tasa de crecimiento por vehiculos 0.13
matriculados 499 '
Tasa de crecimiento por PIB PER
CAPITA 126 16,73

Elaborado por: Liliana Zambrano

De acuerdo a los calculos realizados se descarta el porcentaje que no incluya los
rangos maximos y minimos.

Tabla 37: Andlisis para Obtener la Tasa de Crecimiento

Andlisis de la tasa de crecimiento de vehiculos livianos.
% X (%-X) (%-X) a Cv X+o X-0

Tasa de Crecimiento del
Ministerio de Transporte y Obras 404 03721
Publicas
Tasa de crecimiento por vehiculos 343 194 0,57 5,37 149
matfriculados 4,99 24336
Tasa de crecimiento por PIB PER
CAPTA 1,26 47089

Elaborado por: Liliana Zambrano

Tasa de Buses

Se utilizara la tasa de crecimiento del Ministerio de Transporte y Obras Publicas
(MTOP) de la provincia de Guayas, considerada hasta el afio 2034 con 2.18% vy los
porcentajes analizados de la tasa de crecimiento poblacional con 2.56% vy los

Vehiculos matriculados que usan Diésel con 7.037%. Generando los célculos



Tabla 38: Andlisis de la Tasa de Crecimiento de Buses.

estadisticos (promedio, estandar, de variacion, promedio minimo y maximo).
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Andlisis de la tasa de crecimiento de Buses

% X (%6-X) (%-X) a Cv X+ X-0
Vehiculos matriculados
gue usan Diésel 7,04 9,68
Tasa de Crecimiento del
Ministerio de Transporte y 3,93 2,70 0,69 6,63 1,22
Obras Publicas 2,18 3,05
tasa de crecimiento
poblacional 2,56 1,87

Elaborado por: Liliana Zambrano

De acuerdo a los célculos realizados se descarta el porcentaje que no incluya los

Tabla 39: Andlisis para Obtener la Tasa de Crecimiento de Buses

rangos maximos y minimos.

Analisis de la tasa de crecimiento de vehiculos Buses
% ¥ (%-%) [%-X) g Cv X+ 0 ¥-g
Tasa de Crecimientao del
Ministerio de Transporte 0,0361
y Obras Publicas 2,18 2,37 0,19 0,08016878 2,56 2,18
tasa de crecimiento 0,0361
poblacional 2,56

Elaborado por: Liliana Zambrano

Tasa de Vehiculos Pesados

Para determinar la tasa de crecimiento de los Vehiculos Pesados, se utilizara la

tasa de crecimiento del Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP) de la
provincia de Guayas, considerada hasta el afio 2034 con 2.43%, la tasa de
crecimiento por PIB PER CAPITA con 4.99%, la tasa de Vehiculos matriculados con
1.26% y los Vehiculos matriculados que usan Diésel con 7.037%. Generando los

célculos estadisticos (promedio, estandar, de variacion, promedio minimo y maximo).



Tabla 40: Andlisis de la Tasa de los Vehiculos Pesados
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Andlisis de la tasa de crecimiento de Vehiculos Pesados

¥ 1

Vehmul_qs matriculados que 7.04 9,66
usan Diesel

% X (%-X) (%-X) ag Cv X+0 X-a
Tasa de Crecimiento del
Ministerio de Transporte y 243 2,25
Obras Publicas
tasa de crecimiento por PIB 499 113
PER CAPITA ’ 3,93 : 3T 0,81 7,10 0,75
tasa de Vehiculos matriculados | 1,26 712

Elaborado por: Liliana Zambrano

Obtenidos los porcentajes de la clasificacion de vehiculos (livianos, buses y

pesados) analizaremos el trafico asignado para un periodo de 20 afios.

Tp=TA*(1 +D)"
Ecuacion: Trafico Futuro

Tabla 41: Proyeccién de Trafico de 20 afios

Proyeccién de trafico de 20 afios
LIVIANO BUSES PESADOS
Afio 1,26 2,37 3,93
2023 1165,50 0,00 41,23
2024 1180,18 0,00 42,85
2025 1195,05 0,00 44,53
2026 1210,11 0,00 46,28
2027 1225,36 0,00 48,10
2028 1240,80 0,00 49,99
2029 1256,43 0,00 51,96
2030 1272,26 0,00 54,00
2031 1288,29 0,00 56,12
2032 1304,53 0,00 58,33
2033 1320,96 0,00 60,62
2034 1337,61 0,00 63,00
2035 1354,46 0,00 65,48
2036 1371,53 0,00 68,05
2037 1388,81 0,00 70,73
2038 1406,31 0,00 73,51
2039 1424,03 0,00 76,40
2040 1441,97 0,00 79,40
2041 1460,14 0,00 82,52
2042 1478,54 0,00 85,76
2043 1497,16 0,00 89,13

Elaborado por: Liliana Zambrano
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4.3.2 Andlisis del Punto 2 (Nobol)

4.3.2.1 Célculo del trafico Promedio Diario Anual (TPDA)

Se realiza el calculo del TPDA, se requiere utilizar los datos obtenidos del conteo

vehicular que se realiz6 en el Cantén Nobol.
4.3.2.2 TPDS

Para realizar el calculo se utilizara la siguiente formula.

5 Dn 2 De
TPDS = — = — 4=
7 m 7 m

Ecuacién: Determinacion del TPDS

Simbologia

TPDS = Trafico Promedio Diario Semanal

Dn = Cantidades de vehiculos Dias Normales (lunes, martes, miércoles, jueves y viernes)
De = Cantidades de vehiculos en dias feriados (sabado y domingo)

m = Numero de dias que se realizd el conteo

TPDS DE NOBOL
Vehiculos Livianos
Dia 1 de junio, jueves
Vehiculos Livianos SUR AL NORTE = 4468
Vehiculos Livianos NORTE AL SUR = 5210
Vehiculos Livianos TOTAL = 9678
Dia 2 de junio, viernes
Vehiculos Livianos SUR AL NORTE = 4321
Vehiculos Livianos NORTE AL SUR = 4981
Vehiculos Livianos TOTAL = 9302
Dn Vehiculos Livianos = 18980
Dia 3 de junio, sdbado
Vehiculos Livianos SUR AL NORTE = 4613

Vehiculos Livianos NORTE AL SUR = 5699



Vehiculos Livianos TOTAL = 10312
Dia 4 de junio, domingo
Vehiculos Livianos SUR AL NORTE = 3997
Vehiculos Livianos NORTE AL SUR = 4325
Vehiculos Livianos TOTAL = 8322

De Vehiculos Livianos = 18634

TPDS 5 18980 L 2 18634
= — % —
7 4 7 T

TPDS VEHICULOS LIVIANOS = 4720.28
BUSES
Dia 1 de junio, jueves
BUSES SUR AL NORTE =436
BUSES NORTE AL SUR = 375
BUSES TOTAL =811
Dia 2 de junio, viernes
BUSES SUR AL NORTE = 402
BUSES NORTE AL SUR = 366
BUSES TOTAL = 768
Dn BUSES = 1579
Dia 3 de junio, sabado
BUSES SUR AL NORTE =420
BUSES NORTE AL SUR = 380
BUSES TOTAL =800
Dia 4 de junio, domingo

BUSES SUR AL NORTE = 389

63



64

BUSES NORTE AL SUR =400
BUSES TOTAL = 789
De BUSES = 1589

TPDS 5 1579 4 2 1589
= —x _ 1 — % -
7 4 7 4

TPDS BUSES = 395.46
Vehiculos Pesados
Dia 1 de junio, jueves
Vehiculos Pesados SUR AL NORTE = 378
Vehiculos Pesados NORTE AL SUR = 394
Vehiculos Pesados TOTAL = 772
Dia 2 de junio, viernes
Vehiculos Pesados SUR AL NORTE = 380
Vehiculos Pesados NORTE AL SUR = 427
Vehiculos Pesados TOTAL = 807
Dn Vehiculos Pesados = 1579
Dia 3 de junio, sdbado
Vehiculos Pesados SUR AL NORTE = 368
Vehiculos Pesados NORTE AL SUR = 300
Vehiculos Pesados TOTAL = 668
Dia 4 de junio, domingo
Vehiculos Pesados SUR AL NORTE = 367
Vehiculos Pesados NORTE AL SUR = 356
Vehiculos Pesados TOTAL = 723

De Vehiculos Pesados = 1391



TPDS 5 1579 N 2 1391
= — %  —— — % _
7 4 7 4

TPDS VEHICULOS PESADOS = 381.32
Se obtuvo los siguientes resultados del TPDS:
TPDS VEHICULOS LIVIANOS =4720.28
TPDS BUSES = 395.46

TPDS VEHICULOS PESADOS = 381.32

4.3.2.3 Nivel de Confiabilidad.
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En base a la ubicacion del conteo vehicular se considerd un estudio a nivel de red

con un porcentaje de confiabilidad del 85%, cuyo valor de Zr sera de 1.037.

Tabla 42: Niveles de Confiabilidad Recomendados

. . MNivel de Confiabilidad
Clasificacion Funcional
Urbano Rural
Autopista y Carreteras | 85-99,9% 80-99,9%
Arterias Principales B0-99,9% 75-95%
Colectoras 280-95% 75-9504
Locales 50-80% 50-80%

Fuente: (AASHTO, 1993)

Tabla 43:Factor de Confiabilidad

Confiabilidad ZR (%) | D€sViacion Normal
Estandar Zr
a0 0
60 0,253
70 0,524
75 0,674
30 0,841
a5 1,037
30 1,282
93 1,476
85 1,645
97 1,881
98 2,054
99 2,337
99,9 3,09
59,99 3,75

Fuente: (AASHTO, 1993)
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4.3.2.4 Deviacion Estandar Muestral.

La desviacion estandar es el promedio de las derivaciones individuales de cada

caracteristica con respecto a la media de una distribucién. (Medidas de Dispersion,

n.d.)
P E?(TDI —TPDS)?
n—1
Ecuacion: Deviacion Estandar Muestral
Simbologia

TPDS = Trafico Promedio Diario Semanal
TDI = Numero de vehiculos por dia
n = 4 dias de aforo

Reemplazando los datos en la ecuacién de la Deviacién Estandar Muestral
obtuvimos los siguientes resultados:
S Vehiculos Livianos
TPDS Vehiculos Livianos = 4720.28
TDI Vehiculos Livianos = 9403.5
n = 4 dias de aforo
S =2703.86
S Buses
TPDS Buses = 395.46
TDI Buses = 792
n = 4 dias de aforo
S =228.94
S Vehiculos Pesados
TPDS VEHICULOS PESADOS = 381.32
TDI Vehiculos pesados = 742.5
n = 4 dias de aforo

S =208.53
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Se obtuvo los siguientes resultados del S:
S VEHICULOS LIVIANOS = 2703.86
S BUSES =228.94

S VEHICULOS PESADOS = 208.53

4.3.2.5 Desviacion Estandar Poblacional.
Es una medida de esparcimiento de la informacion recolectada (poblacion), a

mayor desviacion estandar mayo es su dispersion (poblacion).

5 ’N—l
E_U v"ﬁ( N—l)

Ecuacion: Desviacién Estandar Poblacional

Simbologia
n= 4 dias de aforo
N= Numero de dias al afio 365

Reemplazando los datos en la ecuacion de la Desviacion Estandar Poblacional

obtuvimos los siguientes resultados:
E Vehiculos Livianos = 1351.93
E Buses = 114.47

E Vehiculos Pesados = 104.26

4.3.2.6 Trafico Promedio Diario Anual (TPDA).

TPDA=TPDS+A
Ecuacion: Trafico Promedio Diario Anual
A=Zr*E

Simbologia

TPDS= Trafico promedio Diario Semanal
Zr= Factor de Confiabilidad
E=Desviacion Estandar Poblacional
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Reemplazando los datos en la ecuacion del Trafico Promedio Diario Anual

obtuvimos los siguientes resultados:
A Vehiculos Livianos = 1401.95
A Buses =118.71
A Vehiculos Pesados = 108.12
TPDS VEHICULOS LIVIANOS = 4720.28
TPDS BUSES = 395.46
TPDS VEHICULOS PESADOS = 381.32
TPDA Vehiculos Livianos = 6122.23
TPDA Buses = 514.17

TPDA Vehiculos Pesados = 489.44

4.3.2.7 Trafico Asignado (TA).
TG = 25%*TPDA
Ecuacion: Ecuacion Trafico Generado
TD = 5%*TPDA
Ecuacion: Ecuacion Trafico Desarrollado
TA = TG+TD+TPDA

Ecuacion: Ecuacion Tréafico Asignado

Reemplazando los datos en las ecuaciones del Trafico Generado, Trafico

Desarrollado y del Trafico Asignado obteniendo los siguientes resultados:

TG Vehiculos Livianos = 25%*TPDA = 1530.56

TG Buses = 25%*TPDA = 128.54

TG Vehiculos Pesados = 25%*TPDA = 122.36

TD Vehiculos Livianos = 5%*TPDA = 306.11



TD Buses = 5%*TPDA = 25.71

TD Vehiculos Pesados = 5%*TPDA = 24.47

TA Vehiculos Livianos = TG+TD+TPDA = 7958.90

TA Buses = TG+TD+TPDA = 668.42

TA Vehiculos Pesados = TG+TD+TPDA = 636.28

livianos, 7% de Buses y 7% de Vehiculos Pesados.

Tabla 44: Resumen del Punto 2 en el Corredor vial E482

De acuerdo con los resultados adquiridos en el Trafico Asignado. El Punto 2 en el
Corredor vial E482 a la altura de la escuela MARIANITA DE JESUS (NOBOL)

coordenadas (605828.00 m E; 9790724.00 m S). Consta con un 86% de Vehiculos

CLASIFICACION DE VEHICULOS
FECHA DIA LIVIANOS | BUSES |PESADOS TOTAL
1/6/2023 JUEVES 9678 811 772 11261
216/2023 VIERNES 9302 768 807| 10877
3/6/2023 SABADO 10312 800 666| 11780
4/6/2023 DOMINGO 6322 789 23| 9834
TOTAL 37614 3168 2970 43752
TPDS 472029 | 395 46429| 38132 87504
%CONFIABILIDAD 85%
Nivel de Confiabilidad Zr 1037
Desviacion Estandar Muestral
(S) 2703 86 228 94 208 53 3141 32
Desviacion Estandar
Poblacional E 135193 114 47 104,26 157066
A=IrE 140195 | 118,71 108,12
TPDA 612223 514 17 489 44 7125,85
T. Generado 25% 1530 56 128 54 122,36 178146
T. Desarrollo 5% 306,11 25,71 24 47 356,29
T. Asignado 7958 90 | 66842 636,28 9263.60
Composicion del trafico
asignado 86 7 T 100,00

Elaborado por: Liliana Zambrano
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4.3.2.8 Tasa de Crecimiento

Tasa de Crecimiento Poblacional

Para obtenerla se considerd el método geométrico.

= "B _
r-(J; 1)*100

Ecuacion: Tasa de crecimiento
Simbologia:
n= Numero de afos entre censos realizados
Pf= Poblacion Futura
Po= Pablacién inicial

Tabla 45: Censo del Cantén Lomas de Sargentillo

ANO DE
POBLACION
CENSO
1990 10524
2001 14753
2010 19600

Fuente: (INEC, 2015)

Considerando la informacion recopilada de los afios 1990 y 2001 el resultado es el

siguiente:

rz(”/l‘”s"’ _ 1) +100 = 3.11%
10524

Considerando la informacion recopilada de los afios 2001 y 2010 el resultado es el

siguiente:

r=<9/1%°° — 1) %100 = 3.20%
14753

Promediando los resultados la Tasa de crecimiento promedio es:

3.11%+3.2%
rprom = % =3.15%

4.3.2.9 Tasa de Crecimiento por Vehiculos Matriculados

En el presento proyecto de Titulacion se consideré el informe del INEC referente a
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los Vehiculos Matriculados en el Guayas.

Tabla 46: Vehiculos Matriculados del Guayas

Afio VEHICULOS MATRICULADOS
EN EL GUAYAS

2016 481294

2017 480977

2018 529603

2019 529908

2020 512592

Fuente: (INEC, 2021)

r=(“JE - 1) «100
Po

Ecuacion: Tasa de crecimiento
Simbologia:
n= NUmero de afios entre censos realizados
Pf= Poblacion Futura

Po= Poblacion inicial

r :<5 512592 . 1) * 100 =
481294
r=1.26%
Ademas de acuerdo con el INEC en Guayas los Vehiculos Matriculados estan

clasificados por consumir Diésel y Gasolina.

Tabla 47: Vehiculos Matriculados en Guayas

Vehiculos Vehiculos
Afos matriculados que matriculados que
usan Gasolina usan Diésel
2016 188985 291302
2017 268225 169047
2018 314323 207671
2019 315743 205880
2020 280918 214226
2021 320027 202258
o 11.110 7.037

Fuente: (INEC, 2021)
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4.3.2.10 Tasa de Crecimiento por PIB Per Cépita

En el presento proyecto de Titulacion se considerd la informacién del Banco Central
del Ecuador referente al PIB en el Guayas.

I’=(HJ?—f — 1) * 100
Po

Ecuacion: Tasa de crecimiento

Tabla 48: Tasa de crecimiento del PIB del Guayas

AfiO PIB Numero de anos Tasa de
GUAYAS censados crecimiento r%
2010 1649788 0 0
2011 18354,82 1 11,26
2012 2043736 2 11,30
2013 22763,86 3 11,33
2014 24749,65 4 10,67
2015 24409,21 5 8,15
2016 24414 48 6 6,75
2017 25815,76 7 6,61
2018 2663713 8 6,17
2019 28050,29 9 6,07
2020 26850,85 10 4,99

Elaborado por: Liliana Zambrano

Considerando la informacion recopilada de los afios 2010 al 2020 el resultado es:

4.99%de crecimiento de vehiculos pesados en el Guayas.

4.3.2.11 Tasa de Crecimiento por la MTOP

Se considerd la informacion sobre la tasa de Crecimiento del MTOP.

Tabla 49: Tasa de Crecimiento del MTOP

TASA DE CRECIMIENTO
PROVINCIA| PERIODO
LIVIANOS BUS PESADOS
2015-2019 5,56 3 3,33
GUAYAS | 2020-2024 4,95 2,67 2,96
2025-2029 4,45 2,4 2,67
2030-2034 4,04 2,18 2,43

Fuente: (Lopez Balde6n & Pantoja Cubas, 2022)
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4.3.2.12 Tasas de Crecimiento Analizados

Tabla 50: Resumen de las Tasas de Crecimientos Analizados

RESUMEN TASA DE CRECIMIENTO
%

TASA DE CRECIMIENTO 3.15%

POBLACIONAL S

TASA DE CRECIMIENTO POR |,

VEHICULOS MATRICULADOS | '“°"

TASA DE CRECIMIENTO POR | , oo

PIB PER CAPITA :

VEHICULOS MATRICULADOS

QUE USAN GASOLINA 11.11

VEHICULOS MATRICULADOS

QUE USAN DIESEL 7.03

Elaborado por: Liliana Zambrano

Tasa de Vehiculos Livianos

Se utilizara la tasa MTOP del Guayas, considerada hasta el 2034 con 4.04% y los
porcentajes analizados, de la tasa de crecimiento por vehiculos matriculados con
1.26%, Vehiculos matriculados que usan Gasolina con 11.11%y la tasa por PIB PER
CAPITA con 4.99%. Generando los célculos estadisticos (promedio, estandar, de
variacion, promedio minimo y maximo).

Tabla 51: Andlisis de la Tasa de Crecimiento de Vehiculos Livianos

Andlisis de la tasa de crecimiento de vehiculos livianos.

% X {%-X) (%-X) a Cv X+a X-o
Vehiculos matriculados que usan
Gasolina 11,11 33,1776
Tasa de Crecimiento del
Ministerio de Transparte y Obras 1,72
Publicas 404 5,35 5,09 0,95 10,44 0,26
Tasa de crecimiento por vehiculos 013
matriculados 499 '
Tasa de crecimiento por PIB PER 1673
CAPITA 1,26 ’

Elaborado por: Liliana Zambrano

De acuerdo con los célculos realizados se descarta el porcentaje que no incluya

los rangos maximos y minimos.
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Tabla 52: Analisis para Obtener la Tasa de Crecimiento de Vehiculos Livianos

Analisis de la tasa de crecimiento de vehiculos livianos.
% X {%-X) (%-X) g Cv X+ag X-a

Tasa de Crecimiento del
Ministerio de Transporte y Obras 4,04 0,3721
Plblicas
Tasa de crecimiento por vehiculos 343 1,94 0,57 5,37 1,49
matriculados 4,99 24336
Tasa de crecimiento por PIB PER
CAPITA 1,26 4 7089

Elaborado por: Liliana Zambrano

Tasa de Buses

Se utilizara la tasa MTOP del Guayas, considerada hasta el 2034 con 2.18% y los
porcentajes analizados de la tasa de crecimiento poblacional con 3.15% vy los
Vehiculos matriculados que usan Diésel con 7.037%. Generando los célculos

estadisticos (promedio, estandar, de variacion, promedio minimo y maximo).

Tabla 53: Andlisis de la Tasa de Crecimiento de Buses

Analisis de la tasa de crecimiento de Buses

% X [3%-X) [3-X) g Cv W+ ¥-0
Vehiculos matriculadaos
que usan Diésel 7.04 8,50
Tasa de Crecimiento del
Ministeric de Transporte 412 2,57 0,62 6,69 155
y Obras Pablicas 2,18 3,77
tasa de crecimiento
poblacional 3,15 0,95

Elaborado por: Liliana Zambrano

De acuerdo con los célculos realizados se descarta el porcentaje que no incluya
los rangos maximos y minimos.

Tabla 54: Andlisis para Obtener la Tasa de Crecimiento de Buses

Analisis de 13 tasa de crecimiento de vehiculos Buses
% X (%) (%-X) g Cv K+ 0 X-a
Tasa de Crecimiento del
Ministerio de Transporte 0,235225
y Obras Publicas 2,18 2,665 0,485 0,18198874 3,15 2,18
tasa IZIF_: crecimiento 0235225
poblacional 3,15

Elaborado por: Liliana Zambrano
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Tasa de vehiculos Pesados

Se utilizara la tasa MTOP del Guayas, considerada hasta el 2034 con 2.43%, la
tasa de por PIB PER CAPITA con 4.99%, la tasa de Vehiculos matriculados con
1.26% vy los Vehiculos matriculados que usan Diésel con 7.037%. Generando los

célculos estadisticos (promedio, estandar, de variacién, promedio minimo y maximo).

Tabla 55: Andlisis de la Tasa de los Vehiculos Pesados

Andlisis de la tasa de crecimiento de Vehiculos Pesados
% X (%-X) (%-X) g Cv X+g X-o

Tasa de Crecimiento del
Ministerio de Transporte y 243 2,25
Obras Publicas
tasa de crecimiento por PIB 499 113
PER CAPITA g 3,93 ; 317 0,81 7,10 0,75
tasa de Vehiculos matriculados | 1,26 712
Vehmul_ols matriculados que 7.04 9,66
usan Diésel

Elaborado por: Liliana Zambrano

Obtenidos los porcentajes de la clasificacion de vehiculos (livianos, buses y
pesados) analizaremos el trafico asignado para un periodo de 20 afios.
Tp=TA*(1 +i)"

Ecuacioén: Trafico Futuro



Tabla 56: Proyeccién de Trafico de 20 Afos

Proyeccion de trafico de 20 afios

LIVIANO BUSES | PESADOS
Afio 1,26 2,67 3,93
2023 7958,90 668,42 636,28
2024 8059,18 686,23 661,29
2025 8160,73 704,52 687,27
2026 8263,55 723,30 714,28
2027 8367,67 742,57 742,36
2028 8473,11 762,36 771,53
2029 8579,87 782,68 801,85
2030 8687,97 803,54 833,36
2031 8797,44 824,95 866,12
2032 8908,29 846,94 900,15
2033 9020,53 869,51 935,53
2034 9134,19 892,68 972,30
2035 9249,28 916,47 1010,51
2036 9365,33 940,89 1050,22
2037 9483,83 965,97 1091,49
2038 9603,33 991,71 1134,39
2039 9724,33 1018,14 1178,97
2040 9846,36 1045,27 1225,30
2041 9970,93 1073,13 1273,46
2042 10096,56 | 1101,73 1323,51
2043 10223,78 | 1131,09 1375,52

Elaborado por: Liliana Zambrano
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CAPITULO V
Conclusiones y Recomendaciones

5.1 Conclusiones

De acuerdo al analisis realizado al estado actual de conectividad y accesibilidad de
las redes viales de los Cantones Lomas de Sargentillo y Nobol mediante el analisis
cartografico y la informacion obtenida.

En Lomas de Sargentillo (cabecera cantonal), cuenta con una superficie de
rodadura de 83.26km, densidad poblacional de 276, una poblacion de 18.413
habitantes de los cuales 13.775 habitantes son del area urbana, 4.638 habitantes son
de la zona rural, su principal fuente de empleo es la ganaderia y el cultivo de arroz. El
cantdén Nobol consta con la Parroquia Narcisa de Jesus (cabecera cantonal), cuenta
con una superficie de rodadura de 85.57km, densidad poblacional de 145 hab/km?,
una poblacién de 19.600 habitantes de los cuales 8.256 habitantes son del area
urbana, 11.344 habitantes son de la zona rural, su principal fuente de trabajo e ingresos
es la agricultura.

Ambos Cantones estan conectados por el Corredor vial E482, los centros poblados que
se analizaron son los que cuenten con asentamientos humanos de al menos una
escuela o aproximadamente 100 habitantes.

De acuerdo al porcentaje de indice gamma ambos cantones no obtuvieron un
porcentaje ideal, teniendo el 54.16% el Cantén Lomas de Sargentillo y el 43.33% el
Canton Nobol. Ambos Cantones reflejaron una red compleja en los resultados del
indice Beta, el Canton Lomas de Sargentillo con 1.3 y el Cantén Nobol con 1.08. Para
lograr obtener el porcentaje ideal de conectividad 100% se analiz6 el nimero de arcos
gue se requiere aumentar en el esquema funcional, en el Canton Lomas de Sargentillo

se obtuvo 10 nodos y 13 arcos, en el Canton Nobol se obtuvo 12 nodos y 13 arcos
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siendo factible para ambos cantones aumentar 11 arcos mas.

Los resultados de los numeros asociados, los cuales mientras mayor numero
generen, se considera que hay mayor dificultar para que un nodo pase por otro. Los
cantones en analisis cuentan con poca accesibilidad hacia los diferentes nodos
propuestos.

En visita al campo se verifico que las vias principales se encuentran en buen
estado, sin embargo, En el Canton Nobol y Lomas de Sargentillo las vias arteriales y
colectoras requieren mejoramiento, ya que actualmente se encuentran como lo
expuesto en los Anexos.

Con el fin de que la intervencion, en las redes viales faciliten principalmente a los
estudiantes acceder a sus respectivos niveles educativos, en ocasiones las vias
deterioradas o carencia de las mismas imposibilitan el acceso a los estudios,
generando elevados indices de analfabetismo en el sector. Se sugiere el aumento de
11 arcos en cada uno de los cantones analizados y la adecuacion de las vias arteriales

y colectoras.
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5.2 Recomendaciones

Es necesario aplicar correctamente el método de grafos para obtener resultados
que generen beneficios a futuro, como en el presente proyecto que se considera
mejorar el grado de conectividad de los cantones y que exista facilidades para el
transporte del producto agricola, y un mayor nimero de personas puedan recibir la
atencion y servicios de primera necesidad. Es importante el mejoramiento y
mantenimiento vial de los cantones Lomas de Sargentillo y Nobol de la provincia del
Guayas, de acuerdo a su prioridad.

Se sugiere el mejoramiento y asfalto de las vias; impidiendo baches,
embotellamiento o accidentes futuros vehiculares y asi perfeccionar el funcionamiento
vial.

Con el fin de que la intervencion, en las redes viales faciliten principalmente a los
estudiantes acceder a sus respectivos niveles educativos, en ocasiones las vias
deterioradas o carencia de las mismas imposibilitan el acceso a los estudios,
generando elevados indices de analfabetismo en el sector. Se sugiere el aumento de
11 arcos en cada uno de los cantones analizados y la adecuacioén de las vias arteriales

y colectoras.
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ANEXOS

NOBOL
PUNTO DE
COORDENADAS IMAGEN REFERENCIA
1°53'35.2"S
PUNTO 1 80°02°54.5"W Escuela 24 de mayo
PUNTO 1°53'50.8"S
2 80°01'00.6"W
Escuela Rosa
1°53'43.4"S : .
PUNTO 3 30°01°04.1"W Herlinda Martillo
Magallanes
1°54'13.9"S
FOMIEE 80°01'08.0"W
1°54'21.4"8
EORIED 80°00'45.8"W
PUNTO 1°54'27.4"5
& 80°00'37.2"W
149 PARQUE CULTURAL
PUNTO 7 1°54'42.2"5 GARZA ROJA

80°00'03.8"W




1°55/02.0"
PUNTOB | o e0038.6"W
1°54'58.7° <ANTUARID
PUNTOS | 50000135 3mw NARCISA DE JESUS
PUNTO10| 1°5527.8% : mgg:n;ir:g?m
80°00'42.0"W
PUNTO11| 1°55'414" ESTA((::ISN VEEI)%E I:EAJE
80°00'40.7"W
1°57'54 5°
PUNTO12 | onen037.6"w
1°57'57.4%
PUNTO13 | ohe0031.9"w
. IGLESIA CATOLICA
puNTO 14| 8023'S SAN FRANCISCO DE
80°00'31.3"W
ASIS
1°58'28.0"
PUNTO15 | 2100026 5w




PUNTO 16

1°58'40.5"S
80°00'41.2"W

PUNTO 17

1°58'10.9"S
80°00'40.8"W

UNIDAD
EDUCATIVA

PUNTO 18

1°58'14.3"S
&0°01'22.4"W

PUNTO 15

1°58'08.1"S
80°01'32.6"W

PUNTO 20

1°58'28.0"S
80°01'39.1"W

PUNTO 21

1°59'15.8"S
80°01'55.4"W

PUNTO 22

2°00'23.7"S
80°02'01.8"W

PUNTO 23

2°00°43.0"S
80°02'57.3"W




2°01'08.6"S

PONID 28 80°04'40.3"W

2°00'30.8"S

FUMJKI2 80°03'35.1"W

2°00'09.5"S

oAl 80°02'28.6"W

1°54'44 5"

PRI 80°01'17.4"W

1°54'44.1"5

PN 28 80°01'30.9"W

1°54'47.3"S

oLl 80°01'53.6"W




PUNTO 30

1°55'02.5"S
80°02'15.1"W

PUNTO 31

1°55'08.0"S
80°02'05.4"W

PUNTO 32

1°55'00.2"S
80°03'12.0"W

®
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ESQUEMA DE NOBOL CON EL SENTIDO BIDIRECCIONAL
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