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TEMA:  Estudio de factibilidad para una EmpresaEnsambladora
de Hornos Microondas
AUTOR: Christian Jhonny Murga Saigua.

RESUMEN

Mediante la demostracion de la factibilidael elste proyecto se logra la
credibilidad de los inversionistas interesados, | yolgietivo de ayudar a la
necesidad latente de cubrir puestos de trabajovel nacional mediante una
fabrica ensambladora de Hornos Microondas. Defiradmo un producto de
mayor importancia en los diferentes consumidoragegb de un proceso de
investigacion en Fuentes Confiables Primarias yuS@arias de informacion.
Mediante unEstudio de Mercadose llega concluir que el Mercado Existente es
de 1.400.600 hasta el Censo Nacional del 2001Pp#ncial con un crecimiento
sostenido de aproximadamente 5% de viviendas poestiarian en la posibilidad
de ser neutros Clientes. En cuanto a la ofertdesxiga productos de importacion,
sin existir una empresa en el pais que se dedij@msamblado de Hornos
Microondas, con una Demanda Insatisfecha de 65pecésamente porque los
precios de los productos existentes resultan alos.el Estudio Técnico se
establece la capacidad de la Planta para prodastahcubrir el 0.95% de la
participacion en ldemanda Insatisfechages decir 12.594 unidades de Hornos
Microondas para el primer afio de operaciones, leaddo que en el caso del
producto se alcance la capacidad instalada efla&i@de Operaciones. De entre
3 opciones para la localizacién de la planta resttmo mejores perspectivas la
de laVia Pascualeddiagonal al IESS frente al Colegio Americano, deiladad
de Guayaquil. Para el disefio de nuestro productelsecionaron Materiales con
caracteristicas fisicas apropiadas para la caliadirea de la Planta sera de
452nf distribuidos entre los distintos departamentossseg@o Maquinarias y Equipos
capaces d cumplir con las exigencias de los pracdsofabricacion que se utilizan
154minutos para su ensamble, reacuerdo con el &rege Analisis de Procesos. La
Meta de produccién para el primer afio sera de 8&%ndtotal de 12.594 unidades del
Horno Microonda. Se seguira politicas de Gestiorbiemtal respetando las Ordenanzas
Locales de calidad Internacionales con la colali@nade 31 personas en el area de
ensamblaje bajo un Manual de Funciones Preestdbletia Inversion Fija llega a
80.372,182 y el Capital de Operaciones es de 291@440.981.85 lo cual sera cubierto
con el 48% del capital propio y un Financiamiered8.581,165 al 12% anual por pagos
trimestrales con el CFN. Los Costos Unitarios dedBcto se ubican en $71.415 mas un
Margen de Rentabilidad del 51% mas un precio déavéa $81.45 llegando a establecer
los Precios de Ventasen $81.54. La Rentabilidad sobre la inversionall queda
establecida en el 71.415% con lo que se conclugesgria una excelente Opcién para
tomar la seria decisién de invertir en el y confiiba la constante circulacién de
Capitales en el Aparato Productivo Nacional

Christian Murga Saigua ING. IND. Arguello Cortez Luis
C.1. 0916845100
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CAPITULO |
PERFIL DEL PROYECTO
1.1 ANTECEDENTE DEL ESTUDIO

El horno microonda digital tiene una grae@acion en nuestra sociedad por
resolver los problemas de coccion de los alimestosorto tiempo y por su
eficacia en obtener resultados que satisface adistintos clientes de este

producto, en el pais.

Nuestro producto es muy requerido en lugatesde se dedican a la
preparacion de comidas tales como restaurantes ageellos establecimientos
donde elaboran tortas bocaditos, etc. Por su ramidaion quedando de una
manera bien cocido tanto en la parte superioreiorfde cualquier alimento por

su capacidad en pigue cubre toda la area del alimento.

La idea de una fabrica ensambladora de horitnoonda es originaria de
nosotros mismos, por lo que no existe en la acadluna fabrica ensambladora
de hornos microondas en el pais, sin embargo eadtar que en nuestro pais
especificamente en la ciudad de Guayaquil se etrauena fabrica conocida
como MABE que se encarga de la fabricacion de esceléctricas y a gas y es
ademas comercializadora de hornos microondas Wdigitee medio de la
importacion de procedencia de EEUU y JAPON disydinalo el producto en un
gran sector del pais y el otro sector es importdidectamente a los centros
comerciales de la ciudad de Guayaquil, Quito, Ma@iteenca y otros sectores del

pais.

Es importante resaltar que nuestro produsta proyectado en busca de una

tecnificacion para el area industrial y en un dedla para el pais.

1.1.1 Contexto Del Producto.
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El proyecto esta enmarcado al campo indlistaa el ensamblaje de horno
microondas por medio de lo cual un porcentaje @& 3el horno microonda sera
fabricado en nuestra fabrica y el 70% que se eefeerlas piezas del horno
microonda tales como (magnetron, la placa de t¢ordntegrado, transformador),
piezas fundamentales de nuestro producto, seraortagos de diferentes paises
dependiendo de su calidad, con el propésito denebten producto confiable y
tenga la aceptacion de la demanda de nuestro eagudl forma se analizara la

mano de obra calificada para su ensamblaje.

A demas en busca de la participacion de taetoializacion de maquinarias
industriales que seran requeridas para nuestreegoode ensamblaje, donde la
oportunidad de incrementar plazas de trabajo, panejor desarrollo de nuestra
poblacién nacional del Ecuador.

1.2 JUSTIFICATIVOS

1.2.1. Econdmico

Con la realizacion de nuestro proyecto sargaara una situacion global de
como se podria mejorar la situacion econdmica dwk,pgenerando una
circulacion de divisas, fomentar por medio de mosstrecursos a la
industrializacion y la innovacién de tecnologia miwd, con miras en cruzar las
fronteras que por mucho afos han sido como una&rbapara el desarrollo de

nuestra poblacion.
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1.2.2. Social.

Incrementar las fuentes de trabajo en nuest@edad para impedir el
aumento excesivo de personas inmigrante, que porouotra razon abandonan

muchas ilusiones para con su familia y su nacion.

Al implementar algo diferente el joven invgatlor no desmayara hasta
encontrar las soluciones a los problemas de nuestcgedad, brindado la
confianza de que su esfuerzo de estudio no culenngabajar para otros paises
desarrollados.

1.2.1. Razones Que Motivan La Realizacién Dé&lroyecto

La razon de nuestro proyecto es con la fladlide ampliar nuestras fuentes de
trabajo, con la implantacion de una ensambladotzodsos de microondas digital
obteniendo recursos econémicos beneficiosos pastnoupais.

Es muy importante resaltar que nuestra dadi@s vista por paises grandes
como consumidores, mediante este proyecto estamuwentando el interés a que
se asuma una gran responsabilidad para mejoravel econémico, social y
cultural de nuestra sociedad.

1.3 OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS.

1.3.1 Objetivo General.

Realizar el estudio de factibilidad para faplantacion de una fabrica

ensambladora de horno microonda,
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1.3.2. Obijetivos Especificos.

Conocer la situacion actual de la oferta maeda de los hornos microondas,
a si como la participacion de los competidoresdpetos que sustitutos y las
diferentes necesidades de los clientes para obteagor aceptacion de nuestro

producto en el mercado meta

Realizar un estudio técnico para establdosr procesos productivos y

determinar los requerimientos de maquinarias y@sgainfraestructura

Determinar la estructura organizacionaladerhpresa mediante un analisis de
los cargos, para definir la caracteristica del qeak las necesidades fisicas y

equipos gue usaran.

Disefiar un modelo de aceptacion de nuestodlusto de acuerdo a los

requerimientos de los clientes,

Determinar la rentabilidad del negocio meti#ann estudio financiero para

conocer el costo total de la inversién asi combeneficio econémico.

1.4 METODOLOGIA.

La investigacion a realizarse para deternmiméactibilidad del proyecto es de

forma cientifica, enfocado a la produccion indastri

Disefio, técnicas y analisis de recoleccion idrmacion, mediante
herramientas estadisticas para el célculo de Iastnaupara el estudio de mercado
el analisis de métodos en la que corresponde graliea de operaciones el
diagrama de flujo. Ingenieria Econdmica en el argaBconomico y la evaluacion

economica a si como también es estudio de distdhwte planta.
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Descripcion de los hornos microondas con gacibn, principio de
funcionamiento, descripcion grafica de cada unsudepiezas.

Andlisis de condiciones de trabajo generglede cada componente para
seleccionar criterios de sustitucién de materipdea utilizar.

15 MARCO DE REFERENCIA

Con la tnica finalidad de aclarecer nuestnod para el lector tenemos a
continuacién mostrar los principales fundamentésdes y conceptuales que
enmarcan este estudio y que sirve de gran utilidaal el analisis de sus

resultados.

15.1 Marco Tedrico

Percy LeBaron Spéncer
The man with the itch to know"

COURTESY SPENCER FAMILY ARCHIV
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Igual que muchos de los grandes inventoshgyeson comodidad y mafiana
necesidad, el horno de microonda es, de hechajhpraducto de otra tecnologia.
Fue durante el curso de un proyecto de investiga@tacionado con el radar,
alrededor de 1946, que el doctor Percy Spenceeniagp de la Raytheon
Corporation, noté algo muy peculiar. Estaba proband nuevo tubo al vacio
llamado magnetrén cuando descubrié que un dulcdeania en su bolsa se habia
derretido. Intrigado y pensando que quizd la baeachocolate habia sido
afectada casualmente por esas ondas, el doctoc&gano un experimento. Esta
vez colocd algunas semillas de maiz para hacemial®, cerca del tubo v,
permaneciendo algo alejado, vio con una chispawkntiva en sus ojos cémo el
maiz se movia, se cocia e hinchaba y brincaba aépdose por todo el

laboratorio.

A la mafana siguiente, el cientifico decidadocar el magnetron cerca de un
huevo de gallina. Le acompafaba un colega curgs®atestigué como el huevo
comenzo a vibrar debido al aumento de presionnateriginada por el rapido
incremento de la temperatura de su contenido. Ebsm colega se acerco
justamente cuando el huevo explotaba, salpicaridotara con yema caliente, i
quien no salia de su asombro! El rostro del do8fmencer, por el contrario, se
iluminé con una logica conclusion cientifica: laacido a la barra de chocolate, a
las palomitas de maiz y ahora al huevo, podiauatsi® a la exposicion a la
energia de baja densidad de las microondas. Ymdia cocinar tan rapidamente
un huevo, ¢por qué no probar con otros alimentos? domenzo la

experimentacion.

El doctor Spencer disefid6 una caja metalica @oa abertura en la que
introdujo energia de microondas. Esta energiayaleietla caja, no podia escapar
y por lo tanto creaba un campo electromagnétiomalgor densidad. Cuando se le
colocaba alimento se producia energia de microoydds temperatura del
alimento aumentaba rapidamente. El doctor Speratdahnventado lo que iba a
revolucionar la forma de cocinar y sentaba las $ade una industria

multimillonaria: el horno de microondas.
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Los ingenieros se dedicaron a trabajar emwnto del doctor Spencer,
mejorandolo y modificAndolo para un uso practicdinales de 1946, IRaytheon
Companysolicitd una patente para emplear las microondas eocimiento de los
alimentos. Un horno que calentaba los alimentosang&slenergia de microondas
se instaldo en un restaurante de Boston para haocebgs. En 1947, salié al
mercado el primer horno comercial de microondalsagento se puso "caliente” -
0 ¢Yya lo estaba? Estas primeras unidades eranegrgrestorbosas, de 1.60 m de
altura y 80 kg de peso. El magnetron se enfriabaagua, de modo que era
necesario instalar tuberia especial.

También, su precio era elevado, costabadediea de 5,000 ddlares cada uno
y no pueden imaginarse las frustraciones produc@lagrabajar con esos

monstruos temperamentales.

Hubo bastante resistencia contra estas desdg logicamente, no fueron
aceptadas de inmediato. Las ventas iniciales exsalehtadoras. Sin embargo, las
mejoras y refinamientos ulteriores produjeron umbamas confiable y liviano,
Menos caro y con un nuevo magnetron enfriado per s& elimind la necesidad
de colocar tuberias. Finalmente el horno de miaasnalcanzé un nivel de
aceptacion relativa, particularmente en el campla @denta de alimentos rapidos.
Los comerciantes tenian el problema de coOmo podriantener calientes los
alimentos hasta que se los comprasen, ya que dessmponian seria una
pérdida obviamente cuantiosa. Al aparecer el emgé&corno de microondas,
pudieron mantener los productos congelados ergal ldonde se servian y luego
los podian calentar rapidamente en el horno deoonclas. Esto proporcionaba
alimentos mas frescos, con menos desperdicio yahaEso.

De inmediato los negocios de alimentos @pig restaurantes se dieron
cuenta que el horno de microondas resolvia madgmals de los que creaba. Al
encontrarse con el mismo problema de mantenembtedidos alimentos durante

largos periodos, los propietarios de restaurant@senzaron a apreciar el valor
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del horno de microondas en sus operaciones. Acaiémpueden mantener en
refrigeracion sus alimentos y calentarlos a la mrde los clientes. Estufas
electrénicas de "radar”, de modo que se retrasw elfjorecimiento, aunque no
mucho. En los afios setenta mas y mas gente enauerias ventajas de cocinar
con microondas compensaban los riesgos probabtdépgrecer, nadie moria de
"envenenamiento” por las radiaciones, ni quedabgociestéril o impotente (al
menos debido al uso de hornos de microondas). @uaeddesvanecieron los
temores, comenzd a filtrarse una creciente olacgptacion en las cocinas de
Estados Unidos, contradiciendo mitos y convirtief@lduda en demanda. Habia
empezado el auge.

En 1975, por primera vez, las ventas de d®de microondas rebasaron el
namero de estufas de gas vendidas. El afio siguseritdormo6 que 17% de todos
los hogares de Japon cocinaban con microondasprepacacion de sélo cuatro
por ciento de los hogares de Estados Unidos duem@efio. Sin embargo, para
1978, los hornos de microondas adornaban las cd@anas de nueve millones
de hogares, aproximadamente 14%, en Estados UmMdidsal de 1980, esta
cifra aumenté en més de 25%. En 1986, el horno ideoandas se hizo mas
patente que el lavavajillas y alcanz6 60%, o seaxapadamente 52 millones, de
los hogares estadounidenses. Los habitos de caminastados Unidos cambiaron
draméticamente por la comodidad en tiempo y ahderenergia del horno de
microondas. Si alguna vez se consideré como ldjomo de microondas ha
evolucionado mediante la moderna tecnologia y pateimanda popular, en una
necesidad practica para un mundo activo. El mereadexpansion ha originado
un estilo de acuerdo a cada gusto, un tamafio yafgme se acomodan a cada
cocina y un precio asequible a casi cualquier bmlsiLas opciones y
particularidades, como la adicion de calor de cocéa, horneado con sensor,
etc., satisfacen las necesidades de casi cualqpiezacion en el horneado,
cocinado o secado. Ahora, la magia de hornear doroomdas se ha esparcido

por el mundo y convertido en un fenébmeno internaalio
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El doctor Percy Spencer, el inventor, condirun Raytheoncomo consultor
"senior" hasta su muerte a la edad de 76 afiosalitoe de mas de 100 patentes y
se le consideraba uno de los principales expertad eampo de las microondas,

no obstante que carecia de instruccion secundaria.

Encontraron que en 1916 un joven estadoneaeAlbert W. Hull, que habia
estudiado fisica y literatura griega en la Uniwaaidi de Yale, habia inventado el
magnetrén cuando trabajaba en el laboratorio destipacion de laGeneral
Electric. Se encontraba en ese proyecto porque como la éempd T habia
demandado judicialmente la patente del tubo alovgcie habia presentado la
General Electric, esta Ultima queria encontrarragopcion, en tanto se dirimia el

problema legal.

Como se recordara (véase el capitulo XX) retriedo el flujo de electrones
entre el catodo (donde se generan los electronet@godo (que los recibe) se
controla por medio de la carga eléctrica aplicaddaerejilla que se encuentra
entre los elementos mencionados. Segun el voltsgesq aplique a la rejilla, el
flujo puede pasar, inhibirse o suspenderse commp&ite. Hull pensé en la
posibilidad de controlar este flujo por medio de ecampo magnético. Se le
ocurrio un dispositivo con un catodo formado porcilimdro metalico (Figura 45)
en el centro, y el anodo formado por otro cilindneeco, también metalico,
concéntrico con el anterior, entre los que se Estalun voltaje por medio de una
bateria. EI campo magnético lo establecié paraéleje del conjunto. Asi, un
electréon que saliera del catodo, en lugar de segaiinea directa hacia el anodo,
como ocurre en el triodo, seguiria, debido al campgnético, una trayectoria en
espiral. Dependiendo de las caracteristicas depocagpmo su intensidad y la
forma en que varie con el tiempo, estas espiraledgn tomar muchas formas.
Puede que algunas partan del catodo pero no llegjuErodo, con lo que, en este
caso, el flujo de electrones sera suspendido. Vexabgue la corriente eléctrica
entre los elementos puede ser controlada por gd@anagnético, y por tanto, este

dispositivo, al que se le llamd magnetrdn, funciomao un triodo.
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Figura 45. En un magnetron un campo magnéticolartm del eje modifica la

trayectoria de los electrones que se emiten detloat

En 1939 el grupo de Birmingham encontrd abdjo sobre el magnetréon. Se
basaron en el principio de este dispositivo perafladieron otra idea ingeniosa
fundamentada en el fendmeno de resonancia (véasagi&llo Xll). Para entender
lo que hicieron consideremos lo que ocurre cuamgidamos un silbato. Dentro
del silbato hay un pequefio objeto duro que estéosere la cavidad y al soplar se
mueve de un lado a otro, choca con las paredesi gemera ondas sonoras de
muchas frecuencias. Sin embargo, debido a la ras@asolamente aquellas
ondas que tienen longitudes de onda comparables la®nde la cavidad
sobreviven, mientras que las otras se amortigumedtiltado es que se oyen
sonidos de ciertas frecuencias que quedan detetasir@or las dimensiones de la
cavidad. Asi, un silbato con una cavidad granddecoridas de longitud de onda
grande, o sea de frecuencia pequefa, y oimos sogidees. Un silbato pequefio
produce longitudes de onda pequefias que correspanflecuencias grandes, asi

oimos un sonido agudo.

Boot y Randall aplicaron esta idea. Para etlastruyeron en un pequefo
bloque de cobre un magnetron, pero dentro del armcieron cavidades de
dimensiones muy precisas (Figura 46). Al aplicaa narriente eléctrica entre el

catodo y el anodo, y ademas un campo magnético r¢gm del eje del
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magnetron, lograron que los electrones se movielamro del espacio de
interaccion. Estos electrones rebotan por el campgnético y por tanto se
aceleran. En consecuencia emiten ondas electromm@méde muchas
frecuencias. Sin embargo, debido a que estas ardemn en las cavidades, por
resonancia solamente perduran las que tienen lmlegitde onda comparables con
las dimensiones de las cavidades, mientras quetias desaparecen; todo esto
ocurre en forma analoga al funcionamiento de ubagil Construyeron las
cavidades con dimensiones de centimetros, por le produjeron ondas
centimétricas, o sea microondas, que correspondeecaencias muy altas. Al
emitir radiacion, los electrones pierden energi;ehergia que tienen las
microondas proviene de estos electrones, que &zlavadquieren de la fuente
externa que provee el voltaje entre el catodo &neldo. Este voltaje puede ser
continuo y el aparato produce una radiacion quam el tiempo.

cavidad

anodo

L'y catode

Figura 46. Esquema de un aparato queuge microondas.

En febrero de 1940 Boot y Randall probaron gramera vez su magnetron
modificado. Al hacer las mediciones necesarias @namn que habian producido
ondas con longitud de 9.8 cm. (que correspondemaafrecuencia de 3 061
millones de Hz, o sea, 3 061 MHz) y una potencia408 watts, que es

extraordinariamente grande.

El magnetrén fue el dispositivo clave paraadmllar un sistema de radar que
pudiera ser transportado en un avién. Sin embdagproduccion industrial de
este aparato se realizé dos afios mas tarde. Com@sto radar desaparecieron
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las objeciones antes mencionadas. Los cazas isgheskeron enfrentar cada vez
con mas éxito los ataques nocturnos, hasta qué legmomento en que las
pérdidas alemanas fueron tan grandes que suspaméberataques a la isla.

En 1940 Gran Bretafia y Estados Unidos habian calwesn intercambiar y
participar de manera conjunta en el desarrolloifsgethtes proyectos de caracter
cientifico-industrial-militar. Los ingleses propesin que se desarrollaran en
Estados Unidos diferentes tipos de radar, paraubd se abri6 el Radiation
Laboratory en el Instituto Tecnolégico de Massaettasen noviembre de 1940.
De esta manera se pudo desarrollar y posteriorneent&ruir un gran nimero de
tipos de radar.

La palabra radar es una sigla de la expresibimglés: radio detection and
ranging, que quiere decir deteccion de radio yreleaEste nombre se lo pusieron
los estadounidenses, pues originalmente los ingledamaron de otra forma.
Después de la guerra se han utilizado las micre@edanuchas aplicaciones, una
de ellas muy conocida en la actualidad es la dédosos. Su funcionamiento se
basa en el hecho de que la radiacion electromagrai muy alta frecuencia tiene
mucha energia, por lo que hay una transferencigafler muy grande a los

alimentos en poco tiempo.

152 Marco Conceptual

Microondas
Son altas frecuencias o repeticiones de ondasr@ieagnéticas. Son como las
ondas de radio, pero mucho mas cortas menos ddgadas de largo (revista

sobre los hornos microondas).

Ondas electromagnéticas
Es aquella que esta formada por un campo elégticocampo magnético
(Revista de campo magnético).
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Campo eléctrico
Regién del espacio donde se ponen en manifiestfefadsnenos eléctricos y esta
representada por la letra E y es vectorial es desmie magnitud, direccion y
sentido.(libro de fisica por Eduardo zalamera)

Magnetron

GUIA DEONDA SOPORTE
ANTENA DE SALIDA DECERAMKCA

EMPAQUE DERF

IMAN

ALETAS DE
ENFRIAMIENTO _—~ ASPAS

BLOQUEDELANODO

i FILAMENTO
ANILLOS DE : DELCATODO

CINCHOO
DECONEXION

CAJA DEL MAGNETRON

PUNTAS DEL TERMINALES CON
FILAMENTO YCATODO CAPACITORES DERF

Figura 7-2 Corte transversal de un magnetron

Es un tubo electronico tipo diodo que se emplara producir los 2450mhz de
energia de microondas necesario. Se clasifica chodo porque no tiene rejilla.
Crea un campo magnético en el espacioé entre ebdrladplaca) y el catodo sirve

como rejilla. (Percy Lebaron).
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Anodo
Es un cilindro hueco de hierro del que se proyestaumero par de paletas hacia
adentro
COHNEXIONES O CINCHOS
V.
——
- %
\ CAVIDAD EN
\.RESONANCIA
Figura 7_— loque de anodo
tipico con aspas
Filamento

Llamado también calefactor sirve como catodo ewlwb, se ubica en el centro
del magnetrén y esta sostenido mediante las pgnéasles y rigidas, selladas y

blindadas cuidadosamente dentro del tubo.

Antena
Una proyeccién o circulo conectado con el &nodae/ sg extiende dentro de una
de las cavidades sintonizadas, se acopla a ladgudadas hacia la que trasmite la

energia de microondas

Campo Magnético
Lo produce imanes intensos permanentes que estdmados alrededor del

magnetron, para que el campo magnético sea pacalelel eje del catodo

Citas Bibliograficas
Pagina de Internet: Historia del Horno Microonda
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CAPITULO Il
ESTUDIO DE MERCADO

El estudio que se realizara a continuacion tienaocmbjetivo prioritario
captar la demanda de un producto muy indispensables hogares como son los
horno microonda para lo cual se ha tomado en cersithn el nivel social y

econdémico medio y alto de las areas urbanas yesudsdl Ecuador.

El siguiente analisis nos indicara las camsticas que debe adoptar nuestro
producto en el mercado, también se obtendra lacizh en pi& del horno

microonda de mayor aceptacion por los posiblestegede nuestro producto.

Es muy importante conocer el valor que emtadispuestos a pagar por
nuestro producto ya que mediante esta informaad@restariamos encaminando a

un precio ideal de nuestro producto que se analaposteriores capitulos.

En la actualidad existe una amplia cadenaatdros comerciales que se
dedican a la venta de hornos microondas de t@damércas y capacidades en
pie® por lo cual se analizara los centros comerciatesndyor preferencia por
parte de la demanda, y los distintas formas deillision que existe en el

mercado para la obtencién de este producto.

Nuestro producto esta enmarcado directamansatisfacer una demanda
insatisfecha a nivel nacional, con las expectatiasbuscar la exportacion de

nuestro producto.

2.1 IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO
ACTUAL.
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El bien a producir en nuestro proyecto son los ¢®rmicroondas los son
importados y se encuentran a disposicion de losaddantes en las cadenas de
centro comerciales del pais tales como (ALMACEN GANGA, COMERCIAL
JAHER, ARTEFACTA, CREDITOS ECONOMICOS, ALMACEN JAR), es
muy importante resaltar que aquellos almacenegrtiema gran influencia por

parte de la demanda a nivel nacional.

Generalmente la aplicacion de los hornosonitdas es directamente para los
hogares como un electrodoméstico de facil manegrap utilidad para calentar
las comidas y todo tipo de alimentos también es atiligado para horneado de
diferentes tipos de tortas bocaditos, etc. Presdats® como producto sustituto
los hornos que estdn adaptados en las diferentesasnae cocina, con la
diferencia de que nuestro producto esta disefiad lpacoccién rapida de los

alimentos lo que no sucede con los hornos tradcabésn

Los hornos microondas son embalados en agasarton corrugado por
unidad dependiendo el tamafio del mismo.

2.1.2 Producto De Competencia Directa

En los diferentes centros comerciales existen uadedad de hornos
microondas en esta seccion le mostraremos traeuiés tamafos y capacidad de
los hornos microondas mas comunes o aquello quertienayor demanda. El
producto que nuestro proyecto hace referencia e@sieeltiene una capacidad de
(0.7pie3).

Horno Microonda De Capacidad (0.7pid)
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Este horno microonda esta encaminado especialnpamge el hogar por su
capacidad es considerado como un tamafio normal, agshpuesto por una
carcasa de metal, en la actualidad se encuentra daitales para los diferentes
niveles de graduacion para una variedad de alimem®io la parte frontal esta

formado por un vidrio refractario, estos hornosronadas trabajan con corriente
alterna de 110w.

Horno Microonda De Capacidad (1.2pie3)
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Esta dirigido a familias un poco extensa promecdiol@ a 12 personas, es
también en gran parte utilizado en establecimiet@o comidas tales como

restaurante, etc.

Horno Microonda De Capacidad (1.4pid)

Esta dirigido para establecimientos de camitligares donde se dedican a la
elaboracion de tortas, empanadas y bocaditos, pgran tamafio esta disefiado

para facilitar una capacidad considerable de aliosen

Mediante el analisis anterior de los prodsictte competencia directa se
determino una aceptacion de uno de los tres hanic®ondas que tiene mayor
venta en el diferente centro comercial mediantecama&ersacion con los distintos
agentes de venta de este producto, llegando a am@dusion de que el horno
microonda el cual tiene una capacidad de (0.7pes3El mas acogido por la
demanda, sin dar mucha credibilidad a la informaabtenida se vio en la
necesidad de plantear una encuesta para determdmarmayor precision el
producto que se va a producir y a la ves aprovegaaa conocer alguna

informacion adicional mencionada a inicio de esigtalo.
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Nuestra encuesta se analizara a nivel nd¢cipnamedio de la informacién
brindada por parte del (INEC) Anexo 1; en la cistdelece que existe un total de
tres millones catorce mil cuatrocientos cincuentaugve (3,014,459) familias a
nivel nacional en el periodo 2005 — 2006, la eneuestara sementada por su

niveles medio y alto de la poblacién urbana y rdedlpais.

A continuacion se establecera una formula platerminar el tamafio ideal de

la muestra, para la realizacion de la encuesta.

Ve

n=—"1
1+”A

Fuente: Probalidades y estadistica (William J. St@nson)

Elaborado por: Christian Murga Saigua

n = Es la varianza de la poblacion
N = Tamafio de la poblacion

n = Tamaio de la muestra.

. g2

’I=F

Fuente: (William J. Stevenson)

Elaborado por: Christian Murga Saigua.

S*= Proporcién de probalidad o confiabilidad.
&%= Error estandar al cuadrado.

Como nuestra poblacion es a nivel nacional esima una muestra
considerable para lo cual se establece un margesnrde de (0.9%)
&%= (0.9/1005 =0.000081
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§* = P (P-1) = 0.95* (1-0.95) = 0.0475
Remplazando se obtiene:

n = 586.41
Remplazando en la formula se obtiene que.
n = 586.30 hogares encuestados

Para realizar el proceso de la encuesta al macional se necesito la
colaboracion de amigos que se encuentran ubicadokse diferentes areas
urbanas y rurales del pais, distribuyendo lasés8fiesta en base a la poblacion
de cada uno de estos sectores.
Andlisis De La Encuesta Final.

La encuesta (ANEXO 2) se realizo para determinsuhlmrnos microondas de
mayor preferencia por parte de la demanda, asi cuwma@aracteristicas, el precio
gue estarian dispuesto a pagar por el producto.

Pregunta 1: ¢ Cual es la capacidad horno microondde su preferencia?

Esta informacién es muy importante, ya que por estableceremos nuestra

produccion del horno microonda ideal reacuerdo @apacidad.

Cual es la capacidad del horno microonda de su preferencia
Capacidad Porcentaje
0,7 pie3 80%
1,2 pie3 15%
1,4 pie3 5%

Fuente: Encuesta

Elaborado por: Christian Murga Saigua
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Fuente: Encuesta
Elaborado por: Christian Murga Saigua.

Con esta pregunta queda establecido querayestlyecto esta encaminado a
la produccién de horno microonda digital con un@acédad de (0.7pie3)

Pregunta 2: ¢ Cual seria la marca del horno microona de su preferencia?

Es importante determinar las marcas de meé, con la finalidad de

realizar un andlisis de determinado producto.

Cual seria la marca del horno microonda de su preferencia

Marca del horno microonda Porcentaje
Dawood 35%
Samsun 20%
LG 45%
TOTAL 100%

Fuente: Encuesta
Elaborado por: Christian Murga Saigua.
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Fuente: Encuesta

Elaborado Por: Christian Murga Saigua

Reacuerdo a la interpretacion del graficadistico se llego a la conclusion
gue los clientes no se fijan o tienen alguna mdecpreferencia, por la razén que
no difiere de gran manera en cada una de ellditéacio a nuestro al ingresar al
mercado meta.

Pregunta 3 ¢ Cuanto estaria dispuesto a pagar por ptoducto?

La siguiente pregunta sera de ayuda al mandmtieterminar el precio, de

nuestro producto la cual se analizara en los prdsicapitulos.

Obteniendo esta informacion con relaciénratip se puede calcular un valor
promedio del producto, con la finalidad de quelen@mento de la produccion
del mismo se encuentre dentro del poder adquidgiévouestros clientes.
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Cuanto estaria dispuesto a

pagar por el producto

Capacidad $

0,7 pie3 75 - 90
1,2 pie3 90 - 100
1,4 pie3 100 - 150

Fuente: Encuesta

Elaborado por: Christian Murga Saigua.

Precio De Acuerdo capacidad de producto

$ 140

$120 -
$ 100 -
$ 80

$ 60 -

Precioen $

$ 40
$ 20

$0 -
pie3 1,4 pie3 1,2 pie3 0,7
Capacidad del Producto

Fuente: Encuesta

Elaborado por: Christian Murga Saigua.

De acuerdo con el analisis de esta pregengstablece que el horno
microonda con capacidad de (0.7pie3) tiene un i¥80.25 el cual es de mayor

requerimiento por la demanda.

Para la fabricacion de nuestro producto slactotal debe estar contemplado
en el andlisis de esta pregunta.
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Pregunta 4 ¢Cual es el color de su preferencia paraestro producto?

Esta pregunta esta dirigida directamente a la ptasién de los hornos

microondas, por medio de esta informacién obtendsdmatraccion de parte de

la demanda para nuestro producto.

Cual es el color de su preferencia para

nuestro producto Porcentaje
Blanco 30%
Crema 60%
Negro 10%

Fuente: Encuesta
Elaborado Por: Christian Murga Saigua

Fuente: Encuesta
Elaborado Por: Christian Murga Saigua.

m Blanco
mCrema

Negro

Obteniendo la preferencia de los posiblentdis se haria mas facil captar la

atencion del cliente sobre nuestro producto.
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2.2 ANALISIS DE LA DEMANDA

El analisis de la demanda de nuestro prodigrnie como finalidad determinar

la capacidad de produccion de los hornos microqradasel nacional.

Este estudio esta enfocado sobre los nigelei® — econdmico medio y alto
de las areas urbanas y rural del pais, obtenidgsapte del (INEC, ANEXO 1)

2.2.1 Estimaciéon de la Demanda.

Para la estimacion de la demanda se ha considefr&dtono censo realizado

en el afio 2001, y su proyeccion hasta el afio 2@@w®ado por parte del INEC.

Con la informacioén poblacional y viviendaldgpoblacidén nacional del
Ecuador, para determinar de forma numérica y ptuweéta cantidad de viviendas

existente en las areas urbanas y rurales del Ecuado

En el siguiente cuadro esta reflejado laacbh total del Ecuador, y en base
a un promedio de 4.2 personas por residencia,ataémido por el INEC, se

obtendra el total de familias en el area ruralbanea del pais
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POBLACION TOTAL DEL ECUADOR ( URBANA Y RUR AL)
PERIODO 2001-2005

PROMEDIO # DE
Afio | POBALACION DE RESIDENCIA | # DE RESIDENCIA | # DE RESIDENCIA

PERSONAS A NIVEL

TOTAL POR NACIONAL TOTAL URBANA TOTAL RURAL
FAMILIA

2001 | 12.479.924 4,2 2.971.410 61% 1.811.560 | 39% 1.159.850
2002 | 12.660.728 4,2 3.014.459 61.8% [ 1.862.935 | 38.2% 1.151.524
2003 | 12.842.578 4,2 3.057.757 63% 1.926.387 | 37% 1.131.370
2004 | 13.026.891 4,2 3.101.641 63.5% [ 1.969.542 | 36.5% 1.132.099
2005| 13.215.089 4,2 3.146.450 64% 2.013.728 | 36% 1.132.722

Fuente: INEC

Elaborado Por: Christian Murga Saigua

Segun este cuadro estadistico se observargeleaiio 2001 la poblacion era
de 12°479.924 habitantes con un promedio de 4%opas por vivienda, lo que
nos da un total de 2°971.410 viviendas, en la sealivide en el area urbana con
un total de 1.811.560 viviendas es decir un 61%ea aural con un total de
17159.850 viviendas con un porcentaje de 39%, dal igrma cada afio ha estado
incrementandose la poblacion hasta llegar en lsalhdad en el afio 2005 se tiene
una poblacidon de 13°251.089 habitantes con el migramedio de 4.2 personas
por familia de tal manera que se obtiene un togaBd46.450 viviendas en la
actualidad, dividiéndose para el area Urbana ual tte¢ 2°013.728 viviendas y

para el area Rural un total de 1°132.722 viviendas.

Cabe recalcar que nuestro producto estaidbrigqq los niveles socio —
econdmico medio y alto de las area Urbana y Rowallo cual se determino
separarlos en dos cuadros estadisticos, de tal rmamesta una mejor

comprension de estas dos areas Urbana y Rural.
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DISTRIBUCION DEL NIVEL SOCIO-ECONONICO DE RESIDENCI A

(AREA URBANA) A NIVEL NACIONAL

RESIDENCIA RESIDENCIA RESIDENCIA RESIDENCIA
ARO TOTAL NIVEL-BAJO NIVEL -MEDIO NIVEL-ALTO
URBANA

2001 | 1.811.560 |39% 706.508 | 40% 724.624 | 21% 380.428
2002 | 1.862.935 |37% 689.286 | 41,15% 766.598 |21,85% 407.051
2003 | 1.926.387 |38,9% 749.365 | 38% 732.027 |23,1% 444.995
2004 | 1.969.542 |43% 846.903 |40 787.817 |17% 334.822
2005 | 2.013.728 | 40% 805,491 |42% 845.766 | 18% 362.471
Fuente: INEC

Elaborado Por: Christian Murga Saigua

Se observa en el siguiente cuadro estadisticespondiente al areas Urbana
en el afio 2001 se tiene un total 1°811.560 viviendb39% pertenece al nivel de
clase baja con un total de 706.508 viviendas, dseclde nivel medio con un
porcentaje de 40% que corresponde a 724.624 viageng el nivel alto
correspondiente al 21% con un total de 380.42&r0as.

En el aflo 2005 se establecio un total de72B viviendas conformada por
los siguientes niveles socio- econémico, para l@las bajos se establecid un
porcentaje de 40% con un total de 805.491 vivienpasa los niveles medios un
porcentaje de 42% con un total de 845.766 vivierydpara los niveles altos con
un porcentaje de 18% con un total de 362.471 nvilas.

En el siguiente cuadro se establecera lasnilds del area Rural de acuerdo a

los niveles socio — econdmico.
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DISTRIBUCION DEL NIVEL SOCIO - ECONOMICO DE RESIDEN CIAS

(AREA RURAL) A NIVEL NACIONAL

PERIODO 2001- 2005

RESIDENCIA RESIDENCIA RESIDENCIA RESIDENCIA
ANO TOTAL NIVEL - BAJO NIVEL- MEDIO NIVEL-ALTO
RURAL
2001 1.159.850 75% 864.302 |16% 187.148 | 9% 108.400
2002 1.151.524 72,9% 839.653 |18% 211.021 |9,1% 100.850
2003 1.131.370 78.4% 887.938 |13 % 141.609 |8,6% 101.823
2004 1.132.099 68,8% 779.178 |21.5% 242.221 |9.7% 110.700
2005 1.132.722 79.85% 904.479 |11.8% 133.661 |8,35% 94.582
Fuente: INEC

Elaborado Por: Christian Murga Saigua

En el afilo 2001 se observa que de un total9.850 viviendas corresponde
un 78% al nivel bajo con un total de 904.683 vide&s) un 13% corresponde para
el nivel medio con un total de 150.781 viviendgsaya el nivel alto un porcentaje

de 9% con un total de 104.387 viviendas.

De igual forma para el afio 2005 existe umltde 1°132.722 viviendas,
correspondiente al79.85% al nivel bajo con un td&l904.479 viviendas, un
11.8% para el nivel medio con un total de 133.66frdas y por ultimo con un

porcentaje de 8.35% con un total de 94.582 vivienda

Segun se observa en los cuadros, entre el @b 2002, 2003, 2004,2005 se
han dado pequefias variaciones de este nivel soeicorOmico, de las areas

Urbana y Rural.
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De acuerdo con la informacion histérica por pagkeINEC que se presento

anteriormente en el cual se detalla el crecimidetéamilias en el pais, por lo cual

se establecera una vision de la demanda de loshaoritroondas, conforme a los

niveles socio — economico medio y alto del areaababy Rural del pais durante

los Ultimos 5 afios del periodo entre 2001-2005,laercual se observa un

crecimiento considerable para beneficio de nugstngecto sobre el ensamblaje

de hornos microondas con una capacidad de (0.7pie3)

A continuacion se presenta de forma detalladdemanda total durante los

altimos cinco afios del periodo 2001-2005, en bales aiveles medio y alto de

area Urbana y Rural obtenidos en la seccion 2eatinfacion de la demanda).

DATOS HISTORICOS DE LA DEMANDA
AREA URBANA
PERIODO 2001- 2005
DEMANDA DEMANDA DEMANDA
ANO AREA URBANA AREA URBANA TOTAL
NIVEL - MEDIO NIVEL - ALTO URBANA
2001 724.624 380.428 1.105.052
2002 766.598 407.051 1.173.649
2003 732.027 444.995 1.177.022
2004 737.817 334.822 1.072.639
2005 845.766 362.471 1.208.237
Fuente: INEC

Elaborado Por: Christian Murga Saigua.

En este cuadro se observa la demanda tdbandrde los niveles medio y alto

del pais en cual se encuentra dirigido nuestrdymto.
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DATOS HISTORICOS DE LA DEMANDA
AREA RURAL
PERIODO 2001- 2005
DEMANDA DEMANDA DEMANDA

ANO AREA RURAL AREA RURAL TOTAL

NIVEL- MEDIO NIVEL - ALTO RURAL
2001 187.148 108.400 295.548
2002 211.021 100.880 311.901
2003 141.609 101.823 243.432
2004 242.221 110.700 352.921
2005 133.661 94.582 228.243

Fuente: INEC

Elaborado Por. Christian Murga Saigua.

En este informe estadistico se encuentrélestida la demanda del area Rural
del pais por medio el cual se observa en el afié, Z85.168 residencias y n el
afio 2005 un decrecimiento de 228.243 residentisisal nacional.

A continuacion presentamos la demanda taaledidencias a nivel nacional

con recopilacion de la informacion sobre los cuagn@sentados posteriormente.
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DATOS HISTORICOS DE LA DEMANDA NACI ONAL
AREA (URBANA Y RURAL)
PERIODO (2001 — 2005)
DEMANDA DEMANDA DEMANDA
ARO TOTAL TOTAL TOTAL
URBANA RURAL NACIONAL
2001 1.105.052 295.548 1.400.600
2002 1.173.649 311.901 1.485.550
2003 1.177.022 243.432 1.420.454
2004 1.072.639 352.921 1.425.560
2005 1.208.237 228.243 1.424.480

Fuente. INEC

Elaborado Por: Christian Murga Saigua

Este cuadro estadistico se encuentra reflejadei@adda total nacional del
pais, en el afio 2001existio una demanda de 1 3B@i2kndas, en el afio 2005
existe una demanda de 1°436.480 viviendas a naelbnal cabe resaltar que
nuestro analisis esta en base a los niveles soeamrOmico medio y alto de las

areas Urbana y area Rural del pais.

Mediante toda esta recopilacion de datosestzbpoblacion nacional se dara

paso al analisis de la proyeccion de la demanda siguiente seccion.

2.2.3 Proyeccion de la Demanda.

Para el calculo de la proyecciéon de la deraas®l valdra de la informacién
histérica de la demanda total en el cual se muesirel cuadro de la seccion
(2.2.1), se aprecia que a partir del afio 2001 hels@io 2005, se tiene un
incrementd anual lo cual nos indica una tendengelgen se ajusta a una curva
lineal.
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Se hallar la ecuacién para determinar la delagara los afios del periodo
2006 — 2011.

La técnica a utilizar para la proyeccion ldedemanda total sera sobre
regresion lineal que comprende el intento de delariuna linea recta o ecuacion
matematica lineal que describa la relacién entre \dwriables. El método sera
sobre el de (Minimos Cuadrados), que consiste etilizacion de dos variables

una dependiente y la otra variable independiente.

La variable independiente que sera el peridgddiempo(X) y la variable
dependiente que sera la demandp por medio el cual se encontrara la demanda

hasta el afio2011.

A continuacion se procedera al calcular lenaeda total por el método de los
Minimos Cuadrados, utilizando la técnica de regredineal, la cual para su
eleccion deberd estar relacionada en un alto p@jeepor el coeficiente de
correlacion (r), que indicara la influencia devhriable independiente ( x) sobre
la variable dependiere (y), cuyo es valores esténe el intervalo ded<r<=1.

Para proceder al calculo de la demanda total nakion
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CALCULO PARA ENCOMTRAR LA ECUACION DE LA DEMANDA
TOTAL POR EL METODO DE LOS MINIMOS CUADRADOS
UTILIZANDO LA TECNICA DE REGRESION LINEAL

DEMANDA
TOTAL
ANO | PERIODO | UNIDADES XY X2 Y2
(X) Y

2001 1 1.400.600 1.400.600 | 1 | 1,96168E+12
2002 2 1.418.550 2.837.100 | 4 | 2,01228E+12
2003 3 1.420.454 4.261.362 | 9 | 2,01769E+12
2004 4 1.425.560 5.702.240 | 16 | 2,03222E+12
2005 5 1.424.480 7.122.400 | 25 | 2,02914E+12
total 15 7.089.644 21.323.702 | 55 | 1,0053E+13

Periodo =5

r = Coeficiente de Correlacion Lineal.

sy -(EXEY)
InYx® - (T x)2nT y2 - (T y)?

[ = 5(21.323.702) - (15)(7.089.644)
/5(55) - (15)2,/5(1,0053* 10") - (7.089.644)>

(= 273850
31945394

r=0.857
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Este resultado nos indica que la relaciéon queegistre el periodo de tiempo
y la demanda es satisfactoria en 86% de factildigeor lo cual el método a
utilizar sera el de Minino Cuadrado.

La ecuacion en términos generales es laesitgli

Y = a + bx

a = es la ordenada de la ecuacion cuando x elsageso

b = es la pendiente de la ecuacion.

L xy) - (E X y)
n(Z x2)- (T x)?

gz 2 Y b2 X

n

_5*(21.323 702 )- (15 )(7.089 .644 )

° 5+ (55)-(152)

_273.850
50

b=5.477,0

b
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q= 2 Y~b2X
n

. (7.089 644)-5.477,0(15)
5

Q= 7.007.489
5
a=1.401.497,8

Ecuacioén Lineal de Proyeccion Final

Y, =1.401.497 80 +5.477x

A continuacion se presenta la proyeccionl filrala demanda total de hornos
microondas para el periodo de 2006 — 2011.

PROYECCION DE LA DEMANDA TOTAL
EN UNIDADES DE HORNOS MICROONDAS POR LA TECNICA
REGRECION LINEAL
PERIODO 2006 - 2011

ANO | PERIODO |EC DE LA PROYECCION DE LA DEMANDA
X y =1.401.497,80+5.477X
2006 6 1.434.359,8
2007 7 1.439.836,8
2008 8 1.445.313,8
2009 9 1.450.790,8
2010 10 1.456.267,8
2011 11 1.461.744,8

Fuente : Datos de poblacion y vivienda del EcuadoNEC

Elaborado por: Christian Murga Saigua

A continuacion se presentara el grafico deelision de los datos histéricos de
la demanda total del periodo 2006-2011, con elgyafe la proyeccion de la
demanda de hornos microondas, para el periodo 2008-
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Elaborado Por: Christian Murga Saigua

Se aprecia en siguiente grafico una tendguusitiva en la proyeccion de la
demanda para el afio 2006 — 2011 por la técnicagtesion lineal con el método

minimos cuadrados.

Para el aflo 2006 se ha proyectado la cantigadl 434.359,8 unidades de
hornos microondas al afio, para el afio 2007 se ¢yena cantidad de
1°439.836,8 unidades al afio, para el afio 2008 egeqa una demanda de
1°445.313,8 unidades anuales , para el afio 20Q9ogecta una demanda de
1°450.790,8 unidades de hornos microondas anymes el aiio 2010 se proyecta
una demanda de 1°461.744,8 unidades de hornos andas, se nota un
crecimiento de promedio de 5.477 unidades de hamo®ondas que se refleja a
lo largo de todos los afios proyectados, por la esanuy satisfactoria para la

fabricacion de nuestro producto.

2.3 ESTIMACION DE LA OFERTA.
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Los hornos microondas son productos totalmentengmoitacion no existe
produccion nacional, por lo siguiente la ofertehaedeterminado a través de una
informacion estadistica de cada afio desde 2003-2Rbwrada en el siguiente
cuadro, obtenido a través de la Camara De Coméfaioe los oferente se tiene a
grandes centro comerciales tales como, (la Gangaehs.A., Almacén Japon,

Créditos Econdmicos, personas naturales entre)otros

A continuacion presentamos los datos estadéstle los hornos microondas
importados de Enero a Diciembre 2003, los afios ,22024,2005 se obtuvieron
de forma directa por medio de una conversacionJorge Molina Perdomg
encargado del area de reporte de desembarcos edistosos aduaneros de
Guayaquil, Quito, Cuenca, Manta, Esmeralda, Mac¢halican, Huaquillas entre

otros.

Cabe resaltar que los paises de origen goeriem los hornos microondas son
muy conocidos por los distintos centros comercigleesmpresas tales como
(SPAIN, CHINA, HONG KONG, PANAMA, THAILAND, MALAYSIA), como
también son muy comunes los clientes que adquiyanmayor frecuencia los

hornos microondas, durante los afilos 2002 -200

Periodo Enero - Diciembre 2003

Min de PRECIO Méx de PRECIO
IMPORTADOR UNIDADES Us$ CIF CIF/UNIT CIF/UNIT2

Importaciones de Hornos de Microondas

MABE ECUADOR S.A 1.057.152
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28.535 33 266
MARCIMEX S.A. 10.628 675.898 40 135
ALMACENES JAPON ALJAPON 6.257 506.439 48 99
LUX ECUADOR S.A 11.664 446.183 30 59
ICESA ORVE 5.367 377.794 42 94
CARLOS ANTONIO MAYORGA 5.060 376.132 41 94
CIA.GRAL.DE COMERCIO Y MANDATO 5.185 341.170 43 97
CREDITOS ECONOMICOS S.A. 4.422 326.854 42 111
EXPOCARGA S.A. 6.966 306.679 36 306
CORPMUNAB CIA. LTDA 5.082 221.456 38 81
INDURAMA S.A. 4.880 220.140 45 45
MERCANTIL DISMAYOR S. A 2.561 193.711 44 112
COMERCIALIZADORA JCEV CIA LTDA 2.079 165.756 41 106
LA GANGA CIA. LTDA. 2.229 154.624 43 92
LENIN RIOFRIO 2.322 146.639 46 111
TRADEDATA S.A. 1.679 145.085 74 96
IMPOCOMJAHER CIA LTDA. 1.730 103.441 34 107
INGACELA INVERSIONES 2.007 91.367 33 169
GERARDO ORTIZ E HIJOS CIA. LTDA. 1.594 84.744 42 100
CENTAURO CONSORCIO COMERCIAL 1.053 81.180 67 87
IMPORTADORA EL ROSADO CIA. LTDA. 2.034 70.288 32 62
SUPERMERCADOS LA FAVORITA 858 68.853 69 149
NELSON BALDEON 97 63.653 133 1.008
IMPORTADORA TOMEBAMBA S.A. 889 61.127 45 93
SUPERMERCADO DE COMPUTAD ORAS
CIA. LTDA. 1.084 60.435 44 96
CARBOTO S.A. 509 39.901 61 109
ALMACENES JUAN ELJURI CIA. LTDA. 659 39.305 44 88
FCL IMPORT & EXPORT 866 39.243 38 184
NETMAR S.A. 1.090 39.008 34 52
INTERANCO SA. INTERAMERICANA D 747 33.859 |34 118
Total FCL IMPORT & EXPORT 351 31.711 |76 109
COOPERATIVA DE AH. Y CRED. SERV.
PUB. DE 736 31.011 |41 104
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RUBIO QUINTANA MILTON GUILLERM 475 30.729 |49 95
NUNEZ NUNEZ WALQUER WILFRIDO 864 30.190 |19 41
IMPORTADORA CREDITOS QUEZADA CIA.
LTDA. 330 20.256 |40 107
ECUAVITRO S.A. 383 19.709 |50 59
JARAMILLO CAICEDO JC DISTR 421 17.459 |41 41
ALMACENES ESTUARDO SANCHEZ 335 16.233 |40 52
SEUNG IL YEO CHUNG 390 16.207 |33 53
COMERCIAL VINTIMILLA'S CIA. LTDA. 357 16.146 |41 80
SUPERQUIL S.A. 154 15.941 |86 118
IMPORT Y EXPORT EMILIO NAGUA CIA
LTDA. 470 15.815 |34 34
412 15.768 |38 38
IMPORTADORA COMERCIAL LARTIZCO
CIA.LTDA. 340 15.689 |46 46
WILSON SOLORZANO PATINO 470 14.982 |32 32
INGANI S.A. 270 14.595 |38 57
CORSALEM S.A. 250 11.862 |41 57
COMERCIAL PRECIRES 353 9.982 |28 28
SOCIEDAD PREDIAL MERCANTIL
MILATEX S.A. 150 9.789 |65 65
KOBAC COSTA OCAMPO MARCELO
RENATO 280 9.783 |35 35
SISTEMAS Y COMPUTACION SISCONET 200 9.715 |49 49
SEWI SA 202 8.923 |42 45
CADROMELL S.A. 156 8.404 |47 65
PYCCA S.A. 160 8.345 |44 56
CIMERSA S.A 121 7.820 |65 65
FERRETERIA SANSUR & CIA 80 7.696 |95 98
JOSE SOLIS FLORES 86 7.652 | 80 93
COMERCIAL CON CREDITO CONCRESA
S.A. 76 7.326 |96 96
GARCON CIA LTDA. 60 7.153 | 119 119
IMPORTNELLY SA 178 6.740 |35 45
NORCANTI SA 15 6.566 | 188 604
EASY HOME CIA. LTDA. 90 6.216 |69 69
TERMALIMEX CIA. LTDA. 160 5.848 |29 39
GALO VERDUGA VELEZ 100 5.480 |55 55
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DISTRIBUIDOA TORRESBAL S.A 25 5.378 | 188 222
CASTILLO TAPIA CARMEN OLIVA 95 5.287 | 56 56
TEKA ECUADOR 108 5.268 |45 97
AVILA GARCIA JOSE MIGUEL 13 4.845 | 283 868
IMPORTADORA YELA KURE S.A. 61 4.404 |53 1.228
EMPRONACO CIA.LTDA. 47 4.212 |73 112
SAMMIR PATRICO AYALA BRITO 110 4.161 |38 38
DISTR.CARLOS ARIAS- CARLOS ARI 40 3.904 |98 98
IMPORTADORA HA-LTON S.A. 7 3.874 | 553 553
IMPORTADORA CAMPOS 48 3.635 |68 98
EQUINDECA CIA. LTDA. 85 3.530 |40 44
PROAYAS. A 6 3.059 | 510 510
IMPORTADORA VARGAS 24 2.988 | 125 125
VALSER SCC 3 2.965 | 988 988
EL MILLON CIA LTDA 60 2.781 |46 46
CELI CORONEL HUMBERTO RODRIGO 1 2.744 |2.744 2.744
IMPORTADORA SUHEY S.A. 46 2.687 |42 269
TORVI C.A 50 2.631 |53 53
GARCIA ENCALADA MARIA FERNANDA 70 2.573 |34 38
IMPORTADORA'Y

EXPORTADORA.GALCAP CIA. L 50 2.494 |50 50
IMEXDI S.A 4 2.199 | 550 550
CLUB GENERAL DE AEROTECNICOS

F.AE 40 2.175 |54 54
PABLO RIVADENEIRA 36 2.112 |46 72
MABELSA 25 1.995 |80 80
LINE COL CARD TELECOMUNICACIONES |20 1.843 |92 92
COLEGIO MENOR CMSFQ CIA LTDA 30 1.842 |61 61
LUDEDA ERAS HECTOR IVAN 35 1.804 |43 80
ARIAS ACOSTA GERMAN ARTURO 45 1.636 | 36 36
DISTRIBUIDORA FERCHED CIA. LTDA. 4 1.630 | 248 461
IMPORTADORA RIVALTON S.A. 2 1.550 | 775 775
SOLVOYAGE S.A. 30 1.507 |50 50
PAVOS INDUSTRIALES C.A. PAVINCA 6 1.275 | 203 231




Estudio de iieo 62

CRISTOBAL GALARZA LOPEZ 1 1.273 | 1.273 1.273
IMPROSERVICIOS TRADING | 24 1.241 |49 55
LA LINEA. MODERNA LINEMOD CIA. LTDA. |16 1.210 |76 76
LA MANSION / MALO BARRIA MARIA

VERONICA 20 1.198 |60 60
QUEVALL QUEZADA VALLE Y CIA. 30 1.071 |36 36
BAZAR LA VICTORIA CIA.DLTDA 12 1.008 |84 84
JOSE OCHOA MEJIA 18 993 |55 55
CARRION ALVAREZ JUAN CARLOS 1 948 | 948 948
HOTEL COSTA DEL SOL 20 898 | 45 45
MORALES GOMEZ DIEGO PATRICIO 2 865 | 433 433
QUIRIAT SA 1 860 | 860 860
PEREZ MALATS LEONARDO ARTURO 2 810 | 405 405
PERALTA MORALES MARIO PATRICIO 1 803 | 803 803
AGUIRRE FUENTES MARLENE BEATRIZ 10 799 | 80 80
BOGNOLI MARTIN JOSE MIGUEL 24 794 |23 43
MOLINA ROJAS MOLINARO CIA.LTDA. 12 719 |56 64
LUCASPORT CIA LTDA 1 708 | 708 708
JORGE MUNOZ IDROVO 1 707 | 707 707
IRMGART CARLOTA ROTHENBACH

QUIROLA 7 704 |63 327
SANTELY ALBORNOZ MARIA AUGUSTA

ELIZABETH 12 676 |56 56
GEORGINA MARIA DOMENICH GONZALEZ

RUBIO DE ZENK 12 673 |56 56
GOGLINO S.A. 3 671 | 224 224
JUAN ALBERTO MENA 2 638 | 319 319
MARIA ANTONIETA MACKLIFF HIDALGO

DE HILL 5 574 | 115 115
ING. HOLGER GARCES BRITO 8 572 | 70 75
CESAR ALFREDO ARROYO PEREZ 12 566 | 47 47
Personas Naturales 466 74 |45 60
Total 131.558 7.154.950 1 2.744
CAMARA DE COMERCIO DE GUAYAQUIL

2.3.1 Datos Historicos De La Oferta.
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Como se menciono anteriormente los hornos mic@a®idn importados por
lo tanto solo los datos estadisticos de las impmmas conforman los datos

historicos de la oferta.

Es muy importante aclarar que para nuestoygoto solo se tomara como
estudio y fabricacion de hornos microondas con ddpd de (0.7pie3), este
analisis se realizo por medio de una encuesta guensuentra situada en el
ANEXO 2), donde nos indica el porcentaje de priadidpara este horno
microonda con capacidad de (0.7pie3).

En el siguiente cuadro estara reflejada setdenlas importaciones de los
hornos microondas con capacidad de (0.7pi3), qua sbtuvo por medio de un
porcentaje real de este producto en base a lasrtscpmpmes de cada afo

corresponde a los hornos microondas mencionade@aniente.

TENDENCIA HISTORICA DE LA OFERTA

PERIODO 2002 - 2005

OFERTA PORCENTAJE OFERTA
POR UNIDAD DE UNIDAD DE
3 HORNOS
ANO DE HORNOS MICROONDAS MICROONDAS DE
HORNOS MICROONDA CON CAPACIDAD 0,7pie3
DE (0,7pie3)

2002 130.250 46.21% 60.186
2003 131.558 44.44% 58.472
2004 127.576 53.63% 61.394
2005 134.500 51.22% 64.532

Fuente: Camara De Comercio De Guayaquil
Elaborado Por: Christian Murga Saigua

Se puede observar que en el afio 2002, ingresamaisall 30.250 unidades de
hornos microondas de toda capacidad, por la cualesermino un porcentaje
especifico para los hornos microondas con capaci#ad0.7pi3) que fueron
importados durante cada afio, obteniendo para e2@@i®, 60.186 unidades, en el
afno 2003 la oferta varia con 58.472 unidades dedsomicroondas, hasta el afio
2005 ingresaron 64.532 unidades de horno microon8iegun este cuadro el

producto tiene mucha acogida en el pais por languexiste una gran fluctuacion
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de afio en afio se podria predecir que nuestro gimdo tiene mucha relacién
con la forma ciclica. Adicionalmente se investigomo se distribuye las

importaciones en base a cada trimestre de cadaraélosiguiente cuadro.

IMPORTACION DE HORNOS MICROONDAS

ANO PERIODO
PRIMER SEGUNDO TERCER CUARTO

TRIMESTRE TRIMESTRE TRIMESTRE TRIMESTRE TOTAL
2002 14.656,00 15.875,00 17.101,00 12.554,00 |60.186,00
2003 14.102,00 17.520,00 14.521,00 12.329,00 |58.472,00
2004 15.552,00 15.221,00 16.100,00 14.521,00 |61.394,00
2005 17.589,00 16.877,00 16.500,00 13.566,00 |64.532,00

Elaborado Por: Christian Murga Saigua

2.3.2 Proyeccion De La Oferta.

La técnica de proyeccién a utilizar para pronosti@aferta es por el andlisis
de series de tiempo, este analisis de proyeccibase en la idea de que los datos
anteriores se puedan incluir varios componentegstatomo tendencia,

estacionalidad o influencia ciclicas.

Para determinar la oferta futura se utilizaré&cnica de regresion lineal con
el método de minimos cuadrados, ya que nuestraupi@diene una tendencia

progresiva cada afo, segun la entrevista con el seiles mencionado.

Se procede al calculo de la proyeccién defdea por la técnica de regresion
lineal utilizando el método de minimos cuadradas\dé se hallara la curva para
determinar la oferta futura del periodo 2006-20&h, lo cual debera estar
determinada mediante el coeficiente de correla@brrual nos permitird la

utilizaciéon de minimos cuadrados.

CALCULO PARA DETERMINAR LA ECUACION DE LA OFERTA

IMPORTACION

UNIDADES DE PERIODO X2 XY Y2
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HORNOS MICROONDAS X
2.002 60.186 1 1 60.186 3.622.354.596
2.003 58.472 2 4 116.944 3.418.974.784
2.004 61.394 3 9 184.182 3.769.223.236
2.005 64.532 4 16 258.128 | 4.164.379.024
TOTAL 244.584 10 30 619.440 | 14.974.931.640

Elaborado por: Christian Murga Saigua

Periodo =4

r = coeficiente de correlacion lineal.

. Y (xy) - (EX)(T y)
N x2 - (T x)?n2 y2 - (T y)?

= 4(619.440) - (10* 244.584)
V4*30 (10)2*4*(14.974.931.640) (244.584)2

_ 31920
’'=3959633
r=0.81

De acuerdo con este resultado indica queelecion que existe entre el
periodo de tiempo y la oferta es factible con ut&le aceptabilidad.

La ecuacion en términos generales es laesitgli

Y = a + bx



b = es la pendiente de la ecuacién

()~ (EX)E y)
n(Z x2)- (X x)?

_ 2 Yy-bXYx

n

,  4(619.440)-(10)(244.584)
4(30)- (10)2

_ 31 .920
- 20

b=1.596

244 584  (1.596 *10)
a= 2

a=57.156

Ecuacion Lineal de La Proyeccion de La Oferta.

Estudio de iieo 66



Estudio de iieo 67

Yp = 57.156 + 1.596 X

Se presenta en el siguiente cuadro la proyeccida dierta para los afos del
periodo 2006- 2011.

PROYECCION TOTAL DE LAS IMPORTACIONES
EN UNIDADES DE HORNOS MICROONDAS
PERIODO 2006-2011
ANO PERIODO EC DE LA OFERTA
X Yp =57.156+1.596X
2006 5 65.136
2007 6 66.732
2008 7 68.328
2009 8 69.924
2010 9 71.520
2011 10 73.116

Elaborado por : Christian Murga Saigua

Segun el cuadro estadistico nos muestrac@a@ara el afio 2006 una oferta
de 65.136 unidades de hornos microondas con ureidag de (0.7pie3), al afio
2007 la oferta es de 66.732 unidades de este gmdara el afio 2008 la oferta
sera de 68.328 unidades se nota claramente umaeetd continuo de la oferta
de la importacién de hornos microondas en el pai yltimo para el afio 2011
se proyecta una oferta de 73.116 unidades de maicroonda.

Cabe mencionar que nuestro proyecto esg@idbrpara hornos microondas

con capacidad de (0.7pie3).

2.3.3 Andlisis de la Competencia
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En la actualidad en el pais no existe empreedlicadas al ensamblaje de
hornos microondas, existen empresas que se encargda importacion del
producto y centros comerciales grandes, como lag&aque adquieren este
producto un total de 2.229 unidades al afio y almex@equefios no mas de 10

unidades como esta especificado en la seccion.(2.3)

Con estos datos se puede asegurar que eadoemeta del producto en el
estudio de nuestro proyecto se encuentra muy gaete para cualquier
inversionista, seria muy satisfactorio implemenésta empresa nuestro pais
comenzaria a utilizar sus propios recursos quemaon buenos, se puede contar
con una mano de obra bien preparada para estegwoyuestro pais esta en la
capacidad de mejorar su situacion solo dependengestro pueblo se desarrolle

culturalmente e investigador, y de que nada esildifit este planeta.
2.4 DETERMINACION DE LA DEMANDA INSATISFECHA.

El célculo para determinar la demanda insatisfgera los afios del periodo
2006-2011, se lo obtiene de la diferencia ent@elmanda total y la oferta, para

cada periodo de afio.

A continuacion se lo presenta en el siguiente aukddemanda insatisfecha.
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DEMANDA INSATISFECHA
PERIODO 2006-2011
UNIDADES DE
HORNOS MICROONDAS
DEMANDA
DEMANDA | OFERTA DE IMPORTACIONES INSATISFECHA
ANOS TOTAL UNIDAD DE UNIDAD DE
HORNOS MICROONDAS HORNOS MICROONDAS
2006 1.434.360 65.136 1.369.224
2007 1.439.837 66.732 1.373.105
2008 1.445.314 68.328 1.376.986
2009 1.450.791 69.924 1.380.867
2010 1.456.268 71.520 1.384.748
2011 1.461.745 73.116 1.388.629
TOTAL 8.273.559
PROMEDIO | TOTAL/6 1.378.926,5

Elaborado Por: Christian Murga Saigua

Segun el cuadro, la demanda insatisfechaglaafio 2006 sera de 1.369.224
unidades de hornos microondas, para el afio 20@oriesponderd 1.373.105
unidades y para el afio 2011 tendra una demandéisfesha de 1.388.629

unidades de hornos microondas, se observa un iraterde 0.28% anual

2.5 ANALISIS DE PRECIOS.

En la investigacion del mercado del producto dctearealizo en la ciudad de
Guayagquil, en donde se realiza un 78% de las irapiories segun el cuadro de la
seccion 2.3, los precios del producto varian seglprocedencia y capacidad.

Los productos son distribuidos por almacemespresas como Mabe entre
otros. A continuacién se detallan los precios detudel producto en base a la
capacidad de (0.7pie3), el cual hacemos refergrania que no exista confusién
segun el (mes de septiembre del 2005), se analizasbalmacenes de mayor

preferencia por parte de la demanda, los cuales son
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PRECIO ACTUAL
DE LOS HORNOS MICROONDAS
CAPACIDAD 0,7pie3
EMPRESA CAPACIDAD PRECIO DE
VENTA $

MABE 0,7 83.50
MARCIMEX 0,7 83.80
LA GANGA 0,7 86,22
INDURAMA 0,7 84.20
CREDITOS ECONOMICOS 0,7 85,45
OTROS 0,7 84,99

Elaborado Por: Christian Murga Saigua.

De esta forma se manejan los precios en elade actual, y con los cuales

tenemos ya el precio que maneja la competencia.

2.5.1 Precio Promedio

Para este estudio se ha considerado el grecionidad para poder sacar un

estimado del precio.

PRECIO PROMEDIO
DE LOS HORNOS MICROONDAS
CAPACIDAD 0,7pie3
EMPRESA CAPACIDAD PRECIO DE
VENTA $

MABE 0,7 83.50
MARCIMEX 0,7 83.80
LA GANGA 0,7 86,22
INDURAMA 0,7 84.20
CREDITOS ECONOMICOS 0,7 85,45
OTROS 0,7 84,99
PRECIO PROMEDIO 84.693

Elaborado por: Christian Murga Saigua

Con este precio medio se establece que oyastducto tiene un valor patron

de $84.69, por la cual es de gran utilidad padeséarrollo de nuestro proyecto.
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2.6 CANALES DE DISTRIBUCION

Este modelo de canal de distribucion sezatpor lo general para el producto
gue se comercializa a nivel nacional, y es enagstd que intervienen tres

organismos hasta llegar al consumidor.

A 4

A 4

PRODUCTOR MAYORISTA

A 4

CLIENTE

Existe otro canal un poco utilizado, consggie el producto llega al mayorista
y es directamente entregado al cliente, normalmehtproductor entrega al
mayorista y es aquel que se encarga de entreghrtein@rista con claro
porcentaje de ganancia hasta llegar al minoristaugo pasa hacer parte del
cliente.

A continuacién mencionare algunos mayoristak pais, analizados en la

fuente adquirida de la Camara De Comercio De Gualyaq la seccién, 2.3

INDURAMA

MABE

ALMACENES JAPON

LUX ECUADOR

ALMACENES JUAN EL JURI CIA.LTDA.

Estos son algunos mayoristas que distribuygimbrnos microondas.
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2.7 DETERMINACION DE LA DEMANDA QUE CAPTARA EL
PROYECTO EL PRIMER ANO DE ACTIVIDAD

Segun el analisis de la demanda insalisfelel sector residencial a nivel
nacional en el Ecuador, se determino para los digbgperiodo 2006-2011, se

tiene un promedio de 1°378.926,5 unidades de hama®ondas de 0.7pie3.

Se realizara un andlisis que captara ei@rafio de actividades, en funcion a
un estudio de tiempo que se tardara en el enspmddaun horno microonda, se
determino un 0.95% de la demanda insatisfechaesstgual al siguiente calculo
1"378.926,5/aio x 0.0095 = 13.032unidades/afio deobkanicroondas, cantidad
gue representa un porcentaje menor al del tamafiimaple la planta que es del
100%
se determino tomar como iniciativa este porcentaje0.95% por el factor de
adaptacion en la realizacion del ensamblaje dehtmsos microondas, de lo

restante de la demanda se captara de forma granll@d afios siguientes.

En el capitulo posterior que trata sobres@lidio técnico del producto, se debe
establecer normas técnicas para los hornos micasdonctual se encuentran en el
(capitulo # 3) de forma detallada del producto,ecedsaltar que se encontraron

normas internacionales.
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CAPITULO Il
ESTUDIO TECNICO

La finalidad del estudio técnico es llegarbdener la produccion éptima para
la utilizacion eficiente de los recursos disporshpara la produccion del producto

en estudio.
3.1 TAMANO DE LA PLANTA

El tamafio 6ptimo de un proyecto de estudisiesapacidad instalada, y se

establece en unidades de produccién por cada afio.

Para determinar el tamafo de la planta se é@skablecer algunos factores

mencionados a continuacion.
> Disponibilidad de insumos y materia prima.

Los insumos y la materias primas requeridaa pl proyecto, que se dedica al
ensamblaje de hornos microondas sera por medi@sd@rmportaciones en dos
paises especificos mencionados posteriormentes talaterias primas son:
(Transformadores, Ventiladores, Capacitares, Chaia hornos microondas de

0.7pie3, Magnetrones, Tarjeta de control y Puertas)

A continuacion se detallan a los principdidsicantes de estos materiales que

se localizan en el extranjero.

> Tecnologia.

La tecnologia que se utilizara en el procdsoproduccion es manual y

electromecanica.

La tecnologia manual se basara en el ensapunelo cual se utilizar

herramientas manuales como desarmadores, multspettomprobador de



Estudio de iieo 74

corriente y playos, y la tecnologia electromecamoala utilizacion de equipos
eléctricos.

> Financiamiento.

Esto dependera del monto de la inversionl,tatabe resaltar como se
desconoce todavia la ubicacion de planta se pricaosha ciudad en la que se
realiza mayor movimiento de las importaciones detipcto como es la ciudad de
Guayaquil que cuenta con instituciones financigraancos dispuestos a invertir

en proyectos innovadores del &rea industrial caelertes tasas de interés anual.
> Demanda insatisfecha.

Se considera para el proyecto como el factor masritante por el analisis de
la proyeccion de la demanda insatisfecha realizh@studio de mercado para

el periodo 2006-2011, segun el cuadro de la se@&®n
3.1.2 DETERMINACION DEL TAMANO DEL MERCADO

El analisis realizado en la seccidén 2.7 derdeno la demanda insatisfecha
anual a captar en el primer afio de actividadesegquie 13.032 unidades/afio que

representa el 0.9% de la demanda total insatisfecha

Después de obtener la cantidad que se pradaicualmente para el afio 2006

se procede a calcular la produccion diaria, medinsiguiente formula.

und 1afo 1 semana
NPD = prod anual ——* * :
52 semana 5 dias
und 1 afio 1 semana .
NPD =13 032 —~ * - = 50 und / diarias
afio 52 semana 5 dias

Y la produccién por hora seria de 50und/dliadia / 8horas lo que se tendria

sera 6 unidades por hora aproximadamente.
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3.1.3 DETERMINACION DEL TAMANO OPTIMO

Por la determinacion del tamafio optimo sabdstera la demanda futura,
también permite determinar el punto de equilibmtres el piso y techo de las
unidades a producir durante la vida util del prégefjada a 10 afios. Para el
calculo respectivo se ha considerado la siguientadla.

Mediante esta formula se realizara despuési diesarrollo un tanteo con cada
valor obteniendo una identidad o igualdad de valdieales con el objetivo de

encontrar el tamafio optimo de la planta.

s (152 (35

RN X R+ 1

R= desarrollo de demanda insatisfecha = 1+i

i = tasa de crecimiento de la demanda insatisfdaharecimiento es de 0.136%,

segun los datos del cuadro de la seccion 2.4

X = factor de escala del sector manufactura = €e@un publicacion de una
revista realizada por la Universidad Central det®@fuente Internet WWW

Universidad Central de Quito)

N = vida util del proyecto

n = afio 6ptimo

Do = demanda 6ptima

Da = demanda actual.

1 =1_2[1—0.6]* (1+0.00136 )-1 “ (10 -n)
(1+0.00136 )" 0.6 (1+0.00136 )+1

1
(1,00136 )"

0.00136
=1- 2(0.666 )*[200136)* (10 -n)



1
(1,00136 )"

= 0.99094 +0,000905144 (n)
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En el siguiente cuadro se presenta los datmdados para los 10afios para

encontrar el afio 6ptimo de la planta.

n 1/(1,00136)"n 0,000905144n | 0,99094+0,000905144n Diferencia
1 0,99864185 0,00090514 0,99184514 0,00679670
2 0,99728554 0,00181029 0,99275029 0,00453525
3 0,99593107 0,00271543 0,99365543 0,00227564
4 0,99457845 0,00362058 0,99456058 0,00001787
5 0,99322766 0,00452572 0,99546572 -0,00223806
6 0,99187870 0,00543086 0,99637086 -0,00449216
7 0,99053158 0,00633601 0,99727601 -0,00674443
8 0,98918628 0,00724115 0,99818115 -0,00899487
9 0,98784282 0,00814630 0,99908630 -0,01124348
10 0,98650118 0,00905144 0,99999144 -0,01349026

La parte sombreada determina que el afio opgsnaproximadamente dentro

de 4 anos de iniciada la actividad.

De tal forma la demanda 6ptima es la sigeien

Do = Da (1+i)"

DO=13.0321+0.00136*

Do = 13.103 unid de hornos microondas

De esta forma queda determinada la demartidaapn el cuarto afio de

actividades, en la cual se debe producir una caohtié 13.103 unidades de

hornos microondas de 0.7pie
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3.1.4 PLANIFICACION DE PRODUCCION

Es muy importante conocer el tamafio reahdqednta, para establecer

algunos factores como, el plan de abastecimiehpdae de mantenimiento.

A continuacion se determina en el siguiemsdicp el plan de produccion para
el afio 2006.



Estudio de iieo 78

PLANIFICACION DE PRODUCCION

PLAN DE PRODUCCION CALENDARIO 2006

ENERO FEBRERO
DESCRIPCION L M M J V S D TOTAL L M M J V S D TOTAL
2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5
Programa 50 50 50 50 50 250 50 50 50 150
Cumplido 50 50 50 48 48 246 50 50 50 150
Eficiencia % 100 100 100 96 96 98,4 100 100 100 100
L M M J \% S D L M M J V S D
1
9 10 11 12 13 4 15 6 7 8 9 10 11 12
Programa 50 50 50 50 50 250 50 50 50 50 50 250
Cumplido 50 50 50 48 48 246 50 50 50 49 49 248
Eficiencia % 100 100 100 96 96 98,4 |100 100 100 98 98 99,2
L M M J Vv S D L M M J Vv S D
2
16 17 18 19 20 1 22 13 14 15 16 17 18 19
Programa 50 50 50 50 50 250 50 50 50 50 50 250
Cumplido 50 50 50 48 48 246 50 50 49 50 49 248
Eficiencia % 100 100 100 96 96 98,4 |100 100 98 100 98 99,2
L M M J \% S D L M M J Vv S D
2
23 24 25 26 27 8 29 20 21 22 23 24 25 26
Programa 50 50 50 50 50 250 50 50 50 50 50 250
Cumplido 50 50 50 48 48 246 50 50 49 50 49 248
Eficiencia % 100 100 100 96 96 98,4 |100 100 98 100 98 99,2
L M M J Vv S D L M M J Vv S D
30 31 27 28
Programa 50 50 100 50 50 100
Cumplido 50 50 100 50 50 100
Eficiencia % 100 100 100 100 100 100
MARZO ABRIL
DESCRIPCIONO L M M J V S D|TOTAL | L M M J V S D |TOTAL
1 2 3 4 5 1 2
Programa 50 50 50 150
Cumplido 50 49 49 148
Eficiencia % 100 98 98 98,66
L M M J V S D L M M J V S D
1
6 7 8 9 10 1 12 3 4 5 6 7 8 9
Programa 50 50 50 50 50 250 50 50 50 50 50 250
Cumplido 50 50 50 49 49 248 50 50 49 49 49 247
Eficiencia % 100 100 100 98 98 99,2 |100 100 98 98 98 98,8
L M M J V S D L M M J V S D
1
13 14 15 16 17 8 19 10 11 12 13 14 15 16
Programa 50 50 50 50 50 250 50 50 50 50 50 250
Cumplido 50 50 50 49 49 248 50 50 49 49 49 247
Eficiencia % 100 100 100 98 98 99,2 |100 100 98 98 98 98,8
L M M J V S D L M M J V S D
2
20 21 22 23 24 5 26 17 18 19 20 21 22 23
Programa 50 50 50 50 50 250 50 50 50 50 50 250
Cumplido 50 50 50 49 49 248 50 50 49 49 49 247
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Eficiencia % 100 100 100 98 98 99,2 | 100 100 98 98 98 98,8
L M M J V S D L M J VvV S D
27 28 29 30 31 24 25 27 28 29 30
Programa 50 50 50 50 50 250 50 50 50 50 250
Cumplido 50 50 50 49 49 248 50 50 49 49 247
Eficiencia % 100 100 100 98 98 99,2 100 100 98 98 98 98,8
MAYO JUNIO
TOTA TOTA
DESCRIPCION L M M J V S DJL L M M J V S DL
1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4
Programa 50 50 50 50 200 50 50 100
Cumplido 50 50 50 49 199 49 49 98
Eficiencia % 100 100 100 98 99,5 98 98 98
L M M J V S D L M M J V S D
8 9 10 11 12 13 14 5 6 7 8 9 10 11
Programa 50 50 50 50 50 250 |50 50 50 50 50 250
Cumplido 50 50 49 50 49 248 |50 50 50 49 49 248
10 10
Eficiencia % 0 100 98 100 98 992 |96 O 100 98 98 99,2
L M M J vV S D L M M J VvV S D
15 16 17 18 19 20 21 12 13 14 15 16 17 18
Programa 50 50 50 50 50 250 |50 50 50 50 50 250
Cumplido 50 50 49 50 49 248 |50 50 50 49 49 248
10 10 10
Eficiencia % 0 100 98 100 98 99,2 0O O 100 98 98 99,2
L M M J vV S D L M M J V S D
22 23 24 25 26 27 28 19 20 21 22 23 24 25
Programa 50 50 50 50 200 | 50 50 50 50 50 250
Cumplido 50 50 50 49 199 |50 50 50 50 49 249
10 10 10
Eficiencia % 0 100 100 98 99,5 0O O 100 100 98 99,6
L M M J vV S D L M M J VvV S D
29 30 31 26 27 28 29 30
Programa 50 50 50 150 |50 50 50 50 50 250
Cumplido 50 49 49 148 |50 50 50 50 49 249
10 10 10
Eficiencia % 0 98 98 9866 | O O 100 100 98 99,6
JULIO AGOSTO
TOTA TOTA
DESCRIPCIONO L M M J V S D L L M M J V S D L
31 1 2 1 2 3 4 5 6
Programa 50 50 50 50 50 50 200
Cumplido 49 49 50 50 49 49 198
10
Eficiencia % 98 98 0O 100 98 98 99
L M M J V S D L M M J V S D
3 4 5 6 7 8 9 7 8 9 10 11 12 13
Programa 50 50 50 50 50 250 |50 50 50 50 200
Cumplido 50 49 50 49 49 247 |50 50 50 49 199
10 10 10
Eficiencia % 0 98 100 98 98 98,8 0 0 100 98 99
L M M J V S D L M M J V S D
10 11 12 13 14 15 16 14 15 16 17 18 19 20
Programa 50 50 50 50 50 250 |50 50 50 50 50 250
Cumplido 50 49 50 49 49 247 |50 50 50 49 49 248
Eficiencia % 10 98 100 98 98 988 |10 10 100 98 98 99,2
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0 0 0
L M M J vV S D L M M J vV S D
17 18 19 20 21 22 23 21 22 23 24 25 26 27
Programa 50 50 50 50 50 250 |50 50 50 50 50 250
Cumplido 50 49 50 50 49 248 50 50 50 49 49 248
10 10 10
Eficiencia % 0 98 100 100 98 99,2 0 0 100 98 98 99,2
L M M J V S D L M M J V S D
24 25 26 27 28 29 30 28 29 30 31
Programa 50 50 50 50 50 250 50 50 50 50 200
Cumplido 50 50 50 49 50 249 50 50 50 49 199
10 10 10
Eficiencia % 0 100 100 98 100 99,6 0 0 100 98 99,3
SEPTIEM
BRE OCTUBRE
DESCRIPCION L M M ] V S D |TOTAL|L M M J V S D |TOTAL
1 2 3 30 31 1
Programa 50 50 50 50 100
Cumplido 48 48 49 50 99
Eficiencia % 96 96 98 96 929
L M M J V S D L M M J vV S D
4 5 6 7 8 9 10 2 3 4 5 6 7 8
Programa 50 50 50 50 50 250 50 50 50 50 50 250
Cumplido 50 50 49 50 49 248 49 50 49 50 49 247
Eficiencia % 100 100 98 100 98 99,2 98 100 98 100 98 98,8
L M M J V S D L M M J vV S D
11 12 13 14 15 16 17 9 10 11 12 13 14 15
Programa 50 50 50 50 50 250 50 50 50 50 200
Cumplido 50 50 49 50 49 248 50 49 50 49 198
Eficiencia % 100 100 98 100 98 99,2 100 98 100 98 99
L M M J V S D L M M J vV S D
18 19 20 21 22 23 24 16 17 18 19 20 21 22
Programa 50 50 50 50 50 250 50 50 50 50 50 250
Cumplido 50 50 49 50 49 248 49 50 49 50 49 247
Eficiencia % 100 100 98 100 98 99,2 98 100 98 100 98 98,8
L M M J V S D L M M J vV S D
25 26 27 28 29 30 23 24 25 26 27 28 29
Programa 50 50 50 50 50 250 50 50 50 50 50 250
Cumplido 50 50 49 50 49 248 49 50 49 50 49 247
Eficiencia % 100 100 98 100 98 99,2 98 100 98 100 98 98,8
NOVIEMBRE DICIEMBRE
DESCRIPCIONO L M M ] V S D |TOTAL|L M M J V S D |TOTAL
1 2 3 4 5 1 2 3
Programa 50 50 50 150 50 50
Cumplido 50 50 49 149 50 50
Eficiencia % 100 100 98 99,3 100 100
L M M J V S D L M M J vV S D
6 7 8 9 10 11 12 4 5 6 7 8 9 10
Programa 50 50 50 50 50 250 50 50 50 50 200
Cumplido 50 50 50 50 49 249 50 50 50 50 200
Eficiencia % 100 100 100 100 98 99,6 100 100 100 100 100
L M M J V S D L M M J vV S D
13 14 15 16 17 18 19 11 12 13 14 15 16 17
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Programa 50 50 50 50 50 250 50 50 50 50 50 250
Cumplido 50 50 50 50 49 249 50 50 50 50 50 250
Eficiencia % 100 100 100 100 98 99,6 100 100 100 100 100 100
L M M J V S D L M M J V S D
20 21 22 23 24 25 26 18 19 20 21 22 23 24
Programa 50 50 50 50 50 250 50 50 50 50 50 250
Cumplido 50 50 50 50 49 249 50 50 50 50 50 250
Eficiencia % 100 100 100 100 98 99,6 100 100 100 100 100 100
L M M J V S D L M M J V S D
27 28 29 30 25 26 27 28 29 30 31
Programa 50 50 50 50 200 50 50 50 50 200
Cumplido 50 50 50 49 199 50 50 50 50 200
Eficiencia % 100 100 100 98 99,5 100 100 100 100 100
CUADRO DE RESUMEM
PLAN DE PRODUCCION DEL 2006
DENOMINACIONES DIAS PROGRAMA | CUMPLIDO | EFICIENCIA
MESES LABORABLES | UNIDADES | UNIDADES %
ENERO 22 1.100 1.084 98,55
FEBRERO 20 1.000 994 99,40
MARZO 23 1.150 1.141 99,22
ABRIL 20 1.000 989 98,90
MAYO 21 1.050 1.040 99,05
JUNIO 22 1.100 1.090 99,09
JULIO 21 1.050 1.040 99,05
AGOSTO 22 1.100 1.092 99,27
SEPTIEMBRE 21 1.050 1.040 99,05
OCTUBRE 21 1.050 1.038 98,86
NOVIEMBRE 22 1.100 1.096 99,64
DICIEMBRE 19 950 950 100,00
TOTAL 254 12.700,00 12.594,00 99,17

Elaborado: Christian Murga Saigua

De acuerdo a grafico el tamafio real de praduaces de 12.594 unidades de
hornos microondas, por cual existe una difereneid38 unidades de hornos
microondas con el tamafio ideal de produccion,goazdn de que existe algunos

dias festivos dentro del afio calendario.

A continuacion se presenta un cuadro en dds@roduccion por hora, diaria

y anual con su respectiva eficiencia y el aflo gueaptara toda la demanda.
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RESUMEN DE PRODUCCION

PRODUCCION |EFICIENCIA| 1 ANO |EFICIENCIA| 2ANO |EFICIENCIA| 3ARNO
% UNIDADES % UNIDADES % UNIDADES
HORA 85 5,27 95,00 5,89 100,00 6,20
DIARIA 85 42,15 95,00 47,10 100,00 49,58
ANUAL 85 10.704,90 95,00 11.964,30 100,00 12.594,00

Elaborado por: Christian Murga Saigua

En este cuadro se determina que en el paf@de funciones se producira 5

unidades por hora, 42 unidades diarias y 10.70digades al afio, hasta llegar al

3 afo de funcionamiento en el cual se captaraGtolde la demanda

3.1.5

LOCALIZACION DE LA PLANTA

Para la localizaciéon de la planta se ha echandlisis de tres lugares posibles

para el desarrollo de nuestro proyecto estos sscsmm los siguientes: Guayaquil,

Quito y Manta se las analizé por que en cada unestis ciudades existe una

amplia influencia de importacion de hornos micraasd

Para establecer la localizacion de la plaatastablecen los siguientes factores

de forma independiente para cada una de las cigdaaéecionadas anteriormente.

3.1.6

>

Factor Geogréfico.

FACTORES CONDICIONANTES DE LA LOCALIZACION

Cada una de las ciudades cuenta con un elbmgedor para realizar cualquier

actividad industrial, tienen un amplio desarroll® actividades industriales por

considerase unas de las ciudades principales @eldgendo lugar a que exista un

exigente control sobre la contaminacion del medibiante llevando a cabo

controles continuos de los factores que perjudeaalud del ser humano.
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Por otra parte la infraestructura vial deacatha de las ciudades es amplia
cuentan con aeropuertos y solamente la ciudadéudgaquil y Manta cuenta un

puerto maritimo, en donde reciben las importacialeel®s hornos microondas.

> Factor Institucional

Existe una amplia oportunidad de establaoeacuerdo con el gobierno para
los afios de gracias con respecto a los impuestosser ciudades de gran
influencia de transacciones comerciales en las adesl mencionadas
anteriormente, con el Unico fin de desarrollar ailspy crear nuevas fuentes de

trabajos para la clase media baja.

> Factor Econémico

Con relacion a este factor es muy importaotcer el mas bajo costo de
acorde a las importaciones de la materia primajrssiros, tipos de energia ya
sea esta eléctrica y combustible, es importantdtaesjue nuestro producto tiene
un 80% de materiales de importacion para el ensaenbdle los hornos
microondas, de tal forma la ciudad de guayaqusteridos vias diferentes para la
adquisicién de nuestros materiales. La energidrel@es muy poco importante
por la razén de que el costo del KW/h es a niveiamal, de la misma forma
como los otros servicios basicos, existe una difgeecon el terreno de cada una
de las ciudades mediante la cual se realizo unesiigacion particular en los
distintas vias de informacion tales como (Presdtasevistas), que los terrenos
en la ciudad de Quito son mas elevados que ladidd Guayaquil en un 6% a

8% mas del costo en la ciudad de Guayaquil.

3.1.6.1 FACTORES PARA ESTABLECER LA LOCALIZACION DE LA

PLANTA
Factores Guayaquil Quito Manta
Disponibilidad de mano de obra 9 8 7
facil acceso de materia prima importada 9 8 8
Disponibilidad de energia 9 9 8
Distancia y acceso a la infraestructura 8 8 7
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Mercado de venta 9 | 8 ‘ 7 |
Factores Peso Guayaquil Quito Manta
Asignado | califi ponde | califi ponde califi ponde
cacion racion cacion |racioén cacion |racion
1 0,25 9 2,25 8 2 7 1,75
2 0,25 9 2,25 8 2 8 2
3 0,15 9 1,35 9 1,35 8 1,2
4 0,15 8 1.2 8 1,2 7 1,05
5 0,2 9 1,8 8 1,6 7 1,4
suma 1 8,85 8,15 7,4

Elaborado Por: Christian Murga Saigua

En el cuadro anterior se realizo un analisis amcifin de los factores méas
relevantes para la localizacion de la planta esuld consiste asignar o calificar,
por medio de porcentajes a cada uno de los factier@sayor consideracion para
la localizacion de la empresa, asignando un paageaiel 25% valor maximo de
aceptabilidad para la disponibilidad de mano da,gbara el mercado de venta se
asigno un 20%, por lo que es muy importante estacacde los sectores

comerciales, para la venta de nuestro producto.

3.1.5.2  UBICACION DE LA PLANTA

La ubicacion de la planta sera en la ciudadsdayaquil en base al estudio
realizado en la seccién 3.2.1.1, para los cualeBaselocalizado tres posibles

lugares que son.

» Via Carlos Julio Arosemena: kilometro 2 diadoaala fabrica celoplas
ubicada en la carretera principal el costo por onetiadrado es de $135/m2.

> Mapasingue Este: frente al comisariato ekacakl metro cuadrado es
variado no es especificado.

» Via Pascuales: Av. Juan Tanca Marengo, frentelafjio Americano, el local

se encuentra diagonal al IEES, tiene las siguieditegnsiones son 17m de



Estudio de ii€o 85

(ancho), por (25m) de largo (fondo), la area t@&mlide 425M precio del
terreno esta alrededor de $40.900, de la cual serndea el precio de
$96,235/m

3.1.5.3 FACTORES A CONSIDERAR PARA LA UBICACION DE LA
PLANTA

Para el analisis de la ubicacién de la plambees necesario aplicar el método
cualitativo por punto, por la razén que en el estutk cada sector se pudo
determinar por simple inspeccion que la ubicacipropiada es Via Pascuales
(frente del colegio Americano diagonal al IEES)néxo # 12)

3.2.1 DISENO DEL PRODUCTO

El disefio del horno microonda esta realizawlduncion de varios materiales
que son importados por dos paises, especificada saccion 3.1 de tal forma
para nuestro disefio se realizaran dibujos con rasdidpecificas de cada una de
las partes que lo compone para su respectivo efa@mb

A continuacion se detallan las partes y @e#tactricas de la que esta formado
nuestro producto, es necesario resaltar que todtss ecomponentes hacen
referencia para los hornos microondas de 0.7pie3jescartar la posibilidad de
proyectarse a futuro el ensamblaje de algunas aapscidades de hornos
microondas. Adicionalmente se encuentra en el x@#e5), las distintas figuras

de materiales que lo forman.
» Chasis del horno microonda.

Esta formado por laminas de 3mm de espesorutco tratamiento de

resistencia a elevadas temperaturas
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> Puerta del horno microonda.

Esta cubierta con lamina de 3mm de espesbividrio totalmente plastico
resistente al calor ya que en los hornos microoetl@ampo magnético que se
genera no permite derretir el plastico por la dencazén de que Unicamente
fusiona cuando ingresa alimentos que tienen urpaltcentaje de agua.

» Magnetron

Es el alma del horno microonda por su podagmatico de transformar la
energia eléctrica en calor, su marca es Goldsae tun peso alrededor de

0.45kg procedencia Coreana.

» Capacitor.

Es elemento eléctrico su caracteristica son 2AIDde 0.65microfaradio.

» Membrana o tarjeta de control.

Se encarga de controlar todos los tiempos Ipardistintos alimentos tiene
su propio trasformador tiene integrado dos micq@gsara controlar todo el

sistema tiene un sensor para desactivar cuandoegeneho calor.
» Ventilador.

Es aquel que distribuye uniformemente el calor todio el depdsito de los
alimentos para que exista una coccion uniformeckascteristica son de
0.20Ap.

» Plato giratorio.
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Es donde se ubica los diferentes alimentos, tirnerporado un motor que
gira alrededor 7 revoluciones por minuto con laalfdtad para dorar

completamente los alimentos

A continuacién se detallan las caracteristicasi¢ésrdel producto

CARACTERISTICAS TECNICAS DE

PRINCIPALES PARTES DEL PRODUCTO
PESO EMBALADO 13Kg
MARCA MS
ALTURA 279MM
LARGO 465MM
ANCHO 324MM
POTENCIA DE SALIDAD 800w
FRECUENCIA 2450Mhz

3.2.2 PRESENTACION DEL PRODUCTO

El disefio del producto a elaborar en estggmto, se puede observar en
cuatro figuras, primeramente se observara las pani@cipales de la que esta
formado el horno microonda en el primer graficads&lla las dimensiones del
chasis del horno microonda con su respectivo cainganto para la ubicacion
de los diferentes dispositivos eléctricos exactdenenedidos. En la segunda

figura se observara la cubierta que estaria ubieada parte superior del chasis
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con sus respectivas medidas, en la figura treetslallas medidas de la puerta
del horno microonda con los respectivos ganchagudste y incorporado unen su
entorno un caucho que impide el paso de calor helcexterior, por ultimo el

horno microonda ya ensamblado.

A continuacion se presentan cada una de égtaas del disefio de nuestro

producto
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TECNOLOGIA PARA LA SELECCION DE MAQUINAR IAS Y

EQUIPOS.

La tecnologia que se utilizara en la plastdeedos tipos manual por el uso de
herramientas, y electromecénica por la utilizadglénequipos eléctricos para la
rectificacion del chasis y otros materiales metélic

3.2.2.1 SELECION DE MAQUINARIAS Y EQUIPOS.

En nuestro estudio del producto no se utdizanaquinarias muy costosas por

la sencilla razén de que se deben fabricar matpaes el moldeado del chasis, de

tal manera son materiales comprados en el extebi@niendo un precio mucho

mas accesible a que nuestra empresa se dediquéataitacion de los diferentes
materiales. En el (Anexo # 3), por medio de undgonaoa se establece los precios

de estos equipos
EQUIPOS

Rectificadora para metal manual

Marca: Rony long
Procedencia: China
Potencia: % hp

16 velocidades reversibles
Costo: $178.57

Compresor

Marca: Rony long

Portatil incorporado la pistola para pintar
Potencia: 1/2hp

Capacidad 30It

Predio: $150.41
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Taladro manual

Marca: Krones

Procedencia: EEUU
Potencia: 1/4p

Limite maxima de la broca %2
Precio: $121.95

3.2.2.2 EQUIPOS DE PRODUCCION

En el siguiente cuadro se muestra la cantijgigdse requiere de estos equipos
para la produccion de nuestro producto.

EQUIPOS DE

PRODUCCION
Denominacion | Cantidad | Costo Unitario Total
Taladro
Manual 4 121,95 487,8
Compresor 2 150,41 300,82
Rectificadora 3 117,85 535.71
TOTAL $ 1.324,33

Elaborado por: Christian Murga Saigua

Los equipos que se utilizaran en la produtdiénen un costo total de
$1.324,33 estos equipos ayudaran a obtener uteakeg@roducto terminado de
la cual se han desglosado de la siguiente manera.

Cuatros taladros manuales con un costo de $4810o80compresores con pistola
integrada con un costo total de 300,82 y por ultBmectificadoras para metal con
un costo total de 535.71

3.2.2.3 HERRAMIENTAS Y REPUESTOS
En nuestra empresa dedicada al ensamblaje de shomcroondas es

importante la utilizacion de herramientas y algumeguestos para realizar la

produccion de la demanda insatisfecha durantermeepafo de actividad.
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HERRAMIENTAS Y REPUESTOS
Denominacién Cantidad | Precio Unitario $ Total
Juegos de Desarmadores 8 7,66 61,28
Multimetros 6 6,62 39,72
Mesa de Banco 10 60 600
Comprobador de energia 10 1,55 15,5
Playos 4 3 12
Disco de rectificacion metal 20 1.33 26.6
BROCAS 1/4 20 2 40
TOTAL $ 795.1

Fuente: Anexo3
Elaborado por. Christian Murga Saigua

El costo total de herramientas y repuestode $795.1, compuesto por
desarmadores, multimetros, comprobador e energlayoq discos de

rectificacion de metal y brocas.

3.3 SISTEMA PRODUCTIVO

3.3.1 Descripcion del Proceso Productivo

Nuestra empresa se dedicara al ensamblatiordes microondas de 0.7pe3,
sin descartar la posibilidad de ampliar los recaifs@ra captar todas las diferentes
capacidades de hornos domesticos.

El proceso de produccion del producto es@idee mediante sectores o
secciones en las cuales se realizaran los distiptosesos hasta obtener el
producto terminado que sera posteriormente enviéada bodega de producto
terminado.

A continuacion sera detallada las diferendpgraciones de proceso para

nuestro producto, en cuatro experimentales areas.
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SECCION 1

En esta seccidn se realizara las respeatimaecciones del chasis, tal como
material metdlico que sobresalga en cada divisiéh athasis utilizando la
rectificadora para darle un excelente acabadosaado que los agujeros estén
completos.

Posteriormente se realizara el pintado da cad de las partes que componen
el horno microonda con una pintura de caracteaistiesistente al calor, con un

color que resalte el brillo del producto especifieate (crema).

SECCION 2

En esta seccion se procede a la instalacddnada una de los dispositivos
eléctricos del horno microonda, utilizando las &mvientas como desarmadores,
multimetros, comprobadores de energia, teniendooa@ferencia cada operario

un patrén de instalacion o esquema de un circuito.

SECCION 3

Luego se procede a ubicar en esta seccidnstalacion de las tarjetas de
control y todo el circuito de cada dispositivo cctdedose a la membrana de

control.

SECCION 4

Finalmente en esta seccién se realiza el eodtala cubierta y de la puerta

del horno microonda.

Una vez terminado la realizacion del ensambkgetransportado para su
embalaje en una caja de cartdn rectangular corsigasentes medidas (40cm

x30cmx35cm), para luego ser trasladado hasta lagaode producto terminado.
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3.3.2 DIAGRAMA DE BLOQUE Y DE FLUJO

Por medio de este método de diagrama deaubleg representara de forma
clara los distintos procedimientos del proceso gebducto mediante un
rectangulo que se designado para establecer kastaisoperaciones, y a su vez
conectados por medio de flechas que determinantincedad del proceso. En
cambio el diagrama de flujo es un método mas efspe@nalizando los pasos

detenidamente en cada continuidad del proceso gtigdwdel producto.

1.- Recepcion de materia prima.

2.- Recepcion de materia prima a la seccién 1 {ghigshorno microonda, pintura)
3.- Entrega de materia prima a la sesion 2 (trasdores, magnetrones,
capacitares, ventiladores, diodos.

4.- Recepcion de materiales en proceso de la se2cio

5.- Recepcion de materiales en proceso de lasosescily 3

6.- Inspeccion de la instalacion de los dispos#igl@ctricos

7.- Entrega de la cubierta y puerta para el ensgmblel producto como paso
final

8.- Embalaje del producto

9.-Almacenamiento del producto terminado

Posteriormente se determina el diagramaabpukl en la siguiente grafica
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DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO
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DIAGRAMA DE ANALISIS DE PROCESO

Es muy importante conocer el tiempo de producc&redsamblaje de los hornos

microondas, por lo cual se realiza un diagramandéisas de proceso, que se

representa en ehfexo # 9

3.3.3 DISTRIBUCION DE LA PLANTA'Y RECORRIDO
DE MATERIALES

El analisis de una distribuciéon de planta aggiella que nos ayudara a
determinar un excelente ahorro de tiempo en a@gsmde produccion de nuestro
producto, evitando que se produzca conflictos eriradlado de materiales,
brindando condiciones 6ptimas de seguridad paragesarios.

La distribucion de planta se clasifica es gjeandes grupos.
> Distribucién por proceso
> Distribucién por producto
> Distribucién por componente fijo

Nuestra empresa ensambladora de hornos mutasoestablecié una
distribucion por producto, por la razén de que stnaeproducto pasa por cada
seccion dando la forma hasta obtener el productoiriado, por lo cual las
condiciones de trabajo estan en concordancia @hdeamientas y equipos
gue se utilizaran en el proceso obteniendo comdtage® una linea recta de

produccion.

A continuacion se presenta la distribuciériaplanta.
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DISTRIBUCION DE PLANTA Y RECORRIDO DE MATERIALES
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Elaborado por christian Murga Saigua

Seccidn 1: se encuentra localizado los bdeamesas, compresor,
rectificadora de metal y taladro manual.

Seccion 2: se encuentra localizado los juelgagesarmadores,
multimetros, comprobadores de energia.

Seccibén 3: esta ubicado el ensamblaje del ptodu

Seccién 4: embalaje del producto
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3.3.3.2 REQUERIMIENTO DE INSTALACION FISICA
Para la instalacion de nuestra planta se requierestablecimiento que este
acorde a las siguientes medidas que son (17mtaf® an25mt de fondo), dando

un total de 425nt

A continuacion la planta esta distribuiddalsiguiente manera.

DESCRIPCION Area en (n?
Area de Produccion 180
Bodegas (MP; BPT; E y H) 108
Oficinas 72
Bafos 9
Linea de transitos y flujo de materiales 56
Total 425

A continuacién se detallara la presentaciériaddistribucion de areas de la
edificacion de la planta.
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DISTRIBUCION DE AREA DE LAS EDIFICACION DE LA PLANT _A
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Elaborado por: Christian Murga Saigua

En las secciones 1, 2,3 y 4, tienen un area deX%mit) un total por cada
seccion de 45mt

En las secciones A, B, G, de (bodega de magteéma, bodega de equipo y
herramientas bodega de producto terminado), tianéirea de (6mt x 6mt) un
total por cada seccién de 36mt

En las secciones C, D, E y H. de (departaon@atventa, departamento
administrativo, departamento de produccién y depaehto de mantenimiento y
seguridad), tienen una area cada una de ellaswtex(8mt) un total de 18mt

; En la seccion F corresponde a bafio tiardrea de (3mt x 3mt), un total de
9m
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3.3.3.3 NORNAS DE EDIFICACION

> Tasa por servicio técnico y administrativo
> Solicitud a DUAR de las normas de edifiéaci
> Levantamiento topografico del predio motilela solicitud, con la

Solicitud la firma de responsables técnica

3.3.4 REQUISITOS PARA EDIFICACION

Nuestra planta se la compro con una infraettra en la que consta todo el
contorno de hormigon, contrapiso, cubierta metdlidavisiones para instalar una
empresa.

El permiso se lo solicita en el MI Municidie Guayaquil, para realizar los
diferentes correctivos tales como la fachadagpintias respectivas divisiones
para la actividad de la empresa.

3.3.4.1 PATENTE DE FUNCIONAMIENTO

La planta debera realizar tramites para @bstlnpatente de funcionamiento
otorgado por el Municipio De Guayaquil, costo dé®2

Para la actualizacion de la patente de furashiento estara
Sujeta al cumplimiento de los siguientes requssifoe se entregaran al servicio
de rentas internas

»  Carta dirigida al director general del SRIatdindo el debido
funcionamiento

» Informe trimestral sobre los movimientos de matesig materias primas, de
produccion y ventas por producto.

Esta informacidn deberéa ser entregada emonneaignético, disquete de 31/2
en Excel y bajo los formatos disponibles en lasidis del SRI a nivel nacional.

FUENTE Municipio de Guayaquil
Abg. Narcisa Jacome
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3.3.4.2 GASTOS DE CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES

Los gastos de construccion son un rublo importdete inversion fija.
Dentro de este andlisis se obtiene la construcd@énla planta, el area de
produccion, materia prima, herramientas repuestaguctos terminados y los

distintos departamentos administrativos.

La empresa que fue comprada con una infreesta terminada se tendra que
realizar algunas modificaciones tales como la lasi@an eléctrica, divisiones para

nuestra actividad laboral, pintada o fachada.

El costo asignado de cada uno de los depentas: se encuentran en la
(Revista de la Construccion y Desarrollo), actwal@ del 2005 de la Camara de

la Construccién.Anexo # 5
A continuacion se establece los precios da departamento

PLANTA

Nuestra empresa tiene las siguientes dimensiomas 125mt que da un total
de 425ntt

La planta esta cubierta totalmente todoesingetro, los Unicos gastos que se
realizarian ademas de la compra de misma es lqmeat®gs correctivos,

mencionados en la seccién 3.5.4.2

Pintado de Paredes

Se pintara tanto la parte exterior e inted®ita empresa.
Pintado exterior.

Area total de la parte frontal es (17m®25mt) =85mt’

Del &rea total se quitara el area de la pumtrediza que es de (7mt3mt)
=21mft, entonces el 4rea a pintar exterior seria de (85r@imf) = 64mt’
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Pintado Interior
El area total en el interior de la plantasser
Area de la parte posterior es de (F7mBmf) = 85mt, area de la parte
frontal es dé64mt, area lateral total es de (25mt x5mt) = 12502 =250mt, el
area total de la pared interior de la planta em{8% 64mf + 250mf) =339m¢t’
Luego a este valor obtenido se le resta lterettes departamentos que
estaran divididos en la planta para un analisisepeddiente realizado
posteriormente.
Area de produccion total es de ( 26m®.6mf) = 52mt?
Area del departamento de BPT es (6mt x 2.6mt) 6ri x2 =31.2mf
Area del departamento de H es (3mt x 2.6n%)8mt’
Area del departamento A es de (6mt x 2.6mt) = 16.&th=31.2mt
Area del los departamentos B, C, D, E y F es dm{X82.6mt) =46.8mt2

El area a pintar internamente sera la sigeien

(399mf -169mf) =230mF &rea total para pintar las paredes.

INSTALACIONES ELECTRICAS
Esta conformado de un panel de medidores, se teddrgpuntos de luz, 13

tomacorriente de 110v, 2 tomacorriente de 220v.

PUERTA CORREDIZA
La puerta de acceso para mercaderias ynarde trabajo sus dimensiones

son de (7mt de ancho x 3mt de largo) =Z1mt

A continuacién se detallan en cuadro el eabsr m2 de la construccion

especialmente con lo relacionado a pintado y ebetad.
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PLANTA

Unid de Costo
Denominacién Medida cantidad unitario Costo Total
Columnas m3 422,95
contrapiso de azulejo m2 15
Paredes m2 12,92
Cubierta tipo ondulado m2 10,24
Puerta corrediza 1 485 485
Enlucido
exterior m2 5,5
interior m?2 3,71
Pintado
exterior m2 64 5,22 334,08
interior m?2 230 3,61 830,3
Instalacion eléctrica
Tomacorriente de 110v 13 27,75 360,75
punto de luz 15 27,65 414,75
panel de medidores 1 280,95 280,95
Tomacorriente de 220v 2 38,41 76,82
Total 2782,65

Fuente: Revista de la Construccion y Desarrollo
Elaborado Por: Christian Murga Saigua

En este cuadro de costo no esta incluidaatouccion de la planta ese valor
esta incorporado al precio de compra del establenitm por tal razones el costo
gue se obtuvo es en funcién de la fachada y oiosuéléctricos para las
actividades de la empresa en dias posteriores. d@eraestos valores se puede

determinar los diferentes departamentos que sarvaltonstruir.

AREA DE PRODUCCION

En el area de produccién para determinacasio de construcciéon se lo

analizara en forma independiente. Por cada sexione
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Seccion 1

El departamento de revision y rectificacion dedbasis del horno microonda
consta de la siguiente construccion.
Columnas se construira 4 pilares de dimensiones de (0.20/20m x2.6m) =
0.104n7? por 4 pilares se tiene un total de (0.184m)=0.416n7

Paredes: se construira 3 paredes de las siguientes dimasiq9m Xx 2.6m)
=23.4nfentonces (23.4M2) = 46.8M mas una pared de (5m x 2.6m) = £3m
menos la dimensiones de la puerta y la ventanartdPses dimensiones son
(0.9m x2m) =1.8rfy la ventana es de (Im x 1m)= 1m2, entonces fasmsiones
de la pared de frente es de (£3m1.8nf-1m?) =10.2n7, por lo cual se tiene un
total de (46.8rh+ 10.2n%) =57nt

Enlucido: existir dos tipos de enlucido uno exterior y otntueido interior, en el
enlucido interior se tiene 3 paredes con las sigas dimensiones (9m x
2.6mx2) =46.8M, la pared del frente tiene las siguientes medi#ad 0.2 ,
teniendo un total de enlucido interior de (4628m.0.2nf) =57n7

Para el enlucido exterior se tiene las siguiemtedidas d&2nt

Pintado de pared:el pintado ser& exterior y interior, el &rea dglaeso interior
es de57n?, y del espacio exterior d&ny

Puerta: la puerta tiene las siguientes dimensiones den(&2m), con un costo
de $135.

Ventana: tiene unas dimensiones de (1 m x 1 m), con un dee&nt

Cubierta: con las dimensiones de (9m x 5m)

A continuacion se determina el costo de canesidn de la seccion 1 de

produccion
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Seccion 1 de produccion/ area de 45m2
Denominacion Unidad de Cantidad Costo Costo

Medida Unitario Total
Columnas m® 0,416 422,95 175,9472
Paredes m” 57 12,92 736,44
Enlucidos
Exterior m® 57 5,5 313,5
Interior m’ 57 3,71 211,47
Pintado
Exterior m’ 57 5,22 297,54
Interior m® 57 3,61 205,77
Puerta 1 135 135
Ventana m? 1 84,73 84,73
Cubierta m? 45 13,7 616,5
total de construccion 2.776,9

Fuente: Revista de la construccion y desarrollo

Elaborado Por: Christian Murga Saigua

SECCION 2
La seccién dos de produccidon se realizasiglaiente construccion

Columnas: se construira dos columnas de las siguiente dimeesi(0.20m X
0.20x x2.6m x 2)6.208n?

Paredes:se construira dos paredes de las siguientes diomess la primera pare
lateral es de (9m x 2.6m) = 23.4mla segunda pared es de 10°Zron un total
de (23.4mM +10.2nf) =33.6nf

Enlucido: se hara un enlucido exterior y uno interior, lanehsiones del elucido

exterior son33.6nt , y el elucido interior con una dimensién3R6nt

Pintado: se realizara un pintado exterior y un pintado iateel area del pintado
exterior es33.6nt, y el &rea interior es &8.6nT
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Puerta: las dimensiones de la puerta es (0.9m x2m) corosito cle $135
Ventana: tiene las siguientes dimensiones (1m x 1m), coérea de 1fm

Cubierta: con las dimensiones de (9m x 5m)

A continuacioén se establecera el costo tadhdeccion 2

Seccion 2 de produccion/ area de 45m2
Denominacioén Unidad de Cantidad Costo Costo

Medida Unitario Total
Columnas m® 0,208 422,95 87,9736
Paredes m’ 33,6 12,92 434,112
Enlucidos
Exterior m” 33,6 55 184,8
Interior m2 33,6 3,71 124,656
Pintado
Exterior m* 33,6 5,22 175,392
Interior m? 33,6 3,61 121,296
Puerta 1 135 135
Ventana m’ 1 84,73 84,73
Cubierta m? 45 13,7 616,5
total de construccion 1.964,5

Fuente: Revista de la construccién y desarrollo

Elaborado Por: Christian Murga Saigua

El costo total de construccion para la Sec8@n4 del area de produccion es
el mismo valor de la Seccién 2, por estar ubicaldaacuerdo con el diagrama de

planta y tener las mismas dimensiones.

El costo total de construccién de los depastdos de produccion es de
(1.964,5 x 2) %$3.929
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Bodega de Producto Terminado

La bodega de producto terminado consta dglaente construccion

Columnas se construira 4 pilares de dimensiones de (0.20:20m x2.6m) =
0.104n7? por 4 pilares se tiene un total de (0.184m)=0.416n7

Paredes: se construira 3 paredes de las siguientes dimesiq6m X 2.6m)
=15.6nfentonces (15.6fR3) = 46.8m menos la dimensiones de la puerta y la
ventana. Puerta sus dimensiones son (0.9m x2r@)ré¥.la ventana es de (1m x

1m)= 1nf, entonces el &rea total es de (46.8hBnf- 1n¥) = 44n7

Enlucido: existir dos tipos de enlucido uno exterior y otntueido interior, en el
enlucido interior se tiene un areadn?_, y el enlucido exterior dé4nt

Pintado de pared:el pintado sera exterior y interior, el area dglaeso interior

es de44n?, y del espacio exterior detny

Puerta: la puerta tiene las siguientes dimensiones den(&.2m), con un costo
de $135.

Ventana: tiene unas dimensiones de (1 m x 1 m), con un deeant
Cubierta: con las dimensiones de (6m x 6m)

A continuacion se obtendré el costo de produmcmediante un cuadro.
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BODEGA DE PRODUCTO TERMINADO
Denominacién Unidad de Cantidad Costo Costo

Medida Unitario Total
Columnas m® 0,416 422,95 175,9472
Paredes m’ 44 12,92 568,48
Enlucidos
Exterior m’ 44 55 242
Interior m2 44 3,71 163,24
Pintado
Exterior m’ 44 5,22 229,68
Interior m’ 44 3,61 158,84
Puerta 1 135 135
Ventana m’ 1 84,73 84,73
Cubierta m* 36 13,7 493,2
total de construccion 2.251,1

Fuente: Revista de la construccién y desarrollo

Elaborado Por: Christian Murga Saigua

Bodega de Materia Prima

La bodega de materia prima tiene las mismamsiones que la bodega de
producto terminado y la misma infraestructura defdama que su costo de

construccion sera el mismo

Costo de construccion es §2:251,1
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Bodega de Equipo y Herramienta

La bodega de equipo y herramienta tienarissnas caracteristicas que la
bodega de materia prima y sus mismas dimensiones.

Costo de construccion es d2:251,1

Departamento de Ventas

Columnas: se construird dos columnas de las siguiente dimeesi(0.20m x
0.20x x2.6m x 2)6.208nt

Paredes:se construird dos paredes de las siguientes diomexss la primera pare
lateral es de (3m x 2.6m) = 7.8nmenos area de la puerta y ventana que se de
2.8m2, entonces el area de la parte frontal esn(7-82.8m2) =5ify la segunda

pared es de (6m x 2.6m ) =15.500n un total de (5M+15.6nf) =20.8nT

Enlucido: se hara un enlucido exterior y uno interior, lanatisiones del elucido

exterior son20.8nt , y el elucido interior con una dimensién2&8nt

Pintado: se realizara un pintado exterior y un pintado iateel area del pintado

exterior e20.8nf, y el &rea interior es &9.8nf

Puerta: las dimensiones de la puerta es (0.9m x2m) corosito de $135
Ventana: tiene las siguientes dimensiones (1m x 1m), coérea de 1fm
Cubierta: con las dimensiones de (3m x 6m)

Tumbado de Yesoun tumbado de yeso con las dimensiones de (3m x 6m)

En el siguiente cuadro se observara el dotabde construccion.
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DEPARTAMENTO DE VENTA

Denominacioén Unidad de Cantidad osto
Medida Unitario

Columnas m3 0,208 422,95 87,9736
Paredes m2 20,8 12,92 268,736
| Enlucidos

Exterior m2 20,8 55 114,4
Interior m2 20,8 3,71 77,168
Pintado_

Exterior m2 20,8 5,22 108,576
Interior m2 20,8 3,61 75,088
Puerta 1 135 135
Ventana m2 1 84,73 84,73
Cubierta m2 18 13,7 246.6
Tumbado de Yeso m2 18 22,23 400,14
total de construccién 1.598,4

Fuente: Revista de la construccién y desarrollo

Elaborado Por: Christian Murga Saigua

Departamento Administrativo

El departamento administrativo tiene

departamento de ventas, es decir su costo de gocisin no cambia.

Costo de construccién1%98,4

Departamento De Producciéon y Calidad

las msn@dimensiones que el

El departamento de calidad cuanta con la mismfraestructura del

departamento de venta de tal manera su costo d&werion es el mismo.
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Costo de construccion1%98,4

Departamento de Mantenimiento v Seguridad Industrid

Columnas se construira 4 pilares de dimensiones de (0.20@20m x2.6m) =
0.104n7? por 4 pilares se tiene un total de (0.184m)=0.416n7

Paredes: se construira 3 paredes de las siguientes dimesiq6m Xx 2.6m)

=15.6nfentonces (15.6fR2) = 31.2m, mas una pared de (3m x2.6m) = 7°8m
menos la dimensiones de la puerta y la ventanartdPses dimensiones son
(0.9m x2m) =1.8rhy la ventana es de (1m x 1m)=4mntonces el area total es

de (31.2M + 7.8nf -1.8nf- 1n") = 36.2nf

Enlucido: existir dos tipos de enlucido uno exterior y otntueido interior, en el
enlucido interior se tiene un area3®&2nt , y el enlucido exterior d@6.2nf

Pintado de pared:el pintado sera exterior y interior, el area dglaeso interior
es de36.2nf, y del espacio exterior &8.2nf

Puerta: la puerta tiene las siguientes dimensiones den(&.2m), con un costo
de $135.

Ventana: tiene unas dimensiones de (1 m x 1 m), con un deeant
Cubierta: con las dimensiones de (3m x 6m)
Tumbado de Yeso: corlas dimensiones de (3m x 6m)

A continuacion se presentara un cuadro sobre & toi®l de construccion.
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DEPARTAMENTO MANTENIMIENTO Y SEGURIDA
Denominacién Unidad de Cantidad Costo Costo

Medida Unitario Total
Columnas m3 0,416 422,95 175,9472
Paredes m2 36,2 12,92 467,704
Enlucidos
Exterior m2 36,2 55 199,1
Interior m2 36,2 3,71 134,302
Pintado
Exterior m2 36,2 5,22 188,964
Interior m2 36,2 3,61 130,682
Puerta 1 135 135
Ventana m2 1 84,73 84,73
Cubierta m2 18 13,7 246,6
Tumbado de Yeso m2 18 22,23 400,14
total de construccién 2163,2

Fuente: Revista de la construccién y desarrollo

Elaborado Por: Christian Murga Saigua

Bafno

El &rea de bafios y sanitarios es dé Serealizara las siguientes construcciones

Columnas: se construird una columna de las siguiente diraeasi (0.20m X
0.20x x2.6m)9.104nf
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Paredes:se construirda una pared de las siguientes dimegsid3m x 2.6m) =
7.8nt, menos area de la puerta (0.9m x 2m ) = ¥,@mtonces el area de la parte
frontal es (7.8M— 1.8nf) =6n7

Enlucido: se hara un enlucido exterior y uno interior, lanatisiones del elucido

exterior son: 6 y el elucido interior con una dimensién de’6m

Pintado: se realizara un pintado exterior y un pintado iateel area del pintado

exterior es 6M y el rea interior es de 6m

Puerta: las dimensiones de la puerta es (0.9m x2m) corosito de $135
Azulejo: se lo instalara en el interior del bafio que comgbeelas siguiente
medidas (2m x 3m)=6frmas (2m x 2.5m) = 5frimas (2m x2m) = 4fmel area
total es 19rh

Cubierta: con las dimensiones de (3m x 3m)

Instalaciones Sanitarios:se colocaran 5 distribuidores de agua, el cost@mumi

es $18.9 y 2 juegos de sanitarios con un costanmite $ 88

contrapiso : sera de baldosa de color café de (30cm x 30cnes timensiones
del cuarto es de 9m

A continuacion se presentara el siguiente rmuad
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BANO

Denominacién Unidad de Cantidad Costo Costo

Medida Unitario Total
Columnas m3 0,104 422,95 43,9868
Paredes m2 6 12,92 77,52
Enlucidos
Exterior m2 6 55 33
Interior m2 6 3,71 22,26
Pintado
Exterior m2 6 5,22 31,32
Interior m2 6 3,61 21,66
Puerta 1 135 135
azulejo m2 19 15,21 288,99
Cubierta m2 9 13,7 123,3
Contrapiso m2 9 17 153
Juego sanitario 270,5 270,5
total de construccion 1200,5

Fuente: Revista de la construccién y desarrollo

Elaborado Por: Christian Murga Saigua

Departamento de Guardiania

El departamento de guardiania esta formadap@rea total de 3 m 2 que se
encuentra ubicada a la entrada de la plantagsizeincluido en la compra del
local, por la razén que solo se gastara en la refaoidn del departamento, como

por ejemplo la pintada de paredes.

Costo total de la remodelacion es $88.58

A continuacion se presentara de forma resumidaosto total de las

construcciones de cada uno de los diferentes depantos de la planta.
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CONSTRUCCIONE

s

DENOMINACIONES VALOR TOTAL ($)
PLANTA 2782,650
AREA DE PRODUCCION 8670,400
DEPT DE VENTA 1598,400
DEPT ADMINISTRATIVO 1598,400
DEPT DE PRODUCCION Y CALIDAD 1598,400
DEPT DE MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD 2163,200
BODEGA DE MATERIA PRIMA 2251,100
BODEGA DE EQUIPO Y HERRAMIENTA 2251,100
BODEGA PRODUCTO TERMINADO 2251,100
BANOS 1200,500
DEPT DE GUARDIANIA 68,580
TOTAL 26433,83

Elaborado por: Christian Murga Saigua

En la elaboracion de este cuadro de costbhserva que el costo total para la

construccion de los diferentes departamentos &26#33,83

3.3.4.3 EQUIPOS Y MUEBLES DE OFICINA

Los diferentes departamentos deben contar con imobd e implementos de

oficina que le permita realizar sus actividadesm manera eficaz.

Serdn denominados en el siguiente cuadro ya@amejor apreciacion del

costo total de los equipos y muebles de oficina.
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EQUIPOS Y MUEBLES DE OFICINA

DENOMINACION CANTIDAD | PREC UNITARIO TOTAL

COMPUTADORAS 3 779 2337
LINEA TELEFONICA 2 200 400
VENTILADORES 3 15,714 47,142
FAX 1 159.00 159.00
ESCRITORIO EJECUTIVO 1 140,00 140,00
ESCRITORIO SENCILLO 7 80,00 560,00
SILLA EJECUTIVA 8 40,00 320,00
ARCHIVADORES METALICOS 5 85,00 425,00
TOTAL 4.388,142

Fuente: Proveedores locales

Elaborado por.: Christian Murga Saigua

En este cuadro se establecid que el costbdetdos equipos y muebles de
oficina tiene un costo de $4.388,142. En basecatlaacion en el (Anexo #5)

3.3.5.1 REQUERIMIENTO DE MATERIA PRIMA

La materia prima son aquello elementos que se adgupara ser utilizados
en la transformacion del proceso productivo, elnbg fabricar es el horno
microonda de 0.7piees un producto de ensamblado por lo cual estaafborpor
varias partes que se adquieren en el exterior.

A continuacién se describe las partes que lo compgmara obtener el producto
terminado ajunto el precio de cada una de susy)dotmlizadas en el (Anexo # 6)
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» CHASIS DE HORNO MICROONDA

Su nombre genérico se lo denomina como cabéta formado por dos
partes una plancha metalica resistente al calam yxajon metalico que se
adjunta a la plancha metalica, formando el chamis,la complejidad de la
fabricacion de este producto por su alto costo lpomatrices que deben
realizarse para darle forma a la plancha con difesemolduras, se lo importa
de (Brasil , especificamente de la ciudad de Manaos una empresa
metallrgica dedicada a la fabricacion de este mtojlulas medidas estan
especificadas en el disefio por parte del producto.

El costo por unidad de este producto es de0B7ralor que se encuentra en

el (Anexo 6) en la cual se realizo el pedido.

En la seccion 2.7 se determino la cantidgdoducir en el primer afio de
actividades es de 12.594,00 unidades por lo s@toenecita 12.594,00 unid
de este producto.

» CUBIERTA POSTERIOR O (TAPA)

Este material se lo adquiere junto con ehsih pero su costo es
independiente, las dimensiones estan estableamdakdisefio del producto, el
costo por unidad de la cubierta es de $ 0.80 cestde dolar, cada uno de
estos materiales traen su respectivos tornillcsjakde.

Para la produccion se necesitara de 12069dnid, cabe resaltar que el

producto fabricado en el la ciudad de Guayaquikasie a un costo de $2.
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» MAGNETRON

Las caracteristicas de este producto realiza lsfttemacion de la energia
eléctrica en calor, la frecuencia es de 60hz poai®n que en nuestro pais la
corriente eléctrica es de 110v

El modelo es GOLDSTAR su capacidad es del2M?2

El costo de este producto por ser de una tg@mlogia su valor es de $10 si
el pedido pasa las 10000und si el pedido es infario mencionado su costo es
de $15.45.

Para la cantidad a producir es de 12.594 snidosto queda establecido en
$10.

» CAPACITOR , DIODO, TARJETA DE CONTROL, VENTILADOR

Son adquiridos en MEXICO, enviando las caractedstide cada uno de ello

mencionados a continuacion.

Capacitor: 1800v AC, 0.60microfaradio

Su costo es de $1 la unidad

Diodo: son plaquitas rectangulares que se utiliza paraatario a tierra

Su costo es de $ 0.25 centavos precio unitario.

Tarjeta de Control: este pedido fue un poco complicado adquirirlo portenia
caracteristica, pero en la informacion que reaifsicaba la capacidad del horno
microonda, se envié la capacidad de G.7%# obtuvo respuesta.

Su costo es de $11.55 por cada unidad por sep&ictad inferior 0.8pfe
Ventilador: es un componente estandar la capacidad no vaiisdo que difiere
es en su tamano reacuerdo a la capacidad del hoocnoonda, su caracteristica es
120v, 60hz y 0.25A

Su costo es de $3.56. En el (Anexo # 11), se emeualgunas figuras de

refacciones del producto.
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Plato Giratorio: viene incorporado el motor de giro que tiene urgacalad de 6
revoluciones por minuto

Su costo es dependiendo la calidad del product@lenyos desde $6 hasta $15
Le preguntamos su diferencia nos indico que se deldemayor resistencia de

calor y adoptamos comprar a un precio por unidabBdés.
3.3.5.2 MATERIALES INDIRECTOS
Los materiales indirectos son aquellos elementae s agregan al material

principalmente para darle forma al producto elathore se los puede medir en

funcidn de unidades producidas se los mide endanael total de produccién

MATERIALES INDIRECTOS

DENOMINACION CANTIDAD PRECIO UNITARIO TOTAL
Pintura resistente al calor 150 12 1.800,00
Rollo de cinta transparente 100 1 100,00
cajas de carton ( Anexo # 7) 12594 0.483 6.082,902
tronillo avellanado 500 0,1 50,00
total 8032.902

Fuente Cotizaciones
Elaborado Por: Christian Murga Saigua
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3.3.5.3 REQUERIMIENTO DE RECURSOS HUMANOS

Para determinar el personal de trabajo con exdgfittconomizando la fuerza
de trabajo de mano de obra, se realizara un an&isi base a la linea de
produccion mediante formulas que determinaran elana de operarios para el
ensamblaje del horno microonda, para este anaisigequiere conocer el

diagrama de andlisis de operaciones que se enawwnél ( ANEXO # 4)

A continuacién se desarrollara la (Linea Ri®duccion de los hornos

microondas).

» Calculo del numero de operadores necesarios pamaagique de la operario,

se aplica la siguiente formula.

_ unidades a fabricar
- tiempo disponible de un operador

TE *IP
NO —

Donde:

NO= Numero de operadores para la linea
TE= tiempo estandar de cada operacion
IP= indice de produccion

E = Eficiencia planeada

A continuacion se presenta en el siguieni@dm las operaciones con su

respectivo tiempo estandar, en base al (ANEXO #4)
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OPERACIONES
DE HORNOS MICROONDAS
OPERACIONES TE (MIN)
1 8
2 5
3 15
4 5
5 120
6 3
TOTAL 156

Elaborado por: ChastMurga Saigua

P = S0unidades _ 0.104
(8)*(@.0)

El nimero de operadores tedricos para cada estdeitrabajo es:

8*0.104 5%0.104 _

NO4 =W=O'92 NO5 = 0.90 0.57
_15%0.104 _ _5%0.104 _
NO; = 09 - 1.75 NO4 = W =0.57

* 3*0.104
NOg =120 000 2 15 NOg == = =0312

En el siguiente cuadro se presentara un cuadrelamiimero real de operarios de

cada estacion en base al analisis anterior.

OPERADORES REALES DE CADA ESTACION
OPERACION| TE (MIN) | NO (TEORICO) NO (REALES)

1 8 0,92 1
2 5 0,57 1
3 15 1,75 2
4 5 0,57 1
5 120 13,8 14
6 3 0,312 1

TOTAL 20

Elaborado por: Christian Murga Saigua
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De acuerdo en el cuadro anterior se ohitter para la primera estacion un
trabajador, para la segunda estaciébn un operaa@ |a tercera estacion dos
operarios, para la cuarta estacidon un operaricg f@rquinta estacion catorce

operarios y para finalizar la ultima estacién uerapo.

MINUTO ESTANDAR ASIGNADO
OPERACION TE (MIN) MINUTO ESTANDAR
ASIGNADO
1 8/1=8 8,57
2 5/1=5 8,57
3 15/2=7,5 8,57
4 5/1=5 8,57
5 120/14 = 8,57 8,57
6 3/1=3 8,57

Elaborado Por: Christian Murga saigua

En el cuadro anterior se determino la e8tacjue tiene mayor namero de

minutos asignados y es la que determina la prodnaiz la linea.

(14 operarios) x(480minut 0s)

120minutos estandar = 56 hornos

Hornos microondas por dia =

Eficiencia de la linea

E= Minutoestandarpor operacion
Minutoestandarasigandox numerode operarios

_ 156 (minutos)
T (857)x (20)

x 100 = 91.0%

Realizado el analisis anterior se deterngjona se necesita un total de 20
operarios para cumplir con las expectativas desfaashda. Con una produccion
diaria de 50 hornos microondas a 56 hornos micra®mdiarios como limite

maximo.
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A continuacion se determina el requerimient rdcurso humano para la

produccion de los hornos microondas

Personal Cantidad
Administrador 1
Contador 1
Secretaria 1
Personal de Venta 2
Supervisor de Produccién 1
Supervisor de Calidad 1
Supervisor de seguridad 1
Supervisor de Mantenimiento 1
Operarios 20
Bodeguero 1
Guardia 1
Total 31

3.4 MANO DE OBRA INDIRECTA

Es el pago salarial al empleado u operaretggne una relacion indirecta con

la produccion del producto.

A continuacion se detalla el salario para eispnal determinado de forma

clasificada por categorias.
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MANO DE OBRA INDIRECTA

DENOMINACION CANTIDAD SALARIO 13 14 APORT

Supervisores

UNIFICADO AVO AVO IESS (9.35%)

SUELDO EGRESO TOTAL

MENSUAL  MENSUAL ANUAL

Bodegueros 1 163.37 13,61 125 15.27

4 200 16.66 125 18.70

247.86 991.44 11.897.28

204,47 204,47  2.456,88

14.354,16

Fuente: la Tablita

Elaborado por: Christian Murga Saigua

La mano de obra indirecta tiene un egreso totabpprimer afio de actividad de

la planta de $16290,24, este rubro esta confornm@molos supervisores y

bodegueros que suman un total de 5 personas.

3.4.1 GASTOS DE OFICINA

Los gastos de oficina comprenden todos lasirsatros de oficina, los cuales

son fungibles por que se consumen con el uso.

A continuacion se lo detallan en el siguientadro.
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GASTOS DE OFICINA

DENOMINACION CANTIDAD PRECIO TOTAL

UNITARIO

PAPEL BOND A4 (PAQUETE) 4 2,8 11,200

TINTA DE IMPRESORA

CARTUCHOS 7 17,25 120,750
ESFEROGRAFICO

(CAJAS DE 6 UND) 5 15 7,500
GRAPADORAS 3 6,75 20,250
CAJA DE CLICP (200UND) 2 0,75 1,500
LAPICES (CAJAS DE 5) 10 1,25 12,500
TOTAL 173,700

Fuente: Cotizacion
Elaborado por: Christian Murga Saigua

Los gastos de oficina para el primer afioetiean costo de $173,700, estos
compuestos de papel bond, cartuchos de tinta oelgmo, esferograficos, y otros
suministros de oficina muy indispensable para shdello de la actividad de la

empresa.

3.4.2 PLANIFICACION, PROGRAMACION Y CONTROL DE LA
PRODU CION DE INVENTARIO

En toda empresa se debe contar con el celprdduccion del producto, es
decir determinar que cantidad del producto se d¢akaiel primer mes, trimestre o
semestre. Para determinar los ciclos de tiempo magatra empresa se utilizara
una meétodo muy valiosa para determinar los cickoprdduccion conocida como
(SERIE CRONOLOGICAS O SERIES DE TIEMPO), son distribuciones de

pares (X;Y) en los cuales X corresponde a la viidke tiempo, que se expresa
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en periodos que pueden ser afios, meses o0 semisas,adra unidad adecuada al
problema que se este tratando.

El andlisis de las series cronoldgicas eapte para el buen manejo de los
inventarios, negocios a nivel general, asi comobi@mestablecer un plan de
abastecimiento de materia prima ya que toda nugstiduccion es base a
materiales de importacién y determinar un plan datenimiento.

A continuacion se detallara las fechas dgatba del producto al pais, que se

encuentra en la seccion 2.3.1.

Afo Trimestral Oferta
Actual
14.656,00
15.875,00
17.101,00
12.554,00
Suma 60.186,00

2002

A WNPE

14.102,00
17.520,00
14.521,00
12.329,00
suma 58.472,00

2003

A WNPE

15.552,00
15.221,00
16.100,00
14.521,00
suma 61.394,00

2004

A WNPEP

17.589,00
16.877,00
16.500,00
13.566,00
suma 64.532

2005

A wWDNPRP

Se observa que la oferta de hornos microow@a$.7pie3 esta en forma
estacional y ciclica del producto, por lo cuadenica a utilizar es el (IE), indice
estacional. Se lo obtendra de acuerdo al grafida deccion 3.4.2
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A continuacion se presenta el siguiente auagoara analizar el indice

estacional.

CUADRO PARA EL INDICE ESTACIONAL DE CADA ANO

Afo Trimestre Oferta Promedio Promedio indice
Actual Movil Movil Central Estacional
1 14.656,00 — — P——
2002 2 15.875.00 — — PE——
3 17.101,00 15.046,50 14.977,25 1,14
4 12.554,00 14.908,00 15.113,63 0,83
1 14.102,00 15.319,25 14.996,75 0,94
2 17.520,00 14.674,25 14.646,13 1,20
2003 3 14.521,00 14.618,00 14.799,25 0,98
4 12.329,00 14.980,50 14.693,13 0,84
1 15.552,00 14.405,75 14.603,13 1,06
2 15.221,00 14.800,50 15.074,50 1,01
2004 3 16.100,00 15.348,50 15.603,13 1,03
4 14.521,00 15.857,75 16.064,75 0,90
1 6.200,00 14.597,5 14.727,37 1,08
2 15.487,00 14.857,25 14.978,00 1,04
2005 3 19.587,00 15.098,75 Frkdkx Frkddk ok
4 19.121,00 — — S——

Elaborado Por: Christian Murga Saigua

Para la elaboracion del cuadro de indicacestal de cada afo, primero se
ubican, los datos histéricos de la oferta de lagtros afios a partir del 2002 al
2005.luego en la columna (3) se obtiene el promediuil, sumando los cuatros
trimestres del primer afio y dividiéndolo para cmapara encontrar el segundo
promedio movil se excluye un trimestre del priméo,ay luego se suman los

cuatros trimestres restantes y lo divide para ougtasi sucesivamente.

A continuacion se muestra un ejemplo de céenlo resuelve
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PMI = (14.656 +15.875 +17.101 +12.554)/4 = 15.046,5
PM2 = (15.875+17.101 +12.554 +14.102)/4 = 14.908

Para el calculo del promedio movil centralsrealiza, sumando el promedio

movil dividiendo para dos

PMC1= (15.046,50 + 14.908,00)/2 = 14.977,25
PMC2 = (14.908 + 15.319,25)= 15.113,63

Para concluir con las operaciones se calellindice estacional de cada
trimestre se lo obtiene dividiendo entre, la ofertaestral y el promedio movil

central.

IE 1 =(17.101)/(14.977,25) = 1.14
IE2 = (12.554)/(15.113,63) = 0.83

El cuadro siguiente se detalla los valorega peada afio de los indices

estacionales.

VALORES DE INDICE ESTACIONAL DE CADA TRIMESTRE
POR ANO ( DE LA OFERTA)

Afo Trimestre

1 2 3 4
2002 0,00 0,00 1,14 0,83
2003 0,94 1,20 0,98 0,84
2004 1,06 1,01 1,03 0,90
2005 1.08 1,04 0,00 0,00
Suma 3,08 3,25 3,15 2,57

Promedio 0,77 0,81 0,79 0,64
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Para hallar el los indices estacionales destra oferta que es de 12.594,00
unidades de hornos microondas se procede a susnardmedios obtenidos en el
cuadro anterior lo cual debe dar un total de cuai®so contrario se lo obtiene

aplicando la técnica de regla de tres simple.

Trimestre | Suma De Los Promedios
1 0.77
2 0.81
3 0.79
4 0,64
Suma 3,01

En el cuadro anterior nos damos cuenta geiina de los promedios no da

cuatro, por tal razon se aplicara la técnica diaregs simple.

Regla de
Trimestre Suma De Los Promedios Tres Simple
1 0,77 1,02
2 0,81 1,08
3 0,79 1,05
4 0,64 0,85
Suma 3,01 4,00

La oferta de nuestro producto para el 2606 es de 12.594,00 unid de
hornos microondas de 0.7pie3, se divide este yalocuatro y se obtiene un total
de 12.594/4 = 3.148,5 unid/trimestre. Para obtémgvroduccion trimestral de
produccion de nuestro producto en nuestro proyessolo indica en siguiente

cuadro.
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UNIDADES DE HORNOS INDICE PRODUCCION
TRIMESTRE MICROONDAS ESTACIONAL TRIMESTRAL
PARA EL ANO 2006

1 3.148,5 1,02 3.211,47
2 3.148,5 1,08 3.400,38
3 3.148,5 1,05 3.305,92
4 3.148,5 0,85 2.676,22
Suma 12.594,00 4,00 12.594,00

Se observa en el siguiente cuadro, pataprimer trimestre 3.211,47
unidades de hornos microondas, en el segundedtia) adicionalmente aplicar
una estrategia de marketing con la finalidad de ejuese mes nuestro producto
tenga la acogida necesaria, en el segundo trimsstrgroducird 3.400,38 unid/

hornos microondas.

Analizando con el cuadro de la secciomd3se observa una diferencia en el
altimo trimestre con relacion al cuadro de las ing@ones obtenidas mediante el
método de (Series de Tiempo), de 156.78 unidadefadeos microondas,
mientras que en los primeros trimestres nuestrdusmon serd captada en su
totalidad por la demanda. A criterio personal ladoiccion de hornos microondas
tendra que ser analizada cada trimestre compaesidse parametros, para que en
el dltimo trimestre, no se obtenga un alto porgende inventario de producto

terminado.

PRODUCCION 2006

PERIODO TRIMESTRAL
ANO 1 2 3 4
2.006 3.466,00 3.122,00 3.172,00 2.833,00
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3.4.2.1PLAN DE ABASTECIMIENTO DE MATERIA PRIMA

Para determinar el plan de abastecimiento se oealediante dos métodos el
primero en base a la produccion diaria (SecciorBylel segundo en funcion de
(Series De Tiempo) seccién 3.4.2] segundo método se justifica por que el
producto tiene una rotacion ciclica es decir queartte el afio existen trimestre

gue mayor demanda existe (Dia de la Mama, Dia ajeh Retc.).

Para el abastecimiento de materia prima see dadnsiderar un factor
importante como es el tiempo de demora de materieaple México y Brasil a la
ciudad de Guayaquil, tal informacion se la obtuga el fiansista quien seréa la
persona posteriormente ayudar a obtener los céldél CIF, indicando que el
promedio de demora de México es de 28 dias desjeuésalizar el contrato y de
Brasil el tiempo de demora es de 18 a 17 dias éespel realizar el contrato de

compra de materiales.

Analizando los parametros anteriormente se determire el requerimiento de
materia prima se para el primer trimestre de ejéoutel proyecto sera el pedido

un mes anterior antes de iniciar cada trimestre.

Cabe resaltar en el primer contrato se entregaafax la produccion de los

trimestres posteriores.

PLAN DE MANTENIMIENTO.
La empresa se dedica en su totalidad al ensand@ddjernos microondas de tal
manera que el mantenimiento se realizara cadaripdespués de terminar su
jornada en la limpieza de las diferentes herratagemanuales
El mantenimiento del Generador eléctrico se lazar los dias sabados por el

técnico encargado.



Estudio de iieo 132

3.4.2.3 NORMAS TECNICAS DEL HORNO MICROONDAS

En el departamento (INEN), de normas para todogrpducto no se encontro
informacion alguna, sobre las normas para los ommicroondas, por lo cual nos
basaremos a las Normas Internacionales de horivosandas, localizados en el
(Anexo # 8).

3.4.3 CONTROL AMBIENTAL

Las actividades de produccion relacionada a laacoimiacion ambiental es
casi nula. Por la razén de que nuestro productie @msamblaje, y los equipos a
utilizar en la planta son equipos eléctricos ydmientas manuales
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CAPITULO IV

ORGANIZACION

41 COMFORMIDA DE LA EMPRESA

Nuestra empresa estara conformada como ugeniaacion de Sociedad

anénima.

Esta organizacion que esta conformada porwmogde 4 accionista en lo cual
cada uno de ellos aportaran un cierta cantidadirraltransformandose en un

capital para el funcionamiento de nuestra empresa.

Todos los accionistas tendran participacionlaanutilidades anuales de un
porcentaje de acuerdo al monto de cada uno decelbosolaboracion de cada uno
de los accionistas.

4.1.2 COSTITUCION DE LA SOCIEDAD

Como nuestra empresa contara con todos losiigmEs legales para el
funcionamiento de la planta se tendra que redlimagastos legales de la misma,
tales como escrituras, permisos de funcionamiertros requisitos que se veran

a continuacion en el siguiente cuadro.
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CONSTITUCION DE LA SOCIEDAD

Denominacioén Valor

Contrato de Abogado 350,000
Escritura Publica 200,000
Afinacion a la Camara de Produccion 65,890

Obtencion del registro Unico

de Contribuyente 10,000
Inscripcién de Escritura en

Registro Mercantil 177,560

Inscripcion del Nombramiento

en Registro Mercantil 35,000
Otros impuesto 60,000
TOTAL 898,450

Elaborado Por: Christian Murga Saigua

4.1.3 ESTRUCTURA ORGANICA

La Estructura Organizativa estara formada por:

Gerente General- Que tendré a su cargo los siguientes departasient

Produccion- Para establecer la cantidad necesaria de matearia.

Financieros- Para manejar lo concerniente a la disponibilidados fondos,

la distribucion

Marketing.- Utilizar sus habilidades y destrezas para mantaneclima de

confianza y armonia.
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4.2.1 ORGANIZACION DEPARTAMNETAL

Administrador. - Dirigidos por el gerente.

Produccion.- Estara encargado por los operarios, ensamblgdamyadantes

y bajo la supervision de supervisores de producgcitincalidad.

Finanzas- A cargo del gerente

Ventas.-A cargo de los trabajadores del departamento dase
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ORGANIGRAMA  FUNCIONAL DE LA

PLANTA
GERENTE GENERAL
CONTADOR SECRETARIA
SUPERVISOR SUPERVISOR SUPERVISOR SUPERVISOI
DE CALIDAD DE PRODUCCION DE SEGURIDAD MANTENIMIE
PERSONAL DE AYUDANTE
OPERARIOS ENSAMBLAJE Y

EMBALAJE
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CAPITULV

ESTUDIO ECONOMICO

El objetivo del estudio econdmico dentraudeproyecto de inversién, el cual
pretende determinar cual es el monto de estudidosleecursos econdémicos

necesario para la realizacion del proyecto.

A lo largo y ancho de este capitulo lo quédogscara sera determinar el costo
de la inversion total del proyecto la misma queaest conformidad por dos

rubros muy importantes que son:

INVERSION FIJA
CAPITAL DE OPERACIONES

A continuacion se pasara a calculanieersion fija la cual esta formada por
los recursos necesarios para la actividad de lprema, la misma que esta

constituida por los siguientes elementos que son

Terreno y Construccion
Maquinarias y Equipos

Otros Activos

Se explicara cada uno de los procedimientos galcular los costos de cada

uno de estos tres elementos componentes de |@ibwédija.
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5.1 TERRENO Y CONSTRUCCIONES

El terreno sera un lote que el estudio té&cio determino como idéneo por
medio de métodos de cualitativo por punto, esteerter estara ubicado en la
ciudad de Guayaquil, su ubicacion esta en la sec8i@d.2, con un costo de
$40.900.

En lo que se refiere a la construccion, casaltar que el local tiene una area
totalmente construida, por lo cual el costo deplestruccion esta relacionada a las

divisiones de los distintos departamentos.

TERRENO Y CONSTRUCCION
DESCRIPCION FUENTE VALOR
Costo del terreno seccion 3,2,2 40900
Costo de la Construccion seccién 3,5,4,2 26433,83
total 67333,83

5.1.2 MAQUINARIAS Y EQUIPOS

Este rubro es concerniente a la adquisid&ihas maquinaria, como nuestro
producto es de ensamblaje, también se utilizarapeguauxiliares para la

proteccion de la produccion cunado exista raciaaeidn de energia eléctrica

MAQUINARIAS Y EQUIPOS
DESCRIPCION FUENTE VALOR
Equipo de produccion Seccion 3,2,2,2 1.324,33
Equipos Auxiliares Unidad
Generador a diesel 1 Anexo # 9 750,00
Deposito de Diesel 1 Anexo # 9 88,00
Diesel/Galon 50/galones 66,50
TOTAL 2.228,83
Gastos de Instalacion
(5% de rubro anterior) 111,44
TOTAL 2.340,27
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5.1.3 OTROS ACTIVOS

Dentro de la inversion fija también se encuentactivos no tan tangibles
como | a constitucion de la sociedad, y tambiérebgactivos que no aportan
directamente a la produccion, pero forma partelidecemo mobiliarios, gastos
de investigacion, costo de estudio etc.

A continuacion estos activos se muestran sigalente cuadro.

OTROS ACTIVOS
DESCRIPCION FUENTE VALOR
Equipo y muebles de oficina seccién 3.3.4.3 4,388,142
Constituciéon Sociedad Seccion 4.1.2 898,450
Repuestos y accesorios Seccién 3.2.2.3 795,1
Activo intangible(patente) Seccién 3.3.4.1 250,00

Gasto de puesto en marcha

(5% construccién y terreno) Seccion 5.1 3366.69
Gasto de estudio 1000,00
TOTAL 10.698,382

52.1 INVERSION FIJA
La inversion fija también conocida como inversidicial comprende todo
aquello bienes con sus respectivos valores quapaesa nenecita para comenzar

sus actividades.

A continuacion se presenta detalladamenteviersion fija de la empresa
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INVERSION FIJA
DENOMINACION FUENTE VALOR
Terreno y Construccion seccién 5.5.1 67.333,83
Magquinaria y Equipo seccion 5.1.2 2.340,27
Otros Activos Seccion 5.1.3 10.698,382
TOTAL 80.372,482

Una vez de concluir con la inversion fijeegesta en el orden de $80.372,482;
se da paso al analisis para determinar el capitalpegracion, que es otro rubro
importante para saber el costo de la inversion. teacapital de operaciones
esta conformado por los siguientes elementos meadas a continuacion.

Mano de Obra Directa
Materiales Directos
Carga Fabiril

Gastos administrativos Generales

5.2.2 MANO DE OBRA DIRECTA

Es el recurso humano que interviene direetden en el proceso de
produccion del producto de hornos microondas, laavte obra esta conformada
por los obreros que se encargan de transforma@éniteriales en producto
terminado. A este valioso recurso humano se lenmmryd todos los derechos

laborables de ley que consten tanto en el codigoabiajo.
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MANO DE OBRA

DIRECTA

DENOMINACION CANTIDAD SALARIO 13 14 APORT SUELDO EGRESO TOTAL

IESS
UNIFICADO AVO AVO  (9.35%) MENSUAL  MENSUAL ANUAL

Operario 5 162.62 13,55 125 15.20 203.87 1.019,35 12.232,2
Personal de ensamblaje 14 150.0 125 125 14.025 189.025 2.646,35 31.756,2
Personal de embalaje 1 150.0 125 125 14.025 189.025 189,025 2.268,3
total 46.256,7

Fuente: La Tablita
Elaborado por: Christian Murga Saigua

El costo de mano de obra directa en el priafier de actividad en la empresa
es de $46.256,7, por la cual esta formado por edopal tales como operarios,

personal de ensamblaje y personal de embalaje.

5.2.3 MATERIALES DIRECTOS

Son todos aquellos materiales que forma pampertante para el ensamblaje
del horno microonda, cabe resaltar que los magsriabn importados por que
existe un recargo por envio por lo cual se contuai@ persona encargada para el
pago de impuesto a la aduana en este caabanctista

El costo de la afiancista es de $750 incluedoimpuesto a la Aduana,
posteriormente se realizara los calculos de flguro para la adquisicion de la

materia prima
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MATERIALES DIRECTOS

CANTIDAD COSTO COSTO

MATERIALES FUENTE REQUERIDA  UNITARIO TOTAL
CHASIS SECCION 3,5,4,4 12.594 75 94.455
CUBIERTA POSTERIOR SECCION 3,5,4,5 12.594 0.8 10.075,2
MAGNETRON SECCION 3,5,4,6 12.594 10 125.940
CAPACITOR SECCION 3,5,4,7 12.594 1 12.594
DIODO SECCION 3,5,4,8 12.594 0,25 3.148,5
TARJETA DE CONTROL SECCION 3,5,4,9 12.594 11,55 145.460,7
VENTILADOR SECCION 3,5,4,10 12.594 3,56 44.834,64
PLATO GIRATORIO SECCION 3,5,4,11 12.594 8,45 106.419,3
TOTAL 542.927,34

Fuente: Anexo #
Elaborado Por: Christian Murga Saigua

5.3 CARGA FABRIL

Son todos los desembolsos que intervienereci@imente en proceso
productivo, es decir, son todos los rubros queessife ayuda o complemento al
proceso productivo. Esta conformada por los sigagealementos.

Mano de Obra Indirecta
Materiales Indirectos
Suministros
Depreciacion

Seguros
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5.3.1 MANO DE OBRA INDIRECTA
Es aquella que no esta involucrada directéensmn la produccion, pero es un
complemento importante al termino del producto a@bs microondas.
Su costo total se encuentra en la seccién 4.1
5.3.1.2 MATERIALES INDIRECTOS
Su costo total se encuentra en la secciob.3.3.

5.3.1.3 SUMINISTROS

Como suministro tenemos todos los gastos que eeirah proceso productivo
como lo son la energia eléctrica, agua potablepcsgmuestra a continuacion

SUMINISTRO DE FABRICACION

SUMINISTRO CANTIDAD UNIDAD COSTO VALOR

UNITARIO TOTAL

ENERGIA EECTRICA 6000 Kw - H 0,08 480
AGUA POTABLE 400 m3 1,08 432
TELEFONO 2000 minutos 0,05 100

total 1012

Fuente: Planillas de cada servicio

Elaborado por: Christian Murga Saigua
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Los cargos por depreciacion y amortiza@érun mecanismo fiscal ideado

por el gobierno para que el proyecto recupere\gersion

Para determinar la depreciacion se va haiderar la maquinas y equipos de

produccion, puesta en marcha y la construccion.

DEPRECIACION, SEGURO , REPARACION Y MANTENIMIENTO

ACTIVOS FUENTE COSTOS ($) VIDAUTIL DEPRECIACION % REPARACION SEGURO
ANOS ANUAL ($) MANT ($) $)
Mag. y Equipo seccion 5,1,2 2.340,27 10 234,027 10 23,403 23,403
Puesto en Marcha seccion 5,1,3 3366,69 5 673,338 10 67,33 67,33
Terreno y construccién seccion 5,1 67333,83 15 4488,922 10 448,89 448,89
total 5.396,287 539,622 539,622

El rubro de depreciacion asciende a un cdst®$5.396,287, seguros a un

monto de $539,622, reparacién y mantenimiento 538 $22

VALOR DE SALVAMENTO

En los capitulos posteriores se nenecita

conocealet de salvamento para

encontrar, la tasa interna de retorno y para elraksente neto.

VALOR DE SALVAMENTO
DESCRIPCION VALOR % 1 2 3 4 5 VS

Még. de Produccion 2.340,27 10 234,027 234,027 234,027 234,027 234,027 1.170,135
Activos intangibles 250 10 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00 125
Costo de estudio 1000 10 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 500
Gasto de

investigacion 800 10 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00 300
OBRA CIVIL 26433,83 10 2643,38 2643,38 2643,38 2643,38 2643,38 13.216,92
TOTAL 3.062,41 3.062,41 3.062,41 3.062,41 3.062,41 15.312,04
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5.3.2.1 CARGA FABRIL

En el siguiente cuadro se describe el rubracprga fabril.

CARGA FABRIL

DENOMINACION FUENTE VALOR
TOTAL

MANO DE OBRA INDIRECTA SECCION 4,1 14.354,16

MATERIALES INDIRECTOS SECCION 3,5,5 8.032,902

SECCION

SUMINISTROS 53,1,3 1012,00

DEPRECIACION SECCION 5,3,2 5.396,287

REPARACION Y MANTENIMIENTO SECCION 5,3,3 539,622

SEGUROS SECCION 5,3,4 539,622

TOTAL 29.874,593

La inversidbn que se debe realizar por concegeo carga fabril es de
$29.874,593

5.3.3 GASTOS ADMINISTRATIVO

En toda empresa se debe contar con un peradnahistrativo igual a los

demas trabajadores.

Entre este personal administrativo interviengo rubro, ademas la

administracion tiene otros egresos como los sumigisGastos de oficina).
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De acuerdo con los requerimientos de la erapesta contaria con un personal

administrativo, como todo trabajador ellos recibemuneracion reacuerdo con la

ley de remuneraciones minimas sectoriales y egodikl trabajador

A continuacion se presenta un cuadro sobpersbnal administrativo.

PERSONAL ADMINISTRATIVO

DESCRIPCION SUELDO
UNIFICADO
ADMINISTRADOR 200.00
CONTADOR 177,11
SECRETARIA 177.81
Guardia 150,00

13

avo

16.66

14.759

14.817

12.5

14 APORTE TOTAL CANTIDAD TOTAL  VALOR
avo I[ESS(9.35%)  MENSUAL MENSUAL  ANUAL
12.5 18.7 247,86 1 247,86 2.974,32
12.5 16.55 220.91 1 220,91 2.650,92
12.5 16.62 221,747 1 221,747  2.660,96
12.5 14.025 189,025 1 189,025 2.268,3

879.542 10.554,5

Fuente La Tablita

Elaborado por: Christian Murga Saigua

5.4.1 SUMINISTRO Y MATERIALES DE OFICINA

En nuestra empresa los suministros de ofismra muy necesarios para la

eficiencia de la empresa. En la seccion 4.1.2 saesnra el costo total de estos

suministros de oficina.
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5.4.2 DEPRECIACION

En toda industria se debe determinar la deggo®n de todos los equipos y

maquinarias de cualquier area.

A continuacion se presenta un cuadro de demiéo.

DEPRECIACION DE EQUIPOS Y MUEBLES DE OFICINA

DENOMINACION FUENTE VALOR VIDA VALOR VALOR

UTIL ANUAL MENSUAL

EQUIPOS
Y MUEBLES DE OFICINA 4.388,142 5 877,628
73,135
89.845
Amortizacion de la constituciéon ~ SECCION 4.1.2 898.450 10 7,487
de la sociedad
Gasto de Estudio del Proyecto Seccién 5.1.3 1.000 10 100,00 8,333
total 1.067,473 88,955

Todos los equipos de oficina se le dieron wida atil de 5afios por la razén

de gque la mayoria de estos equipos se dafian midyp Epdecir que duran poco.

5.4.3 Comida para los trabajadores

Es muy indispensable que toda empresa cueanmteamplio comedor para
satisfacer la necesidad de alimentacion para &sj@dores con el propdsito que

ellos cada dia se sientan a gusto en el lugarrgbajan.
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COMIDA PARA
TRABAJADORES NUMERO DE
DENOMINACION CANTIDAD COSTO DIAS COSTO COSTO

PERSONAL UNITARIO MES MES ARO
MANO DE OBRA DIRECTA 20 1 22 440 5.280
MANO DE OBRA INDIRECTA 6 1 22 132 1.584
PESONAL ADMINISTRATIVO 4 1 22 88 1.056
PERSONAL DE VENTA 1 1 22 22 264
682 8.184

Fuente: Proveedores

5.4.4 Resumen de los Gastos Administrativos

A continuacion se presenta un resumen de todagktes de administracion.

GASTOS DE ADMINISTRACION
DENOMINACION FUENTE
PERSONAL ADMINISTRATIVO SECCIONS5,4
Gastos De Oficina SECCION 3.4.1
DEPRECIACION y Amortizacién SECCION 5,4,2
COMEDOR SECCION 5,4,3
TOTAL

VALOR TOTAL

10.554,5

173,70

1.067,473

8.184

19.979,673
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5.5 Gasto de Ventas

Es muy importante una persona que se enadegéa buena imagen del
producto, conocidos como los ejecutivos de ventgeléay persona que tiene el
deber de convencer a las personas sean mayorisiaasistas valiéndose de
estrategias de mercadotecnia.

PERSONAL DE VENTA

DESCRIPCION CANTIDAD SUELDO 13 14 APOTE TOTAL TOTAL TOTAL
IEES ;
UNIFICADO avo avo (9.35%) MENSUAL MEMSUAL  ANO
AJENTE VENDEDOR 2 150,00 125 125 14,025 189,0.25 378,05  4.536,6
TOTAL 4.536,6

Fuente: La Tablita

Elaborado por: Christian Murga Saigua

En el cuadro anterior se establece un cost$4153,6 para el personal de

ventas, en este analisis no incluye los gastosidiclad, movilizacion.

A continuacién se presentara en el sigaientdro los gastos de publicidad

y movilizacion.
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GASTOS DE PUBLICIDAD

Denominacién Periodo 1 afio Costo Total
Meses afo
Publicidad y propaganda 12 400
Movilizaciones 12 400
TOTAL 800

Fuente La Tablita

Elaborado Por: Christian Murga Saigua

A continuacion se presentara el costo totalagas.

GASTO DE VENTAS

Denominacioén Fuente Costo Total
afo $
Personal de ventas Seccion 5,5 4,536,6
Gastos de publicidad Seccién 5,5 800
TOTAL 5,336,6

Elaborado Por: Christian Murga Saigua.

Se determino que el gasto total de venta$5336,6 que se encuentra
dividido en rublos el primero es el personal detagicon valor de $4.536,6, y los

gastos de traslado, publicidad con costo totalaf® $
5.5.1 CAPITAL DE OPERACIONES
En el siguiente cuadro representa todaubks totales, sean estos anuales,

mensuales y trimestrales, estos rublos estan fasnaor la mano de obra directa,

materiales directos, carga fabril, gastos admatistv y gastos de ventas.
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A continuacién se presentara de forma explitbs costos anuales en el

siguiente cuadro.

CAPITAL DE OPERACIONES

DENOMINACION FUENTE TIEMPO COSTO COSTO COSTO
MES ANUAL MENSUAL BIMENSUAL
Mano de Obra Directa Seccion 5,5,2 12 46.256,70 3.854,73 7.709,45
Materiales Directos Seccion 5,2,3 12 542.927,34 45.243,95 90.487,89
Carga Fabril Seccion 5,3,2 12 29.874,59 2.489,55 4.979,10
Gasto de
Administracion Seccion 5,4,4 12 19.979,67 1.664,97 3.329,95
Gastos de Ventas Seccion 5,5 12 5.336,60 444,72 889,43
total 644.374,91 53.697,91  107.395,82
Gasto de Importacion
Fiansista Anexo # 10 12 750,00 62,50 125,00
CIF/Brasil Anexo # 10 12 7.855,00 654,58 1.309,17
CIF/México Anexo # 10 12 12.550,00 1.045,83 2.091,67
total 21.155,00 1.762,92 3.525,83
TOTAL 665.529,91 55.460,83  110.921,65

Elaborado Por: Christian Murga Saigua

En este cuadro se puede apreciar los gastos gemdsnque realizar por el

concepto de capital de operaciones de un total6é®.$29,91 al afio, con un
costo total mensual de $55.460,83, y un costo fwoed de $110.921,65, cuyo

valor va ser considerado en la inversion total.
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5.5.2 INVERSION TOTAL

En el siguiente cuadro se realizara un analisicodsto total de inversion en
base a dos rublos fundamentales para la puestaasrhande nuestro proyecto,

gue son la inversion fija y el capital de operaemn

INVERSION TOTAL

Denominacion Fuente Costo $ Porcentaje %

Inversion Fija Seccion 5,2,1 80.372,482 42,015
Capital de Operaciones Seccion 5,5,1 110.921,65 57,984
TOTAL $ 191.294,132 100,00

Financiamiento

Capital Propio 133.128,292 69,593
Capital Financiado 58.165,84 30,406
TOTAL $ 191.294,132 100,00

Elaborado Por: Christian Murga Saigua

En el cuadro anterior se muestra la inversidal para nuestro proyecto con
un valor de $191.294,132.

Su financiamiento costa de dos partes unel eapital propio con un valor de
$133.128,292 y el capital financiado o préstamo geelo realizara en una
institucion bancaria de $58.165,84.

5.5.3 ANALISIS DE LOS COSTOS

En este rubro se procede analizar los costos @algioproyecto

» Costo de Produccion
» Gastos financieros
» Costo de Venta

» Costo del Producto
» Precio del producto.
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5.5.3.1 COSTO DE PRODUCCION

Es el valor de fabricacion del producto sudoadnicamente los elementos
gue intervienen directamente en el producto que son
Mano de Obra Directa
Materiales Directos
Carga Fabril

Para conocer el costo por unidad del prodsetdo debera dividir por la
capacidad de produccion en el primer afio de aetilas.

COSTO DE PRODUCCION
Denominacion Fuente Costo
Materiales directos seccion 5,2,3 542.927,34
Mano de Obra Directa seccionb,2,2 46.256,7
Carga Fabril seccion 5,3,2 29.874,593
Total 619.058,633

Elaborado Por: Christian MuBgigua

5.5.3.2 FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO

Se basa a la obtencidén de fondos para financigroyecto de inversion de
capital econdmico. Los proveedores establecen cpnmritario al flujo de
efectivo, como el origen de los fondos para el iserwde sus préstamos y el

rendimiento del capital invertido en el proyecto.

Para el financiamiento del proyecto se daliaiun crédito al sector financiero
por el monto de $58.165,84, con una tasa de mtréal del 12.5 %, convertible

cada trimestre, durante 5 afios plazo.
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A continuacién se presentara un cuadro detalladtbsigastos financieros por

medio del cual se mostrara los intereses y amoitiaas del préstamo.

Monto = $58,165,84
Interés Anual 12,5%

GASTOS FINANCIEROS

Plazo: 5afios
Interés Saldo del
AfRos Periodo Inicio Amortizacion Interés Amortizacion Préstamo

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 58.165,84

1 58.165,84 2.137,30 1.817,68 3.954,98 56.028,54

1 2 56.028,54 2.204,09 1.750,89 3.954,98 53.824,45
3 53.824,45 2.272,97 1.682,01 3.954,98 51.551,49

4 51.551,49 2.344,00 1.610,98 3.954,98 49.207,49

5 49.207,49 2.417,25 1.537,73 3.954,98 46.790,25

2 6 46.790,25 2.492,78 1.462,195 3.954,98 44.297,47
7 44.297,46 2.570,68 1.384,30 3.954,98 41.726,78

8 41.726,78 2.651,02 1.303,96 3.954,98 39.075,76

9 39.075,76 2.733,86 1.221,12 3.954,98 36.341,90

3 10 36.341,89 2.819,30 1.135,68 3.954,98 33.522,61
11 33.522,60 2.907,40 1.047,58 3.954,98 30.615,21

12 30.615,20 2.998,26 956,72 3.954,98 27.616,95

13 27.616,94 3.091,95 863,03 3.954,98 24.525,00

4 14 24.524,99 3.188,57 766,41 3.954,98 21.336,43
15 21.336,42 3.288,22 666,76 3.954,98 18.048,21

16 18.048,20 3.390,97 564,01 3.954,98 14.657,24

17 14.657,23 3.496,94 458,04 3.954,98 11.160,30

5 18 11.160,28 3.606,22 348,75 3.954,98 7.554,08
19 7.554,06 3.718,92 236,06 3.954,98 3.835,16

20 3.835,15 3.835,15 119,85 3.954,98 0,02

Fuente: Banco Del Pichincha

Interés + amortizacion = p [ i(1+i)*n / (1+i)"n-1]

P = préstamo.

A continuacion se presenta el cuadro de resuie los gastos financieros.

Dividido en intereses y amortizacion de cada afo.
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GASTOS FINANCIEROS
AMORTIZACION VALOR
ANO INTERES INTERES ANUAL
1 6.861,56 8.958,36 15.819,92
2 5.688,19 10.131,73 15.819,92
3 4.361,10 11.458,82 15.819,92
4 2.860,21 12.959,71 15.819,92
5 1.162,70 14.657,23 15.819,92

Elaborado Por: Christian Murga Saigua

5.5.3.3 COSTO UNITARIO DE PRODUCCION

Para establecer el costo unitario de producciGre@arird a todos los rubros

gue forman parte del proceso productivo en generaldecir que interviene a

participar directamente en la produccion.

En todo estudio de un proyecto de inversibmgle se busca a parte de
elaboracion del bien es obtener una rentabilidath@uica que se lo conoce

como el porcentaje que se le afiade al costo undatibien.

PRECIO UNITARIO DEL PRODUCTO

DENOMINACION FUENTE Valor
Total
Capital de Operaciones Seccion 5,5,1 665.529,91
Gastos Financieros Seccion 5,5,3,2 15.819,92
Total 681.349,83
Produccidn del primer afio 12.594
Costo Unitario 54.101
Precio de venta (51%) 81.692

Elaborado Por: Christian Murga Saigua
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De acuerdo con el cuadro anterior sobre &isis del precio del producto que
se obtuvo dividiendo el total de $665.529,91 parprbduccion en el primer afio
de 12.594 unidades de hornos microondas, obtenieowh® resultado un costo
unitario de $54.101, para obtener una utilidadoseotcomo referencia el precio
actual en el mercado detallado en el segundo dapituestablecié un porcentaje
de 52% sobre el costo unitario.

5.5.4.1 INGRESO POR VENTAS.

Los ingresos de ventas es un rublo fundamentallapcual se analizaran las
ventas totales de cada afio de produccion, tomasdo ceferencia la proyeccion
de ventas a partir del afio 2006 hasta 2011 adalizeediante la importaciones
de hornos microondas de 0.7pie3 estudiado en etutadl del estudio de
mercado. A si como también el incremento del prel@b producto en un 5%
anual, analizado en funcion de los niveles deadmdh en el pais que se

encuentran en el (Anexo # 12).

A continuacion se presenta en el siguiente cuadrinigresos de ventas.

INGRESO DE VENTA

PROYECCION PRECIO TOTAL INGRESO
ANO DE VENTA UNITARIO
2006 10.705 81,69 874.491,45
2007 11.964 84,140 1.006.650,96
2008 12.594 86,66 1.091.396,04
2009 12.594 89,259 1.124.127,846
2010 12.594 91,936 1.157.841,984

Elaborado Por: Christian Murga Saigua
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ESTADO DE PERDIDA Y GANANCIA
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El siguiente cuadro que trata sobre eldsstle perdida y ganancia, que

esta constituido por los rublos de ingreso por agntos costos de
produccion ubicado en la seccién 5.5.3.1 con ual tie¢ $619.058,633 y se
pronostica un incremento del 4% anual sobre sugogodos gastos

administrativos ubicados en

la secciobn 5.4.4 con vafor total

de

$19979.673, y se preve un incremento del 3% ahoalgastos de ventas en

la seccién 5.5 con un costo total de $5.336,6 coimeremento anual de 3%

y para concluir con el analisis tedrico los gasfomncieros que se

encuentran detallados afio a afio en la seccion&A.5.3

ESTADO DE PERDIDA Y GANANCIA

CONCEPTO ANOS
1 2 3 4 5

Ventas Netas 874.491,45 1.006.650,96 1.091.396,04 1.124.127,85 1.157.841,98
Costo de Produccién 619.058,63 643.820,98  669.573,82  696.356,77  724.211,04
Utilidad Bruta en Ventas 255.432,82 362.829,98  421.822,22  427.771,08  433.630,95
Gastos Administrativos 19.979,67 20.579,06 21.196,44  21.832,33 22.487,30
Gastos de Ventas 5.336,60 5.496,70 5.661,60 5.831,45 6.006,39
Utilidad Operacional 230.116,54 336.754,22  394.964,19  400.107,30  405.137,26
Gastos Financieros 15.819,92 15.819,92 15.819,92 15.819,92 15.819,92
Utilidad Liquida 214.296,62 320.934,30  379.144,27 384.287,38  389.317,34
Utilidad A Trabajar (15%) 32.144,49  48.140,15 56.871,64  57.643,11 58.397,60
Utilidad Antes Impuestos ~ 182.152,13 272.794,16  322.272,63  326.644,27  330.919,74
Impuesto a la Renta (25%) 45.538,03 68.198,54 80.568,16 81.661,07 82.729,93
Utilidad Neta Del Ejercicio  136.614,10 204.595,62  241.704,47 244.983,21  248.189,80

Elaborado Por: Christian Murga Saigua
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El estado de pérdida y ganancia contemplasiggientes utilidades para
demostrar que nuestra empresa tiene una rentabdickptable

Utilidad Bruta en Ventas $ 255.432,82
Utilidad Operacional $230.116,54
Utilidad Liquida $ 214.296,62
Utilidad antes impuestos  $ 182.152,13
Utilidad Neta del Ejercicio $ 136.614,10

5.5.4.3 CRONOGRAMA DE INVERSION

Es importante que todo proyecto cueateun cronograma de inversion de
la instalacion de la planta. Desde su primera igetil; hasta el mes de produccion

de los hornos microondas.

A continuacion se presenta de forma detalladeaactivos fijos del proyecto
incluyendo los gastos de estudio, gastos de latitarién social y capital de

operaciones.
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CALENDARIO DE INVERSION
TRIMESTRE

DENOMINACION 1 2 3 4 TOTAL
TERRENO 40.900,00 40.900,00
CONSTRUCCION 8.811,28 8.811,28 8.811,28 | 26.433,83
MAQUINARIAS Y EQUIPO 2.340,27 2.340,27
MUEBLES DE OFICINA 4,388,142 | 4.388,142
RESPUESTOS Y
HERRAMIENTAS 795.1 795.1
ACTIVO INTANGIBLE
(PATENTE) 250,00 250,00
GASTO DE PUESTO EN
MARCHA 3.366,69 3.366,69
GASTO DE ESTUDIO 1.000,00 1.000,00
GASTO DE LA
CONSTITUCION 898,45 898,45
CAPITAL DE
OPERACIONES 110.921,65 | 110.921,65
TOTAL 191.294.132

Elaborado Por: Christian Murga Saigua

A continuacion se muestra el cronogramarmeersion para la realizacion del

proyecto.
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CRONOGRAMA DE INVERSIONES

ACTIVIDADES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ELABORACION DE ESTUDIO

CONSTITUCION DE LA EMPRESA

PRESTAMO BANCARIO

ADQUISICION DE TERRENO

CONSTRUCCION DE OBRA CIVIL

ADQUISICION DE EQUIPO Y
MAQUINARIA

MONTAJE DE EQUIPO Y MAQUINARIA

COMPRA DE MUEBLES DE OFICINA

COLOCACION DE MUEBLES DE
OFICINA

CONTRATO DE PERSONAL

INICIO DE PRODUCCION

Elaborado Por : Christian Murga Saigua




Estudio de iieo 161

CAPITULO VI

EVALUACIONECONOMICA

6.1 PUNTO DE EQUILIBRIO

Durante todo el capitulo se estuvieron deteamilo todos los ingresos costos

gastos que genera la empresa para elaborar lagoiéduleseada
En este numeral se analizara una relacion cpati que es cuando los
beneficios generados por los ingreso es igual #talidad de los costos

establecidos y costos se la conocen como. Purgquikbrio

Sin embargo la correcta utilizacion se ddbsificar en dos grandes grupos

gue son los costos fijos y costos variables.

COSTOS TOTATEL = COSTOS FIJOS + COSTOS VARIABLES

A continuacion en el siguiente cuadro se clasifickrs costos fijos, y los

costos variables. Para posteriormente determinaurgb de equilibrio.
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CLASIFICACION DE LOS COSTOS DENTRO

DEL PUNTO DE EQUILIBRIO

DENOMINACION

MANO DE OBRA DIRECTA

MATERIALES DIRECTOS

MANO DE OBRA INDIRECTA

MATERIALES INDIRECTOS

DEPRECIACION

SUMINISTROS

REPARACION Y MANTENIMIENTO

SEGUROS

GASTOS ADMINISTRATIVO

GASTOSDE VENTAS

GASTOS FINANCIEROS

FUENTE

SECCION 5,2,

SECCION 5,2,3

SECION 4,1

SECCION 3,5,5

SECCION 5,3,2

SECCION 5,3,1,3

SECION 5,3,1,3

SECCION 5,3,1,3

SECCION 5,4,4

SECCION 5,5

SECCION 5,6

SUMAN

COSTO TOTAL

COSTOS FIJOS

46.256,7

14.354,16

5.396,287

539.622

19.979,673

5.336,6

15.819,92

107.682,962

680.338,838

COSTOS
VARIABLES

542.927,34

4.556,40

1.012,00

539.622

572.655,876

Elaborado Por: Christian Murga Saigua

Una vez obtenido los valores de los diferentesosose necesita un elemento

mas para el calculo del punto de equilibrio quel@sgreso por ventas para este

afo de produccién cuyo valor se encuentra en tadéebd.5.1

A continuacion se detallara un cuadro sobréngesos costos totales del afio

€n Curso.
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DETERMINACION DEL PUNTO DE EQUILIBRIO

CONCEPTO SIGLAS COSTO

INGRESO (PRIMER ANO) VTAS 874.491,45
COSTOS TOTALES CT 680.338,838
COSTOSVARIABLES Ccv 572.655,876
COSTOS FIJOS CF 107.682,962

Elaborado por Christian Murga Saigua

A continuacion mediante la siguiente formggaencontrara el punto de

equilibrio, para nuestro proyecto.

Pe (3) = “T Pe (%) = 35.67%
1- Vtas

107 .682 ,962
572 .655 876
" 874 .491 .45

Pe ($) =

Pe ($)= 311 .983 867

_Pe®), ., .
Pe(u)= Vias (#unid)
311.983 ,867
Pe(t) = 874 491,45 " 12594

Pe(u)=4.493039
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A continuacion se presenta el grafico de pdetequilibrio.

V($)

____________________ PE

311.983,867

107.682,962 CF

4.493.039 Q (unidad)

Este grafico muestras que el punto de equals® obtiene con una cantidad

de unidades de hornos microondas, con un totagieso de $311.983,867.

6.2 RENTABILIDAD DEL PROYECTO

En este rublo se encontrara el porcentajdilidad de la empresa por cada

afo, en relacion a la inversion total, las ventaapjtal propio.

La rentabilidad del proyecto se lo obtiendueion de la utilidad neta del

ejercicio, para cada uno de los rublos expresadtesiarmente.

A continuacion se detalla la rentabilidad gielyecto mediante el siguiente

grafico.
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RENTABILIDAD DEL PROYECTO (%)

ARO0S
1 2 3 4 5
Sobre la inversion
total 71.415 106.953 126.352 128.066 129.742
Sobre las Ventas 15.622 20.324 21.501 21.793 21.799
Sobre Capital
Propio 102.618 153.683 181.557 184.020 186.429

Elaborado Por: Christian Murga Saigua.

En el cuadro anterior la rentabilidad sobrieleersion total se tiene para el primer

afio un 71.415% el mismo que se incrementa eniglaififio en 129.742%, o mismo

sucede con la rentabilidad de las ventas parareepafio se tiene un 15.622% y se

incrementa para el ultimo afio en un 21.799%, yuiono rentabilidad sobre el capital

para el primer afio equivale a 102.6187% y se inen¢anpara el ultimo afio en

186.429%.

6.3

FLUJO DE CAJA

Es la resultante entre el flujo de inversiéto y el flujo neto de produccion, lo que

nos permite obtener cifras para aplicar criteriasdicadores para conocer la

viabilidad del proyecto como el (VAN) y el (TIR)

A continuacién se presenta el cuadro de flujo g d@al afio uno al quinto afio.




Estudio de ii€o 166

FLUJO DE
CAJA
ANO
CONCEPTO 0 1 2 3 4 5
1 FUENTE 191.294,13 | 874.491,45| 1.143.265,06 | 1.432.605,76 | 1.707.042,03 | 1.985.739,38
RECURSO PROPIO 133.128,29
PRESTAMO 58.165,84
INGRESOS
VENTAS 874.491,45| 1.006.650,96 | 1.091.396,04 | 1.124.127,85|1.157.841,98
SALDO ANO ANTERIOR 0,00 136.614,10 341.209,72 | 582.914,19| 827.897,39
2, USO 191.294,13 | 737.877,35| 802.055,34| 849.691,57| 879.144,64| 909.652,19
INVERSION FIJA 80.372,48
CAPITAL DE
OPERACIONES 110.921,65
COSTO DE PRODUCCION 619.058,63 643.820,98 669.573,82 | 696.356,77| 724.211,04
COSTO DE
ADMINISTRACION
Y VENTAS 25.316,27 26.075,76 26.858,03 27.663,78 28.493,69
INTERES 6.861,56 5.688,19 4.361,10 2.860,21 1.162,70
AMORTIZACION DEL
PRESTAMO 8.958,36 10.131,73 11.458,82 12.959,71 14.657,23
REPARTICION DE
UTILIDADES 32.144,49 48.140,15 56.871,64 57.643,11 58.397,60
IMPUESTO A LA RENTA
(25%) 45.538,03 68.198,54 80.568,16 81.661,07 82.729,93
3, FLUJO DE CAJA 0,00|136.614,10| 341.209,72| 582.914,19| 827.897,39|1.076.087,19
4, FLUJO NETO 136.614,10| 204.595,62| 241.704,47| 244.983,21| 248.189,79

Elaborado Por: Cristian Murga Saigua
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Segun el cuadro la inversién en el afimatio es de $191294.132, se tiene
como recurso propio la suma de $133.128,29 queesepta el 69.08% de la
inversion total y el préstamo representa un pogperde 30.91%, a una tasa de
interés del 12.5%.

Para el primer afio se tiene un flujo de gmaitivo de $136614.10 que
aumenta en beneficio de nuestro proyecto hasta@bén el ultimo afio un flujo
de caja de $248.189.79. Estos flujos de caja positpermiten afrontar en el
futuro y ala vez entregar beneficios econdmicassariversionistas que financian

el proyecto.

6.4 TASA INTERNA DE RETORNO

Se la conoce como tasa interna de rendimiento pasgpone que el dinero
gue se gana en el primer afio con afio se reingersel totalidad. Es decir se trata
de la tasa de rendimiento generada en su totadida interior de la empresa por
medio de la reinversion. (BAQUE URBINA, DEL LIBROVRLUACION DE
PROYECTO Pag. 216).

A continuacion se muestra el cuadro corredigoite a la tasa interna de

retorno (TIR), en el que se muestra los calculoa pa desarrollo
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TASA INTERNA DE RETORNO
ANOS FLUJO NETO FACTOR VALOR FACTOR  VALOR
90,50% ACTUAL 1 90,70% ACTUAL 2
0 191.294,13
1 136.614,10 0,524934 71.713,44 0,524384  71.638,23
2 204.595,62 0,275556 56.377,57 0,274978  56.259,38
3 241.704,47 0,144649 34.962,28 0,144194  34.852,39
4 244.983,21 0,075931 18.601,86 0,075613 18.523,95
5 248.189,79 0,039859 9.892,57 0,039650 9.840,80
191.547,72 191.114,75
191.294,13 191.294,13
VAN 1 253,59 VAN 2 -179,38
VANA1 1
TIR=R1+(R2-R2) sn1-van2 FACTOR= v hm
R1 = FACTOR (90,5%%) Interés del préstamo: i= 12,5%
R2 = FACTOR (90,7%) VPN = 474279,265
VAN 1: VALOR ACTUAL1
VAN 2 :VALOR ACTUAL 2 TIR =90,6%
TMAR = tasa minima aceptable retorno = 20,06%
rmar=_'"vfha . ., prestamo .
inv.original inv.original
%1 = tasa de ganancia solicitada
%2 = tasa de aportacion del banco

Elaborado por: Christian Murga Saigua.

Para este proyecto segun los datos proyexctddlR alcanzara una tasa del
103% que supera enormemente a la tasa que ofretela actualidad las
instituciones bancarias locales las cuales estda €b2% - 13.58% anual ), da un
rédito aceptable recordando los riesgos a los esudds ecuatorianos nos
exponemos al depositar nuestro dinero en cualginstitucion existente en el
pais, también se obtuvo el valor presente neto VYRNn una cantidad de
$387.584,32 y la tasa minima aceptable del 20.06864oma la TIR, como
conclusién nuestro proyecto cumple con todas lasacteristicas para la

factibilidad del mismo
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6.5 PERIODO DE RECUPERACION DEL PROYECTO

Es muy importante conocer el afio exacto en quetrauempresa recupera

toda la inversion sobre el proyecto.

A menor tiempo en recuperar la inversion straeempresa se encuentra en un

nivel elevado de aceptacion en el mercado.

A continuacion se presenta el siguiente cuddrale se determinara el periodo

de recuperacion del dinero.

PERIODO DE RECUPERACION DE LA INVERSION

FLUJO
ANOS INVERSION INICIAL NETO INTERES P P

BANCO ACUMULADO

0 191.294,13 0,00 0 0,00 0,00
1 136.614,10 0,12 121.976,88 121.976,88
2 204.595,62 0,12 163.102,38 285.079,26
3 241.704,47 0,12 172.040,47 457.119,72
4 244.983,21 0,12 155.691,26 612.810,98
5 248.189,79 0,12 140.829,55 753.640,53

INTERPOLANDO
|_ 1 121.976,88 :l |
1 X X 191.294,13  69.317,25 163.102,38
2 285.079,26

ANO DE RECUPERACION (69.317,25/163.102,38)*1 = 0,4249

1+0,4249=1,4249 afos

Elaborado Por: Christian Murga Saigua

Segun el cuadro mostrado anteriormente la imweidel proyecto se recuperara

dentro de 1.4249 afios después de poner en maresanampresa.
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CAPITULO VII

SINTESIS DEL PROYECTO

“CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES”

7.1 CONCLUSIONES.

Segun el estudio del proyecto realizado se cordlugiguiente.

» El producto a producir es el Horno Microonda dep@3

» La materia prima es adquirida en dos empresasngattas ubicadas en Brasil.

» El disefio del producto esta basado en los requartos del cliente, bajo a una

distribucion a la clase media alta de nuestro pais

» Segun el calculo de la demanda insatisfecha sd¢acaen un amplio mercado,

gue no ha sido explotado debidamente.

» La capacidad de produccién de la planta es de 2l3@B8lades de hornos

microondas de 0.7pi3

» El proceso de produccién es en base al ensambdafjedds las partes que

conforman el horno microonda.

» Sera necesario contar con 26 personas entre aeraupervisores, un

departamento de venta y guardiania
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» El tamafio optimo de la planta es de 13.103 unidddelsornos microondas,

aguel demanda se la captara al 100% en el quintde@produccion

» La inversion de este proyecto como la de cualqoiey sera elevado.por lo
cual debera ejecutarse en sociedades con otrasnetas y el monto de la
inversion total es de $188.165,84 de los cuales388(09 corresponde a la
inversion fija . equivalente en 42.69% y el capitaloperaciones $ 107.844,85
con un 57.31% del total.

» El capital propio serd de $130.000 equivalent€%a08% y los $58165.84
restantes que corresponde al 30.92% sera la cdrgiga se prestara al Banco

del Pichincha al 12.5% a 5 afios plazo sin afio @aarpagaderos trimestrales.

» De acuerdo a los célculos que se encuentran diésdo® en los cuadros del
estudio del analisis financiero y econdémico laiddidl después del impuesto a
la renta es de $180.534,26 en el primer afio yrtabdidad es de 95.94%

sobre la inversion total.

7.2 RECOMENDACIONES

» Instalar una planta ensambladora de hornos micesongh que este estudio
demuestra una demanda insatisfecha y se consideragjfactible dado que
cumple con las técnicas de ingenieria y es posdabzar desde el punto de

vista econdmico es rentable y socialmente aceptable

» Instalar el proyecto en la ciudad de Guayaquil gaiea permitir una mayor

flexibilidad en la comercializacion y distribucidel producto.

» Disefiar estrategias de marketing para captar égptacion del producto

durante todo el periodo de actividad.
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