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Guayaquil, 8 de agosto de 2019

Seior Ingeniero

Vinicio Macas Espinosa. MSc.

DIRECTOR (E) DE LA CARRERA INGENIERIA AMBIENTAL
FACULTAD CIENCIAS NATURALES

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

Ciudad.-

De mis consideraciones:

Envio a Ud. el Informe correspondiente a la tutoria realizada al Trabajo de Titulacion ANALISIS
COMPARATIVO DE PARAMETROS AMBIENTALES CON RESPECTO A LA PRODUCCION
DE CAMARON, CAMARONERA PLUMONT PUERTO EL MORRO-GUAYAS, de la estudiante
GLADYS MIGDALIA FREIRE CASTRO, indicando ha cumplido con todos los parametros
establecidos en la normativa vigente:

El trabajo es el resultado de una investigacion.

El estudiante demuestra conocimiento profesional integral.

El trabajo presenta una propuesta en el drea de conocimiento.

El nivel de argumentacion es coherente con el campo de conocimiento.

Adicionalmente, se adjunta el certificado de porcentaje de similitud y la valoracion del trabajo
de titulacion con la respectiva calificacion.

Dando por concluida esta tutoria de trabajo de titulacion, CERTIFICO, para los fines
pertinentes, que la estudiante estd apia para continuar con el proceso de revision final.

Atentamente,

~ Wilson Pozo Guerrero, PhD.

C.1. 0400440590
RECIBIpo

HORA
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Titulo del Trabajo: ANALISIS COMPARATIVO DE PARAMETROS AMBIENTALES CON RESPECTO A LA
PRODUCCION DE CAMARON, CAMARONERA PLUMONT PUERTO EL MORRO-GUAYAS.
Autor(s): Gladys Migdalia Freire Castro

RUBRICA DE EVALUACION TRABAJO DE TITULACION

ASPECTOS EVALUADOS PUNTAIJE CALF.
MAXIMO

ESTRUCTURA ACADEMICA Y PEDAGOGICA 4.5 4.5

Propuesta integrada a Dominios, Misién y Visién de la Universidad de Guayaquil. 0.3 0.3

Relacién de pertinencia con las lineas y sublineas de investigacién Universidad / Facultad/ 0.4 0.4

Carrera

Base conceptual que cumple con las fases de comprensién, interpretacién, explicaciény 1 1

sistematizacién en la resolucién de un problema.

Coherencia en relacién a los modelos de actuacién profesional, problematica, tensiones y 1 1

tendencias de la profesién, problemas a encarar, prevenir o solucionar de acuerdo al PND-BV

Evidencia el logro de capacidades cognitivas relacionadas al modelo educativo como 1 1

resultados de aprendizaje que fortalecen el perfil de la profesiéon

Responde como propuesta innovadora de investigacién al desarrollo social o tecnolégico. 0.4 0.4

Responde a un proceso de investigacién — accién, como parte de la propia experiencia 0.4 0.4

educativa y de los aprendizajes adquiridos durante la carrera.

RIGOR CIENTIFICO 4.5 4.5

El titulo identifica de forma correcta los objetivos de la investigacién 1 1

El trabajo expresa los antecedentes del tema, su importancia dentro del contexto general, del 1 1

conocimiento y de la sociedad, asi como del campo al que pertenece, aportando

significativamente a la investigacién.

El objetivo general, los objetivos especificos y el marco metodoldgico estdn en 1 1

correspondencia.

El anélisis de la informacién se relaciona con datos obtenidos y permite expresar las 0.8 0.8

conclusiones en correspondencia a los objetivos especificos.

Actualizacién y correspondencia con el tema, de las citas y referencia bibliografica 0.7 0.7

PERTINENCIA E IMPACTO SOCIAL 1 1

Pertinencia de la investigacién 0.5 0.5

Innovacién de la propuesta proponiendo una solucién a un problema relacionado con el perfil 0.5 0.5

de egreso profesional

CALIFICACION TOTAL * i 10 10

* El resultado serd promediado con la calificacién del Tutor Revisor y con la calificacién de obtenida en la

Sustentacion oral. A

RECIRIDO

HOR/

Wilson Pozo Guerrero, PhD.
No. C.I. 0400440590
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CERTIFICADO PORCENTAJE DE SIMILITUD

Habiendo sido nombrado Wilson Pozo Guerrero PhD, utor del trabajo de titulacion certifico que el
presente trabajo de titulacion ha sido elaborado por Gladys Migdalia Freire Castro C.C.:0926509134, con
mi respectiva supervision como requerimiento parcial para la obtencion del titulo de Ingeniera Ambiental.

Se informa que el trabajo de titulacion: ANALISIS COMPARATIVO DE PARAMETROS
AMBIENTALES CON RESPECTO A LA PRODUCCION DE CAMARON, CAMARONERA
PLUMONT PUERTO EL MORRO-GUAY AS, ha sido orientado durante todo el periodo de ejecucion en
el programa antiplagio Urkund quedando el 4% de coincidencia.
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Wilson Pozo Guerrero, PhD. :
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Guayaquil, 23 de agosto de 2019

Senor Ingeniero

Vinicio Macas Espinosa, MSc.

DIRECTOR (E) DE LA CARRERA DE INGENIERIA AMBIENTAL
FACULTAD CIENCIAS NATURALES

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

De mis consideraciones:

Envio a Ud. el Informe correspondiente a la REVISION FINAL del Trabajo de Titulacién
ANALISIS COMPARATIVO DE PARAMETROS AMBIENTALES CON RESPECTO A LA
PRODUCCION DE CAMARON, CAMARONERA PLUMONT PUERTO EL MORRO-
GUAYAS, de la estudiante GLADYS MIGDALIA FREIRE CASTRO. Las gestiones realizadas
me permiten indicar que el trabajo fue revisado considerando todos los pardametros
establecidos en las normativas vigentes, en el cumplimento de los siguientes aspectos:

Cumplimiento de requisitos de forma:
o El titulo tiene un mdaximo de 18 palabras.
e La memoria escrita se ajusta a la estructura establecida.
e [l documento se ajusta a las normas de escritura cientifica seleccionadas por la
Facultad.
e Lainvestigacion es pertinente con la linea y sublineas de investigacién de la carrera.
e Los soportes tedricos son de mdaximo 5 arnos.
e La propuesta presentada es pertinente.

Cumplimiento con el Reglamento de Régimen Académico:

El trabajo es el resultado de una investigacion.

El estudiante demuestra conocimiento profesional integral.

e Ll trabajo presenta una propuesta en el drea de conocimiento.

o [l nivel de argumentacion es coherente con el campo de conocimiento.

Adicionalmente, se indica que fue revisado, el certificado de porcentaje de similitud, la
valoracion del tutor, asi como de las paginas preliminares solicitadas, lo cual indica el que el
trabajo de investigacion cumple con los requisitos exigidos.

Una vez concluida esta revision, considero que la estudiante GLADYS MIGDALIA FREIRE
CASTRO esta apta para continuar el proceso de titulacion. Particular que comunicamos a
usted para los fines pertinentes.

[ Atentamente,

Williams Sanchez Arizaga, MSc.
C.1. 0925010696
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Titulo del Trabajo: ANALISIS COMPARATIVO DE PARAMETROS AMBIENTALES CON RESPECTO A LA
PRODUCCION DE CAMARON, CAMARONERA PLUMONT PUERTO EL MORRO-GUAYAS
Autor(s): GLADYS MIGDALIA FREIRE CASTRO.

RUBRICA DE EVALUACION MEMORIA ESCRITA TRABAJO DE TITULACION

ASPECTOS EVALUADOS PUNTAIJE | CALF. COMENTARIOS
MAXIMO

ESTRUCTURA Y REDACCION DE LA MEMORIA 3 3

Formato de presentacién acorde a lo solicitado 0.6 0.6

Tabla de contenidos, indice de tablas y figuras 0.6 0.6

Redaccién y ortografia 0.6 0.6

Correspondencia con la normativa del trabajo de titulacién 0.6 0.6

Adecuada presentacién de tablas y figuras 0.6 0.6

RIGOR CIENTIFICO 6 5.2

El titulo identifica de forma correcta los objetivos de la 0.5 0.4

investigacion

La introduccién expresa los antecedentes del tema, su 0.6 0.6

importancia dentro del contexto general, del conocimiento y de la

sociedad, asi como del campo al que pertenece

El objetivo general esta expresado en términos del trabajo a 0.7 0.7

investigar

Los objetivos especificos contribuyen al cumplimiento del objetivo 0.7 0.7

general .

Los antecedentes tedricos y conceptuales complementany 0.7 0.6

aportan significativamente al desarrollo de la investigacion

Los métodos y herramientas se corresponden con los objetivos de 0.7 0.5

la investigacién

El analisis de la informacién se relaciona con datos obtenidos 0.4 0.4

Factibilidad de la propuesta 0.4 0.4

Las conclusiones expresa el cumplimiento de los objetivos 04 0.2

especificos

Las recomendaciones son pertinentes, factibles y vélidas 0.4 0.2

Actualizacién y correspondencia con el tema, de las citas y 0.5 0.5

referencia bibliografica

PERTINENCIA E IMPACTO SOCIAL 1 0.8

Pertinencia de la investigacién/ Innovacién de la propuesta 0.4 0.4

La investigacién propone una solucién a un problema relacionado 0.3 0.2

con el perfil de egreso profesional

Contribuye con las lineas / sublineas de investigacién de la 0.3 0.2

Carrera/Escuela

CALIFICACION TOTAL* 9

* El resultado serd promediado con la calificacion de Tuto'r y con la calificacion de obtenida en la

Sustentacion oral. /4
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Williams Sanchez Arizaga, MSc. \
No. C.1. 0925010696 & D f2a Jfecha: 23 de Agosto del 2019.
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AUTO,R(ES’ GLADYS MIGDALIA FREIRE CASTRO.

(apellidos/nombres):

REVISOR(ES)/TUTOR(ES) | WILLIAMS SANCHEZ ARIZAGA, MSC.

(apellidos/nombres): WILSON POZO GUERRERO, PHD.
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RESUMEN/ABSTRACT:

En el presente trabajo de investigacién, se establece como objetivo principal, realizar un anélisis comparativo de los
parémetros ambientales influyentes en la produccién de camardn y a su vez establecer una gufa de manejo con
medidas complementarias para obtener maxima produccién al minimo impacto ambiental, dentro de la industria
camaronera Plumont, localizada en la Provincia del Guayas en Puerto el Morro, donde se realizé, el andlisis en tres
estaques de produccién (seis, siete y treinta) determinando asi que los Parametros Fisicoquimicos en el agua: pH,
alcalinidad, nitritos y nitratos estan dentro de los estdndares establecidos mientras que el nivel de fésforo supera el
nivel estdndar en el estanque 30, y se hallé deficiencia del mismo pardmetro en el estanque 6, por otra parte el tipo
de suelo determinado en los 3 puntos de muestreo es arcilloso e impermeable, finalmente el resultado del anélisis
comparativo entre cada estacién de muestreo determina que el Oxigeno Disuelto es mayor en la tarde, en los tres
estanques, por el contrario la temperatura tiende a incrementar en horas de la mafiana, se debe agregar que el nivel
de Turbidez que es la que determina la productividad del agua, da idea del material en suspensién que se encuentra
en el estanque, debiendo evitarse las particulas en suspensién y la concentracién de detritos, si la visibilidad es mayor
de 30 cm, hara crecer mejor el fitoplancton; es mayor en el estanque 7 y menor en el estanque 6, simultdneamente
la salinidad que es el pardmetro que regula el crecimiento del camarén, registra su nivel méas alto en el estanque 30
y el menor nivel en el estanque 7 sin embargo esta variabilidad es poco significativa y éptima para el desarrollo de la
produccién camaronera en cada piscina. Se concluye que las concentraciones de fésforo a niveles altos favorecen la
produccién del fitoplancton consecuentemente se incrementa la produccién de camarén.

ADJUNTO PDF: s [Ino
CONTACTO CON Teléfono: E-mail:
AUTOR/ES: 593 gladys.freire.castro@gmail.com
982003535
CONTACTO CON LA Nombre: Blga. Miriam Salvador Brito Msc.
INSTITUCION: Teléfono: 3080777 - 3080758
E-mail: info@fccnnugye.com miriam.salvadorb@ug.edu.ec
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CERTIFICACION DEL TUTOR REVISOR

Habiendo sido nombrado WILLIAMS SANCHEZ ARIZAGA, tutor revisor del trabajo
de titulacion ANALISIS COMPARATIVO DE PARAMETROS AMBIENTALES
CON RESPECTO A LA PRODUCCION DE CAMARON, CAMARONERA
PLUMONT PUERTO EL MORRO-GUAYAS, certifico que el presente trabajo de
titulacion, elaborado por GLADYS MIGDALIA FREIRE CASTRO, con C.. No.
0926509134, con mi respectiva supervision como requerimiento parcial para la
obtencion del titulo de INGENIERA AMBIENTAL , en la carrera de Ingenieria
Ambiental Facultado de Ciencias Naturales , ha sido REVISADO Y APROBADO e¢n

todas sus partes, encontrandose apto para su sustentacion.

Guayaquil, 23 de agosto del 2019

, /
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WILLIAMS SANCHEZ AR}'&A GA, MSc.
C.1. No. 0925010696
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LICENCIA GRATUITA INTRANSFERIBLE Y NO EXCLUSIVA PARA EL
USO NO COMERCIAL DE LA OBRA CON FINES ACADEMICOS

Yo, GLADYS MIGDALIA FREIRE CASTRO con C.1. No.0926509134, certifico que los contenidos
desarrollados en este trabajo de titulacion, cuyo titulo es “ANALISIS COMPARATIVO DE PARAMETROS
AMBIENTALES CON RESPECTO A LA PRODUCCION DE CAMARON, CAMARONERA PLUMONT
PUERTO EL MORRO-GUAYAS” son de mi absoluta propiedad y responsabilidad ¥ SEGUN EL Art. 114 del
CODIGO ORGANICO DE LA ECONOMIA SOCIAL DE LOS CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E
INNOVACION*, autorizo el uso de una licencia gratuita intransferible y no exclusiva para el uso no comercial
de la presente obra con fines académicos, en favor de la Universidad de Guayaquil, para que haga uso del

mismo, como fuera pertinente.

GEADYS MIGDALIA FREIRE CASTRO
C.1. No. 0926509134

*CODIGO ORGANICO DE LA ECONOMIA SOCIAL DE LOS CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E INNOVACION (Registro Oficial n. 899 -
Dic./2016) Articulo 114.- De los titulares de derechos de obras creadas en las instituciones de educacién superior y centros
educativos.- En el caso de las obras creadas en centros educativos, universidades, escuelas politécnicas, institutos superiores
técnicos, tecnoldgicos, pedagégicos, de artes y los conservatorios superiores, e institutos publicos de investigacién como resultado
de su actividad académica o de investigacion tales como trabajos de titulacion, proyectos de investigacién o innovacién, articulos
académicos, u otros andlogos, sin perjuicio de que pueda existir relacién de dependencia, la titularidad de los derechos
patrimoniales correspondera a los autores. Sin embargo, el establecimiento tendré una licencia gratuita, intransferible y no
exclusiva para el uso no comercial de la obra con fines académicos.
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ANALISIS COMPARATIVO DE PARAMETROS AMBIENTALES CON RESPECTO A LA
PRODUCCION DE CAMARON, CAMARONERA PLUMONT PUERTO EL MORRO-
GUAYAS

Autor: Gladys Freire Castro

Tutor: Wilson Pozo Guerrero, PhD

Resumen

En el presente trabajo de investigacion se establece como objetivo principal realizar un
analisis comparativo de los parametros ambientales influyentes en la producciéon de
camarén y a su vez establecer una guia de manejo con medidas complementarias para
obtener maxima produccién al minimo impacto ambiental, dentro de la industria
camaronera Plumont localizada en la Provincia del Guayas en Puerto el Morro, donde
se realizo el analisis en tres estaques de produccion (seis, siete y treinta) determinando
asi que los Parametros Fisicoquimicos en el agua: pH, alcalinidad, nitritos y nitratos
estan dentro de los estandares establecidos mientras que el nivel de fosforo supera el
nivel estandar en el estanque 30, y se hallé deficiencia del mismo parametro en el
estanque 6, por otra parte el tipo de suelo determinado en los 3 puntos de muestreo es
arcilloso e impermeable, finalmente el resultado del analisis comparativo entre cada
estacion de muestreo determina que el Oxigeno Disuelto es mayor en la tarde en los
tres estanques, por el contrario la temperatura tiende a incrementar en horas de la
mafiana, se debe agregar que el nivel de Turbidez es mayor en el estanque 7 y menor
en el estanque 6, simultaneamente la salinidad registra su nivel mas alto en el estanque
30 y el menor nivel en el estanque 7 sin embargo esta variabilidad es poco significativa
y 6ptima para el desarrollo de la producciéon camaronera en cada piscina.

Palabras Claves: Camaronera, Parametros fisicoquimicos, arcilloso, Oxigeno disuelto,
Temperatura, Turbidez, Salinidad.
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COMPARATIVE ANALYSIS OF ENVIRONMENTAL PARAMETERS WITH REGARD
TO THE PRODUCTION OF SHRIMP, CAMARONERA PLUMONT PUERTO EL
MORRO-GUAYAS

Author: Gladys Freire Castro

Advisor: Wilson Pozo Guerrero, PhD.

Abstract

In this research work, the main objective is to carry out a comparative analysis of the
influential environmental parameters in shrimp production and, in turn, establish a
management guide with complementary measures to obtain maximum production with
minimum environmental impact , within the Plumont shrimp industry located in the
Province of Guayas in Puerto el Morro, where the analysis was carried out in three
production stations (six, seven and thirty), thus determining the physicochemical
parameters in the water: pH, alkalinity, nitrites and nitrates are within those specifically
established while the phosphorus level exceeds the standard level in pond 30, and the
deficiency of the same parameter was found in pond 6, on the other hand, the type of
soil determined at the 3 points sampling is clayey and waterproof, finally the result of the
comparative analysis between each determined the station of Sampling that dissolved
oxygen is higher in the afternoon in the three ponds, on the contrary When the
temperature changes to the morning hours, the turbidity level must be added is higher
in pool 7 and lower in pool 6 , simultaneously the salinity registers its highest level in the
pond 30 and the lowest level in the pond 7, however, this variability is not significant and
optimal for the development of shrimp production in each group.

Palabras Claves: Shrimp, Physicochemical parameters, clay, Dissolved oxygen,
Temperature, Turbidity, Salinity.
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INTRODUCCION

En el Ecuador, la produccion de camaron ha sido una de las actividades
econdémicas de mayor crecimiento en las ultimas dos décadas, sin embargo, esta
fuente de produccion se ha visto afectada por diversos factores como: climatico,

sanitarios, politicos gubernamentales y ambientales.

En la publicacion Consideraciones sobre la calidad del agua y del suelo en cultivos

de camardn, nos indica que:

Los camarones son criaturas delicadas, susceptibles de sufrir estrés ante
condiciones ambientales adversas. En condiciones de estrés no comen bien, tienden
a enfermarse y crecen despacio. Al mantener condiciones ambientales adecuadas en
los estanques, los granjeros pueden incrementar la supervivencia, la conversion

alimenticia y la produccion de su cultivo (Boyd C. , 2017).
De igual forma nos expresa que:

El medio ambiente en un estanque de camardn es esencialmente suelo y agua, y
los factores que mas afectan al camardn son las variables de calidad de suelo y agua.
Los efluentes de las granjas pueden causar efectos adversos en las aguas costeras
con el incremento de nutrientes, materia organica y solidos suspendidos (Boyd C. ,
2017).

Por tal motivo, suelen existir ciertas afectaciones que pueden ser dadas en base a
las condiciones de los factores antes mencionados: suelo y agua. Estos deben de
cumplir con lineamientos y tratamientos para que la produccion sea oOptima y de

calidad.

En materia sanitaria esta zona de produccién se vio afectada en 1999 por la
presencia del virus de la mancha blanca (WSV por sus siglas en inglés) causando
grandes estragos economicos en la industria, llegando a reducir la produccion anual

en el pais a la tercera parte (Calderén, Marifio, & Landivar, 2002).



Asi mismo, se debe de tener en consideracion los cuidados del ambiente en donde
estaran alojados los organismos de cultivo. Considerando lo anterior, la mejor
herramienta es mantener el manejo adecuado de los estanques que a su vez permiten
conservar la salud de los organismos de cultivo ya que de éste dependen una gran
variedad de factores potenciales de estrés, que van desde la densidad y nutricion,
hasta las concentraciones de amonio, nitritos, sulfuros, solidos suspendidos y

contaminantes (Abad, Betancourt, Vargas, & Roque, 2011).

Es de gran importancia, conocer que factores puedan afectar en los diferentes
ciclos en que permanecen los organismos hasta su produccion. Estos agentes pueden
ser regulados de tal forma que nos permita tener una mejor obtencién del producto

final, con un menor impacto ambiental.

El presente trabajo de titulacion propone el analisis comparativo de paradmetros
ambientales con respecto a la produccién de camarén en la camaronera Plumont
Puerto el Morro-Guayas en donde pretende determinar los pardmetros mas criticos

en la produccion con un impacto minimo ambiental.



CAPITULO |

1.1. Planteamiento del problema

La industria camaronera ha sido uno de los sectores de la acuicultura de mas rapido
crecimiento en América Latina. Sin embargo, al igual que otras industrias acuicolas,
no esta libre de controversias debido a los altos ingresos de paises en vias de
desarrollo, asi como en paises desarrollados.

Las preocupaciones estan relacionadas con los impactos ambientales que
involucra este crecimiento. “La sustentabilidad de este cultivo ha sido cuestionada
debido a la auto-contaminacion de las instalaciones, que ponen en riesgo los

ecosistemas” (Cedefio, 2015).

Las técnicas y las aportaciones al proceso de produccion del camarén de cultivo
tienen pertinencia en el tipo y magnitud de los impactos ambientales y sociales dentro

y fuera de las piscinas.

El proceso de produccion en la acuicultura del camardn sugiere varios impactos
potenciales en el medioambiente, los que pueden ocurrir en dos fases secuenciales.
El primer grupo de impactos sucede en la ubicacion, disefio y construccion de las

piscinas; el segundo, durante la operacion de las piscinas.

De acuerdo con Marin & Chang, (2009) los impactos ambientales de las

operaciones de las camaroneras pueden incluir:

- Salinizacién de suelos e intrusién de agua salada en los acuiferos de agua dulce.

- Asentamiento de tierras por extraccion de agua subterranea.

- Desviaciones de flujos por taponamiento de las piscinas.

- Descarga de efluentes con desechos y alimentos de camarones, quimicos usados
en el control de pestes, desinfeccion y estimulantes de crecimiento.

- Captura incidental en la recoleccion de Postlarvas silvestres

- Introduccion de nuevas especies y enfermedades en el ecosistema.

La sustentabilidad de la industria de la maricultura del camarén puede ser lograda

sé6lo siguiendo lineamientos adecuados y dirigidos al desarrollo de una industria viable,



manteniendo un ecosistema adecuado y saludable, que asegure una fuente

sustentable de semilla y adecuada calidad del agua.

Sin una seleccion de sitio, disefio y manejo adecuados, las operaciones de las
camaroneras probablemente fracasaran. Esto impacta la sustentabilidad en el largo
plazo, en aquellos suelos costeros que seguramente habran sido degradados, el
financiamiento habrd sido asegurado y perdido, las concesiones habran sido
otorgadas, y los impactos al medio ambiente y a las comunidades habran ocurrido sin

beneficio econdmico (Tobey, Clay, & Philippe, 1998).

1.2. Formulacion y sistematizacion del problema

Como lo indica Comas, Medina, Nogueira, & Sosa, (2013): “La formulacion del
problema debe interrelacionar las variables que interactian, ser novedoso, factible y
pertinente, fundamentado en una fuerte concepcion tedrica, y establecido de forma
clara, sencilla y sin ambiguedad”, se hace necesario formularnos el problema tal modo

gue responda a nuestras interrogantes claramente identificadas.

De acuerdo con lo sefialado, se puede realizar la siguiente formulacion en base al
objeto de estudio: ¢ Es posible determinar la produccion del camarén mediante el uso
adecuado de estrategias que manejen parametros ambientales relacionados al
correcto desarrollo del organismo, en la camaronera PLUMONT S.A. Puerto El Morro,
de la provincia del Guayas?



1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Analizar parametros ambientales dentro del proceso de produccién de camaroén
mediante andlisis fisicos quimicos y bioldgicos.

1.3.2. Objetivos especificos

- ldentificar el nivel 6ptimo de los parametros fisicos y quimicos (pH, alcalinidad,
nitritos, nitratos y fosfatos), de los estanques de produccion bajo la actual
legislacion ambiental.

- Analizar el tipo de suelo donde estan ubicados los tres estanques y determinar
su permeabilidad.

- Realizar un analisis comparativo entre 3 estanques durante el proceso de
produccion de camarén en base a los parametros de Oxigeno Disuelto,
Temperatura, Turbidez y Salinidad.

- Proponer una guia de manejo de la camaronera para obtener maxima

produccion y minimo impacto ambiental.

1.4. Hipotesis

Existe incidencia de los parametros ambientales con respecto a la produccion de

camaron en los estanques 6, 7 y 30 en base a las variables fisicoquimicas.



1.5. Justificacion

El camarodn es actualmente el segundo producto no petrolero de mayor exportacion,
después del banano. Mediante los problemas que acarrea la economia ecuatoriana
con la baja de ingresos petroleros, es menester explotar otros productos que son

apetecidos por su gran variedad y calidad en el mercado internacional.

La industria camaronera ha tenido por historia un desarrollo importante debido a las
condiciones de nuestro pais que permite que sea exportador de camaron. A pesar de
que, en el aflo 2000, cuando el virus de la mancha blanca redujo la produccion
camaronera del pais, el sector tuvo una disminucién de un 30% Yy solo unas 1200

fincas decidieron continuar con esta actividad productiva.

En el proceso de produccion de camardn, el alimento que consumen, pero no
retienen en su cuerpo, termina siendo un desecho. A medida que esos desechos se
acumulan, florecen bacterias que consumen el oxigeno disponible. Esto puede sofocar

a los camarones y limitar su crecimiento.

Los productos de desechos intermedios (tanto de los camarones como de los
microbios) como el amoniaco y el nitrito, son toxicos para los camarones, los peces 'y
otros animales. Los camarones debilitados por los desechos y la falta de oxigeno
tienen mas probabilidades de enfermar. Para evitar este problema, se extrae
peribdicamente el agua del estanque y se llenan los estanques con agua limpia. Este
sistema produce la contaminacién de las aguas superficiales cercanas a los

estanques.

Entre los cambios fisicos relevantes a la actividad agricola que se visualizan bajo
los escenarios climaticos mas comunes figuran: aumento en las temperaturas
atmosférica y del suelo, alteraciones en las concentraciones de CO2 en la atmdsfera,
alza del nivel del mar, cambios en el ciclo hidrologico asi como en la calidad del agua
y su disponibilidad, intensificacion y aumento de eventos climaticos extremos (sequias
e inundaciones), y modificaciones en el nivel altitudinal de los puntos de rocio, entre

otros (Vergara, Rios, Trapido, & Malarin, 2014).

Esta actividad también provoca la salinizacién de los acuiferos y de las tierras

agricolas costeras. Cuando los estanques son abandonados debido a enfermedades



u otras causas, el &rea queda a menudo convertida en un erial y sus suelos contienen
altos niveles de salinidad, acidez y sustancias quimicas toxicas, que practicamente la

inhabilitan para otros usos.

1.6. Delimitacion

La camaronera PLUMONT esta conformada por 31 piscinas o estanques de
produccion con 179.03 ha y 10 Estanques o Pre-criaderos con 11.26 ha,
pertenecientes al Grupo Ecuacultivo S.A, de propiedad del Sr Carlos Benjamin
Rosales Pino; esta se encuentra ubicada en El Morro sitio Estero Lagarto S/N,
provincia del Guayas. (Supercias, 2019).

1.7. Operacionalizacion

Tabla 1. Cuadro de operacionalizacion de variables.

Técnicas y/o

Variables Dimensiones Indicadores
Instrumentos
VD
Produccion del camardn.
Nos indicara los valores » »
] ~ Resultados de la Produccion en peso Recoleccion de
finales de alta o baja . i i ) y i
) . produccion del (libras) del camarén informacion al area
densidad numérica en i i o
y camaron. por un periodo. técnica.
base a la produccién del
organismo.
VI Factores - Temperatura - Recoleccién de
Parametros ambientales - Salinidad informacion.
ambientales. - Turbiedad - Medicion de
Factores que haran - Oxigeno parametros in situ.
influencia directa en el - PH - Recoleccién de
desarrollo del muestras analisis
organismo. fisicoguimico

Fuente: (Freire, 2019)



CAPITULO Il

2.1. Antecedentes

El camardn es el segundo marisco mas comercializado del mundo en términos
monetarios. Los camarones se cultivan y exportan principalmente de paises asiaticos

a las economias desarrolladas (FAO, 2018).

Una de las preocupaciones que siempre ha tenido la cria del camaron es la
competencia por la tierra y también la afectacién al medio ambiente, esto debido a que
a diferencia de la agricultura de algas, moluscos y sus similares, generan desechos y
producen un impacto en las aguas donde estas se cultivan formando cambios en el

hébitat acuatico, tal como lo indica (Sivaraman, Krishnan, & Radhakrishnan, 2019).

De acuerdo con, Sivaraman, Krishnan, & Radhakrishnan, (2019), el cultivo del
organismo da lugar a una gama de impactos en lo que se refiere al tema ambiental;

asi como también lo citan varios autores, estos pueden ser:

- La degradacion de los manglares.
- Los efectos ecotoxicolégicos en los manglares.
- Deterioro de la calidad del agua.

- Salinizacion interior de los estanques.

Ademas de, Brotes de enfermedades y problemas sociol6gicos como conflictos por

el uso del agua y restricciones de acceso.

“Entre las caracteristicas del suelo, la distribucién del tamafio de particula, el pH 'y

la concentracién de materia organica son las mas importantes” (Boyd C. , 2015)

Con respecto a la calidad del agua y como nos dice (Sivaraman, Krishnan, &
Radhakrishnan, 2019), mantenerla de forma oOptima y reducir el intercambio de la
misma, reduce la liberacién del exceso de nutrientes al medio ambiente; “Mas del 92%
de los agricultores habian mantenido la calidad del agua del estanque: pH entre 7,5y
8,5, salinidad entre 15y 25 partes por mil y oxigeno disuelto entre 5 y siete partes por

millén” (p15).

Existen importantes consecuencias en lo que se refiere a los temas econémicos,

sociales y ambientales; esto es debido al aumento de la salinidad lo que conlleva a
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una amenaza en la viabilidad de numerosas comunidades rurales, como lo cita (Chand
et al., 2015).

La salinidad juega un papel critico en el desarrollo de huevos, embriones y larvas
durante el ciclo de vida. En su entorno natural, las hembras gravidas migran a través
de gradientes salinos hacia el estuario aguas abajo para incubar sus huevos vy el
desarrollo de las larvas se lleva a cabo en agua salobre (p2).

Por otro lado, Islam & Tabeta, 2019 argumenta que la intrusion de salinidad debido
a la cria de camarones se considera la principal preocupacion, ya que tiene diversos

efectos sobre economia de la poblacién local y el medio ambiente local” (p8).
Asi mismo Chand et al., 2015, nos indica que:

La temperatura, el pH, el oxigeno disuelto y la salinidad se determinaron
directamente mediante un instrumento de analisis de agua digital; mientras que el
nitrégeno amoniacal (NH3-N) y el nitrégeno nitrato (NO2-N) se midieron utilizando un
espectrofotometro HACH. La alcalinidad y la dureza se midieron por titulacion (p3).

A causa de ciertos factores tales como, altas ganancias, demanda del camardn en
el mercado internacional, nueva generacion de empleo, entre otros, hicieron que se
tenga mas participacion en esta area a nivel empresarial; es asi que (Islam & Tabeta,
2019) hace la siguiente cita: “Las iniciativas del sector privado, incluida la participacion
de corporaciones multinacionales, atrajeron a agencias de desarrollo nacionales e

internacionales para expandir la acuicultura del camarén en el pais” (p1).

Por otra parte, Islam & Tabeta, 2019 nos dice: “La mayor parte de la investigacién
en el campo del cultivo de camarones se centra en el estudio cientifico del cambio
ambiental o en conflictos sociales creados por el cultivo comercial...” (p3). Estos

aplican métodos de investigacion de forma cuantitativa.

El almacenamiento de los camarones, fertilizantes, alimentos, mano de obra para
el manejo de la granja, cosecha y costo fijo, son los datos que citados por (Islam &
Tabeta, 2019), son aquellos rubros que estan involucrados al costo para la produccion.

La camaronera PLUMONT S.A es una empresa perteneciente Grupo Ecuacultivo

S.A, la cual desarrolla sus actividades en Ecuador, dentro de la provincia del Guayas

9



y se dedica a la actividad principal de la Cria de Moluscos; con un excelente personal
capacitado tanto en la parte técnica como en la administrativa, cuenta con méas de 20

afos de experiencia en el mercado (EMIS, 2019).

Entre una de sus otras actividades comerciales que en los ultimos tiempos ha tenido
mayor auge, es la produccion de camarén. En esta accion, la empresa se dedica la
crianza, control y produccion del camarén y asi mismo, en todos los derivados que se
desarrollan a lo largo del proceso. Sus instalaciones estan conformadas por 31
piscinas o estanques de produccion con 179.03 ha y 10 Estanques o pre criaderos
con 11.26 ha.

El control que deben sostener para tener un buen producto (camarén) es bastante
importante y minucioso, debido a lo delicado que resulta la crianza de las larvas y asi
mismo todo el proceso que conlleva el desarrollo de esta. Si no se tienen ciertas
consideraciones importantes, el producto serd de mala calidad o de la misma forma,
no se tendra una buena produccion de tal modo que no podra existir un margen de

utilidad beneficioso.

Ademas de ello existen otros factores o parametros que nos ayudaran a tener un
control del organismo desde sus fases iniciales hasta su produccion, permitiéndonos
predecir un futuro riesgo o beneficio; todo esto depende de la atencién que se tenga

en estos indicadores.

Las camaroneras utilizan como materia prima basicamente la larva de camardén,
que es alimentada semanalmente. Dependiendo de la hectarea que conforma cada
piscina se procede a sembrar la materia prima. En esta fase de preparacion se
requiere mantener adecuadamente las instalaciones y llevar el control adecuado para
la exclusion de organismos patdogenos que pudieren perjudicar los intereses de la

empresa (Cedefio, 2015).

Dentro de los factores de cuidados también influye la parte ambiental, debido a que
pueden generar bacterias que causen enfermedades en el organismo, tal como lo
indica (Abad, Betancourt, Vargas, & Roque, 2011):“...el establecimiento de una
infeccion puede no deberse Unicamente al aumento en el nimero de agentes

patogenos y a la susceptibilidad del hospedero, sino que también depende en gran
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medida del efecto del ambiente en la proliferacion del patdogeno y en la fisiologia del

organismo” (124).

Todos estos indicadores deben de ser tomados en cuenta durante el proceso, ya
gue nos diran en términos de porcentaje, cuanta afectacién tendremos al final de la
produccion. De esta manera, se podré establecer niveles o rangos en los cuales, el
producto final se vera afectado o no, sin salirse de los pardmetros de calidad o normas

establecidos dentro de la empresa.

Este analisis nos ayudara a tomar decisiones en base a los cuidados o la
variabilidad de estos factores en base al costo beneficio que puedan generar los

mismos.
2.2. Marco tedrico
2.2.1. Camardén

La definicibn de Bioenciclopedia, (2015) acerca del camaron lo menciona de la

siguiente manera:

El término “camardn” se aplica a varias especies de crustaceos emparentados con los
cangrejos y las langostas. La palabra a veces se toma como sinénimo de “gamba” ya
que no es un término formal o cientifico, pero en algunos paises se les diferencia por
ciertos aspectos. Por ejemplo, muchos crustaceos llamados gambas son mas

grandes, y en algunas partes solo se llama camarén a las especies marinas (parrl).

Bioenciclopedia, (2015) también nos explica que “Todos los camarones cuentan con
un caparazén articulado de quitina, una especie de cascara gruesa que protege las

branquias a través de las cuales obtienen oxigeno” (parr3).

2.2.2. Industria camaronera

Las industrias camaroneras son las encargadas de realizar el proceso de crianza del

camaron hasta su produccion, incluyendo otros elementos propios de cada industria.

De acuerdo con Salgado, (2014): “En 1970 se inicid la "revolucion azul", que consistio
en la expansion de la acuicultura a nivel mundial. Es decir, el cultivo de especies

acuaticas, vegetales o animales, en agua dulce o agua de mar” (p57). Sin embargo,
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entre la década de 1980 y 1990 surgié el boom de las empresas camaroneras de
forma r4pida; asi mismo, se produjo una creciente destruccion de manglares en

América Latina, el Caribe y Asia (Salgado, 2014).

En nuestra region ecuatoriana, “La industria camaronera ha tenido por historia un
desarrollo importante debido a las condiciones de nuestro pais que permite que sea

exportador de camaron” (Bernabé, 2016).

El éxito de la industria camaronera fue posible a costa de la deforestacion de los
bosques de manglar, del empobrecimiento de las comunidades rurales costeras y de
la destruccion y contaminacion de recursos naturales. No obstante, esta industria
siempre ha recibido el apoyo del gobierno y de organismos financieros
internacionales; se trata de una actividad muy rentable que, generalmente, es

propiedad de empresarios y de grupos econémicos de poder (Salgado, 2014).

“Para el sector camaronero, el fracaso colectivo puede ser el Unico escenario
previsible, si los actores directos e indirectos del recurso no dan origen a formas de
accion colectiva, instituciones y mecanismos solidarios destinados a preservarlo”

(Uzcategui, Solano, & Figueroa, 2016).

Salgado, (2014) da indicadores entre los afios 1991 hasta 2013, en referencia a la
exportacion del camaron en Ecuador, lo cual refleja un crecimiento bastante

considerable.
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Fuente: Banco Central del Ecuador, Informacion Estadistica Mensual, Tabla 3.1.2 y 3.1.4 “Exportaciones por
grupos de productos™, afio 2000, 2008, 2012 y 2014.

Figura 1. Exportacidn ecuatoriana del camaron 1991 — 2013
Fuente: (Salgado, 2014)

En la actualidad, existen varias empresas dedicadas a este sector comercial,
desde pymes hasta grandes industrias y con una amplia trayectoria. Estos han
sobrevivido a muchas etapas a lo largo del tiempo, tanto en el sector ambiental

como los fendbmenos climaticos, asi como financieros y/o estatales.

Figura 2. Especiales comerciales en el Ecuador
Fuente: (Zambritisa, 2018)
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2.2.3. Cultivo del camarén

Debido a que el camardn como tal, representa muchos cuidados para su crianza y
cultivo, y en este proceso intervienen factores cruciales para su desarrollo,
destacandose entre ellos el ambiental, es necesario regirse a normas o

procedimientos para realizar tal fin de una forma mas segura.

De acuerdo con Rojas, Haws, & Cabanillas, (2005): “El desarrollo de buenas
practicas de manejo en el cultivo de camaron (BPM) surge ante la necesidad de
alcanzar mayores niveles de eficiencia en la produccién de camarén y como resultado
de la toma de conciencia por parte de los productores de camarén de que ciertas
practicas de cultivo aun en uso son dafiinas para los ambientes naturales en donde

se desarrolla esta actividad” (p9).

Estas buenas practicas deben estar integradas con la parte ambiental, asi como lo
explica (Cuéllar, Lara, Morales, & Abelardo, 2010).

La camaronicultura sostenible debe estar enfocada hacia el desarrollo de sistemas
de cultivo en forma integrada, ordenada e incluyente, articulando las capacidades
econOmicas, ambientales y sociales con la tecnologia, el conocimiento, los esfuerzos
institucionales y el marco juridico normativo. Bajo esta orientacion, las granjas tienen
una responsabilidad en la implementacién de la gestion ambiental definida en el
Estudio de Impacto Ambiental, desde la fase de construcciébn y durante su

establecimiento y operacion (p19).

Existen parametros que nos ayudan a medir las condiciones donde se desarrollan
en sus diferentes etapas. Estos pueden ser controlados para garantizar un excelente
producto al final del proceso; asi mismo, nos da una organizacion de aquellos factores

que producen un aspecto negativo en la produccion.

Mencionamos que debemos controlar el medio en el que habitan. Los estanques
en donde estamos haciendo nuestro cultivo ya sea de tilapia o de camarén blanco,
para ello los parametros a cubrir son: Salinidad, turbidez, oxigeno disuelto, potencial
de hidrogeno (pH), Alcalinidad, dureza, compuestos nitrogenados y fosfatos (Rojas,
Haws, & Cabanillas, 2005).
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2.2.3.1. Tipos de sistemas

En el Ecuador existes tres tipos de sistema de produccién: extensivo, semi-
extensivo, e intensivo, estos se clasifican segun el area (ha) disponible, inversion
econOmica, y por libras cosechadas por hectarea en un afio - Ib/ha/afio (Schwarz,
2005).

De acuerdo con Ordoiiez, (2015) existen 3 tipos de sistemas, los cuales se los ha

detallado de la siguiente forma:

Tabla 2. Tipos de cultivos / caracteristicas principales.

Tipo de Sistemas Caracteristicas Principales

Extensivo - Baja densidades: 10000-15000/m2,
- No se alimentan con dietas formuladas.

- Produccién promedio: 600 Ib/ha/afio.

Semi-extensivo - Densidades medias: 15000-120000/ mz2.
- Se alimentan con dietas formuladas
- Produccion promedio: 1000 — 5000 Ib/ha/afio.

Intensivo - Densidades altas: mas de 1200000 /mz2.
- Se alimentan con dietas Formuladas

- Produccién Promedio: mayores a 5000 Ib/ha/afio.

Fuente: (Freire, 2019)

PLUMONT S.A opera bajo el sistema de produccion Intensivo, siendo un productor
a gran escala y alto poder econdmico de inversion por corrida de produccion,
implementa tecnologia, sistemas y programacion en alimentacion, crecimiento y
mejora en caracteristicas del camarén, sistemas computadorizados, paneles solares,
cosechadora de camarén que permite tener mayor eficiencia y resultados finales en

cantidad de camardon en produccion.

2.2.4. Calidad de agua

La calidad del agua influye de forma considerable en el proceso de crianza del

organismo. Los factores que en ella se visualiza hacen que se realice un mayor
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esfuerzo o consideraciones en ciertos procesos para finalmente tener una mejor

produccion.

Las especies de camaron de aguas calidas crecen mejor a temperaturas entre 25
°Cy 32 °C. Estos rangos de temperatura a lo largo del afio son caracteristicos de las
aguas costeras en los tropicos. En areas subtropicales la temperatura puede
descender por debajo de los 25 °C durante semanas o meses, por lo que los
camarones no creceran bien. Mientras que en el trépico es comun obtener dos ciclos
de cultivo al afio, en algunas areas subtropicales se obtiene uno y en otras son
posibles dos ciclos (Boyd C. , 2017).

Por ello Hernandez, (2016) hace referencia a los principales factores o parametros
de calidad sobre el agua para tener un buen crecimiento y sobrevivencia del camaron,
y estos son: salinidad, temperatura, oxigeno disuelto, pH, sustancias y particulas
disueltas, alcalinidad, turbidez, la materia organica y nutrientes particularmente el

nitrégeno y el fésforo, asi como sus compuestos metabdlicos.

2.2.5. Parametros de calidad

2.25.1. Temperatura

La temperatura tiene alto impacto en los procesos quimicos y biologicos. Los
procesos biolégicos como crecimiento y respiracion se duplican, en general, por cada
10 °C que aumenta la temperatura. Esto significa que el camardn crece dos veces
mas rapido y consume el doble de oxigeno a 30 °C que a 20 °C, por lo que el
requerimiento de oxigeno disuelto es mas critico en temperaturas célidas que en las
frias (Boyd C. , 2017).

Estos valores dan a notar la importancia que se tiene al poder controlar los niveles
de temperatura dentro las piscinas donde se encuentran los organismos; “Las
reacciones quimicas en su agua y suelo se incrementan también conforme aumenta
la temperatura. Por ello los factores ambientales, y en particular las variables de

calidad del agua son mas criticos conforme aumenta la temperatura” (Boyd C. , 2017).
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2252, pH

De acuerdo con Zamora, (2009): “Se le define como el logaritmo negativo de la
concentracion de iones hidrogeno” (p127). Se expresa mediante la férmula pH = -log
[H'].

Herndndez, (2016) expresa que: En los estanques de cultivos, el pH suele ser
menor en la mafiana debido a los cambios en la fotosintesis del fitoplancton, dicha
fluctuacion suele ser mayor cuando el fitoplancton es abundante y suele ser menor en

estanques con alta alcalinidad debido a la capacidad de amortiguacion (p13).

- Alcalinidad baja

9.0

" Aicalinidad alta

7‘01‘11Illlllllllll]llllllll

6am Mediodia 6 p.m. Medianoche 6am.

Tiempo

Figura 3. Efectos de la alcalinidad sobre las variaciones diarias en pH.
Fuente: (Boyd C. , 2017)

2.2.5.3. Fotosintesis y respiracion

Muchos de los organismos como plantas y animales tienen una relacion de
dependencia con la respiracion y la fotosintesis. En ciertos casos, una afecta o tienen

SUS consecuencias con la otra:

La materia organica se combina con el oxigeno (oxidacion) al liberar agua, diéxido
de carbono y energia. Las células de plantas y animales tienen la capacidad de
capturar algo de la energia liberada mediante la oxidacion y utilizarla en sus procesos

bioldgicos, el resto de la energia se pierde como calor (Boyd C. , 2017).
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Asi mismo, Boyd C, (2017) dice que “Desde el punto de vista ecoldgico, la
respiracion es lo opuesto a la fotosintesis: C6H1206 + 602 6C0O2 + 6H20 + calor

energético”.

Figura 4. Cadena alimenticia de un estanque.
Fuente: (Boyd C. , 2017)

Cuando la fotosintesis es mas rapida que la respiraciéon el oxigeno se acumula y el
diéxido de carbono disminuye en el agua del estanque. Esta es la situaciéon normal
durante el dia; por la noche la fotosintesis se detiene, pero la respiracién continta, por
lo que el oxigeno disminuye y el diéxido de carbono se incrementa (Boyd C. , 2017).

2.2.5.4. Sustancias y particulas disueltas

Boyd C, (2017) indica: “Hace falta una gran cantidad de elementos para el
crecimiento del fitoplancton. La mayoria de las especies requieren al menos carbén,
hidrogeno, oxigeno, nitrégeno, sulfuro, fésforo, cloro, bromo, molibdeno, calcio,

magnesio, sodio, potasio, zinc, cobre, hierro y manganeso” (p4).

En base a otros elementos considerados como nutrientes, (Boyd C. , 2017) nos
expresa que el fosforo y el nitrdgeno son considerados como principales limitantes en
lo que se refiere al crecimiento del fitoplancton. “Los estanques se fertilizan para
contrarrestar la falta natural de nitrégeno y fésforo. Después del nitrégeno y fésforo,

la siguiente limitante de la productividad es el carbén” (Boyd C. , 2017).
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Asi mismo, Boyd C, (2017) menciona que: “La disponibilidad de carbono es
particularmente baja en aguas acidas y en aguas con un pH alto. La cal agricola se
utiliza para neutralizar la acidez y mejorar la alcalinidad y la disponibilidad de carbén

en estanques acidos” (pb).

Los camarones requieren de una concentracion adecuada de iones para satisfacer
sus necesidades de 6smosis, pero no tienen estrictos requerimientos de iones
individuales. La concentracion de oxigeno disuelto en el agua es para el camaron un
factor critico en su crecimiento, reproduccion, supervivencia y tolerancia a las
enfermedades (Boyd C. , 2017).

Tabla 3. Formas y rangos deseados de varias substancias inorganicas

Elemento Forma En Agua Concentracién Objetivo
Oxigeno Oxigeno molecular (O2) 5-15mg/L
Hidrégeno H*[-log(H*) = pH] pH7-9
Nitrégeno Nitrogeno molecular (N2) Saturacion o menor

Amonio ionizado (NH4*) 0.2 -2 mg/L
Amonio no ionizado (NHs) <0.1 mg/L
Nitrato (NO3") 0.2-10mg/L
Nitrito (NO2) <0.23 mg/L
Sulfuro Sulfato (SO4%) 500 — 3000 mg/L
Sulfuro de hidrégeno (Hz2S) No detectable
Carbono Diéxido de carbono (COx) 1-10 mg/L
Calcio lon de calcio (Ca?*) 100 — 500 mg/L
Magnesio lon de Magnesio (Mg?*) 100 — 1500 mg/L
Sodio Sodio (Na‘) 2000 — 11000 mg/L
Potasio lon de Potasio (K*) 100 — 400 mg/L
Bicarbonato Bicarbonato (HCOz3") 75 — 300 mg/L
Carbonato Carbonato ionizado (CO3%) 0-20 mg/L
Cloro lon cloro (CI) 2000 — 20000 mg/L
Fosforo lon fosfato (HPO4?, H2POx’) 0.005 - 0.2 mg/L
Silicio Silicato (H2SiOs, HSiO3Y) 2 -20 mg/L
Hierro Hierro ferroso (Fe?*) 0 mg/L
Hierro férrico (Fe3*) Trazas
Hierro total 0.05-0.5mg/L
Manganeso lon manganeso (Mn?*) 0 mg/L
Diéxido de manganeso (MnOz) Trazas
Manganeso total 0.05-0.2 mg/L
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Zinc lon Zinc (Zn?*) < 0.01 mg/L

Zinc total 0.01 —0.05 mg/L
Cobre lon cobre (Cu?*) < 0.005 mg/L

Cobre total 0.005 - 0.01 mg/L
Boron Borato (H3BO3s, H2BO3) 0.05-0.1 mg/L
Molibdeno Molibdato (M0oOs) Trazas
Salinidad Total, de todos iones 5000 — 35000 mg/L

Fuente: (Boyd C. , 2017)

2.255. Salinidad

La salinidad es la concentracion total de los iones disueltos. La salinidad depende
basicamente de siete iones, cuyo valor promedio de concentracion en el agua de mar
es: Sodio, 10,500 mg/L; Magnesio, 1,450 mg/L; Calcio, 400 mg/L; Potasio, 370 mg/L;
Cloruro, 19,000 mg/L; Sulfato, 2,700 mg/L; Bicarbonato, 142 mg/L (Boyd C. , 2017).

Como concepto, Velasquez & Carchipulla, (2018) dice: “La salinidad corresponde a
la concentracion de todos los iones disueltos en el agua. Cuando la composicion
relativa de las sales es mas o menos constante, la concentracién total puede ser

estimada de acuerdo con la concentracion del ion dominante” (p11).

La salinidad en las aguas estuarinas puede ser similar a la del agua dulce durante
la época de lluvia y aumentar durante la sequia. Los estuarios con acceso limitado al
mar tienen mayor salinidad que éste durante la temporada de sequia ya que los iones
se concentran a causa de la evaporacion. La salinidad disminuye conforme se aleja
de la boca del estuario, y la salinidad puede estratificarse de acuerdo con la

profundidad en el estuario (Boyd C. , 2017).
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Figura 5. Variabilidad anual en lluvia y salinidad en una camaronera en Ecuador
Fuente: (Boyd C. , 2017)

Aunque otras especies pueden ser cultivados exitosamente en estanques costeros
con salinidad entre 1 y 40 ppm, se produce mejor con una salinidad superior a 5 ppm
y la mayoria de los granjeros la prefieren entre 20 y 25 ppm.

2.25.6. Alcalinidad

“La alcalinidad usualmente es el resultado del bicarbonato (HCOz3) y el carbonato
(CO3%) provenientes de la disolucién de la roca caliza, el silicato de calcio y el
feldespato” (Boyd C. , 2017).

Rojas, Haws, & Cabanillas, (2005) nos dice que, “Corresponde a la concentracion
de bases totales en el agua, es expresada en mg/L de carbonato de calcio

equivalentes y ésta representado por iones de carbonato y bicarbonato”.
2.2.5.7. Oxigeno disuelto
Boyd C, (2017) menciona la siguiente referencia:

El oxigeno disuelto es la variable mas critica para la calidad del agua en un
estanque. Los granjeros deben entender muy bien qué factores afectan la
concentracion de oxigeno disuelto en el agua y como influye una baja concentracion

de oxigeno disuelto en el camarén (p12).
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2.2.5.8. Nitrito
Basados en el concepto de Boyd C, (2017) al que hace referencia:

En altas concentraciones, el nitrito se combina con la hemocianina en la sangre de
los camarones y reduce drasticamente la capacidad de la sangre para transportar
oxigeno. En cultivos semi-intensivos, son pocas las ocasiones en las que el nitrito es
superior a 1 6 2 mg/L y la toxicidad no es un problema. Sin embargo, si ha habido

reportes de toxicidad por nitrito en estanques intensivos (p27).
2.2.5.9. Turbidez

“El disco Secchi esta pintado con cuadrantes alternos de negro y blanco y tiene 25
centimetros de diametro. Bajo el disco hay un peso y desde su centro emerge una

cuerda con medidas calibradas” (Boyd C. , 2017).

La visibilidad del disco Secchi es la profundidad a la cual el disco Secchi deja de
ser visible (Rojas, Haws, & Cabanillas, 2005), obviamente hay que tener cuidado para
estandarizar el procedimiento utilizado en la lectura del disco.

Figura 6. Visibilidad del Disco Secchi en una camaronera
Fuente: (Herndndez, 2016)

Tabla 4. Medidas de lecturas del Disco Secchi

Profundidad (cm) Condicion del Florecimiento del Plancton

<25cm. Estanque demasiado turbio.
Si es turbio por fitoplancton, habra problemas de concentracion baja

de oxigeno disuelto por la noche o antes de la salida del sol.
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Cuando la turbidez resulta por particulas suspendidas de suelo la

productividad sera baja.

25-30 cm. Turbidez llega a ser excesiva.

30-45 cm. Si la turbidez es por fitoplancton, el estanque esta en buenas
condiciones.

45-60 cm. Fitoplancton se vuelve escaso

>60 cm. El agua demasiado clara

La productividad es inadecuada y pueden crecer plantas acuaticas
en el fondo de los estanques.

Fuente: (Rojas, A.A., Haws, M.C. y Cabanillas, J.A. ed. (2005). )

En muchas aguas existe una relacion directa entre la visibilidad del disco y la
abundancia de plancton: a medida que aumenta el plancton, la visibilidad disminuye.
Sin embargo, a veces la turbidez es causada por particulas suspendidas de arcilla o

detritus y no por la cantidad de fitoplancton (Boyd C. , 2017).

2.2.6. Topografia

El suelo desempefia un papel importante en los estanques. El suelo libera tanto
nutrientes, como materia organica y es un medio para el desarrollo de organismos
bénticos y bacterias asociadas. Estos organismos pueden ser una fuente de alimento
para los camarones, reciclan los nutrientes y degradan la materia organica (Boyd C. ,
2017).

El estudio del suelo también juega un papel muy transcendental dentro de la
industria camaronera. Los niveles de produccion también estan orientadas a las
formas o dimensiones de los estanques, obedeciendo asi a las condiciones

topograficas del terreno.

Muchos estanques se construyen en terrenos bajos anegables, por lo que el
conocimiento de los patrones de inundacion es critico. Las inundaciones y la erosion
de los terraplenes y el depdsito de sedimentos (erosionados de los alrededores de la
camaronera), pueden causar pérdidas en taludes y bordes de los estanques,
destruccion de los caminos de acceso y dafio y sedimentacion de los canales (Cuéllar,
Lara, Morales, & Abelardo, 2010):

También Cuéllar, Lara, Morales, & Abelardo, (2010) hace hincapié en que “La

industria camaronera, gracias al avance de la tecnologia, ha ampliado la posibilidad
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de utilizar no sélo las areas de albinas, sino también areas arenosas Yy tierras dulces

para la localizacion de las granjas” (p21).

El suelo debe de cumplir con ciertas caracteristicas, asi como lo expresa (Cuéllar,
Lara, Morales, & Abelardo, 2010): “Los suelos potencialmente acidos y con sulfatos
deben ser excluidos en la seleccion para la construccidbn de camaroneras. Sin
embargo, los suelos moderadamente acidos pueden ser tratados para mejorar su Ph,

mediante el proceso de encalado con Carbonato de calcio” (p22).
De la misma forma:

Otra caracteristica importante para la seleccion del sitio es el contenido de materia
organica del suelo. Cuando este es organico, no debera ser usado para la
construccion de estanques, por la dificultad del movimiento de tierra, compactacion y
los consecuentes problemas que se presentaran en el proceso productivo debido al
ph &cido (Cuéllar, Lara, Morales, & Abelardo, 2010).

2.2.7. Descripcion del proceso de produccion en la camaronera PLUMONT
S.A

Proceso de produccién o nuevo ciclo de produccion de camarén (litopenaeus
vannamei), esta conformado entre 110 y 130 dias con 9 fases que son: secado del
suelo, siembra de larvas (pre criadero), ingreso de agua, trasferencia, tratamiento del
suelo, manejo de aguay suelo, aireacion, alimentacion, cosecha y trasporte las cuales
se han venido implementado a través de los afios como método de produccién en la
camaronera PLUMONT S.A.

2.2.7.1. Secado del suelo

Una vez realizada la Gltima cosechada se da inicio al nuevo ciclo de produccion, se
realizan analisis de suelo, achicamiento de posas de agua, retiro y confirmacién de la
no existencia de organismos biologicos (peces), ni filtradores en el suelo (almejas y
mejillones), se estima de 15 a 20 dias para realizar un buen secado es necesario
exposicion de luz solar, a mayor temperatura mayor exposicion de luz solar mas rapido

sera el secado del suelo (Boyd K. P., 2005).
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Una vez realizado los analisis quimicos y bacteriolégicos, se adecua con

fertilizantes, encimas y pro-bioticos BIOBAC A para enriquecer el suelo de nutrientes.
2.2.7.2. Siembrade larvas

Mientras se prepara el suelo en el tiempo de secado, por programacién logistica y
administrativa se realiza la siembra de larva en un estanque de menor tamafio
denominado PRECRIADERO, La larva llega de diferentes tipos de laboratorios, estas
se aclimata segun la salinidad actual a que la que serd sembrada, este parametro

varia segun la época del afio (Cuéllar, Lara, Morales, & Abelardo, 2010).

La larva es retirada de la funda y sembrada en el precriadero al voleo, se toman
pardmetros de temperatura (°C) para mejor control debe de ser mayor a 1.5 (°C), se

aclimatan y se sueltan en Los estanques de precriadero.

Se procede a la alimentacion de la larva desde el primer dia con un balanceado
l[4%lorica de tamafio pequefio y adecuado, se alimenta 3 veces al dia y se suministra
de forma manual, en sus primeros dias tiende a asentarse en los filos del estanque,
no se necesita de mucha profundidad de agua para que la larva comience a criar y

poder crecer correctamente.

En el trascurso de los dias se toman parametros de control tanto en alimentacion
como tratamiento en el balanceado y salud para poder reforzar su sistema inmune si
se encuentra correctamente y evitar posibles enfermedades como infecciones

bacterianas (Cuéllar, Lara, Morales, & Abelardo, 2010).

Este proceso toma alrededor de 15 a 20 dias, los cuales dependera de la densidad
de siembray la época del afio, alrededor de 600.000 a 1500.000 larvas / por hectareas

ganando un peso desde 0.15gr, 0.20gr, 0.50qgr.
2.2.7.3. Ingreso de agua

Consiste en el ingreso de agua con 2 tipos de malla o filtros: malla roja larvera
(visillo urano y) y malla nitex de 50 a 600 micras (ver anexo) para evitar la infiltracion
de predadores, una vez que obtenga un 30% a 40% de nivel de agua, se comienza a

fertilizar la cual depende de los analisis quimicos y bacterioldgicos previamente
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realizados, a baja materia organica mayor implementacion de fertilizantes, encimas y
pro-biéticos BIOBAC A.

En esta fase es necesario monitorear la calidad de agua que ingresa debido al tipo
de bacterias, si son las bacterias Cianofitas o (Cyanbacterias) estas se proliferan de
forma acelerada y requieren de mayor cantidad de nutrientes, para poder proliferan
las Diatomeas que son las bacterias ideales para el cultivo de camarén (Litopenaeus

vannamei) (Cuéllar, Lara, Morales, & Abelardo, 2010).
2.2.7.4. Transferencia

La trasferencia de larvas se realiza abriendo una de las compuertas del precriadero,
donde se introduce una malla roja larvera, en la cual se pesca la larva con la ayuda
de dos pescadores, que deben de estar ubicados dentro de la compuerta,
posteriormente se recolecta en embaces plasticos donde se registra el peso y la
cantidad de larvas que han sido recolectadas y las que seran sembrada (Cuéllar, Lara,
Morales, & Abelardo, 2010).

Una vez recolectada y pesada la larva 3 trabajadores se movilizan en motos y de
manera manual dispersar la larva, la cual puede durar alrededor de 2:30 minutos sin

oxigeno.
2.2.7.5. Tratamiento de aguay suelo

Una vez en la piscina de engorde se cambia el balanceado, se alimentan 3 veces
al dia con Lorica 135%, y al pasar una semana se da inicio al control y peso del

camardn para monitorear peso, tamafio y estado de salud de la especie.

Dependiendo del estado de salud de la especie de camarén se aplica los

tratamientos adecuados para agua y suelo.
2.2.7.6. Manejo de aguay suelo

En esta fase el camarén comienza una mayor alimentacion, existe mayor cantidad
de materia organica, y se requiere de recambios de agua a diario, los niveles de agua

se van incrementado a medida que va creciendo el camardén y a su vez se monitorea
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pardmetros fisico, quimicos, bacterioldgicos y en caso de ser necesario (Cuéllar, Lara,
Morales, & Abelardo, 2010).

2.2.7.7. Aireacion

En esta fase se aplican aireadores de paleta y difusores de fondo, este sistema se
encuentra conformado por 8 paletas distribuidas entre 4 estabilizadores Conectadas
a un sistema denominado Tornado este tiene la funcién de ingreso de aire atreves del
tuvo existente, la aireacion y la mezcla tiene lugar debajo de la superficie de agua para

evitar el rociado y salpicado de agua (Cervantes, 2019).

Con este sistema se obtiene resultados como: reduccion de dolores, conservacion
de la energia, eliminacién de problemas de congelamiento, este sistema se conecta a
un motor a diésel de capacidad de 2hp, luego de la primera toma de parametro de
oxigeno disuelto en horas de la mafiana se procede a encender los aireadores segun
el resultado de oxigeno disuelto sera el tiempo de encendido de los aireadores
(Cervantes, 2019).

2.2.7.8. Alimentacion

Una vez que el camaron ha adquirido un peso de 3g, en esta fase existen dos tipos
de alimentadores el MOOF MADAN y AQ1 SYSTEM, son dos tipos de sistemas de
alimentacion atomizada con diferentes caracteristicas, permite mejorar la
productividad, tener controles ambientales, tamafio y caracteristicas finales en la
especie del camarén (AQ1 SYSTEM, 2017).

MOOF MADAN, se base en el sistema de control tipo TIMER o temporizador, se
programa una vez al dia de forma manual o computarizada, esta compuesto de un
motor que permite el peso en Kg del alimento o balanceado, un motor de dispersion,
y panel solar de 50W, este sistema de aplica durante el proceso de crecimiento en

las piscina de engorde (Mecatronica Ecuador, 2018).

AQ1 SYSTEM, se basa en tecnologia de deteccion acustica y Optica en tiempo real,
el cual atreves de un sensor Hidréfono permite medir el masticar del camaron, se
realiza la curva grafica atreves del sensor, es un programa automatizado, solo se

recargan las tolvas con la cantidad de alimento o balanceado que el camarédn va a
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ingerir, se suministra el alimento dos veces al dia durante el transcurso de la mafiana
y en horas de la tarde (AQ1 SYSTEM, 2017).

Tabla 5. Descripcion de ventajas y caracteristicas AQL.

AQ1 SYSTEM
Ventaja Caracteristicas
. Mide la intensidad de . Capacidad de carga:
alimento del camaron. 600 kg de alimento o
balanceado.
o Empareja la entrega de o Hidrofono: identifica

alimento con la intensidad de

alimentacion perfectamente

. Mejora el FCR y
crecimiento.
° Puede identificar cuando el

camaron no requiere comer y evita el

sobreconsumo.

. Elimina los desperdicios de
alimento que generalmente tienen

impactos negativos sobre la calidad

el sonido de la alimentacion.

. FD100: Dosificador

inteligente y difusor.

° Software FS200:

sistema de monitoreo en linea.

. Software FS200:
Controla parametros de

Oxigeno disuelto y Temperatura

del medio de cultivo y consecuencias

sobre la salud del camarén.

. Sistema de alimentacion . Conexion de

24horas/7 dias cuando el camaron lo electricidad con paneles
requiere solares, internet y reporte en

linea y tiempo real.

(SUMACUA, 2019).

2.2.7.9. Cosechay transporte

Siendo la fase final de la corrida de produccion de camaron, se procede abrir la
compuerta de salida poco a poco para bajar los niveles de agua, se coloca la maya y
se conecta con la maquina cosechadora esta absorbe y transporta el camaron

cosechado a las cajas térmicas BINS las cuales tienen una capacidad de 1000Lb c/u,

28



se adiciona agua de las piscinas y hielo por capas, se adiciona un saco de 25kg de
Metabisulfito de Sodio (MBS) para conservar la cabeza del camardn (DMplast, 2019).

Luego que se concentra el Metabisulfito de Sodio Se procede a tomar parametros
de peso, talla y porcentaje de agua en el camaroén, se realizan monitoreo de control
como textura cada 30 minutos y Oxigeno disuelto en la piscina cada hora durante la
cosecha, es importante tener en cuenta que el camardn no se encuentre mudando ya

gue esto afectaria a la cosecha (Cuéllar, Lara, Morales, & Abelardo, 2010).
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2.2.8. Marco legal

Tabla 6. Marco Legal aplicable para camaroneras.

Registro Oficial

Normativa Legal

Registro Oficial 440, del 20 de octubre del
2008

Registro Oficial Suplemento 983 de 12-abr.-
2017 Modificado el 21 de agosto del 2018.

Ley de Gestion Ambiental Registro Oficial
Suplemento # 418

Texto Unificado de Legislacion Ambiental
Secundaria TULAS.

MAP-SRP-2018-0102-A

Registro Oficial N° 305 del 2014

Constitucion de la Republica del Ecuador.

Cédigo Organico del Ambiente.

Ley de Gestidn Ambiental Para Prevencion Y

Control de la Contaminacion Ambiental.

Libro VI Sobre Calidad Ambiental.

Ley de Pesca Y Desarrollo Pesquero.

Ley de Recursos Hidricos, Uso y

aprovechamiento de Agua.

Ley Organica de Conservacion Y
Restauracién de Ecosistema Manglar del

Ecuador.

Cddigo de Policia Maritimo y aquellas que se
articulen a las Disposiciones de Salud e

Higiene.
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CAPITULO 1l

Desarrollo propuesta

3.1. Areade estudio
La camaronera PLUMONT estd conformada por 31 piscinas o estanques de

produccion de camaroén (litopenaeus vannamei) con 179.03 hay 10 Estanques o Pre-
criaderos con 11.26 ha, perteneciente al Grupo Ecuacultivos Ecuatorina de Cultivos
S.A propiedad del Sr Carlos Benjamin Rosales Pino, se encuentra ubicada en El Morro

sitio Estero Lagarto S/N (Supercias, 2019).
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Figura 7. Mapa area de estudio camaronera PLUMONT S.A
Fuente: (Freire, 2019)

Para el desarrollo de la siguiente propuesta de titulacion se escogieron los

siguientes estanques/piscinas de produccion de camaron:
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Tabla 7. Coordenadas de ubicacién estanques de produccién.

Estanque / Piscina Ha.
#6 8.09

#7 55

#30 55

Coordenadas
X Y
578800 9709850
578900 9708750
577700 9708800

Fuente: (Freire, 2019)
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Esquematizacion Proceso de Produccién

Pre-Criadero
Sembrio de Larvas. Segii?odd
Medicién de Ingreso de agua
Analisis Fisico
Quimicos |
Tratameinto del
suelo
1.-P_h._ Manejo de agua y Seguimiento y
2.- Alcalinidad : suelo control
ppm CaCO03. T(°C). resgistro de
3.- Nitrito ppm Oxigeno | — Datos
NO2. Disueto. o Alimentacion /
4.-Nitrato ppm Salinidad. Piscina o Estanque [—— |
. — balanceado
NO3 Turidez
5.- Fosfato ppm ‘ ‘ |
PO4
L Areacion

Figura 8. Mapa de esquematizacion de produccion Camaronera PLUMONT.
Fuente: (Freire, 2019)

3.2. Medicién de pardmetros in situ

Bajo la direccion técnica del Ing. Acuicultor Ronald Mejillones Garcia, técnico
responsale de campo en la camaronera PLUMONT S.A, y del Sr Parametrista Luis
Cedefio se realizé la medicion de pardmetros diarios como temperatura y oxigeno
disuelto, también se realizaron controles semanales de turbidez y salinidad en cada

piscina o estanque durante la produccién de camaron.

Una vez realizada la toma de datos, se registran los datos en una bitdcora en situ

y luego son digitalizados en formato Excel.
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Figura 9. Registro de Parametros en bitacora.

Fuente: (Freire, 2019)

15/04/2019 22/06/2019
PISCINA / PARAMETRO PISCINA / PARAMETRO
ESTANQUE OX Temp ESTANQUE | Turbidez | salinidad
am [pm |am |pm CM| CcL| PPM
#6 591951]29.2 | 311 #6 45 |VA 25
#7 42 (9.6 | 294 | 31.0 #7 45 (VO 25
#30 45 (14.4 296 | 32.1 #30 40 |VO 28

Figura 10. Registros de Datos Excel.

Fuente: (Freire, 2019)

3.2.1. Equipos de medicion

Equipos.

e Oxigenémetro

Salindmetro

Disco Secchi
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Figura 11. Oxigenémetro Pro20i.

Fuente: (Freire, 2019)

Figura 12. Salinometro Optico.
Fuente: (Freire, 2019)
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Figura 13. Disco Secchi.
Fuente: (Freire, 2019)

3.2.2. Oxigeno disuelto

La medicién del oxigeno disuelto se realiz6 dos veces al dia durante el proceso de
produccion de camaron (Litopenaeus vannamei), la primera toma de datos a las 4:30
am y la segunda toma de datos 4:30pm, utilizando el Oxigendmetro con unidades en

mg/l (miligramos por litro) de agua.

3.2.2.1. Modo de uso
Se enciende el Oxigendmetro y se introduce en el estanque, se mueve

paulatinamente para que se calibre automéaticamente, se verifica en la pantalla que
este en correcto estado calibracion y se vuelve a introducir, se leen el parametro de

oxigeno disuelto y temperatura.
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Figura 14. Toma de Datos Oxigeno Disuelto y Temperatura.
Fuente: (Freire, 2019)

3.2.3. Temperatura (°C)

Para realizar la medicion de la temperatura (°C) de igual manera se utiliza el
Oxigendmetro, este instrumento tiene un electrodo que mide la sensacién térmica en
la misma muestra de agua, la toma de datos se registro a diario y dos veces al dia
durante todo el proceso de produccién en las tres piscinas de produccion durante la
investigacion.

Figura 15. Medicion de Temperatura.
Fuente: (Freire, 2019)
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3.2.4. Salinidad

El registro de este parametro se la realizo una vez a la semana en los tres estaques
de produccién de camaron (Litopenaeus vannamei). Para medir la salinidad se utilizd

un Refractometro manual optico o también llamado Salinémetro.

3.2.4.1. Modo de uso

Se calibra el Salinbmetro con agua destilada, luego se procede a observar que la
medida se encuentre en cero, se toma una muestra de agua, se la introduce en el
Salindbmetro y se observa la concentracion de sal en porcentaje (%) partes por millon

(ppm) en una muestra de agua.

Figura 16. Medicion de Salinidad.
Fuente: (Freire, 2019)

3.2.5. Turbidez

Para determinar el resultado de este parametro se utilizé un Disco Secchi de 25cm
de diametro, en el cual se trazaron dos lineas blancas de forma perpendicular y se
pintaron los cuadros restantes de color negro, para finalmente adherir un peso para

gue el disco se introduzca en el agua.

Una vez que el disco se encuentra en el agua este realiza mediciones de cada 10
cm de largo, mientras es introducido lentamente en la piscina/estanques, cuando se
pierde visibilidad en el disco secchi, este proceso se lo realiza una vez por semana en

las dos piscinas/estanques de produccion de camaron (Litopenaeus vannamei).
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Figura 17. Toma de datos de Turbidez.
Fuente: (Freire, 2019)

Figura 18. Visibilidad del Disco Secchi.
Fuente: (Freire, 2019)
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3.3. Medicién de parametros ex situ

Recoleccion de muestras de agua en los estanques de produccion de camaron
para muestreo de parametros fisico-quimicos y determinar la medicion de Ph (agua),
Alcalinidad CaCO3 (ppm), Nitrito NO2 (ppm), Nitrato NO3 (ppm), Fosfato PO4 (ppm).

3.4. Muestreo

La toma de muestra se realiz6 en los tres estanques de produccion en horas de la
mafana el 16 de julio del 2019, siendo el area de estudio un ambiente cerrado se tomo

dos muestras de agua por cada estanque como control de parametros de produccion.

Tabla 8. Puntos de Muestreo

Puntos de Muestreo

Estanque Coordenadas

/ Piscina X Y
#6 578762 9709622
#7 578883 9708705
#30 577656 9708533

Fuente: (Freire, 2019)

3.5. Trasporte de muestra

Recolectada las muestras de agua y en cadena de frio, se entregaron en el
laboratorio de la Compafiia Multinacional SKRETTING, empresa que brinda asesoria
externa, monitoreo y control de parametros de calidad y produccion, calidad e
inocuidad alimentaria, trazabilidad, analisis de riesgos en materia prima (Skretting,
2018).

Los laboratorios cuentan con certificacion 1ISO 1725, y ademas certificaciones
como I1SO 22000 (Inocuidad de los Alimentos) y OHSAS 18001 (Sistemas de Gestion
de la Seguridad y la Salud en el Trabajo).

3.6. Anaélisis de las muestras

Los parametros analizados en las muestras de laboratorio son:

Tabla 9. Analisis de las muestras, Métodos Cientificos.

Parametro Método Cientifico

pH Potenciometro
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Alcalinidad Standard Methods. APHA, 1992 (Método
Titulométrico)

Amonio toxico HACH, 2000 (Salicylate Method-8155)

Nitrito Standard Methods. APHA, 1985 (Método de la

sulfanilamida)

Nitrato HACH ( Cadmium Reduction Method-8039)

Fuente: (Skretting, 2018)

3.7. Recoleccion de muestras de suelo

Se recolectan muestras de suelos en los estanques #6, #7, #30 para analisis
granulométricos y de permeabilidad en los estanques de Produccién. La recoleccion
de las muestras consiste en la abertura de un orificio con una pala manual, se
desechan los primeros centimetros de capa del suelo, y se recolectan muestras entre
0.50 y 0.60 centimetros de profundidad.

Tabla 10. Puntos de Muestreo

Muestras de Suelo

Estanque Coordenadas

/ Piscina X Y

#6 578807 9709787
#7 578912 9708845
#30 577644 9708708

Fuente: (Freire, 2019)
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Figura 19. Muestras de Suelo
Fuente: (Freire, 2019)

Figura 20. Recoleccion de Muestras de Suelo
Fuente: (Freire, 2019)

3.8. Levantamiento topografico

Se realiz6 un levantamiento topografico en los estanques de produccién #6, #7, y
#30 para obtener informacion in situ del area en hectareas (ha), ubicacién de
compuertas de entrada y de salida, altura méxima de agua, pendiente trasversal y
longitudinal.
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Figura 21. Medicion de Estanques, Levantamiento Topografico.
Fuente: (Freire, 2019)

Figura 22. Ubicacion de Puntos en Compuertas de Entrada.
Fuente: (Freire, 2019)
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Figura 23. Ubicacion de Puntos en Compuertas de Salida.
Fuente: (Freire, 2019)

3.9. Datos de produccién de camarén
3.9.1. Estanque #6

Sembrada el 13 de abril y cosechada el 04 de agosto del 2019, con un periodo de
produccion de 113 dias y una cosecha total de 56000.00 Lb de Camardn y un consumo

total de 42050 kg de balanceado.

Datos de Produccién
Cosecha Actual

Fecha de Siembra: 13 de Abril del 2019
Total de siembra: 1500000
Total de Libras cosechadas: 56000
Peso/ camardn 29gr
Liras producidas /ha: 6922.13
Densidad: 185414.1
Sobrevivencia: 64%
Conversién: 1.65
Total de aireadores 6

Figura 24. Datos finales de produccién Estanque 6
Fuente: (Freire, 2019)
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3.9.2. Estanque #7

Sembrada el 09 de abril y cosechada el 31 de julio del 2019, con un periodo de
produccion de 112 dias y una cosecha total de 46000.00 Lb de Camardn y un consumo
total de 35105 kg de balanceado.

Datos de Produccion
Cosecha Actual

Fecha de Siembra: 9de Abril del 2019
Total de siembra: 700000.00
Total de Libras cosechadas: 46000
Peso/ camardn 31.5gr
Liras producidas /ha: 9200
Densidad: 140000
Sobrevivencia: 84%
Conversién 1.67
Total de aireadores 3

Figura 25. Datos de produccién Estanque 7.
Fuente: (Freire, 2019)

3.9.3. Estanque #30

Sembrada el 03 de abril y cosechada el 22 de julio del 2019, con un periodo de
produccion de 110 dias y una cosecha total de 61659.00 Lb de Camardn y un consumo
total de 42550 kg de balanceado.

Datos de Produccion
Cosecha Actual

Fecha de Siembra: 03 de Abril del 2019
Total de siembra: 1450000.00
Total de Libras cosechadas: 61659
Peso/ camaron 28.21gr
Liras producidas /ha: 11210.73
Densidad: 263636
Sobrevivencia: 64%
Conversién 1.52
Total de aireadores 6

Figura 26. Datos de produccion Estanque 30
Fuente: (Freire, 2019)
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CAPITULO IV

4.1. Resultados analisis fisicoquimicos

Una vez obtenidos los resultados de los analisis de laboratorio de los parametros
de control de calidad de produccidén se realizaron, exdmenes fisicoquimicos en

muestras de agua dando los siguientes:
4.1.1. pH (agua)

En las muestras recolectadas para el analisis fisco quimico, se realiz6 medicion de
pH en los estanques de produccion obteniendo, resultados de: estanque #30 valores
de pH de 8.11, estanque #7 valores de pH de 7.57, estanque #6 valores de pH de
7.91. Los resultados obtenidos se encuentran bajo los parametros estandar de pH

entre 7.5 — 8.5 bajo el método cientifico de andlisis de Potenciémetro (Skretting, 2018).
4.1.2. Alcalinidad

Los valores estandar para la alcalinidad CaCO3 (ppm) o dureza se encuentra
en un rango de 80-200 (ppm) CaCO3 y como resultados en los estanques de
produccion obteniendo los siguientes valores estanque #30: 155.80 ppm CaCO3,
estaque #7: 136.80 (ppm) CaCO3, estanque #6: 155.80 (ppm) CaCO3 alcalinidad
(Skretting, 2018).

4.1.3. Nitrito

El analisis fisicoquimico de los estanques de produccidon se encuentra dentro del
rango establecido, estanque #6, #7, #30 resultado de: <0.1 (NO2).

4.1.4. Nitrato

Los resultados con respecto a nitrato en los estanques de produccién se obtuvieron
resultado de estanque #30: 1.99 ppm (NO3); estanque #7: 0.61 ppm (NO3), estanque
#6: 3.89 ppm (NO3). Encontrandose dentro del rango establecido entre 0.2 — 10 ppm
(NOS3) Nitrato (Skretting, 2018).
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4.1.5. Fosfato

El valor estandar de Fosfato es 0.4-0.6 ppm PO4, resultados obtenidos: estanque
#30 1.08 ppm PO4, sobrepasado de los limites estandar segun el método de analisis,
los estanque #7 y #6 muestran resultados 0.54 ppm PO4 y 0.26 ppm PO4

respectivamente.

4.2. Resultado de analisis de muestras de suelo

Los resultados en las muestras de suelo para determinare textura (granulometria)
y permeabilidad relativa, segun el (Ministerio de Acuacultura y Pesca, 2018) dieron
como resultados para las muestras recolectadas en los estanques de produccion #30,

#7y #6 tipo de granulometria Arcilla y se muestra un suelo impermeable.

4.3. Anédlisis estadisticos

El presente analisis estadistico se realiz6 para identificar diferentes variables en el
proceso de produccion mediante técnicas de Cluster nombre que recibe un conjunto

de técnicas de clasificacion de tal manera que cada grupo sea homogéneo.

En este tipo de andlisis se aplico diferentes variables durante la produccion de
camaron para cuantificar los parametros ambientales Oxigeno disuelto, temperatura,
salinidad, turbidez a analizar en el modelo de ANDEVA queda como una factorial, cuyo
modelo es el siguiente:

Y..,{: ;1+C‘].+Dj+((“D)U+£U.H

i
Donde:

/7 S ues ister i

7% = Variable de respuesta en el cluster 7,
distancia j, estacion k.

{ . .
‘[ = Media general de la variable de respuesta

Ci = Efecto del i-ésimo cluster
Dj = Efecto de la j-ésima distancia
(CD)ij = Efecto de la interaccion Cluster y
Distancia.
E..

ik

= Error dado por las estaciones

Figura 27. Formula de ANDEVA
Fuente: (Pozo, Hernadez, y Morell, 2008)

Para la ejecucion de los graficos de intervalo de define a los estanques de produccién
como Piscinas 1, 2, 3 correspondientes a los Estanques 6,7 y 30.
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4.3.1. Analisis estadistico de Oxigeno Disuelto

Se ejecutd un grafico de intervalos en el parametro de Oxigeno Disuelto (am)
comprado con los tres estanques de produccion donde se utilizd6 una desviacion
estandar para el célculo de los valores con IC de 95%, se puede observar que el

estanque #30 contiene la minima cantidad de Oxigeno disuelto durante la mafiana

Grafica de intervalos de OX (am) vs. Piscina
95% IC para la media

39
1 2 3
Piscina
La desviacion estdndar agrupada se utilizo para calcular los intervalos.
Figura 28 Intervalo de Oxigeno Disuelto (am) en Estanques de produccion
Fuente: (Freire, 2019)
En el grafico de intervalos para el parametro de Oxigeno disuelto (pm) comparado
con los estanques de produccion, se observa que el estanque de produccion #30

mayor concentracion de Oxigeno disuelto en horas de la tarde.
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Grafica de intervalos de OX (pm) vs. Piscina
95% IC para la media
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La desviacion estandar agrupada se utilizé para calcular los intervalos.

Figura 29 Intervalo de Oxigeno Disuelto (pm) en Estanques de produccién

Fuente: (Freire, 2019)

4.3.2. Analisis estadistico de Temperatura

Se ejecuto un grafico de intervalos en el parametro de temperatura (am) y (pm) para
los tres estanques de produccion donde se utilizé6 una desviacion estandar para el
calculo de los valores con IC de 95%, en el estanque de produccién muestra la mayor

temperatura en horas de la mafana.

Grafica de intervalos de Temp (am) vs. Piscina
95% IC para la media

27.5 —

1 2 3
Piscina

La desviacion estandar agrupada se utilizé para calcular los intervalos.

Figura 30 Intervalo de Temperatura (am) en Estanques de produccion

Fuente: (Freire, 2019)
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En el grafico de intervalos para la temperatura (pm) el estanque de produccién #30

muestra la mayor temperatura en horas de la tarde.

Gréfica de intervalos de Temp (pm) vs. Piscina
95% IC para la media
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Temp (pm)
®
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27.75

27.50

1 2 3
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La desviacion estdandar agrupada se utilizé para calcular los intervalos.

Figura 31 Intervalo de Temperatura (pm) en Estanques de produccion
Fuente: (Freire, 2019)

4.3.3. Andlisis estadistico de Turbidez

La representacion de la turbidez en la siguiente grafica es inversamente
proporcional debido a que a menor distancia (cm) de la superficie va a existir la mas
alta concentracién de turbidez, por lo tanto, la mayor concentracion se detect6 en el

estanque de produccién #7 y la turbidez méas baja en el estanque #6.

TURBIDEZ

42,78
41,67

CM

40,56

#6 #30 #7
Piscinas

Figura 32 Grafico de Intervalos de Turbidez en Estanques de produccion
Fuente: (Freire, 2019)
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4.3.4. Andlisis estadistico de Salinidad

~
= SALINIDAD

S

LN

(o]
= a
o n
o ~

#30 #6 #7

Piscinas

Figura 33 Gréfico de Intervalos de salinidad en Estanques de produccion.

Fuente: (Freire, 2019)

En cuanto el mayor indice de salinidad se determiné en el estanque 30 y el menor se

registro en el estanque 7
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4.4. Discusion

Los resultados obtenidos en base a los pardmetros fisicoquimicos en el agua sobre
pH, alcalinidad, nitritos y nitratos muestran una estabilidad positiva y considerable
dentro de los estandares establecidos, mientras que el nivel de fosforo supera el nivel
estandarizado en el estanque 30, y se hallé deficiencia del mismo parametro en el

estanque 6.

La concentracion de oxigeno disuelto en el agua es para el camaron un factor critico
en su crecimiento, reproduccion, supervivencia y tolerancia a las enfermedades. La
concentracion adecuada de Oxigeno Disuelto es de 5 — 15 mg/, en este estudio los
valores promedio obtenidos en los tres estanques de produccién en horas de la
mafiana encontrdndose volimenes minimo los cuales fueron de 4.2 mg/l OD y con
valores maximos de 8.97mg/l OD en la tarde, encontrandose relativamente 6ptimos al
rango establecido (Boyd C. , 2017).

Sivaraman, Krishnan, & Radhakrishnan, (2019) en base a la calidad de agua
establecen que al mantener de forma éptima y reducir el intercambio de la misma, se
reducira la liberacion del exceso de nutrientes al medio ambiente; por lo que
aproximadamente el 92% de los acuicultores mantienen el agua controlando un pH
optimo entre 7.5y 8.5, por ello en comparacion con estos estandares de optimizacion
los valores de pH obtenidos en las muestras de laboratorio para las estanque de
produccion en el presente estudio se encuentran dentro de los rangos establecidos.

En lo que respecta a los resultados obtenidos en la presente investigacion dentro
de los estanques de produccion 6, 7, 30 muestran concentraciones de salinidad de:
25.33, 25.44 y 25.67 (ppm) respectivamente, siendo estos rangos que sobrepasan el
limite que establece (Sivaraman, Krishnan, & Radhakrishnan, 2019) de 15y 25 (ppm)
de salinidad sin embargo, el nivel de incidencia es poco considerable por lo que es
necesario la aplicacion de las buenas practicas de manejo para la autorregulacion del

parametro.

Las especies de camardn de aguas calidas crecen mejor a temperaturas entre 25
°Cy 32 °C (Boyd C., 2017). En este estudio se obtuvo que el estanque 6 obtuvo una

temperatura de 28.4°C, el estanque 7 obtuvo una temperatura de 28.15°C el estanque
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30 obtuvo una temperatura de 28.69°C obtuvo la mayor produccion con respecto a los
estanques 6y 7.

Rojas, Haws, & Cabanillas, (2005) Indican que los rangos Optimos para turbidez se
encuentran entre 35 — 45 cm, en el presente estudio presentaron medicion de turbidez
para los estanques 6: 42.78 cm, estanque 7: 40.76 cm y estanque 30: 41.67 cm
encontrdndose los tres dentro del rango establecido.

Boyd C., (2017) Los niveles de produccion también estan orientadas a las formas
o dimensiones de los estanques, obedeciendo asi a las condiciones topogréficas del
terreno, como lo indica (Cuéllar, Lara, Morales, & Abelardo, 2010) no se debe construir
estanques de produccion en terrenos bajos y anegables propensos a inundaciones en
época lluviosa, los estanques de produccidbn se encuentran en zonas altas no
propensas a inundaciones. En este estudio todos los se encuentran situados en zonas
altas referentes al nivel del mar, los estanques 6 y 7 se su forma se encuentran es los
disefio optimos para produccion, mientras que el estanque 30 presenta una forma
irregular distinto a lo que indica (Boyd C. , 2017). Sin embargo, el estanque 30
teniendo una forma irregular resulto el estanque con mayor produccion de en la

cosecha.

El  (Ministerio de Acuacultura y Pesca, 2018) acuerdo Ministerial No MAP-
SUBACUA-2018-0005-A en el Art.10 establece el andlisis de granulometria y
permeabilidad del suelo, indica la textura (Granulometria) de Arcilla limosa de muy
baja permeabilidad para los estanques de produccién 6 y 30 y Arcilla con mayor

porcentaje es practicamente impermeable para el estanque 7.
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4.5. Desarrollo de propuesta

A continuacion, se presenta la siguiente guia de manejo como medidas

complementarias para obtener maxima produccion y minimo impacto ambiental.
% Preparacion de estaques

No dejar secar en exceso los suelos o fondos de los estanques para un nuevo
ciclo de produccion, debido a que en la interface agua-suelo existe de forma natural

nutriente, material flotante organico y evitar el uso excesivo de fertilizantes.
% Materia orgénica del suelo

Recolectar 10 a 12 muestras al azar, 5 cm en la parte superficial de materia
organica en los fondos de los estanques, homogenizar y compactar las muestras este
proceso se debe determinar mediante el andlisis quimico de Dicromato de Potasio y
Acido Sulfurico (Método Walker- Black) para determinar la cantidad de carbono

organico presente en el suelo (Carreira, 2010).

Si la concentracién de carbono organico sobrepasa el 3 a 4% este favorece a

la productividad bentdnica para un nuevo ciclo de produccién (Boyd C. , 2015).
% Fertilizacién

Para promover el plancton y bentos como alimento natural del camaroén, se
utiliza nutrientes claves como nitrégeno y fosforo, la fuente coman del fosforo es el

ortofosfato y el nitrégeno puede ser reemplazado con urea (Boyd C. , 2015).

Sin embargo, es necesario tomar en cuenta que la urea se Hidroliza
rapidamente convirtiéndose en amonio y este puede ser toxico para el camarén en

concentraciones relativamente bajas.

Se debe realizar monitores continuos y analisis fisicoquimicos para determinar

las concentraciones de estos fertilizantes.
% Fertilizacion en base a lectura del Disco Secchi

Como lo expresa (Carreira, 2010) el objetivo de manejar la calidad de agua es
mantener moderado pero estable Bloom del fitoplancton; los fertilizantes deben de ser
aplicados segun la visibilidad del disco Secchi es decir de 25 a 40 cm de visibilidad

aplicar un rango maximo de 10kg /ha de fertilizante.
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Tabla 11. Aplicacion de fertilizante segun la lectura del Disco Secchi.

Disco Secchi Fertilizante

(cm) (Kg/ha)
20 0
25 25
30 5.0
35 7.5
40 10.0

Fuente: (Boyd C. , 2017).
% Manejo de efluente

Luego de la cosecha del ciclo de produccién los efluentes generalmente se ven
afectados por nutrientes, materia organica y solidos suspendidos.

Se propone implementar buenas practicas de manejo durante el ciclo de cultivo.

Reducir la descarga lentamente los ultimos 20-25% del agua, evitar remover los

sélidos en el fondo de los estanques de produccion.
« Transporte

Los vehiculos que transporta la cosecha deben de encontrase limpios y en perfecto

estado.

No debe sobrepasar la carga en tonelada segun la capacidad del transporte. Las cajas
herméticas o bines deben de encontrase limpias en buen estado y sin sobrepasar las

capacidades de carga en las hieleras.

Se debe de contar con al menos 2 vehiculos adicionales ya se para por un desperfecto

mecanico o una sobre produccién al momento de cosechar.
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4.6.

Conclusiones

Se acepta la hipoétesis, debido a que si existe incidencia de los parametros

ambientales con respecto a la produccion de camarén en las estanques de

produccion.

En consecuencia, de los resultados obtenidos en base a los objetivos planteados se

concluye con los siguientes puntos:

Dentro del area de investigacién se registra de manera 6ptima la calidad de

agua segun sus parametros fisicoquimicos, pH, alcalinidad, nitritos y nitratos.

Existe una notable variabilidad del nivel de Fosfato en los 3 estanques, la cual
se visualiza a través de los resultados ya que el estanque 30 supera el rango
estandarizado mientras el estaque 6 muestra una deficiencia de fosforo por

debajo del rango necesario.

También se logro evidenciar que el tipo de suelo donde se ubican los estanques
monitoreados son de tipo arcilloso e impermeables, lo que indica que son aptos

para el desarrollo de la actividad camaronera.

A través del analisis comparativo de oxigeno disuelto (pm), temperatura (am),
temperatura (pm), turbidez (cm) y salinidad (ppm) se determind que existe una
diferencia poco significativa en cada una de las piscinas, concluyendo ademas
que existe un nivel éptimo de estos factores ambientales para el desarrollo de

la produccién de camaron Litopenaeus vannamei.

El estanque 30 presenta la mayor parte de los parametros 6ptimos con respecto
a la produccioén, sin embargo en el analisis fisicoquimico se evidencia que el
pardmetro de Fosfato supera el rango 6ptimo establecido favoreciendo a la
produccion de camardn con respecto a los estanques 6 y 7, el exceso de este
nutriente podria ocasionar consecuencias adversas o0 negativas en el efluente

causando la eutrofizacion.
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4.7.

Recomendaciones

Es recomendable la aplicacion de las buenas practicas establecidas en la guia
de manejo como medidas complementarias para obtener maxima produccion y

minimo impacto ambiental.

Autorregular los parametros ambientales que no estan dentro del rango

estandar establecido.

Se recomienda implementar la medicion de pH en agua como parametro diario
durante los procesos de produccion por estanque, ya que este nos daria mejor
control e incidencia en la produccion y a su vez controlar los niveles de pH al

momento de realizar la descarga del efluente.

Implementar el nUmero de monitoreos manuales con respecto al crecimiento

del camaron para tener bajos porcentajes de mortalidad.

De acuerdo a las buenas practicas de manejo se recomienda mantener un
control constante entre los rangos de salinidad ya que favorece la calidad del

agua en su descarga final.

Se recomienda realizar monitoreos de calidad de agua en el afluente y efluente
en cada proceso en los estanques de produccion.

Realizar monitoreos de Solidos Suspendidos (SS) antes, durante y al finalizar

los procesos de produccion por estanque.
Es recomendable ademas realizar este tipo de estudios en otras empresas

camaroneras para identificar la optimizacion de los parametros influyentes en

la produccién de camaron.

57



4.8. Bibliografia

Abad, S., Betancourt, M., Vargas, F., & Roque, A. (2011). Interaccion de factores
fisicos, quimicos y bioldgicos en el cultivo del camardn. Avances en Acuicultura
y Manejo Ambiental. Avances en Acuicultura y Manejo Ambiental. Mazatlan,
151-164.

AQ1 SYSTEM. (2017). Impulsando la productividad de la acuicultura. Obtenido de
AQ1 SYSTEM: http://www.aglsystems.com

Bernabé, L. (2016). Sector Camaronero: Evolucion y proyeccion a corto plazo.
FCSHOPINA, 87, 3-7.

Bioenciclopedia. (2015). Camardn, descripcion, alimentacion y habitat. Obtenido de
Bioenciclopedia: https://www.bioenciclopedia.com

Boyd, C. (2015). Calidad del agua: una introduccién. London: Springer.

Boyd, C. (2017). Consideraciones sobre la calidad del agua y del suelo en cultivos de
camaron. Alabama: Department of Fisher and Alleied Aquacultures Auburn
University, Alabama 36849 USA 30 pp.

Calderon, |., Marifio, R., & Landivar, J. (2002). Disefio de un sistema de tratamiento
de efluentes provenientes de raceways en camaronera, basado en un sistema
de filtros fisicos - bidlogicos. Obtenido de Espol:
http://www.dspace.espol.edu.ec/xmlui/bitstream/handle/123456789/1790/3528
.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Carreira, D. (2010). Carbono organico (Método de WALKLEY & BLACK). Obtenido de
INTA Castelar:
https://www.agroindustria.gob.ar/sitio/areas/proinsal/informes/_archivos/00201
0_Ronda%202010/000003_1Ing.%20Agr.%20Daniel%20Carreira%20(Carbono
%200xidable%20y%20Nitr%cC3%B3gen0)/000008_Carbono%20oxidable%20-
M%C3%A9tod0%20de%20Walkley&Black-%20%20y%20en%20Nit

Cedefio, A. (2015). Operacion y Mantenimiento de la Camaronera CADETOGA.
Obtenido de Camaronera CADETOGA
https://maeesmeraldas.files.wordpress.com/2015/09/borrador-del-estudio-de-
impacto-ambiental-del-proyecto-camaronera-cadetoga.pdf

Cervantes, K. (2019). Beneficios y Costos de Aireacién Técnica en Camaroneras.
Obtenido de Camara Nacional de Acuacultura: http://aquaexpomanabi.cna-
ecuador.com/wp-content/uploads/2019/04/Kleber-Cervantes.pdf

Chand, B., Trivedi, R., Dubey, S., Rout, S., Beg, M., & Das, U. (2015). Effect of salinity
on survival and growth of giant freshwater prawn Macrobrachium rosenbergii
(de Man). Aquaculture Reports, 2, 26-33.

Comas, R., Medina, A., Nogueira, D., & Sosa, T. (2013). Propuesta metodolégica para
la formulacién del problema cientifico. Ingenieria Industrial, 34(2), 188-197.

58



Cuéllar, J., Lara, C., Morales, V., & Abelardo, G. (2010). Manual de Buenas Practicas
de Manejo para el cultivo del camaron blanco Penaeus vannamei. Obtenido de
OSPESCA:
http://aquaticcommons.org/16644/1/86.%20Various%?20Institutions.%20MBP
%202010%5B1%5D.pdf

DMplast. (2019). Contenedores termicos para almacenar y trasnportar camaron y
marisco. Obtenido de DM PLast: https://dmplast.mx/contenedores-termicos-
para-almacenar-y-transportar-camaron-y-mariscos/

EMIS. (2019). Plumont S.A. (Ecuador). Obtenido de
https://www.emis.com/php/company-profile/EC/Plumont_SA_es 4908218.html

FAO. (2018). Comercio, mercadotecnia y economia del camarén. Obtenido de
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura :
http://www.fao.org/3/a0086s/A0086S07.htm

Hernandez, J. (2016). Caracterizacion de la calidad de agua en un sistema intensivo
de cultivo de camarén blanco Litopenaeus vannamei, en condiciones de alta
salinidad con recambio de agua limitado. Obtenido de Centro de
Investigaciones Bioldgicas del Noroeste:
http://dspace.cibnor.mx:8080/handle/123456789/505

Islam, M., & Tabeta, S. (2019). Shrimp vs prawn-rice farming in Bangladesh: A
comparative impacts study on local environments and livelihoods. Gestion del
océano y la costa, 167-1761.

Limites Maximos Permisibles de la Normativa Ecuatoriana. (s.f.). Tabla 3. Libro IV.
Anexo 1, TULAS.

Marin, H., & Chang, J. (2009). Descripcion y analisis de impactos ambientales tipicos
relacionados a la actividad de produccién acuicola en el Ecuador. Obtenido de
Espol: http://www.dspace.espol.edu.ec/xmlui/handle/123456789/6180

Mecatronica Ecuador. (2018). Alimentacién Automatica para el sector camaronero en
Ecuador. Obtenido de Mecatronica Ecuador:
https://mecatronicaecuador.wordpress.com/2018/03/06/alimentacion-
automatica-para-el-sector-camaronero-en-ecuador/

Ministerio de acuacultura y pesca. (2018). Acuerdo Nro. MAP-SUBACUA-2018-0005-
A. Obtenido de MAGAP: http://www.acuaculturaypesca.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2018/08/ACUERDO-005.pdf

Ordofiez, D. (2015). Mejoramiento del proceso productivo del camarén para la
empresa camaronera "CAVEYFA" del canton Santa Rosa - Provincia de El Oro.
Obtenido de Escuela Politécnica Nacional:
https://bibdigital.epn.edu.ec/handle/15000/11367

Potenciometro. (s.f.).
Rojas, A., Haws, M., & Cabanillas, J. (2005). Buenas practicas de manejo para el

cultivo de camarén. Obtenido de The David and Lucile Packard Foundation.

59



United States Agency for International Development.: www. crc. uri.
edu/download/PKD_good_mgt_ field_manual. pdf.

Rojas, A.A., Haws, M.C. y Cabanillas, J.A. ed. (2005). . (s.f.).

Salgado, N. (2014). Neoliberalismo e industria camaronera en Ecuador. Letras
Verdes, 15, 23.

Schwarz, L. (2005). Vision general del sector acuicola nacional - Ecuador. Obtenido
de http://www. fao. org/fishery/countrysector/naso_ecuador/es.

Sivaraman, [., Krishnan, M., & Radhakrishnan, K. (2019). Better Management
Practices for Sustainable Small-scale Shrimp Farming. Journal of cleaner
production, 214, 559-572.

Sivaraman, [., Krishnan, M., & Radhakrishnan, K. (2019). Better Management
Practices for Sustainable Small-scale Shrimp Farming. Journal of cleaner
production, 214, 559-572.

Skretting. (2018). Calidad e inocuidad alimentaria. Obtenido de Nutrace:
https://www.skretting.com/siteassets/ec-files/brochures/catalogo-nutrace-
2018.pdf

SUMACUA. (2019). Alimentador automatico con hidrofono AQl. Obtenido de
Suministros Acuicolas: http://web.sumacua.com/Producto/2/ver_mas/

Supercias. (2019). Superintendecia de Compaiiias: Valores y Seguros. Obtenido de
https://portal.supercias.gob.ec/wps/portal/Inicio/Servicios/!ut/p/al/lZHRaoMwF
lafZRdezhxjaHV3UbeodbRrKbO5KVoyKzgjMd3Y 2y-
TMihblZ67HL6PNn_MHcZQj3hYfdVXoW

Tobey, J., Clay, J., & Philippe, V. (1998). Impactos Econémicos, Ambientales y
Sociales del Cultivo de Camardén en Latinoamérica. Universidad de Rhode
Island, Rhode Island (EUA), 5-68. Obtenido de
https://www.crc.uri.edu/download/MAN_0034.pdf

Uzcategui, C., Solano, J., & Figueroa, P. (2016). Perspectiva sobre la sostenibilidad
de los recursos naturales a largo plazo: caso industria camaronera ecuatoriana.
Revista Universidad y Sociedad, 8(3), 163-168.

Velasquez, P., & Carchipulla, V. (2018). Importancia del oxigeno disuelto para mejorar
la calidad de agua en estanques de camarén blanco Litopenaeus Vannamei.
Obtenido de Universidad Técnica de Machala:
http://repositorio.utmachala.edu.ec/handle/48000/12905

Vergara, W., Rios, A. R., Trapido, P., & Malarin, H. (2014). Agricultura y clima futuro
en América Latina y el Caribe: impactos sistémicos y posibles respuestas.
Washington D.C.

Zambritisa. (2018). Qué especies de camaron se producen en Ecuador. Obtenido de
Zambritisa empacadora: http://www.zambritisa.com/

60



Zamora, J. R. (2009). Parametros fisicoquimicos de dureza total en calcio y magnesio,
pH, conductividad y temperatura del agua potable analizados en conjunto con
las Asociaciones. Fundacion Dialnet, 9(12-13), 125-134.

61



4.9. Anexos

578400

Anexo 1. Mapa Estanque de produccion #6
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Anexo 2. Mapa Estanque de produccion #7
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Anexo 3. Mapa Estanque de produccién #30
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Anexo 4. Mapa levantamiento Topografico Piscina #6
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Anexo 5. Mapa ubicacion de Compuertas de entrada y salida Piscina #6
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Anexo 6. Mapa levantamiento Topogréfico Piscina #7
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Anexo 7: Mapa ubicacion de Compuertas de entrada y salida Piscina #7
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Anexo 8. Mapa levantamiento Topografico Piscina #30.
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Anexo 9. Mapa ubicacion de Compuertas de entrada y salida Piscina #30.
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Anexo 10. Registro de parametros de Oxigeno y Temperatura semana 1 - 4

Bitacora de pardmetros de medicion
OXIGENO DISUELTO, TEMPERATURA
G PLUMONT S.A
1/04/2019 2/04/2019 3/04/2019 4/04/2019 5/04/2019 6/04/2019 7/04/2019
PISCINA / PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO
ESTANQUE OX | Temp oX | Temp X | Temp oX | Temp oX [ Temp oX | Temp oX | Temp |
am am _[pm | am [pm [am  [pm am Jpm Jam om [am[pm fam [pm [am [pm fam Jpm [am Jom fam Jom am [pm fam  [pm |

6

8/04/2019 9/04/2019 10/04/2019 11/04/2019 12/04/2019 13/04/2019 14/04/2019 ]
PISCINA / PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO
ESTANQUE oX | Temp oX | Temp OX | Temp ox | Temp 0X Temp [ Temp 0X Temp
am [om fam _[pm | am [pm [am _[pm am [pm fom Jom [ am Jom Jam fpm [am [pm [am |pm am [pm  [am [pm am [pm am  [pm
#6 119 | 234 305 | 65 137 ] 289 327 | 69 |119] 294 | 320
#7 28 [ 110 200 ] 310 [ a0 [112] 203 [ 317 35 [11.9] 206 [ 324 38 [ 119] 226 305 | 35| 114 ]289] 300 | 45 113 293 | 315 )
#30 42941292 310 37 [1030f 285 | 297 | 37 |106] 294 | 329 | 50 | 109] 301 | 323 rSJ 96 | 298| 317 | 50| 100 | 296 | 3220 | 40 ) 95| 297 | 329
15/04/2019 16/04/2019 17/04/2018 18/04/2019 19/04/2019 20/04/2019 21/04/2019 J
PISCINA / PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO
ESTANQUE 0X Temp 0X Temp 0X Temp 0X Temp oX Temp oxX Temp 0X Temp
am [pm Jam |pm am |pm lam  |pm am_|pm |am _ [pm am |pm fam  [pm am [pm _lam  |pm am [pm |am_[pm am [pm |am _ fpm

# 59[95[202[311] 52| 65]27)]323]| 40 |97 296 |301/43]92] 288 [305]59]113/291/316|56]| 95 |290] 310 | 61]103] 291 | 308
# 421961294 (310 40 ) 55| 298| 310 | 39 1123] 293 | 313]135]90f 289 (296 /50| 121/290 295 |43/ 88 | 294 301 40 | 89| 293 | 317
#30 45]|144| 296 [ 321 43 [1190) 302 | 336 | 34 |100] 300 | 31.2 | 22 |140( 288 | 332 | 25| 146 293 | 312 | 52| 107 | 295 32.10 | 43 | 91 | 290 | 316

PISCINA/ 22/04/2019 23/04/2019 24/04/2019 25/04/2019 26/04/2019 27/04/2019 zusoapm |
ESTANGLE PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO
ox_ | Temp 0X Temp 0X Temp [3 Temp oX [ Tem OX Temp 0X Temp
am am__|pm am [pm fam  fpm am [pm |am pm am [pm |am  |pm am am m am [pm lam |pm am [pm |am

L 57 [11.2] 208 [317] 51| 93 [ 291 | 294 | 40 [115] 290 | 338 | 40| 7.9 291 | 290 [ 28| 83 | 286 307 [ 34| 94 | 297) 296 |34 | 78] 275 | 284
" 40]98[302]313[/ 3593|298 | 296 38 | 80] 295 |295)52)106f 296 215 [43) 80 | 288 305 | 45| 78 | 296| 299 | 28 79 275 | 291
#30 39 [105) 299 [ 31.7 | 50 |1040( 294 | 313 | 48 [11.8] 293 | 322 | 50 10.2] 296 | 303 | 41| 113) 282 334 [ 34| 80 | 292| 294 |22 78] 276 | 289

L [L"‘
) PLUMONT S.A.

Ing. Ag/Roratd Mejillones Garcia RUC: 0991301203001

niversidad de Gunya(;un Responsable de Campo
Facultad de Clencias Naturales. Camaronera Plumont S.A
. Ronald Mefillones Gareia
ING, ACUICULTOR
Resp. Técnico de Campo
PLUMONT S.A.

Fuente: (Freire, 2019)
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Anexo 11. Registro de parametros de Oxigeno y Temperatura semana 5 - 8

Fuente: (Freire, 2019)

Ronald Mefilignes Garein

ING. ACuICy
Resp, Técnico g:. .(r:gzpo

PLUMONT §.A.

Bitacora de parametros de medicion
OXIGENO DISUELTO, TEMPERATURA
Camaronera PLUMONT S.A
29/04/2019 30/04/2019 1/05/2019 2/05/2019 3/05/2019 4/05/2019 5/05/2019 |
PISCINA / PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO
ESTANQUE 0X Temp oX Temp oX [ Temp OX__ | Temp [ Temp 0X | Temp OX__ | Temp
am |pm jam pm am |pm am pm am {pm |am m am |pm lél_“ m am |pm [am m 'ﬂ m am m __ﬂn__ m _|am m
# 34189[280]304] 47 [109] 284 [ 278 | 35 [ 84] 295 [ 301 [156] 79[ 286 [ 302 [ 2.0 78 [ 288 ] 200 [ 33 92 [ 284 307 [ 40 9.2 [ 292 | 308
7 34[97]282[310[ 43 ]105] 288296 | 35 [82] 293 [305]|30[85] 290 [301]21]79]283] 289 28] 95 [288] 304 [42]103] 293 [ 308
30 26 [105] 279 [ 300 5.8 |1080] 290 | 315 | 53 [108] 297 [ 315] 26 [ 79[ 265 [ 2041 [ 19| 78 [ 285] 293 [ 19| 83 [ 286 31.90 [ 2.9 | 108] 287 [ 32.0
6/05/2019 7/05/2019 8/05/2019 9/05/2019 10/05/2019 11/05/2019 12/05/2019% |
PISCINA / PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO
ESTANQUE o0X [ Temp 0X Temp 0X Temp X Temp 0X Temp 0X Temp oX Temp
am (pm am m am m am pm am_|{pm fam pm am |pm fam pm am |pm am pm am {pm am pm am |pm jam pm
# 3998 [280]313] 40 [ 87 [ 289 325 [ 32 [94] 206 [303] 36 95] 292 296 [35] 93 [280] 289 [32] 10282 322 | 41]84] 282286
7 40[101]291[306] 42 | 97 | 288 30.1 | 46 |105] 29.1 | 300 [ 44 [124] 291 303 [ 33] 7.8 | 281 292 [ 33 [ 93 [284] 301 [ 32 82] 285288
30 32 95[200[315] 21 [980] 285 [ 312 | 18 [ 77] 287 [ 289 34 [ 9.2 [ 288 [ 296 [ 34| 87 [ 283 [ 295 [ 30 104 [ 280 306 [ 34] 83 ] 29.1 [ 285
13/05/2019 14/05/2019 15/05/2019 16/05/2019 17/05/2019 18/05/2019 19/05/2019 |
PISCINA / PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO
ESTANQUE ox [ Temp [ Temp oX [ Temp OX__|  Temp oX Temp [ Temp oX Temp
am |pm [am m am_|pm _fam |pm am_|pm M pm am |pm _[am pm am am __ |pm am |pm lam __ |pm am [pm_|am pm
6 35[100] 276 [200] 33 | 78 | 276 | 282 | 38 | 78] 285 | 282 [ 3482 276 [ 202 [ 41| 84 [27.3] 297 [ 44| 93 [276] 287 [ 3489 272292
#7 20(93]276[290] 49| 94 | 282286 | 44 |44 282 | 287 [ 41]103] 280 | 284 | 46] 97 | 27.7] 287 | 47| 90 [274] 285 | 40 [114] 27.4 | 288
#30 28]196[271]290[ 42 [ 93 [ 278 [ 283 | 37 [89] 279 [ 286 ]| 42 [ 84| 276 [ 292 [42] 87 [272] 290 [ 44| 107 [272] 288 [ 42 ] 92 277 [ 300
20/05/2019 21/05/2019 22/05/2019 23/05/2019 24/05/2019 25/05/2019 26/05/2019
PISCINA / PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO
ESTANQUE 0X Temp [0 Temp 0X Temp OX Temp oX Temp 0X Tem 0X Temp
am |pm Jam  |pm am |pm jam _ |pm am_|pm [am pm amm am pm am [pm |am __|pm am [pm |am Eng am lp_m am pm
#6 32 [104]278[299] a6 | 85 | 287 ] 297 ] 36 | 91] 285 [ 289 |30 90| 278 [ 205 [35] 86 [ 276] 291 [ 32| 72 [271] 287 | 46|99 273 [ 292
#7 40 [104] 284 [296] 40 ] 97 | 281 ] 298 | 39 [ 86] 287 [ 2902|3191 209 20839 87281 292 [32] 73 [270] 288 [36] 04 272299
#30 35[106]283[302] 35 ] 104]294]299] 35 | 96] 280 ] 291 32[93]208[311]36] 89[285] 29631 767274 288 | 34 82] 27.2] 288
Freire Castro Ing. Ayf:naﬂ*’ﬁﬁomsarcia PL[]MONT S A
Universidad de Guayaquil Responsable de Campo Wl
Facultad de Ciencias Naturales, Camaronera Plumont S.A RUC- 0991301208001
Tesista
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Anexo 12. Tabla de registro de parametros de Oxigeno y Temperatura semana 9 - 12

Bitdcora de pardmetros de medicion
OXIGENO DISUELTO, TEMPERATURA

Camaronera PLUMONT $.A
27/05/2019 28/05/2019 29/05/2019 30/05/2019 31/05/2019 1/06/2019 2/06/2019 |
PISCINA / PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO
ESTANQUE 0X Temp OX Temp 0X Temp 0X Temp 0X Temp X Temp OX Temp
am Jpm Jam fpm | am jpm |am [pm am |pm {am fpm | am pm fam |pm am Jpm lam _ |pm am [pm_[am  [pm am Jpm fam  {pm

#6 44 (101273282 30| 97 [ 266 [ 285 | 34 [84] 272 (272 2180262272 |30( 78266/ 284 [33] 75 (27.0| 282 | 34]104] 274 | 296
Ll 3507912721280 12 {106 27.0{ 301 ) 38 [93| 273 {273 (50 [95]261[270]53]|123]267 [ 295 |38] 79 [ 27.0{ 287 | 40106 278 | 303
#30 36)87]215]275] 55 {1050 264 | 28.5 | 37 {80 270 [ 260 [35[90) 260 (270 | 44| 74 | 266 | 285 | 36| 81 | 27.1| 286 | 34| 99| 273 | 294

3/06/2019 4/06/2019 5/06/2019 6/06/2019 7/06/2019 8/06/2019 9/06/2019 |
PISCINA / PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO
ESTANQUE X Temp 0X Temp 0X Temp OX Temp OX Temp 0X Temp OX Temp
am [pm fam pm am _{pm am pm am [pm [am pm am |pm jam pm am [pm am pm am |pm am pm am |pm fam pm

6 36(77]1274[278) 35| 86 (262 ( 268 | 34 [ 48] 259|274 | 43 [111) 262|282 |38 75 |281( 264 | 5| 82 [257] 27.7 | 62| 74 258 | 261
Ll 33| 750210281 33 [ 44 | 265 [ 27.2 | 34 [106] 263 [ 27.8 | 54 [103] 269 [ 286 | 3.5 86 | 275 [ 272 | 53| 73 [ 259 277 | 49 73| 258 | 263
#30 37[76]275]27.7] 35 | 840 [ 261 | 262 | 40 [ 98] 256 [ 278 | 42| 83| 266 | 276 | 34| 7.7 | 27.1| 264 | 42| 122 [ 59| 259 | 41| 87| 257 | 285

10/06/2019 11/06/2019 12/06/2019 13/06/2019 14/06/2019 15/06/2019 16/06/209 |
PISCINA / PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO
ESTANQUE 0X Temp OX Temp OX Temp 0X Temp OX Temp OX Temp 0X Temp

amfpm fam [pm [am Jpm fom fom [ am fpm Jom [pm | am [pm [am Lp_rn amfpm fam fpm [oemfom Jom [pm | om fom fam Jpm
#6 55]75]246]256| 54 | 84 | 44| 261 | 38 | 78| 267 | 27.5)| 48| 87 262 | 264 | 50| 81 [ 255] 262 | 42| 107|252 291 | 47[ 86| 261 | 27.1
#1 491 79]249[258| 51| 84 | 249 | 264 | 43 |105]| 270 | 277 | 46| 83| 264 | 268 | 42| 85| 257 261 | 46 96 | 255| 275 | 40| 89| 268 | 260
#30 42[101] 263293 | 37 | 850 279 | 275 | 32 |103]| 27.1 | 274 | 3.1 104) 258 | 264 | 38| 8.0 [ 257 260 | 42| 95 | 254 2840 | 35| 80| 27 | 265

17/06/2019 18/06/2019 19/06/2019 20/06/2019 21/06/2019 2/06/2019 g0 |
PISCINA / PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO
ESTANQUE 0X Temp X Temp [ Temp 0X Temp 0X Temp U Temp 0X Temp
am [pm am  |pm am [pm [am |pm am |pm [am  |pm am |pm fam  |pm am |pm fam  [pm am |pm |am  fpm am |pm [am  [pm

# 411791207 261] 38 [ 74 | 275 (279 | 59 [84] 258 (277|163 [82]254 (23659 71| 245/[ 254 | 61] 72 [ 234 244 | 5983239253
# 43183 1264)264]39( 77 )261[29| 53 [85]262[257|50(79]28|261]43)76]249(251|43] 73 |243| 249 | 56| 84| 244 | 252
#30 42182]269)270] 43 [ 84 1253|274 ] 56 [91] 243|259 |51/82]247(267|52) 73 |247( 257 |55) 80 [ 240( 262 | 52 93| 243 | 260

N
/.7
<Fraie Casto. Ing. Ac, Bonal lones Garcia
O‘Ufwersidad de Guayaquil g % o PLUMON T SIA
Facultad de Clencias Naturales, Camaronera PLUMONT S.A Ruc: 09913012 0800 '
Test Ronald Hellones Gareiq ;
ING. ACUICULTOR
Resp. Técnico de Campo
PLUMONT 8.4,

Fuente: (Freire, 2019)
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Anexo 13. Tabla de registro de parametros de Oxigeno y Temperatura semana 13 - 16

Bitacora de parametros de medicion

OXIGENO DISUELTO, TEMPERATURA

Camaronera PLUMONT S.A
24/06/2019 25/06/2019 26/06/2019 27/06/2019 28/06/2019 29/06/2019 30/06/2019 ]
PISCINA / PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO
ESTANQUE 0X Temp oX Temp_ X Temp OX Temp X Temp OX Temp X Temp
am |pm _fam m am |pm am pm am_|pm |am m am |pm __[am pm am |[pm am pm am (pm am pm am |pm fam pm

# 63]97]247|291] 59| 91| 254]275| 53 [86] 255|274 | 50| 86| 253 (270 |53 82| 257|277 | 62| 74 |258) 263 [ 55| 72| 246 | 25.6

#7 59195]256)|24] 69| 93] 20| 29| 51 [79)258[27.5[42|84]258(264|50] 7325927749 73 |258) 262 [49]74] 249|258

#30 55]85]243)27.2| 58 [920) 262 | 271 | 55 [ 80 ) 262 [ 27.9 | 49| 80| 257 [ 279 [ 59| 84 | 260| 272 | 61 [ 76 | 253 | 269 [ 51 77| 242 | 256

1/07/2019 2/07/2019 3/07/2019 4/07/2019 5/07/2019 6/07/2019 7/07/2019 |
PISCINA / PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO
ESTANQUE 0X Temp 0X Temp X Temp oX Temp 0X Temp 0X Temp 0X Temp
am [pm _[am _[pm am |pm _[am _[pm am [pm [am  |pm am [pm [am  [pm am |pm Jam |pm am |pm |am [pm am [pm fam  |pm

# 54184 |234(244(59( 83 (239253 | 63 {97 2472915991 254[275[53|86)255]27.1 (50 86 (253 271 | 50| 82| 257 | 277

#1 50(82(243)249) 56 | 82 | 244 252 | 59 | 95 256 | 264 | 69|93 260 ) 269 | 51| 79 [ 258 | 274 | 42| B4 | 258 264 [ 49| 73| 259 | 27.7

#30 5681 (242249 53 | 84 | 252 | 262 | 59 | 91| 261|277 (5792263277 | 56| 73 |252 27.7 {52 81 | 259 2680 | 53 | 7.1 | 253 | 279

8/07/2019 9/07/2019 10/07/2019 11/07/2019 12/07/2019 13/07/2019 14/07/2019

PISCINA / PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO
ESTANQUE 0X Temp oX Temp 0X Temp 0X Temp oX Temp X Temp X Temp
am [pm Jam |pm am [pm [am  [pm am (pm Jam  [pm am [pm Jam  [pm am [pm _|am  [pm am fpm _|am [pm am |pm {am  |pm

i 54 (79(246)278) 53] 90 | 251] 261 | 50 | 86| 251|287 |49|86]253)270|41|79[297]261|41] 74 ]275] 279 [45]84) 282|286

# 49181|248(279f 53 | 84 [ 251 | 274 | 42 [ 53| 287 | 27.0 [ 51 [ 84 258 | 264 | 43| 83 | 264 | 264 [ 39| 7.7 (261 269 | 39| 82 285 | 288

#30 50(98[251)277) 50 ) 85| 252|283 | 49 | 95| 255|282 | 53|80 257279 |42 82 (269 270 | 43| 84 | 253| 274 [ 46 83 ] 291 | 285

15/07/2019 16/07/2019 17/07/2019 18/07/2019 19/07/2019 20/07/2019 /072009 |
PISCINA / PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO
ESTANQUE 0X Temp 0X Temp 0X Temp 0X Temp 0X Temp 0X Temp 0X Temp

am |pm _[am am [pm _[am  [pm am |pm fam  [pm am [pm [am [pm am [pm |am [pm am [pm _[am |pm am [pm _|am m

m
6 44(981273]282) 47 | 86 | 261) 271 | 41 |79 26129737 (84248258 37)108(249] 261 [48) 86 |261| 271 42|84 251258

#7 35)179[27.2(280| 40 | 89 | 268 | 260 | 43 [ 83| 264 | 275[38) 93| 250 [ 258 )| 40| 85250 253 | 45( 91 | 268 265 | 39| 93| 250 | 258

#30 40[87]275({275] 35| 80 | 265] 27.0 | 42 [ 82 269 | 27038 91 [ 247 [ 259 [36] 79 [ 246 248 | 36| 804266 [ 27.3 | 38) 9.1 247 [ 259

N e e HUHONTg
Facultad de Ciencias Naturales. Camaronera PLUMONT S.A . Wy
- . UC: 09913010899
onald Hefllones Gy
G. ACUICULTOR
8p. Técnico de Campy
UMONT A,

Fuente: (Freire, 2019)
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Anexo 14. Tabla de registro de parametros de Oxigeno y Temperatura semana 17 - 18

Bitacora de parametros de medicion
OXIGENO DISUELTO, TEMPERATURA

Camaronera PLUMONT S.A
22/07/2019 23/07/2019 24/07/2019 25/07/2019 26/07/2019 27/07/2019 28/07/2019
PISCINA / PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO
ESTANQUE 0X Temp 0X Temp 0X Temp 0X Temp 0X Temp 0X Temp 0X Temp
am [pm fam Jpm | am [pm -[am [pm am [pm [am  |pm am |pm lam __ |pm am [pm _[am _[pm am [pm fam _fpm am [pm |am _|pm

# 4 176]2511261] 23176276279 | 46 [83] 264|272 46[85) 262271 |42 81 |261] 278 (39 84 | 249| 258 | 37|89 251|263

# 93] 81] 264 26439 77 [ 262 269 [ 42 [85] 259 [ 266 [a0[87] 268 ] 26 | 43 83 [ 264 275 [ 38] 93 [251] 258 [40[85] 25 | 256
#30 :

29/07/2019 30/07/2019 31/07/2019 1/08/2019 2/08/2019 3/08/2019 4/08/2019
PISCINA / PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO
ESTANQUE 0X Temp 0X Temp 0X Temp 0X Temp 0X Temp Temp OX I Temp

0X
am [pm fam fpm | am [pm [am [pm am Jom fam  [om [am[pm fam [om  [am[pm Jam [om am [pm  [am _[om am [pm Jam  Jom
# 42| 75| 276] 27.8] 45 84 258 273 51 | 79| 249 279 52| 79 252| 261 49| 87 256 273| 49 89| 253[ 26.9)
#7 41| 78| 262) 269 39 82| 259 276
#30 =

PLUMONT S.A,

RUC: 0991301208001

v

L
i)

ﬂ ladys Freire Castro. Ing. Ac/AonaId Mejillones Garcia
Universidad de Guayaquil Responsable de Campo
Facultad de Ciencias Naturales. Camaronera PLUMONT S.A
Tesista
Ronald Mejillones Gareia
ING. ACUICULTOR
Resp. Técnico de Campo
PLUMONT S.A.

Fuente: (Freire, 2019)



Anexo 15. Tabla de registro de parametros de Turbidez y Salinidad

Bitacora de pardmetros de medicion

TURBIDEZ, SALINIDAD

Camaronera PLUMONT S.A
Tomadedato: | Semanal | Turbidez
3/04/2019 10/04/2019 1/05/2019 10/05/2019 Indicativos
PISCINA / PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO VO | Verde Oscuro
ESTANQUE | Turbidez | saiinidad | Turbidez | safinidad | Turbidez | salinidad | Turbidez | saiinidad VA | Verde Amarillo
em[c] ™ Jem[a] ™ [em[ca] ™ [cem[c] P ¢ CAFE
#6 40 (Vo[ 25 40 | V 25 W | Verdeverde
#7 40 | VO 24 50 [ C 25
#30 35 | W 21 50 | VA 23 40 | VO 25 40 | V 24
23/05/2019 31/05/2019 5/06/2019 18/05/2019 hewcia
PISCINA / PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO cm Centimetros
ESTANQUE | Turbidez | salinidad | Turbidez | salinidad | Turbidez | salinidad | Turbidez | salinidad CL color
emlc| ™ fomjc] PP™ jemjal PM Jemja] M ppm| Partes por millén
#6 40 |VA 25 45 |VA 26 45 |VA 26 45 [VA 26
#7 40 |VA 25 45 |VA 26 45 |VA 26 30 (VO 26
#30 40 |VA 25 45 |VA 26 40 [VO 25 40 |VO 27
22/06/2019 28/06/2019 18/07/2019
PISCINA / PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO
ESTANQUE | Turbidez | salinidad | Turbidez | salinidad | Turbidez | salinidad
CM[CL| ™M Jemfc] ™ Jemjc| ™
#6 45 |VA 25 40 |VO 25 45 |VA 26
#7 45 |VO 25 45 |VO 25 30 |VO 26
#30 40 |VO 28 50 |VA 25 40 |VO 26

ladys Fréire Castro.
Universidad de Guayaquil
Facultad de Ciencias Naturales.
Tesista

[Wk

PLUMONT § 4

RUC: 099130120800y

Ing. A:/ Rondld Mejillones Garcia
Responsable de Campo
Camaronera PLUMONT S.A

Fuente: (Freire, 2019)
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Anexo 16. Tabla de registro de parametro de alimentacion semana 1 - 4

Bitécora de parametros de medicion
Balanceado/Alimentacién
Camaronera PLUMONT S.A
SEMANA 1
1/04/2019 2/04/2019 3/04/2019 4/04/2019 5/04/2019 6/04/2019 7/04/2019
PISCINA/ | PARAMETRO | PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO Jrapt s
ESTANQUE | Alimentacion | Alimentacion Alimentacidn Alimentacion | Alimentacion | Alimentacion | Alimentacion | Alimentacion # TIPO % _|MARCA
kg | tipo [ kg [ tipo kg | tipo | kg | tipo | kg | tipo | kg | tipo | kg | tipo | TOTAL/kg [ LORICA 42%|SKRETTING
#6 0 #4] NATURE WELLNESS |  35%|SKRETTING
#7 0 #5 OPTILINE 35%|SKRETTING
#30 55 0 | 60| #® 60 | m [7s] m [5] m 325
SEMANA 2
8/04/2019 9/04/2019 10/04/2019 11/04/2019 12/04/2019 13/04/2019 [ 14/04/2019
pIScNA/ | PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO [ PARAMETRO [ PARAMETRO
ESTANQUE | Alimentacion Alimentacion Alimentacion Alimentacion Alimentacion Alimentacion | Alimentacion | Alimentacion
kg [ tho | kg | tio | kg | tio | kg [ tiro | kg | tiro | kg | tiro | kg [ tipo | TOTALAg
# 05| w0 [15] ® 250
#7 5o | #2 [so[ # [ so | # [sof # [s0] # 250
wo [ 5] w [ 5] m 75 | # [1s] s [ 15 ] m [as]| m 5| 75
SEMANA 3
15/04/2019 16/04/2019 17/04/2019 18/04/2019 19/04/2019 20/04/2019 | 21/04/2019
PISCINA/ | PARAMETRO | ~ PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO [ PARAMETRO
ESTANQUE | Alimentacion Alimentacion Alimentacion Alimentacion Alimentacion Alimentacion | Alimentacion | Alimentacion
kg | tipp | kg tipo kg tipo | kg tipo kg tipo kg tipo | kg | tipo TOTAL /kg
# ]| #w (15| # 125 w |ws] w [ws| w |5 w [15] ® 1025
#7 o[ #w [0 #m 50 w | 50| #® 50 [ # [es | # [65 | m 380
w30 [15] m [15] #m 125 #4 | 15| #4 | 15| w4 [ 150 w4 | 150 925
SEMANA 4
22/04/2019 23/04/2019 24/04/2019 25/04/2019 26/04/2019 27/04/2019 | 28/04/2019
PISCINA/ | PARAMETRO | PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO
ESTANQUE |  Alimentacion Alimentacion Alimentacion Alimentacion Alimentacién Alimentacion | Alimentacion | Alimentacion
' | tpo | kg | tpo | kg | tpo | kg | tipo | ke | tipo | kg | tipo | kg | tipo | TOTAL/kg )
# 15| m [15] #m 175 w 5| w2 [ s | w [a5| m [n5] W 1325 PLUM
#7 65 | #4 |65 [ 65 #4 | 65| #4 | 65 | w4 |100] w4 |100] # 525 ONT S‘A'
#30 [ 150 #4 | 150 4 150 #4 | 150 #4 [ 150 | u4 | 150 #5 [ 150 | 1050 RUC 0991301208001
G ng. A{/ Ronaldme]illones Garcia
Universidad de Guayaquil esponsable de Campo
Facultad de Ciencias Naturales. Camaronera PLUMONT S.A Ronald M eﬁ"ones Garﬂ‘ a
Tesista ING: ACUICULTOR
Resp. Técnico de Campo
PLUMONT §.4.

Fuente: (Freire, 2019)



Anexo 17. Tabla de registro de pardmetro de alimentacion semana 5 - 8

Bitacora de pardmetros de medicion

BalanceadoyAl ion
Camaronera PLUMONT S.A
SEMANA 5
29/04/2019 30/04/2019 1/05/2019 2/05/2019 3/05/2019 4/05/2019 5/05/2019 TIPO DE BALANCEADO
PISCINA/ | PARAMETRO |~ PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO [ PARAMETRO | PARAMETRO
ESTANQUE | Alimentacion Alimentacién Alimentacién Alimentacion Alimentacion Alimentacion | Alimentacion | Alimentacion # TIPO % _|MARCA
kg | tipo | kg | tipo kg tpo | kg | tipo | kg | tioo | kg | tipo | kg | tipo TOTAL /kg 7] LORICA 42%|SKRETTING
#6 25 #4 225 # 225 #4 225 # 225 #4 275 #4 275 #4 1675 #4| NATURE WELLNESS 35%|SKRETTING
#7 100 #4 150 #4 150 #4 150 # 100 #4 100 #4 150 #4 900 #5 OPTILINE 35%|SKRE'I'I’ING
#30 150 #5 300 #5 400 #5 400 #5 300 #5 300 #5 300 #5 2150
SEMANA 6
6/05/2019 7/05/2019 8/05/2019 9/05/2019 10/05/2019 11/05/2019 12/05/2019
PISCINA/ | PARAMETRO | PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO
ESTANQUE | Allmentacién Alimentacién Alimentacion Alimentacion Alimentacion Alimentacion | Alimentacion | _Alimentacion
kg tipo kg tipo kg tipo kg | tipo kg | tipo kg tipo kg tipo TOTAL /kg
#6 275 #4 275 #4 275 #4 275 #4 300 # 275 #4 275 #4 1950
#7 525 #4 400 #4 250 #4 300 #4 225 #4 225 #4 200 #5 2125
#30 400 #5 700 #5 600 #5 500 #5 400 #5 400 #5 400 #5 3400
SEMANA 7
13/05/2019 14/05/2019 15/05/2019 16/05/2019 17/05/2019 18/05/2019 19/05/2019
PISCINA/ | PARAMETRO | PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO
ESTANQUE | Alimentacion Alimentacidén Alimentacion Alimentacion Alimentacion Alimentacion | Alimentacion | Alimentacién
kg | tipo kg tipo kg tipo kg tipo kg tipo kg tipo kg tipo TOTAL /kg
# 200 #4 300 #4 200 #4 400 # 300 # 400 #5 350 #5 2150
#7 200 #5 300 #5 200 #5 350 #5 400 #5 400 #5 350 #5 2200
#30 600 #5 400 #5 500 #5 500 #5 400 #5 500 #5 700 #5 3600
SEMANA 8
20/05/2019 21/05/2019 22/05/2019 23/05/2019 24/05/2019 25/05/2019 26/05/2019
PISCINA/ | PARAMETRO | PARAMETRO PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO™ | PARAMETRO | PARAMETRO
ESTANQUE | _ Alimentacion Alimentacion Alimentacion Alimentacién Alimentacién Alimentacion | Alimentacién | _Alimentacion
kg | tipo | kg | tipo kg tipp | kg | tipo | kg | tipo | kg | tipo | kg | tipo TOTAL /kg
#6 350 #5 350 #5 350 #5 300 #5 300 #5 300 #5 600 #5 2550
#7 350 #5 500 #5 500 #5 300 #5 300 #5 300 #5 400 #5 2650
#30 500 #5 500 #5 900 #5 900 #5 300 #5 600 #5 600 #57] 4300

Universidad de Guayaquil
Facultad de Ciencias Naturales.
Tesista

W/

Ing. :‘:{6"

ponsable de Campo

ejillones Garcia

Camaronera PLUMONT S.A

PLUMONT .4

RUC: 0931301208001

Ronald Hefillones Gareia
ING. ACUICULTOR

Resp. Técnico de Campo

PLUMONT S.A.

Fuente: (Freire, 2019)
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Anexo 18. Tabla de registro de parametro de alimentacién semana 9 - 12

Biticora de pardmetros de medicion

Camaronera PLUMONT S.A
SEMANA 9
27/05/2019 28/05/2019 29/05/2019 30/05/2019 31/05/2019 1/06/2019 2/06/2019 TIPO DE BALANCEADO
PISCINA/ | PARAMETRO | PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO
ESTANQUE | Alimentacion Alimentacion Alimentacién Alimentacion Alimentacion Alimentacion | Alimentacién | Alimentacion # TIPO % _|MARCA
kg tipo kg tipo kg tipo kg tipo kg tipo kg tipo kg tipo TOTAL /kg #2 LORICA 42%|SKRETTING
#6 600 #5 400 #5 500 #5 200 #5 400 #5 400 #5 500 #5 3000 #4| NATURE WELLNESS 35%|SKRETTING
#7 300 #5 300 #5 200 #5 400 #5 300 #5 300 #5 400 #5 2200 #5 OPTILINE 3S%|SKRETT ING
#30 600 #5 700 #5 700 #5 500 #5 500 #5 250 #5 250 #5 3500
SEMANA10
3/06/2019 4/06/2019 5/06/2019 6/06/2019 7/06/2019 8/06/2019 9/06/2019
PISCINA/ | PARAMETRO | PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO
ESTANQUE | _Alimentacion Alimentacién Alimentacion Alimentacién Alimentacidn Alimentacién | Alimentacion | Alimentacion
tipo | kg tipo kg | tpo | kg | tipo kg tipo | kg | tipo | kg | tipo TOTAL/kg _
#6 200 #5 500 #5 500 #5 500 #5 600 #5 500 #5 500 #5 3300
#7 200 #5 200 #5 200 #5 400 #5 400 #5 100 #5 400 #5 1900
#30 300 #5 600 #5 600 #5 600 #5 600 #5 600 #5 600 #5 3900
SEMANA 11
10/06/2019 11/06/2019 12/06/2019 13/06/2019 14/06/2019 15/06/2019 16/06/2019
PISCINA/ | PARAMETRO | PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO
ESTANQUE | Alimentacién Alimentacion Alimentacidn Alimentacion Alimentacion Alimentacion | Alimentacion | Alimentacion
kg tipo kg tipo kg tipo kg tipo kg tipo kg tipo kg tipo TOTAL /kg
#6 500 #5 450 #5 500 #5 400 #5 600 #5 500 #5 500 #5 3450
#7 300 #5 300 #5 400 #5 400 #5 450 #5 400 #5 400 #5 2650
#30 700 #5 600 #5 400 # 300 #5 600 #5 300 #5 225 #5 3125
SEMANA 12
17/06/2019 18/06/2019 19/06/2019 20/06/2019 21/06/2019 22/06/2019 23/06/2019
PISCINA/ | PARAMETRO | PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO
ESTANQUE | Alimentacion | Alimentacion Alimentacién Alimentacion |  Alimentacion Alimentacion | Alimentacion | Alimentacién
kg | tipo | kg | tipo kg tipo | kg | tipo | kg | tipo [ kg | tipo | kg | tipo TOTAL /kg
#6 400 #5 275 #5 400 #5 400 #5 600 #5 600 #5 400 #5 3075
#7 450 #5 300 #5 450 #5 450 #5 450 #5 600 #5 500 #5 3200
M0 [ 25[ #5 [700] # 700 [ #5 Jeoof #5 [ 700 #5 [700] #5 [2s| #5 3850 PLUMONT s
2 ¥ ‘Al
V' % RUC: 05913012030
Ing. Al M&jillones Garcia
esponsable de Campo
Facultad de Ciencias Naturales. Camaronera PLUMONT S.A
Tesista
Ron:lg Weillones Garei
e ACUICULTOR
esp. Técnj
Co de Campo
PLUMONT § 5
O .

Fuente: (Freire, 2019)
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Anexo 19. Tabla de registro de pardmetro de alimentacion semana 13 - 16

Bitdcora de pardmetros de medicion

AT

C PLUMONT S.A
SEMANA 13
24/06/2019 25/06/2019 26/06/2019 27/06/2019 28/06/2019 29/06/2019 30/06/2019 TIPO DE BALANCEADO
PISCINA/ | PARAMETRO | PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO
ESTANQUE | _Alimentacién Alimentacion Alimentacién Alimentacién Alimentacion Alimentacion | Alimentacion | Alimentacién # TIPO % }MARCA
kg tipo kg tipo kg tipo kg tipo kg tipo kg | tipo kg tipo TOTAL /kg #2 LORICA 42%|SKRETTING
#6 500/ #5 400 #5 400 #5 200 #5 500 #5 400 #5 200 #5 2600 #4| NATURE WELLNESS 35%|SKRETTING
#7 525| #5 450 #5 450 #5 575 #5 700 #5 500 #5 500 #5 3700 #5 OPTILINE 35%|SKRETTING
#30 600 #5 600 #5 400 #5 600 #5 800 # 600 #5 300 #5 3900
SEMANA 14
1/07/2019 2/07/2019 3/07/2019 4/07/2019 5/07/2019 6/07/2019 7/07/2019
PISCINA/ | PARAMETRO | PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO
ESTANQUE | Alimentacion Alimentacion Alimentacién Alimentacién Alimentacion Alimentacion | Alimentacién | Alimentacién
kg | tipo tipo kg tipo kg tipo tipo kg tipo kg tipo TOTAL /kg
#6 250 #5 150 #5 500 #5 500 #5 800 #5 500 #5 800 #5 3500
#7 300 #5 200 #5 350 #5 300 #5 600 #5 350 #5 600 #5 2700
#30 300 #5 300 #S5 500 #5 300 #5 500 #5 300 #5 300 #5 2500
SEMANA 15
8/07/2019 9/07/2019 10/07/2019 11/07/2019 12/07/2019 13/07/2019 14/07/2019
PISCINA/ | PARAMETRO | PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO
ESTANQUE | _Alimentacion Alimentacion Alimentacién Alimentacion Alimentacion Alimentacién | Alimentacidn | Alimentacion
tipo kg tipo kg tipo kg tipo kg tipo kg tipo kg tipo TOTAL /kg
#6 500 #5 600 # 1300 #5 400 #5 600 # 300 #5 300 #5 4000
#7 500 #5 500 #5 800 #5 300 #5 500 #5 150 #5 150 #5 2900
#30 300 #5 300 #5 400 #5 300 #5 300 #5 300 #5 300 #5 2200
SEMANA 16
15/07/2019 16/07/2019 17/07/2019 18/07/2019 19/07/2019 20/07/2019 21/07/2019
PISCINA/ | PARAMETRO | PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO
ESTANQUE | _Alimentacidn Alimentacion Alimentacion Alimentacién Alimentacion Alimentacion | Alimentacién | _Alimentacién
kg tipo kg tipo tipo kg tipo kg tipo tipo tipo TOTAL /kg
#6 300 #5 700 #5 900 #5 600 #5 1000 #5 700 #5 700 #5 4900
#7 150 #5 500 #5 600 #5 600 #5 600 #5 500 #5 500, #5 3450 PLUMONT
#30 500 #5 500 # 700 #5 300 #5 300 #5 400 #5 100 #5 2800 Ruc S.A.
+ 0991301208001
i /i
la re'}re Castro. Ing. t;({ona ejillones Garcia
Universidad de Guayaquil sponsable de Campo
Facultad de Ciencias Naturales. Camaronera PLUMONT S.A
Tesista i
Ronald Mefillones Gareia
ING. ACUICULTOR
Resp. Técnico de Campo
PLUMONT S.A.

Fuente: (Freire, 2019)
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Anexo 20. Tabla de registro de parametro de alimentaciéon semana 17 - 18

Bitdcora de parametros de medicion

PISCINA/ PARAMETRO
ESTANQUE Alimentacién
TOTAL / KG

6 42050

# 35105

#30 42250

ATadfFeire Castro.

Universidad de Guayaquil

Facultad de Ciencias Naturales.
Tesista

h

"k

ROMSTd Mejillones Garcia
sponsable de Campo
Camaronera PLUMONT S.A

Camaronera PLUMONT S.A

SEMANA 17

22/07/2019 23/07/2019 24/07/2013 25/07/2019 26/07/2019 27/07/2019 28/07/2019 SRR
PISCINA/ | PARAMETRO [ PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO | PARAMETRO PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO
ESTANQUE | Alimentacién Alimentacion Alimentacién Alimentacién Alimentacién Alimentacién Alimentacion Alimentacion # TIPO

kg | tipo | kg | tipo kg tipo tipp | kg tipo | kg | tipo | kg | tipo TOTAL /kg # LORICA 42%|SKRETTING
# 400 [ #5 |400]| #5 300 #5300 #5 300 [ #5 [ 200 #5 | 200] #5 2100 #4|  NATURE WELLNESS 35%|SKRETTING
#7 20| #5 [25] #5 400 45 | 400 [ #5 400 [ #5 | 500 | #5 | 300] #5 2475 #5 OPTILINE 35%|SKRETTING
#30
SEMANA 18

29/07/2019 30/07/2019 31/07/2019 1/08/2019 2/08/2019 3/08/2019 4/08/2019
PISCINA/ | PARAMETRO | PARAMETRO PARAMETRO PARAMETRO | PARAMETRO PARAMETRO | PARAMETRO | PARAMETRO
ESTANQUE | Alimentacién Alimentacion Alimentacion Alimentacion Alimentacion Alimentacién Alimentacion Alimentacion

kg | tipo | kg | tipo | kg tpo | kg | tipo | kg | tipo | kg | tipo TOTAL /kg
# 200 #5 200 #5 200 #5
#7 300 | #5 | 300] #5 300 #5

PLUMONT §

RUC: 0991301208691'

Ronald Mefillones Gareia

ING. ACUICULTOR
Resp. Técnico de Campo

PLUMONT S.A.

Fuente: (Freire, 2019)
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Anexo 21. Tabla de registro de datos Supervivencia - Mortandad

Tabla de Valores

Sobrevivencia - Mortandad

Camaronera PLUMONT S.A

Tiempo de Muestreo: Semanal T

PR ETAVGUE 0 PR ETINGUE G
PARAMETRO "~ PARRMETRO
Nt ) .
ot Pe:hl "‘::";1"’ ¥ Sobrevenc m ¢ Sobesvench | Mortancad
K6/Ha/Dia
0 0

1234 10 10 94 ] 0

24 20 10 90 10 1000 05 0.5 £l ] 883 0

2532 30 10 86 14 1171 15 10 90 10 19.87 0.5 08 94 ]

3117 40 10 82 18 1843 25 10 86 14 2516 175 10 %0 10

nn 55 15 80 20 45,00 375 13 8 18 3134 275 10 86 14

85.71 15 18 76 A4 4857 55 18 8 18 3532 40 13 8 18

9351 90 18 74 2 7286 15 20 78 2 44,15 55 15 8 2

119.48 110 20 0 30 87.14 95 20 78 0 10000 70 15 7 U

80,52 130 20 68 32 8429 1175 23 78 2 4768 85 15 4 26

111,69 155 25 64 36 88,57 140 23 8 16 & 63.57 105 20 n i

7143 175 20 62 38 92.86 160 20 84 16 B 60.04 125 20 70 30

107.14 210 35 62 38 97.86 18,25 23 84 16 ] 6710 145 20 0 30

9351 5 25 62 3 92.14 210 28 84 16 4061 165 20 69 31

11039 25 20 60 40 9143 2875 28 84 16 7417 185 20 66 k)

1337 280 25 60 40 9143 265 28 84 16 68.87 2075 23 64 36

43 2821 0.2 64 36 98.57 29.25 28 84 16 9182 280 23 64 3 -
8571 315 23 84 16 i 68.87 260 30 64 3

¥ 64,89 290 30 64 36

Facuitad de Ciencias Naturales,
Tesista

&

)
g Borld Mejilones Garcia
Responsable de Campo
Camaronera PLUMONT S.A

Ronald Wefillones Garela

ING. ACUICULTOR
Resp. Técnico de Campo

PLUMONT S.A.

Fuente: (Freire, 2019)

PLlMONT §

RUc osmomsbﬁq,‘
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Anexo 22. Tabla de registro de Datos de Produccion Piscinas #6 #7 #30

[ o Camaronera PLUNONT S.A ]
B T  Dusdehoduan st Podn SO
Cosecha Actual Cosecha Actual Cosecha Actual

Fecha de Slembra: 13 de Abri del 2019 Fecha de Slembra: 9de Abrildel 2019 Fecha de Siembra; 03 de Abrildel 2019
Totalde siembra: 1500000 Totalde slembra: 700000.00 Total de slembra: 145000000
Total de Libras cosechadas: 56000 Total de Libras cosechadas: 46000 Total de Lib h 61659
Pesof camarén Wy Peso/ camaton Wy Peso/ camardn Bgr

iras producidas ha: 6922126082 producidas fha: 9200 Lres producidas ha: 1nn
Densidad: 1854140915 Densidad: 140000.00 Densidad: 263636
brevi 64% brevi 8% b 4%

Conversidn: 165 Conversion 167 Conversion 15

Total de alreadores 6 Total de areadores E) Totalde aireadores 6

fisteire Castro.

Universidad de Guayaquil
Facultad de Clencias Naturales,
Tesista

PLUMONT 8,4,
RUC: 8t
ﬂw
o

Camaronera PLUMONT SA

Ronald Heflngs g,

ING. ACUICY
e8p. Téenico deL Igrk;)po

PLUMONT 5.4,

Fuente: (Freire, 2019)
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Anexo 23. Resultado de Andlisis Fisicoquimico

Prepared by: Liliana Merchan

Internal Reference: ~ QRN°500 - 5
Requested on: 16-jul-19 51}'{ Ln[u” @
Sumitted on: 18-jul-19

Cliente: Plument Fgcha de Myestreo: 164uk19
Direcelon o Zona: Key Account /E Morro Lugar de Muestreo: Piscinas Acuicolas
Solictado por: Freddy_Villao

Mustreo Realizado por: Skretting

Tipo: Agua

Andlisis Solicitado: Fisico - Quimico

Cantidad: 6

Envase: Fundas cerradas y conservadas en frio

6 791 155.80 <0.01 389 o:zs_i
7 757 136.80 <001 061 | o054

[pH Potenciémetro

Alcalinidad Standard Methods. APHA, 1992 (Método Titulométrico)
'Amonio Toxico HACH, 2000 { Salicylate Method-8155) |
Nitrito dard APHA, 1985 (Método de la )
Nitrato HACH (Cadmium Reduction Method-8039)

Blga. Silvia Medranda B
Jefe de Laboratorio de Servicios Acuicolas

Fuente: (Freire, 2019)
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Anexo 24. Resultados de Permeabilidad Muestras de Suelo Piscina #6

FREDY H. BANEGAS BUSTAMANTE

ING. CIVIL REG. PROF. 09 - 5230 Jﬂ
URBANOR MZ L1- V. 38; TELF: 2315971 - 0994340172 -
ENSAYO DE PERMEABILIDAD - CARGA VARIABLE
PROYECTO: Andlisis comparativo de pardmetros ambientales con respecto a la produccion de camarén.
UBICACION: Camaronera PLUMONT Puerto El Morro-Guayas FECHA: JULIO DEL 2019
SOLICITA: Gladys M. Freire Castro MUESTRA: MATERIAL PARA EMPLEAR COMO RELLENO IMPERMEABLE - PISCINA 6
Tiempo Real Tiempo Altura de
Relativo | carga (h) Formula General : Geometria del Permedmetro:
H: m: seg. H; m: seg. cm.
9:30:00 2 DEJULIO DEL 2019 K =_Lxa In hl L = 8 cm
12:00:00 0:00:00 [ 0010
10:00:00 3 DE JULIO DEL 2019 Axt. h2 A = 31,1725 cm2
8:00:00 4 DE JULIO DEL 2019 a = 2,0106 cm2
10:00:00 22:00:00 0.040 K = K x Cv. (cm/seg.)
20°
Datos de Laboratorio:
T = 26°C Cv 0.8702 L = Longitud del permedmetro (cm)
h1 = 001 A = Seccion del permedmetro (cm2)
h2 = 004 a = Seccion del tubo de carga. (cm2)
t = 165600 seg. t=Tiempo del ensayo. (seg).
h1 = Altura de carga inicial (cm).
h2 = Altura de carga final (cm).
In = Logarirno Natural.
Cv = Coefiente F(temperatura)
Valor de K - calculado Valor de K - corregido:
K = 4.32E-06 cm/seg. K = 3.76E-06 cm/seg.
PERMEABILIDAD RELATIVA: MUY BAJA PERMEABILIDAD

NOTA: LA MUESTRAS FUERON ENSAYADAS DURANTE 46 HORAS - TIEMPO EN EL CUAL SE
OBSERVO FLUJO DE AGUA

Fuente: (Freire, 2019)
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Anexo 25. Resultados de Permeabilidad Muestras de Suelo Piscina #7

FREDY H. BANEGAS BUSTAMANTE

ING. CIVIL REG. PROF. 09 - 5230

URBANOR MZ L1- V. 38; TELF: 2315971 - 0994340172

ENSAYO DE PERMEABILIDAD - CARGA VARIABLE

PROYECTO: Andlisis comparativo de pardmetros ambientales con respecto a la produccion de camarén.
UBICACION: Camaronera PLUMONT Puerto El Morro-Guayas FECHA: JULIO DEL 2019
SOLICITA: Gladys M. Freire Castro MUESTRA: MATERIAL PARA EMPLEAR COMO RELLENO IMPERMEABLE - PISCINA 7
Tiempo Real Tiempo Altura de
Relativo carga (h) Formula General : Geometria del Permedmetro:
H: m: seg. H: m: seg. cm.
14:20:00 5 DE JULIO DEL 2019 K =_Llxa In h1_ L. = 8 cm
10:00:00 6 DE JULIO DEL 2019
14:30:00 0:00:00 l 0.040 Axt. h2 A = 31,1725 cm2
12:00:00 8 DE JULIO DEL 2019 a = 2,0106 cm2
9 DEJULIO DEL 2019 K = K x Cv. (cm/seg.)
11:00:00 23:00:00 0.050 20°
Datos de Laboratorio:
i 26 °C v 0.8702 L = Longitud del permedmetro (cm)
h1 = 004 A= Seccion del permedmetro (cm2)
h2 = 005 a = Seccion del tubo de carga. (cm2)
t = 246600 seg. t=Tiempo del ensayo. (seg).
h1 = Altura de carga inicial (cm).
h2 = Altura de carga final (cm).
In = Logarirno Natural.
Cv = Coefiente F(temperatura)
Valor de K - calculado Valor de K - corregido:
K = 4.67E-07 cm/seg. K = A4.06E-07 cm/seg.
PERMEABILIDAD RELATIVA: IMPERMEABLE

NOTA: LA MUESTRAS FUERON ENSAYADAS DURANTE 96 HORAS - TIEMPO EN EL CUAL NO SE
OBSERVO FLUJO DE AGUA

Fuente: (Freire, 2019)
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Anexo 26. Resultados de Permeabilidad Muestras de Suelo Piscina #30

FREDY H. BANEGAS BUSTAMANTE

ING. CIVIL REG. PROF. 09 - 5230

URBANOR MZ. L1- V. 38; TELF: 2315971 - 0994340172

ENSAYO DE PERMEABILIDAD - CARGA VARIABLE

FECHA: JULIO DEL 2019

MATERIAL PARA EMPLEAR COMO RELLENO IMPERMEABLE - PISCINA 30

Geometria del Permedmetro:

L = 8 cm
A = 31,1725 cm2
a = 2,0106 cm2
0.8702 L= Longitud del permeametro (cm)

A = Seccion del permeametro (cm2)
a = Seccion del tubo de carga. (cm2)
t = Tiempo del ensayo. (seg).

h1 = Altura de carga inicial (cm).

h2 = Altura de carga final (cm).

In = Logarirno Natural.

Cv = Coefiente F(temperatura)

Valor de K - corregido:

K = 1.27E-06 cm/seg.

PROYECTO: Anlisis comparativo de parametros ambientales con respecto a la produccién de camarén.
UBICACION: Camaronera PLUMONT Puerto El Morro-Guayas
SOLICITA: Gladys M. Freire Castro MUESTRA:
: Tiempo Altura de
Tisinge gl Relativo carga (h) Férmula General :
H: m: seg. H: m: seg. cm.
8:15:00 10 DEJULIO DEL 2019 K =_Lxa In h1_
12:00:00 11 DEJULIO DEL 2019
14:00:00 0:00:00 [ 0002 Axt.  h2
13 DE JULIO DEL 2019
10:00:00 22:00:00 0.004 K = K x Cv. ( cm/seg.)
2°
Datos de Laboratorio:
T = 26 °C v
h1 = 0002
h2 = 0.004
t = 244800 seg.
Valor de K - calculado
K= 1.46E-06 cm/seg.
PERMEABILIDAD RELATIVA: MUY BAJA PERMEABILIDAD

NOTA: LA MUESTRAS FUERON ENSAYADAS DURANTE 68 1/2 HORAS - TIEMPO EN EL CUAL
SE OBSERVO FLUJO DE AGUA

Fuente: (Freire, 2019)
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Anexo 27. Resultados de Contenido de Humedad Muestras de Suelo

URBANOR MZ. L1-V. 38, TELF: 23315971 - 0994340172

FREDY H. BANEGAS BUSTAMANTE

ING. CIVIL REG. PROF. 09 - 5230

CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM - D 2216 - 71

FECHA: JULIODEL2019
PROYECTO: Andlisis comparativo de pardmetros ambientales con respecto a la produccién de camarén.
UBICACION: Camaronera PLUMONT Puerto El Morro-Guayas
PISCINA - 6
Muestra Ne 1
Profundidad 0.0-0.60
Recipiente Ne 8
v g Recipiente +'p'ers't7) himedo 878.1
E VRechlente + peso seco - 665.10
o
g [Agua Ww | 21300
% |Recipiente 73.90
& | Peso seco Ws | 591.20
Contenido de agua w 36.03%
PISCINA -7
Muestra Ne 1
Profundidad 0.0-0.40
Recipiente Ne 5
¢ |Recipiente :peso humedo 832.1
E R—e-c'l;‘)iéhte +pesoseco 650.70
S |Agua [ W[ 18140
g [Recipiente - 85.00
& | Peso seco - Ws 565.70
Contenido de agua w | 3207%
PISCINA - 30
Muestra Ne 1
|Profundidad 0.0-0.50
lReprlgnte Ne JU
8 |Recipiente + peso humedo 743.6
§ |Recipiente + peso seco 587.40
o
clAgua  [ww| 15620
2 |Recipiente 19.60
& Peso seco ) Ws 567.80
Contenido de agua w 27.51%

( Recipiente + peso humedo ) - ( Recipiente + peso seco )

W% =

( Recipiente + peso seco ) - ( Recipiente )

Observaciones :

Operador :

x 100 =

Fuente: (Freire, 2019)
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Anexo 28. Resultados de Porcentaje de Tamiz Muestras de Suelo

FREDY H. BANEGAS BUSTAMANTE
ING. CIVIL REG. PROF. 09 - 5230
URBANORMZ.L1- V. 38; TELF: 2315971 - 0994340172

PORCENTAJE QUE PASA EL TAMIZ Ne 200 ASTM D 1140 - 00

FECHA:  JULIODEL 2019
PROYECTO: Analisis comparativo de parametros ambientales con respecto a la produccién de camarén.
UBICACION: Camaronera PLUMONT Puerto El Morro-Guayas
PISCINA - 6
Muestra Ne 1
Profundidad 0.0-0.60
Recipiente Ne 8
E Peso ,de,l recipiente 73.90
8 Peso inicial + recipiente 665.10
< |Peso final + recipiente 135.60
§ Peso inicial 591.20
o |Peso final 61.70
%Retenido = _Pesefinal , 414, 10.44
= Peso inicial .
% Pasa Tamiz Ne 200 = 100% - %Retenido 89.56
PISCINA -7
Muestra Ne 1
Profundidad 0.0-0.40
Recipiente Ne 5
E _P_er_'_s:o_i_t'i:elr rpcipiente 85.00
s [Peso inicial + recipiente 650.70
¢ |Peso final + recipiente 196.30
o |Peso inicial 565.70
é Peso final " ) 111.30
%Retenido = _Fesofinal , 444 19.67
N _Peso inicial
% Pasa Tamiz N2 200 = 100% - %Retenido 80.33
PISCINA - 30
Muestra Ne 1
Profundidad 0.0-0.50
Recipiente Ne JU
é ] Fsﬁs@;lﬁr;cvipiente 19.60
s [Peso inicial + recipiente 587.40
g Peso final + recipiente 121.40
§ Peso inicial B ) 567.80
o |Peso final 101.80
% = _Pesofinal , .4, 17.93
e e _Peso inicial
% Pasa Tamiz Ne 200 = 100% - %Retenido 82.07

Observaciones:

‘2)’3‘ '

SN Behel

Operador : VERIFICADO P tﬁ

Fuente: (Freire, 2019)



Anexo 29. Resultados de andlisis de Consistencia del Suelo Piscina #6

ING. CIVIL REG PROF. 09-56230
URBANOR MZ L1 V.35
TELF. 2315971 - 0994340172

FREDY BANEGAS BUSTAMANTE

ﬂ—;a'

DETERMINACION DE LOS LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO

ASTM D4318-00
Proyecto: Analisis comparativo de parametros ambientales con respecto a la produccion de camarén
Ubicacién: Camaronera PLUMONT Puerto El Morro-Guayas
Fecha: JULIO DEL 2019
PISCINA: 6 MUESTRA: 1 Prof: mt.
| LIMITE LIQUIDO
rPAsO No. 1 2 3 4 5 6
IRecipiente No. 124 3 BG R14
. |Recipiente + Peso himedo 27.70 25.90 24.10 24.40
g Recipiente + Peso seco 19.40 18.70 18.40 18.80
§ [agua Ww | 830 | 7.20 5.70 5.60
§ Recipiente 11.80 11.00 11.30 11.10
Peso Seco Ws 7.60 7.70 7.10 7.70
IContenido de Humedad ( % ) W | 109.21 | 93.51 80.28 72.73
{Namero de Golpes 14 24 34 39
LIMITE PLASTICO
fPASO No. 1 2 3
IRecipiente No. 71 13 26
. |Recipiente + Peso humedo 14.70 13.00 12.60
En Recipiente + Peso seco 13.20 11.50 11.20
§ [agua Ww | 150 | 1.50 1.40
§ Recipiente 8.00 6.30 6.50
Peso Seco Ws 5.20 5.20 4.70
{Contenido de Humedad W 28.85 28.85 29.79
Limite Plastico Contenido de
Humedad Nat.
125 ‘ ‘ ; ‘\ | | ‘ ] W= 889 %
| | | | We= 2916 %
S L S b = 5977 %
| 1 N
z i } Simbolo de la carta de
R | | | | [ Plasticidad
3 \ ;
® | :
g 50 | o i - .4‘ CH
[ | | | i |
- £ ‘ i i | I
38 "] SNREU - | et et L { OBSERVACIONES:
| || i I 4 |
} | “ t ‘ ‘ Arcillas inorganicas
0 | S O de elevada
1 10 100 plasticidad.

Namero de gol

0 ()}Q} &

VY I
< s

P S

e

Fuente: (Freire, 2019)
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Anexo 30. Resultados de andlisis de Consistencia del Suelo Piscina #7

FREDY BANEGAS BUSTAMANTE

ING. CIVIL REG PROF. 09-5230 DY
URBANOR MZ L1 V.35

TELF. 2315971 - 0994340172

DETERMINACION DE LOS LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO

ASTM D4318-00
Proyecto: Andlisis comparativo de parametros ambientales con respecto a la produccion de camarén
Ubicacion: Camaronera PLUMONT Puerto El Morro-Guayas
Fecha: JULIO DEL 2019
PISCINA: 7 MUESTRA: 1 Prof: mt.
| [ LIMITE LIQUIDO
lPASO No. 1 2 3 4 5 6
Recipiente No. 124 63 100
. [Recipiente + Peso humed: 27.40 26.50 24.90
ga Recipiente + Peso seco 20.00 15.00 19.20
& [Agua Ww | 740 | 3.00 5.70
g Recipiente 11.80 11.40 11.50
Peso Seco Ws 8.20 3.60 7.70
Contenido de Ht dad (%) W 90.24 83.33 74.03
INamero de Golpes 15 24 33
LIMITE PLASTICO
fpAso No. 1 2 3
Recipiente No. 13 B TCE
. |Recipiente + Peso himedo 14.20 13.50 13.80
tﬂ» Recipiente + Peso seco 12.90 12.30 12.60
§ [Agua Ww | 130 | 1.20 1.20
§ Recipiente 6.40 6.60 6.70
Peso Seco Ws 6.50 5.70 5.90
Contenido de H dad W 20.00 21.05 20.34
JLimite Piastico Contenido de
Humedad Nat.
L T T TTTTT] (W= 25 %
. 11!;‘ We= 2046 %
| ‘ || ] 1 b = 6207 %
75 ) {
g ‘ ‘ } | | ; Simbolo de la carta de
2 | | ‘ || Plasticidad
[ | fi ]
P s+ e
£ | ] CH
é | [ 1]
8 ‘ 1
g ! B ‘ OBSERVACIONES:
L] ‘ Arcillas inorgénicas
0 |- de elevada
1 100 plasticidad.

Fuente: (Freire, 2019)



Anexo 31. Resultados de andlisis de Consistencia del Suelo Piscina #30

FREDY BANEGAS BUSTAMANTE
ING. CIVIL REG PROF. 09-5230 A
URBANOR MZ L1 V.35 ' \

TELF. 2316971 - 0994340172

DETERMINACION DE LOS LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO

ASTM D4318-00
Proyecto: Andlisis comparativo de pardmetros ambientales con respecto a la produccién de camarén
Ubicacién: Camaronera PLUMONT Puerto El Morro-Guayas
Fecha: JULIO DEL 2019
PISCINA: 30 MUESTRA: 1 Prof: mt.
1 LIMITE LIQUIDO
IPAsO No. 1 2 3 4 5 6
IRecipiente No. 46 1 AF
. |Recipiente + Peso humed 2760 | 24.50 23.90
5 Recipiente + Peso seco 20.10 18.70 18.70
8 [agua Ww | 7.50 | 5.80 5.20
§ Recipiente 11.70 11.40 11.40
Peso Seco Ws 8.40 7.30 7.30
[Contenido de H dad (%) w 89.29 79.45 71.23
INamero de Golpes 12 20 30
LIMITE PLASTICO
§PASO No. 1 2 3
IRecipiente No. 34 55 70
. |Recipiente + Peso himed 13.30 10.70 11.80
& Recipiente + Peso seco 12.40 10.10 11.10
§ [agua Ww | 090 | 0.60 0.70
§ Recipiente 6.90 6.70 6.90
Peso Seco Ws 5.50 3.40 4.20
IContenido de Humedad W | 16.36 | 17.65 16.67
Limite Plastico Contenido de
Humedad Nat.
100 I T T W = 800 %
_ R ] [we= 1889 %
L] [e=_8310 %
75 RS * | jvi]_
g | | ! Simbolo de la carta de
= | | Plasticidad
] % | 1]
Pt =
: | T CH
! L
25 ]
o | [ ‘ :‘ ‘ OBSERVACIONES:
| ! {114
‘ [ 1] ] Arcillas inorgénicas
0 I L] el de elevada
1 100 plasticidad.

Nimero de golpes,

v/ O

B \\’,\\3& ’;Q
> G el
e 2o

in ypdnﬁ@*bag v
2 a0 Q%

an

Fuente: (Freire, 2019)
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Anexo 32. Datos Estadisticos
Ox-am ox-pm temp-am temp-pm

30 6 7 30 6 7 30 6 7 30 6 7

53 3,5 3,8 9,6 11,9 11,9 29,8 23,4 22,6 3L,7 30,5 30,5
5,0 6,5 3,5 10,0 13,7 11,4 29,6 28,9 28,9 32,2 32,7 30
4,0 6,9 4,5 9,5 11,9 11,3 29,7 29,4 29,3 32,9 32 31,5
4,5 5,9 4,2 14,4 9,5 9,6 29,6 29,2 29,4 32,1 31,1 31,0
4,3 5,2 4,0 11,9 6,5 55 30,2 29,7 29,8 33,6 32,3 31,0
3,4 4,0 3,9 10,0 9,7 12,3 30,0 29,6 29,3 31,2 30,1 31,3
2,2 4,3 3,5 14,0 9,2 9,0 28,8 28,8 28,9 33,2 30,5 29,6
2,5 5,9 5,0 14,6 11,3 12,1 29,3 29,1 29,0 31,2 31,6 29,5
5,2 5,6 43 10,7 9,5 8,8 29,5 29,0 29,4 32,1 31,0 30,1
4,3 6,1 4,0 9,1 10,3 8,9 29,0 29,1 29,3 31,6 30,8 31,7
3,9 5,7 4,0 10,5 11,2 9,8 29,9 29,8 30,2 31,7 31,7 31,3
5,0 5,1 3,5 10,4 9,3 9,3 29,4 29,1 29,8 31,3 29,4 29,6
4,8 4,0 3,8 11,8 11,5 8,0 29,3 29,0 29,5 32,2 33,8 29,5
5,0 4,0 5,2 10,2 7,9 10,6 29,6 29,1 29,6 30,3 29,0 21,5
4,1 2,8 4,3 11,3 8,3 8,0 28,2 28,6 28,8 33,4 30,7 30,5
3,4 3,4 4,5 8,0 9,4 7,8 29,2 29,7 29,6 29,4 29,6 29,9
2,2 3,4 2,8 7,8 7,8 7,9 27,6 27,5 27,5 28,9 28,4 29,1
2,6 3,4 3,4 10,5 8,9 9,7 27,9 28,0 28,2 30,0 30,4 31,0
5,8 4,7 4,3 10,80 10,9 10,5 29,0 28,4 28,8 31,5 27,8 29,6
53 3,5 3,5 10,8 8,4 82 29,7 29,5 29,3 3.5 30,1 30,5
2,6 1,56 3,0 7,9 7,9 8,5 26,5 28,6 29,0 29,1 30,2 30,1
1,9 2,0 2,1 7,8 7,8 7,9 28,5 28,8 28,3 29,3 29,0 28,9
1,9 33 2,8 83 9,2 9,5 28,6 28,4 28,8 3.9 30,7 30,4
2,9 4,0 4,2 10,8 9,2 10,3 28,7 29,2 29,3 32,0 30,8 30,8
3,2 3,9 4,0 9,5 9,8 10,1 29,0 28,0 29,1 31,5 31,3 30,6
2,1 4,0 4,2 9,80 8,7 9,7 28,5 28,9 28,8 31,2 32,5 30,1
1,8 3,2 4,6 7,7 9,4 10,5 28,7 29,6 29,1 28,9 30,3 30,0
3,4 3,6 4,4 9,2 9,5 12,4 28,8 29,2 29,1 29,6 29,6 30,3
3,4 3,5 3,3 8,7 9,3 7,8 28,3 28,0 28,1 29,5 28,9 29,2
3,0 3,2 3,3 10,4 11,0 93 28,0 28,2 28,4 30,6 32,2 30,1
3,4 4,1 3,2 8,3 8,4 8,2 29,1 28,2 28,5 28,5 28,6 28,8
2,8 3,5 2,0 9,6 10,0 9,3 27,1 27,6 27,6 29,0 29,0 29,0
4,2 33 4,9 9,3 7,8 9,4 27,8 27,6 28,2 28,3 28,2 28,6
3,7 3,8 4,4 89 7,8 4,4 27,9 28,5 28,2 28,6 28,2 28,7
4,2 3,4 4,1 8,4 8,2 10,3 27,6 27,6 28,0 29,2 29,2 28,4
4,2 4,1 4,6 8,7 8,4 9,7 27,2 27,3 27,7 29,0 29,7 28,7
4,4 4,4 4,7 10,7 9,3 9,0 27,2 27,6 27,4 28,8 28,7 28,5
4,2 3,4 4,0 9,2 8,9 11,4 27,7 27,2 27,4 30,0 29,2 28,8
3,5 3,2 4,0 10,6 10,4 10,4 28,3 27,8 28,4 30,2 29,9 29,6
3,5 4,6 4,0 10,4 8,5 9,7 29,4 28,7 28,1 29,9 29,7 29,8
3,5 3,6 3,9 9,6 9,1 8,6 28,0 28,5 28,7 29,1 28,9 29,2
3,2 3,0 3,1 9,3 9,0 9,1 29,8 27,8 29,9 31,1 29,5 29,8
3,6 3,5 3,9 8,9 8,6 8,7 28,5 27,6 28,1 29,6 29,1 29,2
3,1 3,2 3,2 7,6 7,2 7,3 27,4 27,1 27,0 28,8 28,7 28,8
3,4 4,6 3,6 8,2 9,9 9,4 27,2 27,3 27,2 28,8 29,2 29,9
3,6 4,4 3,5 8,7 10,1 7,9 27,5 27,3 27,2 27,5 28,2 28,0
5,5 3,0 1,2 10,5 9,7 10,6 26,4 26,6 27,0 28,5 28,5 30,1
3,7 3,4 3,8 8,0 8,4 9,3 27,0 27,2 27,3 26,0 27,2 27,3
3,5 2,1 5,0 9,0 8,0 9,5 26,0 26,2 26,1 27,0 27,2 27,0
4,4 3,0 5,3 7,4 7,8 12,3 26,6 26,6 26,7 28,5 28,4 29,5
3,6 3,3 3,8 81 7,5 7,9 27,1 27,0 27,1 28,6 28,2 28,7
3,4 3,4 4,0 9,9 10,4 10,6 27,3 27,4 27,8 29,4 29,6 30,3
3,7 3,6 3,3 7,6 7,7 7,5 27,5 27,4 27,1 27,7 27,8 28,1
3,5 3,5 3,3 8,40 8,6 4,4 26,1 26,2 26,5 26,2 26,8 27,2
4,0 3,4 3,4 9,8 4,8 10,6 25,6 25,9 26,3 27,8 27,4 27,8
4,2 4,3 5,4 8,3 11,1 10,3 26,6 26,2 26,9 27,6 28,2 28,6
3,4 3,8 3,5 7,7 7,5 8,6 27,1 28,1 27,5 26,4 26,4 27,2
4,2 5,0 53 12,2 8,2 7.3 25,9 25,7 25,9 25,9 27,7 27,7
4,1 6,2 49 9,7 7,4 7,3 25,7 25,8 25,8 28,5 26,1 26,3
4,2 5,5 4,9 10,1 7,5 7,9 26,3 24,6 24,9 29,3 25,6 25,8
3,7 5,4 5,1 8,50 8,4 8,4 27,9 24,4 24,9 27,5 26,1 26,4
3,2 3,8 43 10,3 7,8 10,5 27,1 26,7 27,0 27,4 27,5 27,7
3,1 4,8 4,6 10,4 8,7 8,3 25,8 26,2 26,4 26,4 26,4 26,8
3,8 5,0 4,2 8,0 8,1 8,5 25,7 25,5 25,7 26,0 25,2 26,1
4,2 4,2 4,6 9,5 10,7 9,6 25,4 25,2 25,5 28,4 29,1 27,5
3,5 4,7 4,0 8,0 8,6 89 27 26,1 26,8 26,5 27,1 26,0
4,2 4,1 4,3 8,2 7,9 8,3 26,9 29,7 26,4 27,0 26,1 26,4
4,3 3,8 3,9 8,4 7,4 7,7 25,3 27,5 26,1 27,4 27,9 26,9
5,6 59 53 9,1 8,4 8,5 24,3 25,8 26,2 25,9 27,7 25,7
5,1 6,3 5,0 8,2 8,2 7.9 24,7 25,4 25,8 26,7 23,6 26,1
52 5,9 4,3 7,3 7,1 7,6 24,7 24,5 24,9 25,7 25,4 25,1
5,5 6,1 4,3 8,0 7,2 73 24,0 23,4 24,3 26,2 24,4 24,9
5,2 59 5,6 9,3 8,3 8,4 24,3 23,9 24,4 26,0 25,3 25,2
5,5 6,3 5,9 8,5 9,7 9,5 24,3 24,7 25,6 27,2 29,1 26,4
5,8 5,9 6,9 9,20 9,1 9,3 26,2 25,4 26,0 27,1 27,5 26,9
5,5 53 51 8,0 8,6 7,9 26,2 25,5 25,8 27,9 27,4 27,5
4,9 5,0 4,2 8,0 8,6 8,4 25,7 25,3 25,8 27,9 27,0 26,4
5,9 5,3 5,0 8,4 8,2 7,3 26,0 25,7 25,9 27,2 27,7 27,7
6,1 6,2 4,9 7,6 7,4 7,3 25,3 25,8 25,8 26,9 26,3 26,2
5,1 55 49 7,7 7,2 7,4 24,2 24,6 24,9 25,6 25,6 25,8
5,6 5,4 5,0 8,1 8,4 8,2 24,2 23,4 24,3 24,9 24,4 24,9
53 5,9 5,6 8,4 8,3 8,2 25,2 23,9 24,4 26,2 25,3 25,2
5,9 6,3 5,9 9,1 9,7 9,5 26,1 24,7 25,6 27,7 29,1 26,4
57 59 6,9 9,2 9,1 9,3 26,3 25,4 26,0 27,7 27,5 26,9
5,2 5,0 4,2 8,1 8,6 8,4 25,9 25,3 25,8 26,80 27,1 26,4
53 5,0 4,9 7,1 8,2 7,3 25,3 25,7 25,9 27,9 27,7 27,7
5,0 54 49 9,8 7,9 8,1 25,1 24,6 24,8 27,7 27,8 27,9
5,0 5,3 5,3 8,5 9,0 8,4 25,2 25,1 25,1 28,3 26,1 27,4
5,0 5,3 5,3 8,5 9,0 8,4 25,2 25,1 25,1 28,3 26,1 27,4
4,9 5,0 4,2 9,5 8,6 5,3 25,5 25,1 28,7 28,2 28,7 27,0
53 4,9 5,1 8,0 8,6 8,4 25,7 25,3 25,8 27,9 27,0 26,4
4,2 4,1 4,3 8,2 7,9 8,3 26,9 29,7 26,4 27,0 26,1 26,4
4,3 4,1 3,9 8,4 7,4 7,7 25,3 27,5 26,1 27,4 27,9 26,9
4,6 4,5 3,9 83 8,4 82 29,1 28,2 28,5 28,5 28,6 28,8
4,0 4,4 3,5 8,7 9,8 7.9 27,5 27,3 27,2 27,5 28,2 28,0
3,5 4,7 4,0 8,0 8,6 8,9 26,5 26,1 26,8 27,0 27,1 26,0
3,8 3,7 3,8 9,1 8,4 9,3 24,7 24,8 25,0 25,9 25,8 25,8
3,6 3,7 4,0 79 10,8 8,5 24,6 24,9 25,0 24,8 26,1 25,3
3,6 4,8 4,5 8,0 8,6 9,1 26,5 26,1 26,8 27,3 27,1 26,5
3,8 4,2 39 9,1 8,4 9,3 24,7 25,1 25,0 25,9 25,8 25,8

Fuente: (Freire, 2019)
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Anexo 33. Grafico estadistico Variaciones de Oxigeno Disuelto
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Anexo 34 Andlisis de Varianza ANDEVA Oxigeno (am)

94
97

100

Variable N R? R2 Aj Ccv
Oxigeno disuelto 300 0.02 0.01 23.85
(am)

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 4.85 2 243 2.35 0.0972
Piscina / Estanque 4.85 2 243 2.35 0.0972
Error 306.79 297 1.03
Total 311.65 299
Test: Duncan Alfa=0.05
Error: 1.0330 gl: 297
Piscina / Medias n E.E.

Estanque

#6 4.43 100 0.1 A

#7 4.24 100 0.1 A B
#30 412 100 0.1 B

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Fuente: (Freire, 2019)
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Anexo 35. Andlisis de Varianza ANDEVA Oxigeno Disuelto (pm)

Variable N R2 R2 Aj Ccv
Oxigeno 300 0.01 0.01 15.72
Disuelto (pm)

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo )

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 7.7 2 3.85 1.94 0.1462
Piscina / 7.7 2 3.85 1.94 0.1462
Estanque

Error 590.9 297 1.99

Total 598.6 299

Test: Duncan Alfa=0.05
Error: 1.9896 gl: 297

Piscina / Medias n E.E.
Estanque

#30 9.2 100 0.14 A
#7 8.87 100 0.14 A
#6 8.84 100 0.14 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Fuente: (Freire, 2019)

Anexo 36. Andlisis de Varianza ANDEVA Temperatura (am)

Variable N R2 Rz Aj cv
Temperatura 300 190E-03 O 6.32
(am)

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 1.63 2 0.81 0.28 0.7581
Piscina / 1.63 2 0.81 0.28 0.7581
Estanque
Error 871.14 297 2.93
Total 872.77 299

Test: Duncan Alfa=0.05
Error: 2.9331 gl: 297

Piscina / Medias n E.E.
Estanque

#7 27.18 100 0.17 A
#30 27.14 100 0.17 A
#6 27.01 100 0.17 A

Medias con una letra com(n no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Fuente: (Freire, 2019)
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Anexo 37. Analisis de Varianza ANDEVA Temperatura (pm)

Variable N R2 R2 Aj cv

Temperatura 300 0.01 0.01 7.13

(pm)

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 14.51 2 7.25 1.77 0.1727
Piscina / 14,51 2 7.25 1.77 0.1727
Estanque

Error 1219.3 297 411

Total 1233.81 299

Test: Duncan Alfa=0.05
Error: 4.1054 gl: 297

Piscina / Medias n E.E.

Estanque

#30 28.69 100 0.2 A
#6 28.4 100 0.2 A
#7 28.15 100 0.2 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Fuente: (Freire, 2019)

Anexo 38. Andlisis de Varianza ANDEVA Turbidez (cm)

Variable N R? R2 Aj cv

Turbidez (cm) 27 0.04 0 11.25

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo IIl)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 22.22 2 11.11 0.51 0.6096
Piscina / 22.22 2 11.11 0.51 0.6096
Estanque

Error 527.78 24 21.99

Total 550 26

Test: Duncan Alfa=0.05
Error: 21.9907 gl: 24

Piscina / Medias n E.E.

Estanque

#H6 42.78 9 1.56 A
#30 41.67 9 1.56 A
#7 40.56 9 1.56 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Fuente: (Freire, 2019)
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Anexo 39. Analisis de Varianza ANDEVA Salinidad (ppm)

Variable N R2 R2 Aj Ccv

Salinidad 27 0.03 0 3.42

(ppm)

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo 1lI)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0.52 2 0.26 0.34 0.7141
Piscina / 0.52 2 0.26 0.34 0.7141
Estanque

Error 18.22 24 0.76

Total 18.74 26

Test: Duncan Alfa=0.05
Error: 0.7593 gl: 24

Piscina / Medias n E.E.
Estanque

#30 25.67 9 0.29 A
#6 25.44 9 0.29 A
#7 25.33 9 0.29 A

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Fuente: (Freire, 2019)



Anexo 40. Estadistica Descriptiva resumen de medidas

Piscina /
Estanque

#6

#6

#6

#6

#7

#7

#7

#7

#30

#30

#30

#30

Variable

Oxigeno
Disuelto
(am)
Oxigeno
Disuelto
(pm)
Temperatura
(am)

Temperatura
(pm)

Oxigeno
Disuelto
(am)
Oxigeno
Disuelto
(pm)
Temperatura
(am)

Tem peratu ra
(pm)

Oxigeno
Disuelto
(am)
Oxigeno
Disuelto
(pm)
Temperatura
(am)

Tem peratu ra
(pm)

n

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

Media D.E.

4.43

8.84

27.01

28.4

4.24

8.87

27.18

28.15

4.12

9.2

27.14

28.69

1.12

13

1.77

2.04

0.9

1.49

1.67

1.93

1.02

1.44

1.7

2.1

Cv

25.22

14.69

6.54

7.19

21.23

16.8

6.14

6.85

24.8

15.61

6.27

7.33

Fuente: (Freire, 2019)
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Anexo 41. Andlisis de Componentes Principales

Andlisis de componentes principales

Datos estandarizados
Casos leidos

Casos omitidos
Variables de clasificacién

300
0

Piscina / Estanque

Autovalores

Lambda Valor Proporcion

1 2.66 0.67
2 1.34 0.33

3 0 0

4 0 0

Autovectores

Variables el e2
Oxigeno Disuelto (am) -0.58 -0.26
Oxigeno Disuelto (pm) 0.59 -0.25
Temperatura (am) 0.38 0.68
Temperatura (pm) 0.41 -0.64

Proporcion
Acumulada
0.67
1
1
1

Fuente: (Freire, 2019)
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