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á r e a s  c o n  l a  q u e  c u e n t a ,  c o m o  S e c r e t a r i a ,  R e c e p c i ó n ,  A d m i n i s t r a c i ó n ,  D i r e c c i ó n ,  

H a r d w a r e ,  S o f t w a r e ,  B i b l i o t e c a  y  l o s  L a b o r a t o r i o s .  P o r  e l  m a n e j o  d e  i n f o r m a c i ó n  d e  

l a  i n s t i t u c i ó n  s e   c o n s i d e r a  a l  c e n t r o  d e  c ó m p u t o  c o m o  e l  á r e a  m á s  i m p o r t a n t e  d e n t r o  

d e  l a  m i s m a .  

 

T o d o  e l  p r o c e s a m i e n t o  d e  l o s  d a t o s  d e  e s t a s  á r e a s  l o  r e a l i z a n  l o s  s e r v i d o r e s  d e  l a  

C a r r e r a   l a s  2 4  h o r a s  d e l  d í a  y  l o s  7  d í a s  d e  l a  s e m a n a ,  g e n e r a n d o  l a  o p e r a t i v i d a d   d e  

l a  i n s t i t u c i ó n .  E n  e l  d e s a r r o l l o  d e  l a  i n v e s t i g a c i ó n  d e  l a  t e s i s ,  s e  r e a l i z ó  u n  e s t u d i o  d e  

l a s  m e j o r e s  p r á c t i c a s  y  n o r m a s  e n  l a  i m p l e m e n t a c i ó n  d e  u n  g a b i n e t e  c e r r a d o  e n  e l  

c u a l  s e  a l o j a n  l o s  s e r v i d o r e s  d e l  c e n t r o  d e  c ó m p u t o .  

 

C o n  e l  a l o j a m i e n t o  d e  l o s  s e r v i d o r e s  e n  e l  g a b i n e t e  l i m i t a  e l  a c c e s o  a  d i c h o s  

s e r v i d o r e s  b r i n d á n d o l e s  s e g u r i d a d  f í s i c a ,  e s t o  a y u d a r á  a l  m e j o r a m i e n t o  t e c n o l ó g i c o  y  

a  s u  v e z  u n  p a l i a t i v o  a  l a s  d e f i c i e n c i a s  q u e  h a  v e n i d o  t e n i e n d o  e l  c e n t r o  d e  c ó m p u t o  

d e  l a  C a r r e r a  I n g e n i e r í a  e n  S i s t e m a s  y  N e t w o r k i n g  b e n e f i c i a n d o  a  l a  c a r r e r a  y  

a d i c i o n a l m e n t e  a  l o s  e s t u d i a n t e s  y  d e  e s t a  m a n e r a  s o l u c i o n a r   u n o s  d e  l o s  p r o b l e m a s  

c o m o  l o  e s  l a  f a l t a  d e  i n f r a e s t r u c t u r a .  

 

E l  e s t á n d a r  T I A  9 4 2  d e s c r i b e  l o s  r e q u e r i m i e n t o s  q u e  d e b e n  s e r  c o n s i d e r a d o s  p a r a  

i m p l e m e n t a r  l a  i n f r a e s t r u c t u r a  d e  u n  g a b i n e t e  c e r r a d o  e n  e l   c e n t r o  d e  c ó m p u t o .  E l  

p r o p ó s i t o  e s  p r o v e e r  u n a  s e r i e  d e  r e c o m e n d a c i o n e s  y  r e q u e r i m i e n t o s ,  p a r a  q u e s e a  

u t i l i z a d o  p o r  l o s  d i s e ñ a d o r e s  u   o p e r a d o r e s  d e l  c e n t r o  d e  c ó m p u t o .  
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G u í a  d e  r e f e r e n c i a  p a r a  l a  i m p l e m e n t a c i ó n  d e  u n  g a b i n e t e  c e r r a d o   p a r a  e l  

D e p a r t a m e n t o  T é c n i c o  D e  I n f o r m á t i c a  D e  L a  C a r r e r a  D e  I n g e n i e r í a  E n  

S i s t e m a s  C o m p u t a c i o n a l e s  

 

L a  p r e s e n t e  g u í a  d e  r e f e r e n c i a  p o d r á  s e r  u t i l i z a d a  p o r  e l  p e r s o n a l  q u e  a d m i n i s t r a  y  

q u e  r e q u i e r a  u n  c o n o c i m i e n t o  d e  l a  i n f r a e s t r u c t u r a  q u e  h a  q u e d a d o  i m p l e m e n t a d a  a l  

i g u a l  q u e  e l  m o n t a j e  y  d e s m o n t a j e  d e  l o s  s e r v i d o r e s ,  p a r a  d e  e s t a  m a n e r a  a m i n o r a r  

c o s t o s  y  m i t i g a r  l o s  d a ñ o s  h a c i é n d o l o s  m e n o s  p e r j u d i c i a l e s   e n  l o s  p r o c e s o s ,  y a  q u e  l a  

i n s t i t u c i ó n  s e  e n c u e n t r a  e n  f u n c i o n a m i e n t o .  

.   

L a  i n f r a e s t r u c t u r a  p o d r á  s e r  c e r r a d a  c o m p l e t a m e n t e  u n a  v e z  p o r  a ñ o  p a r a  r e a l i z a r  

t a r e a s  d e  m a n t e n i m i e n t o  p r e v e n t i v o  y  c o r r e c t i v o  c o m o  l o  r e c o m i e n d a  e l  e s t á n d a r  

E I A / T I A  9 4 2 .  E s  p o s i b l e  q u e  d e b a n  h a c e r s e  p a r a d a s  m á s  f r e c u e n t e s  e n  c a s o s  d e  

e m e r g e n c i a .  L o s  e r r o r e s  d e  f u n c i o n a m i e n t o  o  l o s  f a l l o s  e s p o n t á n e o s  d e  l o s  

c o m p o n e n t e s  d e  l a  i n f r a e s t r u c t u r a  d e l  s i t i o  p o d r í a n  p r o v o c a r  u n a  i n t e r r u p c i ó n  e n  e l  

C e n t r o  d e  C ó m p u t o .  

 

C a r a c t e r í s t i c a s  d e  l o s  g a b i n e t e s  

 

L a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e  l o s  g a b i n e t e s  q u e  s e  i m p l e m e n t a r o n  e n  e l  D e p a r t a m e n t o  

T é c n i c o  d e  I n f o r m á t i c a  t i e n e n  l a s  s i g u i e n t e s  c a r a c t e r í s t i c a s :  

  

  N o r m a l i z a d o  e n  1 9 " ,  c o n  u n a  a l t u r a  d e  2 . 2 0  m  q u e  c o r r e s p o n d e  a   4 7  U . R .  p o r  

6 0 0 ,  y  1 . 0 5  d e  p r o f u n d i d a d .  E n  e l  c u a l  s e  p u e d e  s i t u a r  s e r v i d o r e s  r a q u e a b l e  y a  

q u e  l a  p r o f u n d i d a d  l o  p e r m i t e .  
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  P u e r t a  d e l a n t e r a  y  t r a s e r a  d e  t i p o  m i c r o  p e r f o r a d a  p a r a  u n a  e x c e l e n t e  

v e n t i l a c i ó n  y  r e f o r z a d a s  p a r a  u n a  e x c e l e n t e  r i g i d e z .  T a m b i é n  c u e n t a  c o n  

s i s t e m a  d e  c i e r r e  c o n  c h a p a  y  l l a v e  m á s  c e r r o j o s  p l á s t i c o s  d e  c e r r a d o  r á p i d o .  

 

  E n  l a  b a s e  u n a  g r a n  e n t r a d a  d e  c a b l e s  d i v i d i d a  e n  t r e s  s e g m e n t o s  p r e - c o r t a d o s  

p a r a  q u e  s e a  u s a d o  s e g ú n  e l  v o l u m e n  d e  c a b l e s  y  o t r a s  c u a t r o  e n  e l  t e c h o  c o n  

p e r f o r a c i ó n  d e  m a n e r a  t r a n s v e r s a l  y  l o n g i t u d i n a l  t a m b i é n  p r e  c o r t a d a  p a r a  

h a c e r  u s o  d e  e s t a  e n  c a s o  s e  n e c e s i t e n  p a r a  l a  b a j a d a  d e  c a b l e s .  

 

  F a b r i c a d o  1 0 0 %  e n  a c e r o  l a m i n a d o  e n  f r i ó  A S T M  A 3 6 6 .  

 

  E s t r u c t u r a  d e  t i p o  m u l t i  p l i e g u e  c o n  p e r f o r a c i o n e s  l a t e r a l e s ,  f r o n t a l e s  y  

p o s t e r i o r e s  e n  t e c h o  y  b a s e  p a r a  u n a  e x c e l e n t e  v e n t i l a c i ó n .   

 

  L o s  g a b i n e t e s  e s t á n  h a b i l i t a d o s  p a r a  q u e  e s t o s  p u e d a n  s e r  u n i d o s  u n o  j u n t o  a l  

o t r o  p a r a  l o g r a r  u n a  i n s u p e r a b l e  e s t a b i l i d a d .  

 

  I n c l u y e  4  R i e l e s  d e  m o n t a j e  m u l t i  p e r f o r a d o s  q u e  p e r m i t e  s u  i n s t a l a c i ó n  a  

c u a l q u i e r  e q u i d i s t a n c i a  p a r a  e l  c o r r e c t o  m o n t a j e  d e  e q u i p o s  a s í  c o m o  p a r a  l a  

s u j e c i ó n  d e  d i v e r s o s  e l e m e n t o s  y  c a b l e s ,  a d e m á s  d e  s u s  p e r f o r a c i o n e s  e s t á n d a r  

s e g ú n  N o r m a  E I A  d e  p e r f o r a c i ó n  c u a d r a d a  c o n  s u s  m e d i d a s  U R ,  p a s o  

e s t á n d a r  d e  a g u j e r o s  d e  5 / 8 "  -  5 / 8 "  -  1 / 2 "  N O R M A  A N S I - E I A - 3 1 0 - D .  
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G R Á F I C O   1  

P a r t e  s u p e r i o r  d e l  g a b i n e t e  

 

F u e n t e :  M a r t e l  

E l a b o r a c i ó n :  w w w . m a r t e l . c o m  

 

  I n c l u y e  1 0 0  T o r n i l l o s  +  T u e r c a s  e n j a u l a d a s .  

 

  I n c l u y e  u n a  b a r r a  d e  t i e r r a  h o r i z o n t a l  d e  1 9 ”  x  3 0  x  3  m m  p r e p a r a d a  p a r a  2 8  

t e r m i n a l e s  d e  l o s  c u a l e s  1 8  p r e s e n t a r a  d e  d o b l e  o j o  e n  

l a  p a r t e  i n f e r i o r  d e l  G a b i n e t e  c o n  u n  c a b l e  d e  t i e r r a  c o l o r  a m a r i l l o .  

 

  I n c l u y e  8  a j u s t a d o r e s  d e  p o s i c i ó n  d e  c o l u m n a s  d e  m o n t a j e  l a t e r a l e s ,  c a d a  u n o  

p r o v i s t o  c o n  l e n g ü e t a s  p a r a  e l  u s o  d e  c i n t i l l o s  p a r a  e l  o r d e n a m i e n t o  d e  8 0  

c a b l e s  d e  m a n e r a  v e r t i c a l  t a n t o  e n  e l  i n t e r i o r  c o m o  e n  e l  e x t e r i o r  l o s  c u a l e s  

p u e d e n  s e r  c a m b i a d o s  d e  p o s i c i ó n  d e p e n d i e n d o  d e l  v o l u m e n  d e  c a b l e s  a  

o r d e n a r  o  d e l  p e s o  d e  l o s  e q u i p o s  a  s o p o r t a r  l o s  c u a l e s  e s t á n  s u j e t a d o s  c o n  8  

p e r n o s  y  t u e r c a s  e n j a u l a d a s ,  a s í  m i s m o  p u e d e n  c o l o c a r s e  m á s  a j u s t a d o r e s  d e  

p o s i c i ó n  s e g ú n  s e  r e q u i e r a .  

 

  A c o n d i c i o n a d o  c o n  4  m a l l a s  d e  p r o t e c c i ó n  u b i c a d a s  p a r a  l a  c o l o c a c i ó n  d e  

e x t r a c t o r e s  d e  a i r e  e n  e l  m i s m o  t e c h o .   
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  C u e n t a  c o n  u n  s i s t e m a  d e  r u e d a s  p a r a  s u  f á c i l  m o v i l i d a d  e n  e l  i n t e r i o r  d e  l o s  

c u a r t o s  d e  t e l e c o m u n i c a c i o n e s .  

 

G R Á F I C O   2  

P a r t e  i n f e r i o r  d e l  g a b i n e t e  

 

F u e n t e :  M a r t e l  

E l a b o r a c i ó n :  w w w . m a r t e l . c o m  

 

  T o d a s  l a s  p i e z a s  s e  s o m e t e n  a  p r o c e s o s  d e  d e s e n g r a s a d o ,  f o s f a t i z a d o  q u í m i c o  

p o r  c o n v e r s i ó n  a s e g u r a n d o  e l  c u m p l i m i e n t o  d e  l a s  n o r m a s  A . S . T . M .  d e  

i m p a c t o ,  f l e x i b i l i d a d  y  a d h e r e n c i a  a s í  c o m o  d e  r e s i s t e n c i a  a l  m e d i o  a m b i e n t e .  

 

  T e r m i n a c i ó n  e n  p i n t u r a  e l e c t r o s t á t i c a  ( E l e c t r o  P o s i c i ó n  C a t ó d i c a )  e n  p o l v o  

P o l i é s t e r  d e  m á x i m a  a d h e r e n c i a ,  a l t a  r e s i s t e n c i a  m e c á n i c a  y  q u í m i c a ,  d e  t i p o  

a u t o  e x t i n g u i b l e   s e g ú n  n o r m a  A S T M  E - 1 3 6  y  C l a s e  A  p a r a  p r o p a g a c i ó n  d e  

l l a m a  y  d e s a r r o l l o  d e  h u m o s  A S T M - E 8 4 .   
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  O f r e c e  u n a  r e s i s t e n c i a  c i n c o  v e c e s  m a y o r  a l  ó x i d o  y  r a l l a d u r a s  q u e  l o s  

s i s t e m a s  t r a d i c i o n a l e s  d e  p i n t u r a .  

 

U n i d a d  d e  r a c k  

 

E I A - 3 1 0  D e f i n e  l a  u n i d a d  d e  r a c k  c o m o  ( U R )  a  s e r  e l  e s p a c i o  v e r t i c a l  u s a b l e  p a r a  u n  

e q u i p o  m o n t a d o  e n  e l  e s t a n t e .   

 

G R Á F I C O   3  

U n i d a d  d e  R a c k  

 

F u e n t e :  M a r t e l  

E l a b o r a c i ó n :  w w w . m a r t e l . c o m  

 

L a  U R  e s  i g u a l  a  1 . 7 5  p u l g a d a  o  4 . 4 4 5  c m .  C o m o  e j e m p l o  t e n e m o s  q u e  e l  s e r v i d o r  

a p p l i a n c e  o c u p a  s o l o  u n a  u n i d a d  d e  r a c k ,  s i  e n  e l  g a b i n e t e  s o l o  s e  m o n t a r í a n  

s e r v i d o r e s  d e  e s t e  m o d e l o  s e  p o d r í a n  m o n t a r  u n o s  4 7  s e r v i d o r e s ,  p e r o  l o  

r e c o m e n d a b l e  e s  d e j a r  h o l g u r a s  e n t r e  e l l o s ,  t o m a n d o  e n  c o n s i d e r a c i ó n  e s t o ,  s e  p u e d e n  

d e j a r  u n a  u n i d a d  d e  r a c k  c o m o  h o l g u r a .  
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E n  e l  g a b i n e t e  h a y  v a r i o s  t i p o s  d e  c a r r i l e s   d e  m o n t a j e   v e r t i c a l e s  p a r a  e l  e q u i p o  

e s t á n d a r .  E s t o s  i n c l u y e n  l a s  p e r f o r a c i o n e s   r e c t a n g u l a r e s  p a r a  l a s  t u e r c a s  ( p r i s i o n e r a s )  

d e  l a  j a u l a  y  l a s  t u e r c a s  d e  c l i p ,  o  l o s  a g u j e r o s  r e d o n d o s ,  c o n  o  s i n  h i l o  d e  r o s c a  

e s p e c i a l m e n t e  p a r a  e q u i p o s  i n f o r m á t i c o s  p a r a  e l  m o n t a d o  d e  l a  e s t r u c t u r a  y  s e r v i d o r e s  

q u e  v a n  d e s d e  1 U  h a s t a  5 U  

 

G R Á F I C O   4  

T u e r c a  e n c a p s u l a d a  M 6  x  2 . 0  m m  y  T o r n i l l o  M 6  x  1 0 m m  

 

 

F u e n t e :  M a r t e l   

E l a b o r a c i ó n :  w w w . M a r t e l . c o m  

 

T o r n i l l o s  6  m m  d e  1  p u l g a d a  h e c h o  d e  a c e r o  e s p e c i a l m e n t e  p a r a  s o p o r t a r  p e s o ,   e l  

c u m p l e  c o n  e l  e s t á n d a r   E I A - 3 1 0 - d  p a r a  e s t r u c t u r a  d e  1 9  p u l g a d a .  

 

L a  m a y o r í a  d e  l o s  g a b i n e t e s  e n c a p s u l a d o s  a h o r a  u t i l i z a n  p e r f o r a c i o n e s  r e c t a n g u l a r e s  

y  l a s  t u e r c a s  d e  j a u l a ,  e s t a s  s o p o r t a n  v a r i o s  t a m a ñ o s  y  t i p o  d e  h i l o  d e  r o s c a .  S i  l o s  

h i l o s  d e  r o s c a  d e  l a  j a u l a  s u f r e n   d a ñ o ,  l a  r e p a r a c i ó n  e s  t a n  f á c i l  d e  s u s t i t u i r  l a  t u e r c a  

d e  l a  j a u l a ,  Y a  q u e  l a  t u e r c a  d e  l a  j a u l a  f l o t a  e n  e l  m o n t a j e ,  y  l a  t u e r c a  t i e n e  c i e r t a  

l i b e r t a d  d e  m o v e r s e ,  l o  q u e  h a c e   l a  a l i n e a c i ó n  d e  l a  t u e r c a  y  d e l  p e r n o  m á s  f á c i l .  
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H a y  m u c h o s  t a m a ñ o s  d e l  h i l o  d e  l a  r o s c a ,  p e r o  # 1 2 - 2 4  e s  e l  t a m a ñ o  m á s  c o m ú n  d e l  

h i l o  d e  r o s c a .  L a  v e n t a j a  p r i n c i p a l  d e  l o s  a g u j e r o s  r o s c a d o s  e s  e l  d e s p l i e g u e .    

 

M o n t a j e  d e  l a s  b a n d e j a s  d e n t r o  d e  l o s  s e r v i d o r e s  

 

L a s  b a n d e j a s  d e  s u j e c i ó n  p a r a  g a b i n e t e s  p e r m i t e n  a l b e r g a r  e q u i p o s  d e  c ó m p u t o  h a s t a  

u n  p e s o  d e  5 5  l i b r a s  d e   c a r g a  i d e a l  p a r a  s e r v i d o r e s .  

 

P a s o s  p a r a  i n s t a l a r  l a s  b a n d e j a s .  D e  s u j e c i ó n  d e  4  p a r a n t e s   

 

1 .  U b i c a r  e l  n ú m e r o  d e   t u e r c a s  d e  j a u l a  e n  l o s  p a r a n t e s  e n  l a  U R  d e l  R a c k  q u e  e l  

a d m i n i s t r a d o r  d e s e e  u b i c a r .  

2 .  C o l o c a r  l o s  s o p o r t e s  d e  p e s o  q u e  t r a e n   b a n d e j a s  e n  c a d a  u n a  d e  l a s  e s q u i n a s  

d e  l a  b a n d e j a .  

3 .  P r e s i o n a r  l o s  t o r n i l l o s  e n  l a s  b a n d e j a s .  

4 .  M o n t a r  l a  b a n d e j a  e n  e l  r a c k   

5 .  c o l o c a r  l o s  t o r n i l l o s  y  p r e s i o n a r  c a d a  u n o  d e  l o s  e x t r e m o s  l a  b a s e  d e  l a  

b a n d e j a .  

6 .  P o s i c i o n a r  e l  e q u i p o  q u e  v a  s o b r e  l a  b a n d e j a .  

 

 

 

  



 

 

9  

 

C U A D R O  1  

C a r a c t e r í s t i c a s  d e  l a  B a n d e j a  d e  s e r v i c i o  p e s a d o  s u j e c i ó n  e n  4  p a r a n t e s  7 5 c m  

 

F u e n t e :  M a r t e l   

E l a b o r a c i ó n :  w w w . M a r t e l . c o m  

 

 

G R Á F I C O   5  

B a n d e j a  d e  s e r v i c i o  p e s a d o  d e  1 9 ”  

 

F u e n t e :  M a r t e l   

E l a b o r a c i ó n :  w w w . M a r t e l . c o m  

 

M o n t a j e  d e  l a s  b a n d e j a s  p a r a  T e c l a d o  

 

L a s  b a n d e j a s  d e  s u j e c i ó n  p a r a  t e c l a d o  p e r m i t e n  a l b e r g a r  e l  t e c l a d o  d e  l a  c o m p u t a d o r a  

y  s o p o r t a r   u n  p e s o  d e  5 5  l i b r a s  d e   c a r g a  i d e a l  p a r a  g a b i n e t e s .  

  



 

 

1 0  

 

P a s o s  p a r a  i n s t a l a r  l a s  b a n d e j a s  d e  T e c l a d o .   

 

1 .  U b i c a r  e l  n ú m e r o  d e   t u e r c a s  d e  j a u l a  e n  l o s  p a r a n t e s  e n  l a  U R  d e l  R a c k  q u e  e l  

a d m i n i s t r a d o r  d e s e e   u b i c a r .  

2 .  C o l o c a r  l o s  s o p o r t e s  d e  p e s o  q u e  t r a e n   b a n d e j a s  e n  c a d a  u n a  d e  l a s  e s q u i n a s  

d e  l a  b a n d e j a  d e  t e c l a d o .  

3 .  P r e s i o n a r  l o s  t o r n i l l o s  e n  l a s  b a n d e j a s .  

4 .  M o n t a r  l a  b a n d e j a  e n  e l  r a c k   

5 .  c o l o c a r  l o s  t o r n i l l o s  y  p r e s i o n a r  c a d a  u n o  d e  l o s  e x t r e m o s  l a  b a s e  d e  l a  

b a n d e j a .  

6 .  U b i c a r  e l  t e c l a d o  y  m o u s e  q u e  v a  s o b r e  l a  b a n d e j a .  

 

C U A D R O  2  

B a n d e j a  p a r a  t e c l a d o  d e  1  U R  d e  1 9 ”  

 

F u e n t e :  M a r t e l   

E l a b o r a c i ó n :  w w w . M a r t e l . c o m  

 

 

  



 

 

1 1  

 

G R Á F I C O   6  

B a n d e j a  p a r a  t e c l a d o  1  U R  d e  1 9 ”  

 

 

F u e n t e :  M a r t e l   

E l a b o r a c i ó n :  w w w . M a r t e l . c o m .  

 

 

I n s t a l a c i ó n  d e  l a  r e g l e t a  

 

L a s  r e g l e t a s  d e  e n c h u f e s  p a r a  s e r  i n s t a l a d a s  e n  u n  a r m a r i o .  D i s p o n e n  d e  p e s t a ñ a s  

m e t á l i c a s  q u e  p u e d e n  s e r  m o n t a d a s  e n  l o s  e x t r e m o s  d e  l a  r e g l e t a  e n c h u f e s  p a r a  l a  

i n s t a l a c i ó n  d e  l a  r e g l e t a  d e  e n c h u f e s  e n  u n  a r m a r i o  r a c k .  S i  n o  s e  i n s t a l a n  d i c h a s  

p e s t a ñ a s  m e t á l i c a s ,  s e  t r a t a  d e  u n a  r e g l e t a  c o n v e n c i o n a l  p a r a  s e r  u t i l i z a d a  e n  c u a l q u i e r  

p a r t e .  R e g l e t a s  f a b r i c a d a s  e n  a l u m i n i o   y  d e  m á x i m a  c a l i d a d  c o n  a n c h o  d e  1 9 ”  p a r a  

i n s t a l a c i ó n  h o r i z o n t a l  o  v e r t i c a l  e n  u n  a r m a r i o  d e  1 9 ” .  

  

http://www.martel.com/


 

 

1 2  

 

G R Á F I C O   7  

R e g l e t a   p a r a  r a c k  1  U R  d e  1 9 ”  

 

F u e n t e :  M a r t e l   

E l a b o r a c i ó n :  w w w . M a r t e l . c o m .  

 

I n s t a l a c i ó n  d e  s e r v i d o r  r a q u e a b l e   e n  e l  g a b i n e t e  c e r r a d o .   

G R Á F I C O   8  

S e r v i d o r  r a q u e a b l e  

 

F u e n t e :  O r a c l e  

E l a b o r a c i ó n :  w w w . o r a c l e . c o m  

 

http://www.martel.com/
http://www.oracle.com/


 

 

1 3  

 

G R Á F I C O   9  

P a r t e s  y  p i e z a s  p a r a  e n s a m b l a r  l o s  c a r r i l e s  p a r a  m o n t a r  e l  s e r v i d o r   r a q u e a b l e  

e n  e l  g a b i n e t e  c e r r a d o  

 

F u e n t e :  O r a c l e  

E l a b o r a c i ó n :  w w w . o r a c l e . c o m  

 

E l  k i t  d e  m o n t a j e  c o n t i e n e  d o s  c o n j u n t o s  d e  g u í a s  d e s l i z a n t e s .  U n a  g u í a  t e l e s c ó p i c a  s e  

p u e d e  i n s t a l a r  e n  e l  l a d o  d e r e c h o  o  i z q u i e r d o  d e l  b a s t i d o r .  

 

U n  c o n j u n t o  d e  g u í a  c o n s t a  d e  d o s  p a r t e s ,  u n  f e r r o c a r r i l  d e  d i a p o s i t i v a s  y  u n  s o p o r t e  

e x t r a í b l e .  E l  c a r r i l  d e  d e s l i z a m i e n t o  s e  a d h i e r e  a  l o s  p o s t e s  d e l  b a s t i d o r .  E l  s o p o r t e  d e  

m o n t a j e  s e  u n e  a l  c h a s i s .  

 

http://www.oracle.com/


 

 

1 4  

 

  E x t r a i g a  l o s  s o p o r t e s  c o m p l e t a m e n t e  f u e r a  d e  s u s  r e s p e c t i v o s  c a r r i l e s  d e  

d e s l i z a m i e n t o  

 

P u l s e  s i m u l t á n e a m e n t e  l o s  b o t o n e s  d e  c i e r r e  s u p e r i o r  e  i n f e r i o r  d e l  b l o q u e o  

d e  l a s  g u í a s .  

  

G R Á F I C O   1 0  

D e s b l o q u e o  d e  l a s  g u í a s  

.  

F u e n t e :  O r a c l e  

E l a b o r a c i ó n :  w w w . o r a c l e . c o m  

 

  T i r e  d e l  s o p o r t e  d e  m o n t a j e  h a s t a  q u e  s e  t r a b e  e n  l a  p o s i c i ó n  e x t e n d i d a .  

  D e s l i c e  e l  p e s t i l l o  d e l  s o p o r t e  d e  m o n t a j e  e n  l a  d i r e c c i ó n  q u e  s e  m u e s t r a  e n  l a  

f i g u r a .   

  A  c o n t i n u a c i ó n ,  d e s l i c e  e l  s o p o r t e  d e  l a  g u í a .  

 

  

http://www.oracle.com/


 

 

1 5  

 

G R Á F I C O   1 1  

U b i c a c i ó n  d e l  s o p o r t e  d e  m o n t a j e  B o t ó n  d e  l i b e r a c i ó n  

 

F u e n t e :  O r a c l e  

E l a b o r a c i ó n :  w w w . o r a c l e . c o m  

.  

 

  P r e s i o n e  l a  p a l a n c a  m e t á l i c a  ( p u s h  m a r c a d o )  e n  l a  s e c c i ó n  c e n t r a l  d e  l a  g u í a  y  

e m p u j e  d i c h a  p i e z a  h a c i a  e l  i n t e r i o r  d e l  b a s t i d o r .  

 

G R Á F I C O   1 2  

D e s b l o q u e o  d e  l a s  g u í a s  S e c c i ó n  M e d i o  

 

 

F u e n t e :  O r a c l e  

E l a b o r a c i ó n :  w w w . o r a c l e . c o m  

 

http://www.oracle.com/
http://www.oracle.com/


 

 

1 6  

 

  F i j e  u n  s o p o r t e  d e  m o n t a j e  e n  e l  l a d o  d e r e c h o  d e l  c h a s i s  d e l  s e r v i d o r .   

  C o l o q u e  e l  s o p o r t e  d e  m o n t a j e  c o n t r a  l a  c a r c a s a  d e  s e r v i d o r   p o n g a  e l  b l o q u e o  

d e  l a s  g u í a s  e n  l a  p a r t e  d e l a n t e r a  y  l o s  t r e s  t a l a d r o s  d e l  s o p o r t e  d e  m o n t a j e  

d e b e n  e s t a r  a l i n e a d o s  c o n  l a s  t r e s  c l a v i j a s  q u e  h a y  e n  e l  l a d o  d e l  c h a s i s  d e l  

s e r v i d o r .  

 

G R Á F I C O  1 3  

I n s t a l a c i ó n  d e l  s o p o r t e  d e  m o n t a j e  e n  l a  c a r c a s a  

 

F u e n t e :  O r a c l e  

E l a b o r a c i ó n :  w w w . o r a c l e . c o m  

 

  C o n  l o s  e j e s  d e  l a s  t r e s  c l a v i j a s  s o b r e s a l i e n d o  a  t r a v é s  d e  l o s  s o p o r t e  d e  

m o n t a j e ,  t i r e  d e l  s o p o r t e  d e  m o n t a j e  h a c i a  l a  p a r t e  f r o n t a l  d e l  c h a s i s  h a s t a  q u e  

e l  s o p o r t e  e n c a j e  e n  s u  l u g a r  c o n  u n  c h a s q u i d o  a u d i b l e .  

http://www.oracle.com/


 

 

1 7  

 

  C o m p r u e b e  q u e  l a s  t r e s  c l a v i j a s  q u e d a n  a t r a p a d a s  e n  l o s  t a l a d r o s  d e l  s o p o r t e  

y  q u e  e l  p a s a d o r  d e  p o s i c i o n a m i e n t o  t r a s e r a  h a  c o m p r o m e t i d o  e l  b l o q u e o  d e l  

s o p o r t e ,  c o m o  s e  m u e s t r a  e n  e l  l a d o  d e r e c h o .  

 

  C o l o q u e  e l  o t r o  s o p o r t e  d e  m o n t a j e  h a c i a  e l  l a d o  i z q u i e r d o  d e l  c h a s i s .  

 

  E l i j a  l a s  p e r f o r a c i o n e s  d e l  b a s t i d o r  q u e  u t i l i z a r á  p a r a  m o n t a r  l a s  g u í a s  e n  l o s  

p o s t e s .  

 

  E l  s e r v i d o r  e s  d e  d o s  u n i d a d e s  d e  r a c k  ( 2 U  d e  a l t u r a ) .  L o s  r i e l e s  d e s l i z a n t e s  

o c u p a n  l a  m i t a d  i n f e r i o r  d e l  e s p a c i o  2 U .  

 

  E l i j a  l o s  t o r n i l l o s  q u e  u t i l i z a r á  p a r a  m o n t a r  l a s  g u í a s  t e l e s c ó p i c a s .  

 

    S i  e l  b a s t i d o r  t i e n e  a g u j e r o s  r o s c a d o s  e n  l o s  p o s t e s  d e l  b a s t i d o r  d e  m o n t a j e ,  

d e t e r m i n a r  s i  é s t o s  s o n  m é t r i c o s  o  e s t á n d a r .  S e l e c c i o n e  l o s  t o r n i l l o s  

a d e c u a d o s  d e l  p a q u e t e  i n c l u i d o  e n  e l  k i t  d e  m o n t a j e .  

 

   S i  e l  b a s t i d o r  n o  d i s p o n e  d e  t a l a d r o s  r o s c a d o s ,  l o s  t o r n i l l o s  s e  f i j a n  m e d i a n t e  

t u e r c a s  d e  r e t e n c i ó n .  

 

   C o n e c t e  u n  r a í l  d e s l i z a n t e  h a c i a  l a  d e r e c h a  c o l u m n a  f r o n t a l .  M o n t e  l a  p a r t e  

f r o n t a l  d e  l a  g u í a  e n  e l  p o s t e  f r o n t a l  d e r e c h o  d e l  b a s t i d o r .  

 

  



 

 

1 8  

 

G R Á F I C O  1 4  

C o l o c a n d o  l o s   t o r n i l l o s  e n  e l  g a b i n e t e  

 

F u e n t e :  O r a c l e  

E l a b o r a c i ó n :  w w w . o r a c l e . c o m  

 

I n s e r t a r  e l  l a d o  d e r e c h o  d e  l a  h e r r a m i e n t a  e n  e l  e x t r e m o  d e l a n t e r o  d e l  c a r r i l  d e r e c h o ,  

m i e n t r a s  d e s l i z a  e l  e x t r e m o  d e l  c a r r i l  a  l a  d e r e c h a  o  a  l a  i z q u i e r d a ,  s e g ú n  s e a  

n e c e s a r i o  p a r a  p e r m i t i r  q u e  l o s  e x t r e m o s  d e  l a  h e r r a m i e n t a  p a r a  e n t r a r  e n  l o s  

e x t r e m o s  d e  a m b o s  c a r r i l e s .  

 

L a  d i s t a n c i a  e n t r e  l o s  c a r r i l e s  e s  a h o r a  i g u a l  a  l a  a n c h u r a  d e l  s e r v i d o r  c o n  s o p o r t e s  d e  

m o n t a j e .  

 

http://www.oracle.com/


 

 

1 9  

 

A p r i e t e  l o s  t o r n i l l o s  p a r a  f i j a r  l o s  e x t r e m o s  d e  l o s  r i e l e s  e n  s u  l u g a r .  

 

E n  l a  p a r t e  t r a s e r a  d e l  r a c k ,  r e p i t a  d e l  P a s o  a  a l  P a s o   p a r a  l o s  e x t r e m o s  t r a s e r o s  d e  l o s  

c a r r i l e s .  D e s p l e g a r  l a  b a r r a  a n t i v u e l c o ,  s i  e l  c h a s i s  o  e l  b a s t i d o r  e s t á  e q u i p a d o  p a r a  

e l l o .   

 

G R Á F I C O  1 5  

D e s p l e g a r  l a  b a r r a  a n t i v u e l c o  

 

F u e n t e :  O r a c l e  

E l a b o r a c i ó n :  w w w . o r a c l e . c o m  

 

http://www.oracle.com/


 

 

2 0  

 

G R Á F I C O  1 6  

I n s t a l a c i ó n  f i n a l  e n  e l  g a b i n e t e  c e r r a d o  

 

F u e n t e :  O r a c l e  

E l a b o r a c i ó n :  w w w . o r a c l e . c o m  

 

  

http://www.oracle.com/


 

 

2 1  

 

I n s t a l a c i ó n  d e l  S w i t c h  e n  e l  g a b i n e t e .  

 

E l  d i s p o s i t i v o  D K V M - 8 E  e s  u n  S w i t c h  d e  8  p u e r t o s  p a r a  t e c l a d o ,  v i d e o ,  y  m o u s e  q u e  

p e r m i t e  c o n t r o l a r  8  d i f e r e n t e s  P C  u s a n d o  u n  s o l o  t e c l a d o ,  m o n i t o r  y  m o u s e .  

P r o p o r c i o n a  c a r a c t e r í s t i c a s  q u e  h a c e n  d e  e s t a  u n i d a d  u n a  s o l u c i Ã ³ n  f á c i l  d e  u t i l i z a r ,  

d e  g r a n  a l c a n c e  y  e s c a l a b l e .  E s t e  d i s p o s i t i v o  e s t á   d i r i g i d o  p a r a  p e q u e ñ a s  y  m e d i a n a s  

e m p r e s a s .  

 

P a s o s  p a r a  i n s t a l a r  S w i t c h  e n  e l  g a b i n e t e  

1 .  U b i c a r  e l  n ú m e r o  d e   t u e r c a s  d e  j a u l a  e n  l o s  p a r a n t e s  e n  l a  U R  d e l  R a c k  q u e  e l  

a d m i n i s t r a d o r  d e s e e  u b i c a r .  

2 .  C o l o c a r  l o s  s o p o r t e s  d e  p e s o  q u e  t r a e n   b a n d e j a s  e n  c a d a  u n a  d e  l a s  e s q u i n a s  

d e l  S w i t c h .  

3 .  P r e s i o n a r  l o s  t o r n i l l o s  e n  e l  S w i t c h  

4 .  M o n t a r  e l  S w i t c h  e n  e l  r a c k   

5 .  c o l o c a r  l o s  t o r n i l l o s  y  p r e s i o n a r  c a d a  u n o  d e  l o s  e x t r e m o s  l a  b a s e  d e l  S w i t c h .  

 

G R Á F I C O   N ° 1 7  

S w i t c h  D - L i n k  d e  8  p u e r t o s  D K V M - 8 E  

 

E l a b o r a d o :  c i s c o  

F u e n t e :  w w w . c i s c o . c o m  

http://www.cisco.com/


 

 

2 2  

 

C U A D R O  3  

C o n f i g u r a c i o n e s  d e l  S w i t c h  e n  e l  g a b i n e t e  1   

 

K V M  

C O D I G O  D E S C R I C I Ó N  D E L  S E R V I D O R  

1 0 1  F I R E W A L L  P R I N C I P A L  

1 0 2  S E R V I D O R  D E  D O M I N I O  

1 0 3  S E R V I D O R  E N V I O  D E  I N F O R M A C I Ó N  

1 0 4  W E B  S I T E  

1 0 5  A P P S E R V E R  

1 0 6  E V A L U A C I Ó N  D O C E N T E  

1 0 7  O R A C L E  

1 0 8  B A S E  D E  D A T O S  C I S C  

 

E l a b o r a d o :  J a i m e  F e r n a n d o  F i a l l o s  B a r a h o n a  

F u e n t e :  D a t o s  d e  l a  I n v e s t i g a c i ó n  

C U A D R O  4  

C o n f i g u r a c i o n e s  d e l  S w i t c h  e n  e l  g a b i n e t e  2   

 

K V M  

C O D I G O  D E S C R I C I Ó N  D E L  S E R V I D O R  

1 0 1  D V R   

1 0 2  E N  P R O D U C C I O N  

1 0 3  E N  P R O D U C C I O N  

1 0 4  W E B  S E R V E R 2  

1 0 5  S E R V I D O R  D E  A P L I C A C I O N E S  

1 0 6  E N  P R O D U C C I O N  

1 0 7  N O  H A Y  S E R V I D O R  

1 0 8  N O  H A Y  S E R V I D O R  
 

 

E l a b o r a d o :  J a i m e  F e r n a n d o  F i a l l o s  B a r a h o n a  

F u e n t e :  D a t o s  d e  l a  I n v e s t i g a c i ó n  
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CUADRO  5 
DISTRIBUCIÓN DE CONEXIÓN DEL GABINETE CERRADO 1 AL RACK PRINCIPAL. 

 
Elaborado: Jaime Fiallos 
Fuente: Datos de la investigación 
Nota: 
NTC = no tiene conexión 
PP = patch panel Serv = Servidor = puerto  

Servidor Nº Nombre del Servidor Patch Panel - Puerto Switch - Puerto

Serv 1 Servidor envio de Información N.T.C. SW2-P14

Serv 2 Servidor de Dominio CISC UG N.T.C. SW1-P13

 PP1-P24 SW8-T1

PP1-P 23 SW3-P7

 PP1-P46 SW-P10

PP1-P 48 SW-P18

Serv 4 Servidor WEB N.T.C. SW2-P3

N.T.C. SW2-P11

N.T.C. SW2-P12

 PP1-P46 SW2-P23

 PP1-P48 SW3-P6

Serv 7 Servidor Base Datos N.T.C. SW2-P15

Serv 8 Servidor Oracle N.T.C. SW2-P18

Serv 3 Servidor Firewall Principal

Serv 5 Servidor Evaluación Docente

Serv 6 Servidor APP Elearning

Distribución de Conexión del Gabinete cerrado 1 al Rack Principal
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GRÁFICO  18 
Distribución de conexión del gabinete cerrado 1 al rack principal. 

 
Elaborado: Jaime Fiallos Barahona 
Fuente: Datos de la Investigación 

Rack 1 Principal

Sw1-24 ptos

Organizador de Cables

PP1 -48 ptos

Organizador de Cables

Sw3-24 ptos

Sw2-24 ptos

Organizador de Cables

Router CISC

Router CISCO

Router Municipio

3 reglas 

eléctricas

Sw2-P5

Serv. Envio de 

Información.

Serv. De 

Dominio

Firewall 

Principal

KVM

Serv.  Web

Serv. Evaluación  

Docente

APP Server

Serv. Oracle
Serv. Base 

Datos

Gabinete Nº 1
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CUADRO  6 

CONEXIÓN DEL GABINETE CERRADO Nº2 HACIA EL RACK Nº1 PRINCIPAL 

 

Elaborado: Jaime Fernando Fiallos Barahona                                      
Fuente: Datos de la Investigación                                      
Nota: 
NTC= No tiene conexión 
PP= Patch Panel 
Serv= Servidor 
SW= Switch 

 
 

Servidor Nº Nombre del Servidor Patch Panel - Puerto Switch-Puerto

Serv 9 WSUS Actualizaciones N.T.C SW3-P3

Serv10 Terminal Server N.T.C SW2-P5

Serv11 Apliance N.T.C SW3-P4

Serv12 Producción N.T.C N.T.C

Serv13 Producción N.T.C N.T.C

Serv14 Producción N.T.C N.T.C

Serv15 IDS5 Inactivo N.T.C N.T.C
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GRÁFICO  19 

Cuadro Descriptivo de Conexión entre gabinete 2 y Rack Principal. 
 

 
  Elaborado: Jaime Fernando Fiallos Barahona                                      
Fuente: Datos de la Investigación                              

Rack 1 Principal

Sw1-24 ptos

Organizador de Cables

PP1 -48 ptos

Organizador de Cables

Sw3-24 ptos

Sw2-24 ptos

Organizador de Cables

Router CISC

Router CISCO

Router Municipio

3 reglas 

eléctricas

Sw2-P5

Gabinete Nº2

Serv9. WSUS Terminal Serv 

10.

KVM

Serv 11. 

Appliance

Servidor  14 en 

Producción

Servidor 13 en 

Producción

Servidor 12 en 

Producción

Bandeja doble

Bandeja doble

Pdu 8 tomas

Ventilador

Servidor  15 

Inactivo

Sw3-P5

Sw3-P3

Sw3-P4
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C U A D R O   7  

C O N E X I Ó N  D E L  G A B I N E T E  C E R R A D O  N º 2  H A C I A  E L  R A C K  N º 1  

P R I N C I P A L  

 

E l a b o r a d o :  J a i m e  F e r n a n d o  F i a l l o s  B a r a h o n a                                       

F u e n t e :  D a t o s  d e  l a  I n v e s t i g a c i ó n                                       

 

N o t a :  

N T C =  N o  t i e n e  c o n e x i ó n  

P P =  P a t c h  P a n e l  

S e r v =  S e r v i d o r  

S W =  S w i t c h  

 

 

R e c o m e n d a c i o n e s  

C o n  l a  n u e v a  i n f r a e s t r u c t u r a  s e  l o g r a r a  d i s m i n u i r  v u l n e r a b i l i d a d e s   d e  a c c e s o  f í s i c o  a  

l o s  e q u i p o s  y  o b t e n e r   u n a  m e j o r   o r g a n i z a c i ó n   d e  e s t o s ,  e n  e l  c e n t r o  d e  c ó m p u t o  d e  

l a  C a r r e r a  d e  I n g e n i e r í a  e n  S i s t e m a s  C o m p u t a c i o n a l e s  c o n  l o  q u e  p o s i b i l i t a r á  d a r  

m a y o r  f l e x i b i l i d a d  a  l o s  u s u a r i o s  p a r a  q u e   p u e d a n  a c c e d e r  a  l o s   s e r v i c i o s  d e  l a  r e d  

d e  u n a  m a n e r a  s e g u r a .  

 

L a  i m p l e m e n t a c i ó n  d e  G a b i n e t e s  c e r r a d o s  b r i n d a r a  s e g u r i d a d  f í s i c a  a  l o s  s e r v i d o r e s  y  

o r g a n i z a c i ó n  p e r o  a d i c i o n a l m e n t e  s e  r e c o m i e n d a  l o  s i g u i e n t e :  

 

Servidor Nº Nombre del Servidor Patch Panel - Puerto Switch-Puerto

Serv 9 WSUS Actualizaciones N.T.C SW3-P3

Serv10 Terminal Server N.T.C SW2-P5

Serv11 Apliance N.T.C SW3-P4

Serv12 Producción N.T.C N.T.C

Serv13 Producción N.T.C N.T.C

Serv14 Producción N.T.C N.T.C

Serv15 IDS5 Inactivo N.T.C N.T.C
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  E s  r e c o m e n d a b l e  q u e  l a  i n s t i t u c i ó n  n o  t e n g a  l o s  s e r v i d o r e s  s o b r e  e s c r i t o r i o s  y  

t o m e n  c o n c i e n c i a  s o b r e  l a  i m p o r t a n c i a  d e  i m p l e m e n t a c i ó n  d e  n o r m a s  y  

e s t á n d a r e s   e n  e l  c e n t r o  d e  c ó m p u t o  c o n  l a  f i n a l i d a d  d e  p r e v e n i r  i n c i d e n t e s  y  

e s t a r  p r e p a r a d o s   p a r a  s i t u a c i o n e s  q u e  s e  p u e d e n  p r e s e n t a r s e  e n  u n  m o m e n t o  

i n d e t e r m i n a d o .  

 

  E s  r e c o m e n d a b l e  q u e  e l  a d m i n i s t r a d o r  d e l  c e n t r o  d e  c ó m p u t o  t e n g a  l a  l l a v e  

d e  l o s   g a b i n e t e s  c e r r a d o s  p o r  s e r  e s t r i c t a  n o r m a  d e  s e g u r i d a d  f í s i c a  y  s i  e s t e  

e n  s u  c a s o  c a m b i a  d e  t u r n o  d e l e g a r  l a  l l a v e  a l  a u x i l i a r  d e l  c e n t r o  d e  c ó m p u t o .  

A d i c i o n a l m e n t e  s a c a r  u n a  c o p i a  d e  l a  l l a v e  p a r a  t e n e r  r e s p a l d o  d e  l a  m i s m a  

e n  e l  c a s o  d e  q u e  u n o  d e  l o s  d o s  f a l t a r e  y  s u c e d a  a l g ú n  i n c o n v e n i e n t e  d e n t r o  

d e l  g a b i n e t e  s e  p o d r í a  c o n t a r  c o n  l a  l l a v e  d e  e m e r g e n c i a .  

 

  T e n e r  u n a  a g e n d a  t e l e f ó n i c a  d e  t o d o  e l  p e r s o n a l  q u e  t r a b a j e  e n  e l  c e n t r o  d e  

c ó m p u t o  e n  c a s o  q u e  s e  p r e s e n t e  u n  c a s o  d e  e m e r g e n c i a  y  t o d o s  t e n e r  l o s  

c o n t a c t o s  d e  c a d a  u n o  d e  e l l o s .    

  

  E s  i m p o r t a n t e  q u e  l a  n u e v a  i n f r a e s t r u c t u r a  i n s t a l a d a  ( g a b i n e t e )  c u e n t e  c o n  

u n a  b u e n a  i l u m i n a c i ó n  p a r a  m e j o r a r  s u  a d m i n i s t r a c i ó n  p a r a  l o  c u a l  s e  

r e c o m i e n d a  u t i l i z a r   l á m p a r a s  f l u o r e s c e n t e s  c o n  i n t e r r u p t o r ,  p a r a  d e  e s t a  

m a n e r a ,  f a c i l i t a r  l o s  t r a b a j o s  d e  m a n t e n i m i e n t o  y  a d m i n i s t r a c i ó n  d e  l a  r e d .  

E s t a  a  s u  v e z  d e b e  s e r  i n s t a l a d a  p o r  l a  p a r t e  p o s t e r i o r  p a r a  r e a l i z a r  l a  

a d m i n i s t r a c i ó n  d e  c a b l e  

 

  C o l o c a r  d e n t r o  d e l  g a b i n e t e  u n  S w i c t h  d e  2 4  p u e r t o s  . E s t e  s w i c t h  r e c i b i r á  

h a s t a  2 4  c a b l e s  d e  r e d  p a t c h c o r d ,  p e r m i t i e n d o  u n a  m e j o r  a d m i n i s t r a c i ó n  y  

r e d u c i r  c a b l e s  d e s d e  l o s  r a c k  d e  c o m u n i c a c i o n e s   h a c i a  l o s  g a b i n e t e s .  
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  E s  r e c o m e n d a b l e  d e j a r  r e s e r v a d o  u n  e s p a c i o  e n  c a d a  g a b i n e t e   d e  2  U R  p a r a  l a  

c o l o c a c i ó n   d e  u n a  b a n d e j a  d e  f i b r a  ó p t i c a   e n  e l  c a s o  d e  q u e  s e  c a m b i e  e l  

e n l a c e  p r i n c i p a l  d e  c o n e x i ó n  d e  U T P  a  F . O  c o n  e l  p a s a r  d e l  t i e m p o .  

 

  S i  s e  u t i l i z a  F . O  q u e  s e  u t i l i c e  c a b l e  d e  f i b r a   m o n o  m o d o  p o r  l a s  m ú l t i p l e s  

v e n t a j a s  q u e  b r i n d a  e n  l a  a c t u a l i d a d .  U t i l i z a r  c o n v e r t i d o r e s  m o n o  m o d o  y  

p a t c h  c o r d  d e  f i b r a  m o n o  m o d o  c a s o  c o n t r a r i o  s i  s e  p o n e  o t r o  t i p o  d e  c a b l e ,  

p o d r í a  n o  f u n c i o n a r  l a  c o n e x i ó n .  

 

  L o s  c a b l e s  d e  p a t c h c o r d  r e q u i e r e n  d e  v a r i o s  o r g a n i z a d o r e s  d e  c a b l e s  

h o r i z o n t a l e s  y  v e r t i c a l e s  p a r a  l a  o r g a n i z a c i ó n  d e l  c a b l e a d o  e n  e l  i n t e r i o r  d e l  

g a b i n e t e .  

 

  D a d o  q u e  e l  g a b i n e t e  s o p o r t a  h a s t a  c u a t r o  v e n t i l a d o r e s  e n  e l  i n t e r i o r  d e  é l ,   s e  

r e c o m i e n d a  l a  i m p l e m e n t a c i ó n  d e  l o s  m i s m o s  p a r a  m e j o r a r  l a  c l i m a t i z a c i ó n  

i n t e r n a .  E s t o s  s e  l o s  p u e d e n  u t i l i z a r  d o s  p a r a  v e n t i l a c i ó n  e n  l a  p a r t e  d e l a n t e r a  

y  l o s  2  s e  l o s  p u e d e  u t i l i z a r  c o m o  e x t r a c t o r e s  d e  c a l o r  y  p o r  m e d i o  d e  e s t e  

t e n e r  u n a  a d e c u a d a  c l i m a t i z a c i ó n  i n t e r n a .  

 

  M a n t e n e r  c e r r a d o s  l o s  g a b i n e t e s  c o n  l l a v e  t a n t o  e n  l a  p a r t e  f r o n t a l  y  p o s t e r i o r  

p a r a  b r i n d a r  s e g u r i d a d  f í s i c a  e n  e l  a c c e s o  a  l o s  s e r v i d o r e s .  

 

  S e  r e c o m i e n d a  r e t i r a r  m u e b l e s  e s c r i t o r i o s  y  s i l l a s  d e n t r o  d e l  á r e a  d e l  c e n t r o  d e  

c ó m p u t o  c o m o  n o r m a  A N S I / E I A / T I A  9 4 2 .  

 

  S e  r e c o m i e n d a  n u n c a  m á s  c o l o c a r  o b j e t o s  y  c o s a s  d e n t r o  d e l  c e n t r o  c ó m p u t o .  
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  N o  i n g r e s a r  c o n  g o r r a s ,  a r m a s  c e l u l a r e s  n i  o t r o s  d i s p o s i t i v o s  d e n t r o  d e l  c e n t r o  

d e  c ó m p u t o .  

 

  S e  s u g i e r e  I m p l e m e n t a r  u n a  b i t á c o r a  p a r a  i d e n t i f i c a r  e l  a c c e s o  a  l a s  p e r s o n a s  y  

d e t a l l a r  q u e  h a  r e a l i z a d o  e n   c a d a  s e r v i d o r   y  n o t i f i c a r  a d e m á s  a l  

a d m i n i s t r a d o r .  

 

  P r o h i b i d o  c o l o c a r  d i s p e n s a d o r e s  d e  a g u a .  

 

  S e  R e c o m i e n d a  s i  p o r  m o t i v o  d e  a l g u n a  p e r s o n a  d e s e a  r e a l i z a r  c u a l q u i e r  

a c t i v i d a d  d e n t r o  d e  l o s  g a b i n e t e s  i m p l e m e n t a d o s   s e g u i r  l a s  n o r m a s  d e  

c a b l e a d o  e s t r u c t u r a d o  l a  c u a l  e s  l a  n o r m a  A N S I / T I A  5 6 8   y  5 6 9   q u e  e s  

e s p a c i o s  y  r e c o r r i d o s  p a r a  l a  i m p l e m e n t a c i ó n  d e  c a b l e a d o  e s t r u c t u r a d o .  

 

  S e  r e c o m i e n d a  p o r  n o r m a  d e  s e g u r i d a d  b l o q u e a r  l o s  p u e r t o s  U S B  d e  l o s  

s e r v i d o r e s  p a r a  e v i t a r  r o b o  d e  i n f o r m a c i ó n .  

 

  S e  r e c o m i e n d a  s e g u i r  c o n  l a  n o r m a  A N S I / E I A  6 0 6   d e  e t i q u e t a d o  p a r a  n u e v o s  

c a b l e s  d e n t r o  d e l  g a b i n e t e .  

 

  S i  r e c o m i e n d a  i m p l e m e n t a r  l a  n o r m a  A N S I / E I A  / T I A  6 0 7  a t e r r i z a j e   a  t i e r r a  

d e  l o s  g a b i n e t e  y  r a c k  a b i e r t o s  p a r a  p r o t e c c i ó n  y  d e s c a r g a .  

 

  S e   r e c o m i e n d a  r e a l i z a r  u n  e s t u d i o  e  i m p l e m e n t a c i ó n   d e  u p s  p a r a  p r o t e c c i ó n  

d e  l o s  s e r v i d o r e s  d e  l o s  g a b i n e t e s  y  e q u i p o s  a c t i v o s  d e  l o s  r a c k  a b i e r t o s .  
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  S e  s u g i e r e  t e n e r  a p a g a d a s  l a s  l u c e s  d e l  c e n t r o  d e  c ó m p u t o  m i e n t r a s  n o  s e  e s t é  

d a n d o  s o p o r t e  p a r a  m a n t e n e r  u n a  c l i m a t i z a c i ó n  a d e c u a d a  d e  l o s  e q u i p o s .  

 

  S e  r e c o m i e n d a  q u e  l o s  s e r v i d o r e s  q u e  s e  e n c u e n t r a n  e n  l o s  g a b i n e t e s  s e a n  

r e m p l a z a d o s  p o r  s e r v i d o r e s  r a q u e a b l e  p e r m i t i e n d o  a s í  m a y o r  v e n t a j a  d e  

u t i l i z a c i ó n  d e l  g a b i n e t e  c e r r a d o ,  r e d u c i e n d o  e s p a c i o s  d e n t r o  d e l  m i s m o .  

 

  N o  p e r m i t i r  l a  m a n i p u l a c i ó n  d e  p e r s o n a  a j e n a  a  l a  I n s t i t u c i ó n .  

 

  S e  r e c o m i e n d a  u s a r  M u l t i t o m a  ( T o m a s  d e  E n e r g í a )  V e r t i c a l e s  u  H o r i z o n t a l e s  

d e  1 9 ' '  s e g ú n  l a  n e c e s i d a d  d e  e n e r g í a  d e  l o s  s e r v i d o r e s .  

 

  S e  r e c o m i e n d a  i n v e r t i r  e n  e q u i p o s  a c t i v o s  c o m o  s e r v i d o r e s  y  s w i c t h  p a r a  

e v i t a r  e n  u n  f u t u r o   e s t r e s a r   l o s  e q u i p o s  p o r  o b s o l e s c e n c i a  a n t e  u n a  a l t a  

d e m a n d a  d e  s e r v i c i o s  i n f o r m á t i c o s .  
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P u r i f i c a c i ó n ,  A g u i l e r a  L ó p e z .  ( 2 0 1 0 ) .  S e g u r i d a d  I n f o r m á t i c a .  M a d r i d  E d i t e x ,  S . A .  

2 4 0  p á g i n a s  
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P U B L I C A C I Ó N  

 

Y é p e z  A l d a z ,  E d i s o n .  ( 2 0 0 6 ) .  G u í a  p a r a  l a  e l a b o r a c i ó n  d e  P r o y e c t o  d e  T r a b a j o  d e  

G r a d o :  p r o c e s o  p a s o  a  p a s o .  A d a p t a c i ó n  d e  R o l d ó s  A g u i l e r a ,  C o n c e p c i ó n  M a r i a n a .  

Q u i t o :  U n i v e r s i d a d  C e n t r a l  d e l  E c u a d o r .  U n i d a d  d e  P o s g r a d o .  

 

N E T G R A F Í A  

 

E s t á n d a r  I S O .  P a r a  c i t a r  i n f o r m a c i ó n  b i b l i o g r á f i c a .  E x t r a í d o  e l  1 2  d e  J u n i o  d e l  2 0 1 2  

d e s d e :  w w w . i s o . o r g .  

 

Q u e  e s  e l  E s t á n d a r  I S O . P a r a  c i t a r  i n f o r m a c i ó n  b i b l i o g r á f i c a .  E x t r a í d o  e l  1 3  d e  J u n i o  

d e l  2 0 1 2  d e s d e :  h t t p : / / w w w . i s o . o r g / i s o / h o m e / s t a n d a r d s _ d e v e l o p m e n t . h t m  

 

E s t á n d a r  E I A . P a r a  c i t a r  i n f o r m a c i ó n  b i b l i o g r á f i c a .  E x t r a í d o  e l  1 6  d e  J u n i o  d e l  2 0 1 2  

d e s d e :  w w w . e i a . o r g  

 

Q u e  e s  e l  E s t á n d a r  E I A .  P a r a  c i t a r  i n f o r m a c i ó n  b i b l i o g r á f i c a .  E x t r a í d o  e l  2 0  d e  

J u n i o  d e l  2 0 1 2  d e s d e :  h t t p : / / w w w . e c i a o n l i n e . o r g / e i a s t a n d a r d s /  

 

E s t á n d a r   A N S I . P a r a  c i t a r  i n f o r m a c i ó n  b i b l i o g r á f i c a .  E x t r a í d o  e l  8  d e  J u l i o  d e l  2 0 1 2  

d e s d e :  w w w . a n s i . o r g  

 

http://www.iso.org/
http://www.iso.org/iso/home/standards_development.htm
http://www.eia.org/
http://www.eciaonline.org/eiastandards/
http://www.ansi.org/
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H i s t o r i a  d e l  E s t á n d a r   A N S I . P a r a  c i t a r  i n f o r m a c i ó n  b i b l i o g r á f i c a .  E x t r a í d o  e l  1 2  d e  

J u l i o  d e l  2 0 1 2  d e s d e :  

h t t p : / / w w w . a n s i . o r g / a b o u t _ a n s i / i n t r o d u c t i o n / h i s t o r y . a s p x ? m e n u i d = 1 # . U R j y d 2 f j E o Y  

 

O r g a n i z a c i ó n  B I S C I . P a r a  c i t a r  i n f o r m a c i ó n  b i b l i o g r á f i c a .  E x t r a í d o  e l  1 5  d e  J u l i o  d e l  

2 0 1 2  d e s d e :  w w w . b i c s i . o r g  

 

D e t a l l e s  d e  l a  B I C S I . P a r a  c i t a r  i n f o r m a c i ó n  b i b l i o g r á f i c a .  E x t r a í d o  e l  1 6  d e  J u l i o  d e l  

2 0 1 2  d e s d e :  h t t p s : / / w w w . b i c s i . o r g / b o o k _ d e t a i l s . a s p x ? B o o k = B I C S I - 5 6 8 - C M - 2 0 0 6 -

v 4 & d = 0  

 

E s t á n d a r  I E E E . . P a r a  c i t a r  i n f o r m a c i ó n  b i b l i o g r á f i c a .  E x t r a í d o  e l  2 8  d e  J u l i o  d e l  

2 0 1 2  d e s d e :  w w w . i e e e . o r g  

 

N o r m a s   p a r a  u n  c e n t r o  d e  c ó m p u t o .  P a r a  c i t a r  i n f o r m a c i ó n  b i b l i o g r á f i c a .  E x t r a í d o  

e l  0 6  d e  a b r i l  d e l  0 6  d e  j u n i o  d e l  2 0 1 2  d e s d e :  h t t p : / / u p t i m e i n s t i t u t e . c o m /  

 

 R e c o l e c c i ó n  d e  D a t o s .  P a r a  c i t a r  i n f o r m a c i ó n  b i b l i o g r á f i c a .  E x t r a í d o  e l  5 A g o s t o  d e l  

2 0 1 2  d e s d e :  h t t p : / / w w w . m a r t e l . c o m . e c /  

 

R e c o l e c c i ó n  d e   D a t o s .  P a r a  c i t a r  i n f o r m a c i ó n  b i b l i o g r á f i c a .  E x t r a í d o  e l  1 8  d e  

A g o s t o  d e l  2 0 1 2  d e s d e :  h t t p : / / w w w . t i a o n l i n e . o r g / a b o u t /  

 

http://www.ansi.org/about_ansi/introduction/history.aspx?menuid=1#.URjyd2fjEoY
http://www.bicsi.org/
https://www.bicsi.org/book_details.aspx?Book=BICSI-568-CM-2006-v4&d=0
https://www.bicsi.org/book_details.aspx?Book=BICSI-568-CM-2006-v4&d=0
http://www.ieee.org/
http://uptimeinstitute.com/
http://www.martel.com.ec/
http://www.tiaonline.org/about/


 

 

3 5  

 

N o r m a   T I A .  P a r a  c i t a r  i n f o r m a c i ó n  b i b l i o g r á f i c a .  E x t r a í d o  e l  2 2  O c t u b r e  d e l  2 0 1 2  

d e s d e :  h t t p : / / w w w . t i a o n l i n e . o r g / s t a n d a r d s /  

 

R e c o l e c c i ó n  d e  D a t o s . P a r a  c i t a r  i n f o r m a c i ó n  b i b l i o g r á f i c a .  E x t r a í d o  e l  2 2  O c t u b r e  

d e l  2 0 1 2  d e s d e :  h t t p : / / w w w . a d c . c o m / u s / e n / L i b r a r y / L i t e r a t u r e / 1 0 2 2 6 4 A E . p d f  

  

http://www.tiaonline.org/standards/
http://www.adc.com/us/en/Library/Literature/102264AE.pdf
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A n e x o   

I n f o r m e  t é c n i c o  d e  l a  i m p l e m e n t a c i ó n  d e  1  g a b i n e t e  c e r r a d o  p a r a  l a  

C I S C  

I n t r o d u c c i ó n .  

E l  p r e s e n t e  t r a b a j o  d e  t e s i s ,  d e  i m p l e m e n t a c i ó n  d e  u n  g a b i n e t e  c e r r a d o  c o n  p u e r t a  d e  

m a l l a  q u e  s e  d e j a  d e b i d a m e n t e  i n s t a l a d o  y  o p e r a t i v o  e n  e l  c e n t r o  d e  c ó m p u t o  d e  l a  

c a r r e r a  d e  I n g e n i e r í a  e n  s i s t e m a s  c o m p u t a c i o n a l e s ,  c u e n t a  c o n  l a s  n o r m a s  

A N S I / E I A / T I A / 9 4 2  y  l a  n o r m a  A N S I / E I A / 3 1 0 - D  p a r a  g a b i n e t e s  c e r r a d o s .  C o n  l a  

c o l a b o r a c i ó n  d e l  C o o r d i n a d o r  T é c n i c o  d e  H a r d w a r e  I n g .  A l f o n s o  G u i j a r r o  R .  y  d e l  

P e r s o n a l  A d m i n i s t r a t i v o  q u e  l a b o r a  e n  e l   c e n t r o  d e  c ó m p u t o  s e  o b t u v o  l a  

i n f o r m a c i ó n  d e t a l l a d a  d e  l o s  e q u i p o s  p e r m i t i e n d o  c o n o c e r  l a s  f u n c i o n a l i d a d e s  y  

c a r a c t e r í s t i c a s   d e  c a d a  u n o  d e  e l l o s .  

 

I n f o r m a c i ó n  d e  l o s  s e r v i d o r e s  q u e  s e  e n c u e n t r a  e n  e l  c e n t r o  d e  c ó m p u t o .   

 

E l  c e n t r o  d e  c ó m p u t o  d e  l a  c a r r e r a  d e  I n g e n i e r í a  e n  S i s t e m a s  C o m p u t a c i o n a l e s  q u e  s e  

e n c u e n t r a  u b i c a d o  e n  e l  s e g u n d o  p i s o  d e l  e d i f i c i o   c u e n t a  c o n  1 5  e q u i p o s  q u e  r e a l i z a n  

l a  f u n c i ó n  d e  s e r v i d o r e s   q u e  e n  l a  a c t u a l i d a d  1 1  e s t á n  a c t i v o s ,   3  e n  p r o d u c c i ó n  y  1  

i n a c t i v o .  A d e m á s  c u e n t a  c o n   2  S w i t c h e s  K V M  ( t e c l a d o ,  v i d e o  m o u s e )  q u e  p e r m i t e  e l  

c o n t r o l  d e  d i s t i n t o s  e q u i p o s  i n f o r m á t i c o s  c o n  u n  s o l o  m o n i t o r .  
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E n t r e  l o s  s e r v i d o r e s  a c t i v o s  t e n e m o s  l o s  s i g u i e n t e s :  

 

  S e r v i d o r  e n v i ó  d e  I n f o r m a c i ó n .  E l  s e r v i d o r  d e  e n v i ó  d e  i n f o r m a c i ó n   

c u e n t a  c o n  u n  s i s t e m a  o p e r a t i v o  d e  W i n d o w s  X P S 3  s u  I P  e s  

1 0 . 8 7 . 1 6 4 . 1  e s t e  n o  t i e n e  d o m i n i o  y  s u  c o n e x i ó n   e s  a  l a  r e d  d e l  c e n t r o  

d e  c ó m p u t o .  E s t e  s e r v i d o r  s u  f u n c i o n a l i d a d  e s   d e  r e a l i z a r  e n v i ó  d e  

i n f o r m a c i ó n  d e  l a  c a r r e r a  h a c i a  e l  c e n t r o  d e  c ó m p u t o  d e  l a  U n i v e r s i d a d  

d e  G u a y a q u i l .  

 

  S e r v i d o r  d e  D o m i n i o .  E s t e  s e r v i d o r  c u e n t a  c o n  u n  s i s t e m a  o p e r a t i v o  

W i n d o w s  S e r v e r  2 0 0 3  v e r s i ó n   R C 2 ,  t i e n e  u n a   I P  1 9 2 . 1 6 8 . 2 0 0 . 1 2 4   y  

e s t e  s e r v i d o r  e s  u n  c o n t r o l a d o r  d e  d o m i n i o  p a r a  e l  D N S  L o c a l  y  F i l e  

S e r v e r .  

 

  F i r e w a l l  P r i n c i p a l .  D e  l a  C I S C .  E s t á  d i s e ñ a d o  p a r a  b l o q u e a r  e l  

a c c e s o  n o  a u t o r i z a d o ,  p e r m i t i e n d o  a l  m i s m o  t i e m p o  c o m u n i c a c i o n e s  

a u t o r i z a d a s .   

E s t e  s e r v i d o r  e s t á  c o n f i g u r a d o  p a r a  p e r m i t i r ,  l i m i t a r ,  c i f r a r ,  d e s c i f r a r ,  

e l  t r á f i c o  e n t r e  l o s  d i f e r e n t e s  á m b i t o s  s o b r e  l a  b a s e  d e  u n  c o n j u n t o  d e  

n o r m a s  y  o t r o s  c r i t e r i o s .  A d e m á s  c u e n t a  c o n  u n  s i s t e m a  o p e r a t i v o  

C e n t o s  v e r s i ó n  5 . 5  y  t i e n e  u n a   I P  p ú b l i c a  2 0 0 . 1 1 0 . 6 8 . 2 2 8  

 

  W e b  S e r v e r .  E s t e  s e r v i d o r  g u a r d a  y  p r o p o r c i o n a  l a  p á g i n a  d e  l a  

C a r r e r a .  E l  u s u a r i o  s e  c o n e c t a  d e s d e  u n  l i n k  o  b r o w s e r  y  h a c e  u n  

l l a m a d o  d e  l a  p á g i n a ,  e l  s e r v i d o r  r e c i b e  e l  m e n s a j e  y  e n v í a  l a  p á g i n a .  

L a  d i r e c c i ó n  d e  l a  p á g i n a  e s  w w w . c i s c . u g . e d u . e c  e s t e  s e r v i d o r  c u e n t a  

c o n  u n  s i s t e m a  o p e r a t i v o  C e n t o s  v e r s i ó n  5 . 5  y  v a r i a s  a p l i c a c i o n e s  p a r a  

s u  f u n c i o n a m i e n t o  c o m o  s o n  a p a c h e ,  p h p ,  M y S q l ,  J o o m l a  t i e n e  u n a  I P  

p u b l i c a  2 0 0 . 1 1 0 . 6 8 . 2 2 7  t i e n e  c o m u n i c a c i ó n  c o n  e l  A P P  s e r v e r .  

http://www.cisc.ug.edu.ec/
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  S e r v i d o r  d e  E v a l u a c i ó n  D o c e n t e .  L a  f u n c i o n a l i d a d  d e  e s t e  s e r v i d o r  

e s   d e  r e a l i z a r  l a s  e v a l u a c i o n e s  d e  t o d o s  l o s  d o c e n t e s .  C u e n t a  c o n  u n  

S i s t e m a  O p e r a t i v o  W i n d o w s  S e r v e r  2 0 0 3  v e r s i ó n  R C 2  t i e n e  

a p l i c a c i o n e s  c o m o  I I S 7  q u e  e s  u n a  g u í a  d e  o p e r a c i o n e s  q u e  c o n t i e n e  

i n s t r u c c i o n e s  d e t a l l a d a s  p a r a  r e a l i z a r  l a s  t a r e a s  a d m i n i s t r a t i v a s  d e  

s e r v i d o r e s  w e b ,  s i t i o s  y  a p l i c a c i o n e s ,  p u n t o  n e t  q u e  e s  u n   l e n g u a j e  d e  

p r o g r a m a c i ó n ,  c u e n t a  c o n  u n a  I P  p ú b l i c a  2 0 0 . 1 1 0 . 6 8 . 2 3 0 .   

 

  S e r v i d o r  d e  A p l i c a c i o n e s .  S e  e n c a r g a  d e  e j e c u t a r  a p l i c a c i o n e s .  

U n  s e r v i d o r  d e  a p l i c a c i o n e s  g e n e r a l m e n t e  g e s t i o n a  l a  m a y o r  p a r t e  ( o  l a  

t o t a l i d a d )  d e  l a s  f u n c i o n e s  d e  l ó g i c a  d e  n e g o c i o  y  d e  a c c e s o  a  l o s  d a t o s  

d e  l a  a p l i c a c i ó n .  L o s  p r i n c i p a l e s  b e n e f i c i o s  d e  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l a  

t e c n o l o g í a  d e  s e r v i d o r e s  d e  a p l i c a c i ó n  s o n  l a  c e n t r a l i z a c i ó n  y  l a  

d i s m i n u c i ó n  d e  l a  c o m p l e j i d a d  e n  e l  d e s a r r o l l o  d e  a p l i c a c i o n e s .  E s t e  

s e r v i d o r  t i e n e  I n s t a l a d o  u n  s i s t e m a  o p e r a t i v o  c o m o  e s  e l  C e n t o s  

v e r s i ó n  5 . 5  y  v a r i a s  a p l i c a c i o n e s  c o m o  A p a c h e ,  P H P ,  M y  S Q L  p a r a  s u  

f u n c i o n a l i d a d ,  t i e n e  u n a  p á g i n a  w e b  l l a m a d a  e l e a r n i n g . c i s c . u g . e d u . e c  

d e   l a  c a r r e r a ,  c o n s t a  c o n  u n a  I P  p ú b l i c a  2 0 0 . 1 1 0 . 6 8 . 2 3 1  

 

  S e r v i d o r  d e  B a s e  d e  D a t o s .  E l  s e r v i d o r  d e  b a s e  d e  d a t o s  s u r g e   d e  l a  

n e c e s i d a d  d e  l a  c a r r e r a  d e  m a n e j a r  g r a n d e s  y  c o m p l e j o s  v o l ú m e n e s  d e  

d a t o s ,  a l  t i e m p o  q u e  r e q u i e r e n  c o m p a r t i r  l a  i n f o r m a c i ó n  c o n  u n  

c o n j u n t o  d e  c l i e n t e s  ( q u e  p u e d e n  s e r  t a n t o  a p l i c a c i o n e s  c o m o  u s u a r i o s )  

d e  u n a  m a n e r a  s e g u r a .   C u e n t a  c o n  u n  s i s t e m a  O p e r a t i v o  W i n d o w s  

s e r v e r  2 0 0 3  u n a  B a s e  d e  D a t o s   S Q L  S e r v e r  2 0 0 5 ,  t i e n e  u n a  I P  P u b l i c a  

1 9 2 . 1 6 8 . 2 0 0 . 1 2 5  a s i g n a d a .   
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  S e r v i d o r  d e  O r a c l e .  E s  u n a  b a s e  d e  d a t o s  A c a d é m i c a  s e  l a  u t i l i z a  p a r a  

f u n c i o n a l i d a d e s  d i d á c t i c a s  c u e n t a  c o n  u n  s i s t e m a  O p e r a t i v o   R E D  

H A T  E n t e r p r i s e  s e r v e r ,  y  O r a c l e  1 1  G  t i e n e  u n   I P  D M Z  

2 0 3 . 1 1 5 . 2 8 . 2 5 3  y  e s  c o n o c i d o  c o m o  O r a c l e  S e r v e r  A c a d é m i c o  p a r a  l o s  

l a b o r a t o r i o s  q u e  t i e n e  l a  c a r r e r a .  

 

  S e r v i d o r  d e  A c t u a l i z a c i o n e s  W S U S .  W i n d o w s  S e r v e r  U p d a t e S e r v i c e s  

p r o v e e  a c t u a l i z a c i o n e s  d e  s e g u r i d a d  p a r a  l o s  s i s t e m a s  o p e r a t i v o s  M i c r o s o f t .  

M e d i a n t e  W i n d o w s  S e r v e r  U p d a t e S e r v i c e s , l o s  a d m i n i s t r a d o r e s  p u e d e n  

m a n e j a r  c e n t r a l m e n t e  l a  d i s t r i b u c i ó n  d e  p a r c h e s  a  t r a v é s  d e  A c t u a l i z a c i o n e s  

a u t o m á t i c a s  a  t o d o s  l o s  c o m p u t a d o r e s  d e  l a  r e d  c o r p o r a t i v a .  L a  i n f r a e s t r u c t u r a  

d e  W S U S  p e r m i t e  q u e  d e s d e  u n  s e r v i d o r  c e n t r a l  s e  d e s c a r g u e n  

a u t o m á t i c a m e n t e  l o s  p a r c h e s  y  a c t u a l i z a c i o n e s  p a r a  l o s  c l i e n t e s  e n  l a  

o r g a n i z a c i ó n , e n  l u g a r  d e  h a c e r l o  d e l  s i t i o  w e b  M i c r o s o f t  W i n d o w s  U p d a t e . 

L o s  a d m i n i s t r a d o r e s  u s a n  W S U S  j u n t o  c o n  l a s  p o l í t i c a s  d e  g r u p o  d e l  D i r e c t o r i o  

A c t i v o  p a r a  r e a l i z a r  l a  c o n f i g u r a c i ó n  d e l  c l i e n t e  d e  A c t u a l i z a c i o n e s  

A u t o m á t i c a s , g a r a n t i z a n d o  q u e  l o s  u s u a r i o s  f i n a l e s  n o  p u e d a n  d e s h a b i l i t a r  o  

e v i t a r  l a s  p o l í t i c a s  c o r p o r a t i v a s  d e  a c t u a l i z a c i ó n . L o s  a d m i n i s t r a d o r e s  d e l  

s i s t e m a  d e  l a  c a r r e r a  c o n f i g u r a r  q u e  W S U S  a p r u e b e  a u t o m á t i c a m e n t e  c i e r t a s  

c l a s e s  d e  a c t u a l i z a c i o n e s  ( a c t u a l i z a c i o n e s  c r í t i c a s , a c t u a l i z a c i o n e s  d e  s e g u r i d a d , 

p a q u e t e s  d e s e r v i c i o , d r i v e r s ) . S e  p u e d e  i g u a l m e n t e  a p r o b a r  a c t u a l i z a c i o n e s  s o l o  

p a r a  " d e t e c c i ó n " , p e r m i t i e n d o  q u e  e l  a d m i n i s t r a d o r  s e p a  q u e  c o m p u t a d o r a s  

n e c e s i t a  d e t e r m i n a d a  a c t u a l i z a c i ó n  s i n  n e c e s i d a d  d e  i n s t a l a r l o . P a r a  s u  

f u n c i o n a m i e n t o  c u e n t a  c o n  u n  s i s t e m a  o p e r a t i v o  e n  W i n d o w s  s e r v e r  2 0 0 8  

E n t e r p r i s e  y  l a  a p l i c a c i ó n  d e  W S U S .  

 

  



 

 

4 0  

 

  T e r m i n a l  S e r v e r .  E s t e  e q u i p o  t i e n e  l a  f u n c i o n a l i d a d  d e  c o n t r o l a r  l o s  

e q u i p o s  d e  m a n e r a  r e m o t a  e s t e  s e r v i d o r  s e  o c u p a  d e  l a  t a r e a  d e  

a u t e n t i c a c i ó n  d e  c l i e n t e s ,  a s í  c o m o  l a  f a b r i c a c i ó n  d e  l a s  a p l i c a c i o n e s  

d i s p o n i b l e s  d e  f o r m a  r e m o t a .  T a m b i é n  e s  c o n f i a d o  l a  t a r e a  d e  

r e s t r i n g i r  l o s  c l i e n t e s  d e  a c u e r d o  c o n  e l  n i v e l  d e  a c c e s o  q u e  t i e n e ,  

c o n s t a  d e  u n  s i s t e m a  o p e r a t i v o  d e  W i n d o w s  s e r v e r  2 0 0 8  R 2 .  

 

    S e r v i d o r  A p p l i a n c e .  E s t e  s e r v i d o r  s e  e n c a r g a  d e  l a s  a p l i c a c i o n e s  d e  

q u e  t i e n e  l a  c a r r e r a   c o m o  s o n  l a  i n s c r i p c i ó n ,  v e r i f i c a c i ó n  d e  d a t o s  

c o m u n i c a c i ó n   F T P ,  s e r v i c i o  d e  c o r r e o  e l e c t r ó n i c o  e n  l a  a c t u a l i d a d  s e  

e n c u e n t r a  d e s c o n e c t a d o  d e  l a  r e d  s e  l o  u t i l i z a  e n  p r o c e s o s  d e  

m a t r i c u l a c i ó n .  C o n s t a  d e  u n  s i s t e m a  O p e r a t i v o  c o m o  e s  e l  W i n d o w s  

S e r v e r  2 0 0 8  R 2 .  

 

  A d i c i o n a l m e n t e  h a y  3  s e r v i d o r e s  q u e  e s t á n  e n  p r o d u c c i ó n  l o s  c u a l e s  

n o   t i e n e n  i p  a s i g n a d a .  

 

 

  S e r v i d o r  I D S 5  s e  l o  u t i l i z a  p a r a  l a  d e t e c c i ó n   y  c o n t r o l  d e  i n t r u s o s  

c o n t r o l a  t o d o s  l o s  s w i c t h  d e  l a  c a r r e r a  y  d e  l a  r e d  a d m i n i s t r a t i v a  t i e n e  

u n  s i s t e m a  o p e r a t i v o  i n s t a l a d o  c o m o  e s  e l  W i n d o w s  X P   S P 3 .  

 

 

 

  



 

 

4 1  

 

D i s t r i b u c i ó n  f í s i c a   a c t u a l  d e  l o s  s e r v i d o r e s .  

L a  c a r r e r a  c u e n t a  c o n  1 1  s e r v i d o r e s  a c t i v o s ,  3  e n  p r o d u c c i ó n  y 1  i n a c t i v o   e n t r e  e l l o s  

s e  p r e s e n t a  l a  s i g u i e n t e  i n f o r m a c i ó n  f o t o g r á f i c a  d e  l a  u b i c a c i ó n  d e  l o s  s e r v i d o r e s  q u e  

s e  e n c u e n t r a n   e n  e l  c e n t r o  d e  c ó m p u t o  u b i c a d o  s o b r e  e s c r i t o r i o s .  

 

G r á f i c o  N º  2 0  

V i s t a  g e n e r a l   d e l  c e n t r o  d e  c ó m p u t o  d e  l a  C I S C .  

 

E l a b o r a d o :  J a i m e  F e r n a n d o  F i a l l o s  B a r a h o n a  

F u e n t e :  D a t o s  d e  l a  i n v e s t i g a c i ó n .  

 

P a r a  l a  r e e s t r u c t u r a c i ó n  d e l  c e n t r o  d e  c ó m p u t o  s e  p r o c e d i ó  a  l e v a n t a r  i n f o r m a c i ó n  d e  

c ó m o  s e  e n c o n t r a b a  e l  c e n t r o  d e  d a t o s  d e  l a  C a r r e r a  I n g e n i e r í a  e n  S i s t e m a s  

C o m p u t a c i o n a l e s .   



 

 

4 2  

 

G r á f i c o  N º  2 1  

U b i c a c i ó n  d e  l o s  s e r v i d o r e s  p r i n c i a p a l e s  s o b r e  e s c r i t o r i o s  e n  e l  c e n t r o  d e  

c ó m p u t o  

 

E l a b o r a d o :  J a i m e  F e r n a n d o  F i a l l o s  B a r a h o n a  

F u e n t e :  D a t o s  d e  l a  i n v e s t i g a c i ó n  

 

G r á f i c o  N º  2 2  

U b i c a c i ó n  d e  l o s  s e r v i d o r e s  A d m i n i s t r a b l e s  s o b r e  e s c r i t o r i o s  

 

E l a b o r a d o :  J a i m e  F e r n a n d o  F i a l l o s  B a r a h o n a  

F u e n t e :  D a t o s  d e  l a  i n v e s t i g a c i ó n  

 

C o m o  s e  o b s e v a  l o s  s e r v i d o r e s  p r i n c i p a l e s  s e  e n c o n t r a b a n  d e s p r o t e g i d o s  y a  q u e  s u  

m a n i p u l a c i ó n  y  a c c e s o  e r a  m u y  f a c i l  d e  l l e g a r  a  e l l o s .  
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G r á f i c o  N º  2 3  

U b i c a c i ó n  d e  l o s  s e r v i d o r e s  s o b r e  e s c r i t o r i o s  e n  e l  c e n t r o  d e  c ó m p u t o  

 

E l a b o r a d o :  J a i m e  F e r n a n d o  F i a l l o s  B a r a h o n a  

F u e n t e :  D a t o s  d e  l a  i n v e s t i g a c i ó n  

 

C o m o  s e  v i s u a l i z a  e n  l a s  f o t o s  t o m a d a s  e n  e l  c e n t r o  d e  c ó m p u t o ,  l o s  e q u i p o s  a c t i v o s  

c o m o  s e r v i d o r e s  d e  l a  i n s t i t u c i ó n  s e  e n c u e n t r a n  u b i c a d o s  s o b r e  e s c r i t o r i o s  l o  c u a l  n o  

b r i n d a  s e g u r i d a d  f í s i c a  a  l o s  e q u i p o s  y  c o m o  s e  v e  l a  o r g a n i z a c i ó n  n o  e s  a d e c u a d a  

p a r a  s u  f u n c i o n a m i e n t o  a d i c i o n a l m e n t e  o c u p a n  m u c h o  e s p a c i o  f í s i c o  e n  e l  c e n t r o  d e  

c ó m p u t o .  Y  l a  u b i c a c i ó n   d e  a c c e s o r i o s  i n a d e c u a d o s  c o m o  c a r p e t a s  s o b r e  e l l o s  

p o d r í a n  o r i g i n a r  d e s g r a c i a s  a  l o s  s i s t e m a s  p o r  e l  b l o q u e o  d e  l a  c l i m a t i z a c i ó n .  
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C o n s i d e r a r  e l  g a b i n e t e   i d ó n e o  p a r a   e l   c e n t r o  d e  c ó m p u t o .  

 

E n   n u e s t r o  e s t u d i o   c o m p a r a t i v o  d e l  g a b i n e t e  i d ó n e o ,   r e a l i z a d o  e n  e l  C a p í t u l o  I I ,  e l  

r e s u l t a d o  d e  l a s  e n t r e v i s t a s   y  e n c u e s t a s  c o n  e l  p e r s o n a l  a d m i n i s t r a t i v o  d e l  c e n t r o  d e  

c ó m p u t o  y  c o n  l a  e n t r e v i s t a s  r e a l i z a d a s  a  e x p e r t o s  e n  c e n t r o  d e  c ó m p u t o  c o m o  e l  I n g .  

D a v i d  B e n a v i d e s  y  e l  I n g .  J o s u é  O r t e g a  r e a l i z a d a  e n  e l  C a p í t u l o  I I I  s e  r e c o m e n d ó  

p a r a  e l  a l o j a m i e n t o  d e  l o s  e q u i p o s  l a  i n f r a e s t r u c t u r a  d e  u n  g a b i n e t e  c e r r a d o   c o n  

p u e r t a  d e  m a y a ,  p o r q u e  c u m p l e  c o n  l a s  n o r m a s  A N S I / E I A / T I A  9 4 2  y  l a  n o r m a  A N S I /  

E I A / 3 1 0  D  p a r a  a l o j a r  e q u i p o s ,  b r i n d a r  l a  s e g u r i d a d   a d e c u a d a  q u e  r e q u i e r e    c e n t r o  

d e  c ó m p u t o   p a r a  l o s  s e r v i d o r e s  a  s u  v e z  p e r m i t i e n d o  u n a  a d e c u a d a  c l i m a t i z a c i ó n  y  

h o l g u r a  e n t r e  l o s  e q u i p o s .  A d i c i o n a l m e n t e  a  e s t o s  b e n e f i c i o s  h a y  o t r o s  c o m o  

r e d u c c i ó n  d e  e s p a c i o s ,  m e j o r  u b i c a c i ó n  d e n t r o  d e  c a d a  u n o  d e  e l l o s  o b t e n e r  

e s c a l a b i l i d a d  e n  u n  f u t u r o  m u y  c e r c a n o .  P a r a  e l  s i g u i e n t e  e s t u d i o  s e  l o g r ó  o b t e n e r  

i n f o r m a c i ó n   d e  f u e n t e  p r i m a r i a .  
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G r á f i c o  N º  2 4  

U b i c a c i ó n  d e l  g a b i n e t e  c e r r a d o  e n  e l  c e n t r o  d e  c ó m p u t o  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E l a b o r a d o :  J a i m e  F e r n a n d o  F i a l l o s  B a r a h o n a  

F u e n t e :  D a t o s  d e  l a  I n v e s t i g a c i ó n  

 

P r o c e d i m i e n t o s  p a r a  e l  m o n t a j e  y  d e s m o n t a j e  d e  l o s  s e r v i d o r e s  e n  l o s  g a b i n e t e s .  

A n t e s  d e  r e a l i z a r  l a  u b i c a c i ó n  d e l  g a b i n e t e  s e  r e a l i z ó  u n  e s t u d i o  p a r a  l a  u b i c a c i ó n  y  s e  

l l e g ó  r e a l i z a r  u n  d i s e ñ o  d e  l a  U b i c a c i ó n  y  r e s t r u c t u r a c i ó n  d e l  c e n t r o  d e  c ó m p u t o  

A c e p t a d o  p o r  e l  C o o r d i n a d o r  T é c n i c o  d e l  Á r e a  d e  H a r d w a r e   s e  p r o c e d e  a  l a  

r e s t r u c t u r a c i ó n  d e l  C e n t r o  d e  c ó m p u t o .  
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Gráfico Nº 25 
Modelo de ubicación del gabinete cerrado en el centro de cómputo 

 

Elaborado: Jaime Fernando Fiallos Barahona 
Fuente: Datos de la investigación 
. 
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P a r a  e m p r e n d e r  e l  s i g u i e n t e  d i s e ñ o  A p r o b a d o  p o r  e l  C o o r d i n a d o r  T é c n i c o  d e  

h a r d w a r e  s e  r e a l i z ó  l a  r e e s t r u c t u r a c i ó n  d e  t o d o  e l  c e n t r o  d e  c ó m p u t o  p a r a  e l l o  a d j u n t o  

F o t o s  d e  l o s  c a m b i o s  r e a l i z a d o s  

 

G r á f i c o  N º  2 6  

R a c k  D e l  C e n t r o  d e  C ó m p u t o  

 

E l a b o r a d o :  J a i m e  F e r n a n d o  F i a l l o s  B a r a h o n a  

F u e n t e :  D a t o s  d e  l a  i n v e s t i g a c i ó n  

.  
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S e  p r o c e d i o  a  d e s c o n e t a r  y  r e t i r a r  t o d o s  l o s  e q u i p o s  a c t i v o s  q u e  e s t a b a n  i n s t a l a d o s  e n  

l o s  r a c k  d e  p i s o  

G r á f i c o  N º  2 7  

R e t i r o  R a c k s  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E l a b o r a d o :  J a i m e  F e r n a n d o  F i a l l o s  B a r a h o n a  

F u e n t e :  D a t o s  d e  l a  i n v e s t i g a c i ó n  

.  
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R e t i r o  d e l  p r i m e r  r a c k  y  r e m o c i o n  d e  c a b l e s  e s t r u c u t r a d o  e n  m a l  e s t a d o .  

 

G r á f i c o  N º  2 8  

R e s t r u c t u r a c i ó n  y  u b i c a c i ó n  d e  R a c k s  

 

E l a b o r a d o :  J a i m e  F e r n a n d o  F i a l l o s  B a r a h o n a  

F u e n t e :  D a t o s  d e  l a  i n v e s t i g a c i ó n  

 

L u e g o  s e  s e g u i r  n o r m a s  d e  u b i c a c i ó n  p a r a  e l  r a c k   1  s e  p r o c e d i ó  a  r e a l i z a r  l a  

p e r f o r a c i ó n  e n  e l  p i s o ,   p a r a  c o l o c a r  l o s  t o r n i l l o s  d e  e x p a n s i ó n  y  a  s í  f i j a r  e l  p r i m e r  

r a c k  
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G r á f i c o  N º  2 9  

O r g a n i z a c i ó n  d e  R a c k  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E l a b o r a d o :  J a i m e  F e r n a n d o  F i a l l o s  B a r a h o n a  

F u e n t e :  D a t o s  d e  l a  i n v e s t i g a c i ó n  

 

L u e g o  d e  l a  r e u b i c a c i ó n  d e l  p r i m e r  r a c k  s e  p r o c e d i ó  a l  m o n t a j e  d e  l o s  e q u i p o s  a c t i v o s  

s e g u i d o  a  p o n c h a r  l o s  c a b l e s  c o n  l a  J a c k  y  r e u b i c a r l o s  a l  p a t c h  p a n e l  c o r r e s p o n d i e n t e  

y  p a r a  f i n a l  s e  c o l o c a r o n  l o s  p a t c h  c o r d  y   p r e s e n t a r  u n a  m e j o r  o r g a n i z a c i ó n  p o r  l o s  

o r g a n i z a d o r e s  d e  c a b l e s .  
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  i m p l e m e n t a c i ó n  d e l  g a b i n e t e  c e r r a d o  p a r a  l a  o r g a n i z a c i ó n  d e  l o s  

s e r v i d o r e s  q u e  s e  e n c u e n t r a n  e n  e l  c e n t r o  d e  c ó m p u t o .  

D e s p u é s  d e  l a  O r g a n i z a c i ó n  d e  l o s  R a c k  y  l a  d i s t r i b u c i ó n  d e  r e d  s i g u i e n d o  e l  

d i s e ñ o   s e  p r o c e d i ó  a  l a  i m p l e m e n t a c i ó n  d e l  g a b i n e t e  c e r r a d o  y   a l  m o n t a j e  d e  

l o s  e q u i p o s  d e n t r o  d e l  g a b i n e t e .  

 

G r á f i c o  N º  3 0  

I m p l e m e n t a c i ó n  d e  G a b i n e t e  c e r r a d o  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E l a b o r a d o :  J a i m e  F e r n a n d o  F i a l l o s  B a r a h o n a  

F u e n t e :  D a t o s  d e  l a  i n v e s t i g a c i ó n  
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G r á f i c o  N º  3 1  

M o n t a j e  d e  e q u i p o s  e n  e l  G a b i n e t e  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E l a b o r a d o :  J a i m e  F e r n a n d o  F i a l l o s  B a r a h o n a  

F u e n t e :  D a t o s  d e  l a  i n v e s t i g a c i ó n  

 

P a r a  e l  M o n t a j e  d e  l o s  s e r v i d o r e s  d e n t r o  d e  g a b i n e t e   s e  n e c e s i t ó  c o n  l a  a y u d a  d e  u n a  

p e r s o n a  p a r a  c o l o c a r  l a s  b a n d e j a s  d e  c u a t r o  p a r a n t e s ,  e s t a  t i e n e  u n  u r  d e  d i s t a n c i a  y  

p a r a  i n s t a l a r  s e  u t i l i z a n  p e r n o  d e  r o s c a  d e  1 0 m m  c o n  j a u l a  p a r a  a p r i s i o n a r  e l  t o r n i l l o   

L a  u b i c a c i ó n  d e  l o s  s e r v i d o r e s  e n  e l  g a b i n e t e  c e r r a d o  q u e d a  o r g a n i z a d a  d e  l a  

s i g u i e n t e  m a n e r a .



 

 

5 3  

 

P a r a  l a  s i g u i e n t e  i l u s t r a c i ó n ,  s e  p r e s e n t a n  l a s  f o t o s  d e  l a  I m p l e m e n t a c i ó n  d e  l o s  

s e r v i d o r e s  d e n t r o  d e l  G a b i n e t e  c e r r a d o  

G r á f i c o  N º  3 2  

D i s e ñ o   y  u b i c a c i ó n  d e l  G a b i n e t e  C e r r a d o  

 

E l a b o r a d o :  J a i m e  F e r n a n d o  F i a l l o s  B a r a h o n a                                       

F u e n t e :  D a t o s  d e  l a  I n v e s t i g a c i ó n .  

 

V i s t a  d e  l a  n u e v a  R e s t r u c t u r a c i ó n   c u l m i n a d a  e l  2 8  d e  n o v i e m b r e  d e l  2 0 1 3  e n  e l  c e n t r o  

d e  c ó m p u t o  d e  l a  C a r r e r a  d e  I n g e n i e r í a  e n  S i s t e m a s  C o m p u t a c i o n a l e s  

 

  



 

 

5 4  

 

G r á f i c o  N º 3 3  

V i s t a  d e  D i s e ñ o  f i n a l i z a d o  d e  l o s  G a b i n e t e s  C e r r a d o s  

 

E l a b o r a d o :  J a i m e  F e r n a n d o  F i a l l o s  B a r a h o n a                                       

F u e n t e :  D a t o s  d e  l a  I n v e s t i g a c i ó n  

 

  

 

  



 

 

5 5  

 

G r á f i c o  3 4  

D i s t r i b u c i ó n  d e  l o s  s e r v i d o r e s  e n  e l  G a b i n e t e  C e r r a d o  N º 2  

 

E l a b o r a d o :  J a i m e  F e r n a n d o  F i a l l o s  B a r a h o n a                                       

F u e n t e :  D a t o s  d e  l a  I n v e s t i g a c i ó n  

 

U b i c a c i ó n  d e  l o s  s e r v i d o r e s  d e n t r o  d e l  g a b i n e t e  n ú m e r o  2  d e n t r o  d e  e s t e  s e  e n c u e n t r a n   

6  s e r v i d o r e s  d e  l o s  c u a l e s  3  e s t a n    e n  p r o d u c c i ó n   q u e d a n d o  s e g u r o s  y  l i b r e  d e  l a   

m a n i p u l a c i o n  p o r  e x t r a n o s  y   m a x i m i z a n d o  e s p a c i o  e n  e l  c e n t r o  d e  c ó m p u t o  

p e r m i t i e n d o  u n a  m e j o r  o r g a n i z a c i ó n  d e l  c a b l e a d o  e s t r u c t u r a d o   y  u n a  m e j o r  

a d m i n i s t r a c i ó n  p a r a  e l  u s u a r i o  a d m i n i s t r a d o r .  

  



 

 

5 6  

 

G r á f i c o  N º  3 5  

C o n e x i ó n  d e  l o s  s e r v i d o r e s  e n t r e   G a b i n e t e s  C e r r a d o s  y  R a c k  A b i e r t o s  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E l a b o r a d o :  J a i m e  F e r n a n d o  F i a l l o s  B a r a h o n a                                       

F u e n t e :  D a t o s  d e  l a  I n v e s t i g a c i ó n  


