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RESUMEN

El disefio de un sistema de sensores inteligentes resolvera los problemas
gue pueden ocurrir en el proceso de elaboracion de prendas de vestir lo que esta
determinado en las normas ISO 9001 e ISO 8000 explicadas en el manual de
calidad establecidas por la empresa CONFEDASA S.A.

La radiacion electromagnética de los cuerpos metdlicos, organicos y
sintéticos que emiten sefiales de la existencia de ellos, es aprovechada por la
tecnologia inaldmbrica junto a los aportes que hace la electronica, el fenbmeno
de la luz, las antenas, constituyen la base de los sensores fotoeléctricos de
Vision Artificial cuya finalidad es proporcionar informacion técnica de la
confeccion de los pantalones Jeans para hombres. La importancia de la red
consiste en dotar a las prendas de vestir en la refinacién de un producto de alta
calidad.

Palabras claves: Sensores Inteligentes, Optoelectronico, Fisica Cuantica,
Fibra Textil, Emision de Luz, Radiacion Electromagnética.
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ABSTRACT

The design of a system of intelligent sensors will resolve the problems
that can occur in the garment manufacturing process, which is determined in the
ISO 9001 and ISO 8000 standards explained in the quality manual established by
the company CONFEDASA S.A.

The electromagnetic radiation of metallic, organic and synthetic bodies
that emit signals of the existence of them, is exploited by wireless technology
together with the contributions made by electronics, the phenomenon of light, the
antennas, constitute the basis of the sensors photoelectric Vision Artificial whose
purpose is to provide technical information on the manufacture of pants Jeans for
men. The importance of the network is to equip garments in the refining of a high
quality product.

Keywords: Intelligent Sensors, Optoelectronic, Quantum Physics, Textile
Fibers, Light Emitting, Electromagnetic Radiation.
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INTRODUCCION

La problemética ocurre en la fabrica CONFEDASA S.A. de la ciudad de
Guayaquil la misma que se dedicada a la confeccion de pantalones Jeans de

alta calidad con fines de consumo interno y nacional.

La fabrica tiene una excelente produccion con amplia experiencia en la
industria de la confeccion de varios afios con tendencia en la Gltima década a
una mayor demanda del producto, la clientela es de gustos especiales y debe
cuidar, el prestigio adquirido con gran esfuerzo, por lo que, los accionistas se
han propuesto como estrategia utilizar la tecnologia inaldmbrica de sensores
fotoeléctricos para detectar las fallas técnicas y humanas que suelen ocurrir en el
proceso de elaboracién en volimenes industriales mediante las normas SO

9001 e ISO 8000 garantia de la calidad de la filosofia del buen servicio al cliente.

Los objetivos del presente proyecto de investigacion es proponer un
sistema de sensores que controle la calidad de fabricacion de los pantalones
Jeans para hombres, los mismos que tendran diferentes usos laboral, social y

deportivo.

Existen algunos usos de los sensores inteligentes en diversas actividades
como la deteccién de fugas de gas, parqueo de vehiculos, transmisién de datos
mediante impulsos eléctricos, deteccion de pozos petroleros, monitoreo de la

temperatura corporal, entre otros.

La importancia de los sensores fotoeléctricos consiste en detectar las
falencias y reportarlas al operador responsable para que sustituya y corrija las
anomalias que garanticen la calidad de la fabricacion de los pantalones
mediante politicas y estandares de la empresa, con la finalidad de fidelizar a los

clientes mas exigentes en el arte de vestir con ropa casual.

El proyecto esta dividido en cuatro capitulos que explican el proceso de

investigacion del presente trabajo de sensores.



El capitulo uno. Establece la ubicacién, objetivos, causas vy
consecuencias, importancia, formulacion, evaluacién, alcance del problema que
se investiga con la finalidad de obtener informacion util para solucionar el

conflicto de forma tecnolégica mediante sensores de Vision Atrtificial.

El capitulo dos marco teérico. Esta constituido por los antecedentes de
estudio, teorias que sustentan, aspectos legales y sociales del proyecto;
necesarios para conocer de forma cientifica con la finalidad de sustentar la

tecnologia de sensores en beneficio de la sociedad.

El capitulo tres metodologias de la investigacion. Esta compuesta por el
disefio explicativo y descriptivo, Tipo de investigacion, Poblacion-muestra de
veinte entrevistados, la matriz de Operacionalizacion de las variables e

instrumentos de recoleccién de datos.

El capitulo cuatro. Comprende los resultados, conclusiones que se
obtuvieron sobre el uso de sensores fotoeléctricos en las pruebas realizadas, en
la fAbrica CONFEDASA S.A. y finalmente se proporciona un manual para el
control de calidad en la que se explica las hormas basicas o consideraciones que
se deben observar para un disefio y control en la fabricaciébn de pantalones

Jeans.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El uso de sensores fotoeléctricos que controlen la calidad de fabricaciéon
de los pantalones Jeans es indispensable para garantizar un producto que
cumpla con las expectativas de los clientes que usan este tipo de prendas

sociales, deportivas y laborales.

UBICACION DEL PROBLEMA EN UN CONTEXTO

La confeccién de pantalones Jeans en la actualidad es de gran utilidad
para el uso diario en multiples actividades en labores rutinarias ejecutadas por
los jovenes, segun Maria Luisa Zambrano, 2011. El 95% de la juventud prefiere
vestir con pantalones Jeans, 25.35% mujeres, 24.65% hombres de acuerdo a
las estadisticas del INEC censo realizado en el 2010 por lo que se deduce que la

demanda es inferior a la oferta.

Las prendas de vestir de tela Jeans se han popularizado por la
durabilidad y comodidad, por lo que es necesario realizar un control de
fabricacion para reducir los errores del proceso que perjudican la produccién en
referencia a la demanda, los mismos que se producen por cansancio, descuido,
desconocimiento, entre otras razones. Cuyas consecuencias se las visualiza en
el disefio, ausencias y/o excesos de componentes, fallas en la costura, colores
no seleccionados, bordados inadecuados, tallas equivocadas, y etiqueta que no

corresponden al pedido.

En la actualidad la fabrica realiza la confeccion de pantalones en
maquinas de coser Juki, Brother, Singer, Jack, entre otras de forma aislada, es
decir no tiene un control de los errores técnicos de proceso, razon basica que

incide en la oferta y la demanda del producto.



La empresa fabricante de Black Jeans y Jeans Blue, utiliza una serie de
méaquinas como son cortadoras, fileteadora, cosedoras de dos agujas,
bordadoras, presilladora, botoneras, entre otras, tienen limitaciones en la calidad
y fabricacion del producto. Por lo que es necesario innovar las maquinas
existentes mediante el uso de la tecnologia de sensores para realizar altos

volimenes industriales.

Es necesario garantizar que la tela no pierda su color original, evitar que
se deshilache en un tiempo breve, los botones deben estar completos, presillas,
y la costura sea la correcta, entre otros problemas deben resolverse con un
sistema tecnoldgico a prueba de fallas con la finalidad de no perder mercado
frente a la competencia. Es decir, la suma de errores causa disminucién en la
demanda y por ende perjuicios econémicos. Por lo que es necesario buscar la
mejor alternativa de solucién al proceso mecanico de la fabricacion de los

pantalones Jeans.

SITUACION CONFLICTO. NUDOS CRITICOS

El problema ocurre por las imprecisiones cometidas por los
trabajadores y descuidos en la elaboraciébn de los pantalones Jeans para
hombres, no disponen de un sistema de sensores que detecte si el producto
elaborado carece o0 excede la cantidad de elementos del disefio original, que

corresponde a un modelo clasico, moderno o laboral.

El problema se presenta en el proceso que inicia por la confeccién de
la tela que debe reunir caracteristicas de durabilidad, peso exacto, y en el caso
de que se compre tela a un tercero controlar la resistencia del producto con la
finalidad de proporcionar la garantia de los pantalones producidos vy
comercializados en las tiendas o franquicias, luego el sistema motiva el proceso
de confeccidn no existe un detector que verifique las fallas de costura, ausencia
de los elementos del disefio 0 excesos, de igual forma no existe un detector de
la textura del color de la prenda segun disefio para concluir en el embalaje, en la
que se presenta el conflicto en la que haya que controlar los pedido de grandes

volimenes de los clientes.



Causas y Consecuencias del Problema

Tabla 1. Causas y consecuencias

CAUSAS

1 Ausencia de sensores del

color del pantalon.

2 Ausencia de  dispositivos
detectores de fallas humanas

0 mecanicas.

3 La ausencia de fotodetectores
gue provean informacion del

producto.

4 Ausencia de control del tejido

de la fibra textil.

5 Inexistencia de un sistema
gue lleve la contabilidad del

pedido de los clientes.

6 Ausencia de control de
botones, cierres y otras piezas

metdlicas que

radiacion electromagnética.

7 Ausencia del control

existencia de estampados o
bordados en el pantalén.

8 La inexistencia de

comunicacion optica.

9 Déficit de calidad

materia prima, elaboracion de
pantalones Jeans adquiridas a

terceros.

10 La ausencia de un sistema de

sensores inteligentes.

Fuente: Datos de la Investigacion

CONSECUENCIA
Produce colores no requeridos
por el cliente.

Produce excesos o disminucién
de elementos en el pantalén.

Produce inexistencia de
informacion que alimente el
sistema por disefar.

Produce el deshilachamiento de
la tela Jeans en un corto tiempo.

Ocasiona errores en la
contabilidad de los pedidos de
altos voliumenes industriales.
Producen errores técnicos para
la deteccion, que permita
obtener la informacion
necesaria.

Produce desconfianza de una
marca comercial reconocida,
sobre todo en las franquicias.

Produce aislamiento de los
sensores y detectores.

Produce devoluciones de
mercaderia por los almacenes.

Genera  perjuicios  en la
rentabilidad de la empresa.

Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.



DELIMITACIONES DEL PROBLEMA

El proyecto de sensores fotoeléctricos se enmarca en el espacio.

Tabla 2. Delimitaciones

N° Espacio Delimitaciones del problema

1 Campo Tecnologia y comunicaciones

2 Area Redes

3 Aspecto Redes de sensores inteligentes

4 Tema Estudio de un sistema de sensores inteligentes para

el control de calidad en la fabricacién de pantalones
Jeans de hombres en la ciudad de Guayaquil.

Fuente: Datos de la Investigacion

Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.

Formulacion del Problema

¢,Coémo influye un sistema de sensores inteligentes en el control de la

fabricacion de pantalones Jeans, nuevos de hombres?

Evaluacion del Problema

El sistema de sensores fotoeléctricos considera valorar aspectos
importantes para generar mayor confianza y garantias de un producto de fuertes

demandas e invertir en nuevas fabricas de pantalones Jeans.

DELIMITADO. El problema se lo ubica en las fabricas de Guayaquil,
dedicadas al disefio y confeccion de pantalones Jeans, nuevos para hombres
dirigidos a sectores sociales, laborales entre otros, con los objetivos de mejorar
el control de la calidad y el incremento de las ventas en altos volumenes

industriales.




EVIDENTE. EI problema que ocurre en las fabricas es notable ya que
disminuye la demanda del producto por la pérdida de color, deshilachamiento,

disminucion de botones, fallas en la costura, nimeros de tallas equivocadas.

RELEVANTE. Implementar los sensores fotoeléctricos en el proceso de
produccibn es un gran aporte para el desarrollo de la industria textil
guayaquilefia, ya que reduce el desperdicio de recursos en varios aspectos y por

el aumento de la rentabilidad del negocio.

ORIGINAL Implementarlo en las fabricas de Guayaquil es una novedad
gue va a ir creciendo en el momento que las bondades de la tecnologia
optoelectronica de sensores fotodetectores tenga mayor auge.

CONTEXTUAL. Es un aspecto que sucede en todas las fabricas de la
ciudad de Guayaquil por razones de descuidos o técnicas, causando pérdida de
calidad en las prendas y econdmicas.

FACTIBLE. El proyecto es posible realizarlo ya que existen las
tecnologias optoelectrénicas necesarias para aplicarlas en las fabricas de
pantalones Jeans y reducir las falencias al minimo, de facil instalaciéon y

mantenimiento en los casos que se presenten.

IDENTIFICAR LOS PRODUCTOS ESPERADOS

Un pantal6n Jeans para hombres depurado, una vez que se han aplicado
sensores fotoeléctricos encargados de evidenciar los errores del proceso con la

finalidad de corregirlos si ocurre.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Disefiar un sistema de sensores inteligentes para la fabricacion de

pantalones Jeans de hombres en la ciudad de Guayaquil.



OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Diagnosticar la situacion actual en la fabricacion de pantalones Jeans para
disefiar un sistema de sensores inteligentes mediante un hardware.
Establecer las normas de control para el aseguramiento de la produccion.
Determinar las herramientas tecnolégicas de hardware y software para el
disefio de un sistema de sensores.

4. Evaluar el rendimiento de los dispositivos para la implementacion del control.

ALCANCES DEL PROBLEMA

Comprende el disefio de un prototipo de un sistema de inspeccién de
control de calidad con sensores inteligentes, en la cual el sistema de control

determinara cualquier desperfecto para el rechazo.

En el proyecto no esta contemplada la programacion de los sensores por
lo que no es parte de los objetivos.

Se simulara el comportamiento y funcionamiento del prototipo.

JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

Es necesario que las empresas manufactureras dedicadas a la
confeccion de pantalones Jeans dispongan de un sistema inteligente que
controle las fallas en la fabricacion de las prendas de vestir en mencion mediante
la utilizacién de dispositivos tecnol6gicos, que sefialen la ausencia, excesos de
elementos o deterioro del pantalén, con la finalidad de cumplir con los criterios
de los clientes mas exigentes en referencia a la calidad de fabricacién, para

evitar perjuicios econémicos.

La utilizacibon de sensores fotoeléctricos constituyen el soporte
tecnolégico de calidad en la elaboracion de los pantalones fabricados por
industria textil y moda CONFEDASA S.A. beneficiando la imagen de la empresa

incidiendo en el aumento de las ventas en el mercado local.



La aplicacion de la tecnologia inteligente que utiliza fotones para captar
informacion en las prendas de vestir mediante un sensor fotoeléctrico de Vision
Artificial permite detectar fallas ocurridas en el proceso de elaboracion de los
pantalones Jeans de hombres, esta herramienta verificara la calidad del producto
terminado en beneficio del negocio.

La innovacion y el uso de tecnologia inteligente en el manejo es base
para aumentar el control y la produccién industrial que serviran para la
competitividad del producto con otras empresas dedicadas a la misma actividad,
mejorando y abaratando los costos de fabricacion. Los cambios obedecen a que
las actuales maquinarias son mecanicas, no detectan las fallas, ya que no

disponen de sistemas inteligentes como las que realiza un sensor fotoeléctrico.

El empleo de las tecnologias inteligentes permitird garantizar la calidad
del producto, reducir al minimo los problemas, con la estrategia de optimizar el
servicio al maximo y aumentar la produccion de pantalones con criterios de

volimenes industriales.

METODOLOGIA DEL PROYECTO

La metodologia que se utilizara es una simulacion del funcionamiento

sobre un sistema inteligente que detectara las fallas humanas o técnicas.
Esta metodologia consiste en 4 fases:

1. Lafase de PREPARACION El sistema estara integrado por un conjunto de
sensores inteligentes entre ellos el fotoeléctrico, contadores, sumadores, etc.
cada uno de ellos cumplira una funcién complementaria interactuando entre
si, para cumplir con el objetivo de garantizar el control de la fabricacién de
los pantalones Jeans sin fallas.

2. Lafase de PLANIFICACION. Cada dispositivo del sistema cumplira el rol de
detectar las fallas del pantaldn, y enviara una sefial de color rojo, indicando
gue existe un producto defectuoso, desviandolo a un costado y los demas
sensores realizaran la contabilidad del pedido y enviaran una sefial de color

azul en el momento que se haya terminado el pedido del cliente solicitante.



La fase de DISENO. El sistema utilizara una topologia en estrella para su

funcionamiento, con la finalidad de no haya interrupciones por falla de la red.

La fase de Simulacion. La simulacién es una estrategia que emula el

funcionamiento real del sistema inteligente.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

El presente trabajo se basé en las diferentes teorias modernas de la luz,
fisica, sensores; que permitieron enriquecer el tema de sensores inteligentes
para el control de calidad en la fabricacion de Jeans de hombres en la ciudad de

Guayaquil.
ANTECEDENTES DE ESTUDIOS

SISTEMA DE TRANSMISION DE DATOS INALAMBRICA MEDIANTE
PULSOS LUMINOSOS (Burbano, 2016)

La transmision de datos en forma inalambrico mediante pulsos luminosos
utiliza una bombilla con un microchip emisor, la misma que esta conectada a
internet transmitiendo los datos a 150 Mbps que la convierte en un router
luminoso, es cinco veces mas rapida que la fibra éptica, proporcionando
capacidad para emitir las ondas que seran captadas por los dispositivos méviles,
tv, lavadoras programables, entre otros. La luz es recogida por un Photo detector

gue enciende el dispositivo que esté conectado con una velocidad de 10 Gbps.

La tecnologia LI-FI (Light Fidelity Fidelidad de la Luz). Esta basada en la
transmisiéon de la informacion apoyandose en el espectro de la luz visible,
transmitiéndola a gran velocidad por el fotodiodo encargada de recibir la sefial

esto es lo que se denomina comunicacion inalambrica.

La importancia radica en la facilidad que presenta para proporcionar
internet, ya que no requiere infraestructura costosa, hay que destacar que
presenta una debilidad, necesita que la bombilla esté encendida, elevando el

costo de la planilla de consumo eléctrico ya que no funciona si esta apagada.
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GESTION DE REDES DE SENSORES INALAMBRICOS (WSN) PARA
LA INDUSTRIA PETROLERA (Zamora, 2017)

El desarrollo de la tecnologia inalambrica es necesario frente a la
extraccion petrolera, es de vital importancia para el desarrollo de la industria que
se dedica a los derivados de los fésiles, gas. En una estacion se debe controlar
la presion, y la temperatura de las reservas almacenadas, informacién que debe
proporcionar el conjunto de sensores en beneficio del medio ambiente y de la

economia del pais.

La mayoria de las industrias no manejan las tecnologias inaldmbricas, un
nodo tiene la capacidad de transformar los fendmenos fisicos como la
temperatura, luz entre otros, en impulsos eléctricos los mismos que se
convierten en datos. Los elementos béasicos de un sensor son: el radio XBee, util
para la recepcibn y envio de datos mediante una antena, bateria,
microcontrolador ATmega 328 encargado de controlar los datos, etc.

DISENO DE UNA RED DE SENSORES INALAMBRICOS PARA EL
CONTROL Y MONITOREO DE DETECCION Y PREVENCION DE INCENDIOS
EN HOGARES CAUSADOS POR FUGA DE GAS (Murillo, 2016)

Es un estudio tecnoldgico para prevenir los incendios en las viviendas
sociales ocasionados por fugas de gas doméstico, razéon por la cual se utiliza
una red de sensores inalambricos que emiten una sefial o alarma, en el
momento que haya una potencial fuga detectada por estos dispositivos
inteligentes que se basan en la plataforma Contiki Os.

El estudio es necesario ya que establece una cultura de prevencion de
incendios innecesarios, ya que son ocasionados en su mayoria por descuidos,
fallas técnicas, baja calidad de los materiales, explosion, y humanas. Por tal
razén, una red de sensores es importante para impulsar la cultura preventiva de

flagelos artificiales.
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DISENO DEL DESPLIEGUE DE REDES DE SENSORES PARA
PARQUEO INTELIGENTE EN LA ZONA CENTRICA DE GUAYAQUIL (Banchon
& Moncayo, 2016)

Es una red de sensores que guia a los vehiculos hacia un parqueadero
inteligente en la ciudad de Guayaquil ante la problematica de escasez de zonas
de parqueo en el centro, se realiza con un waspmote responsable de
proporcionar la informaciéon al usuario mediante la ayuda de Google Earth; el

nodo indica al conductor si el estacionamiento esta libre, en tiempo real.

El proyecto es importante ya que soluciona en forma tecnoldgica el
problema de parqueo en una ciudad, en la que encontrar un sitio para
parquearse es una misiébn compleja; las causas son muchas entre ellas, la

concentracion de servicios al cliente en zonas no adecuadas.

DISENO E IMPLEMENTACION DE UNA RED DE SENSORES
INALAMBRICOS PARA EL MONITOREO DE TEMPERATURA CORPORAL
(Saavedra & Ordofiez, 2015)

Es una red de nodos inalambricos que transmiten los valores tomados de
las personas que pernotan en las casas de salud y que requieren un cuidado
especial, los nodos estan basados en la tecnologia ZigBee, los mismos que se
distinguen por ser de bajo consumo, coordinados por un sensor central

encargado de la comunicacion serial para ser visualizado en un monitor.

La importancia de este proyecto radica en la toma de datos mediante el
uso de la tecnologia inalambrica, la temperatura corporal de los pacientes que
tienen enfermedades que se relacionan con el clima, ya que actualmente se
controlan de forma no aleatoria; la red de sensores realiza un proceso de
conversion de los datos analégicos a digital empleando un termémetro

termopares.
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FUNDAMENTACION TEORICA

RADIACION ELECTROMAGNETICA

Es la energia calorifica irradiada por la mayor parte de los metales y no
metales, la misma que es percibida por los sensores inteligentes
transformandola en impulsos eléctricos que proporcione informacion de su
presencia o inexistencia. Este proceso tecnolégico es aprovechado para
desarrollar una industria inteligente en beneficio de los clientes, propietarios

mejorando tanto el producto o como los ingresos. (L6épez, 2017)

La importancia de este fendbmeno es aprovechada por la industria de
pantalones Jeans en la que hay muchas fallas en el proceso de produccién
artesanal o mecénica, en la que emplea maquinas que no se dan cuenta de los
errores que se generan, afectando negativamente la rentabilidad del negocio, en
la que el control de la calidad es vital para el desarrollo, sobre todo, si existe una
planificacion de crecimiento agresivo. El espacio es el medio clave para la

generacién del evento convertidor por los sensores fotoeléctricos. (L6pez, 2017)

CONTROL DE CALIDAD TECNOLOGICA

Controlar la calidad de un producto en la actualidad es mas sencillo y se
debe entender como la verificacion de las normas ISO en los procesos de
elaboracion de un producto en la que se emplean maquinas no inteligentes o son
manufacturadas por los obreros con métodos en los que no existe el control
pertinente; las normas I1SO establecen el material, la durabilidad, proceso de
elaboracion, disefio, caracteristicas e implementos de la prenda, y el acabado de
los pantalones Jeans, los mismos que parten de estudios realizados por
expertos. El control se realiza por medio de sensores inteligentes creados
especialmente para el desarrollo de una industria competitiva en el siglo XXI,
satisfaciendo hasta el cliente mas exigente, considerando la cultura y época en
gue viven. Es decir, es la constatacion de las normas establecidas para la

confeccion de pantalones con sensores con capacidad de sefialar las
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imprecisiones de los trabajadores y de las maquinas no inteligentes. (Carriel,
2015)

El control de calidad se realiza bajo nhormas denominados ISO 9001.
Cada norma especifica la politica o la manera de hacer las cosas bajo
estandares internacional, el presente trabajo incluye un manual de calidad para

controlar la elaboracién de pantalones Jeans. (Cruz, 2015)

TEORIA DE ANTENA

Segun el Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos (IEEE) Es un
dispositivo electrénico que irradia y transmite ondas electromagnéticas, en la
cual utiliza el espacio libre, mediante la utilizacion del espectro en bandas
diferentes en la que se basa la comunicacion de radio, television, celulares,

moéviles, punto a punto (vehiculos de emergencia), sensor remoto, etc.

La importancia es que estas no les afectan las interferencias al realizar la
comunicacion y la utilidad para captar y transmitir la sefial; las antenas
inteligentes son aquellas que tienen mdltiples entradas y salidas,

caracterizandose por la durabilidad, calidad de servicio. (Pérez, 2013)

SENSORES OPTOELECTRONICOS

Son dispositivos que funcionan con la emision o recepcién de luz, razén
por la que transforman en energia eléctrica, proceso que sirve de base para
obtener informacion, por lo que deben producir, transportar, y administrar los
datos a gran velocidad, cuyas aplicaciones son numerosos entre ellas existen las
comunicaciones Opticas, juegos Opticos, comercio electrénico, medicina,

construccion de radares, entre otras. (Aguayo, 2014)

Un dispositivo optoeléctrico tiene dos componentes bésicos una seccion
que emite luz por medio de LASER o LED y una segunda seccién que recepta

luz, compuesta por fotodiodos, fototransistores y células solares. (Aguayo, 2014)
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TECNOLOGIA DE SENSORES

Es el conjunto de conceptos que se emplean para la construccion de
instrumentos que forman parte de las distintas clases de dispositivos que se
utilizan en el sistema de sensores inteligentes para el control de la calidad de
fabricacion de los pantalones Jeans; los componentes constituyen el proceso del
funcionamiento, todos ellos interactdan en forma lineal con la finalidad de cumplir

con los objetivos del disefio de una red. (Garcia, 2013)

Los componentes que forman un sensor inteligente son los detectores de
radiacion  electromagnética, = amplificadores de  sefial, repetidores,
potenciometros, antenas, base de datos, comparadores, medidores de calor,
contadores, acumuladores, led, entre otras, partes esenciales de un dispositivo
inteligente para que cumplan con los objetivos, concebidos. Los sensores
optoelectronicos cumplen con la funcion de semiconductores de la informacion

una vez que han transformados los impulsos eléctricos. (Garcia, 2013)

La importancia de los sensores es cada dia mayor, razén por la cual, los
disefios y sus componentes deben estar basados en estdndares altamente
confiables para cumplir con los objetivos de un sistema inteligente, detectar las
fallas que puedan presentar las prendas confeccionadas, caracterizandose por
la capacidad de reconocimiento bajo las condiciones impuestas por la

naturaleza. (Santos, 2014)

PROCESOS TECNOLOGICOS INTELIGENTES

Segun la Real Academia de la Lengua Espafiola (RAE) es un conjunto de
conocimientos practicos y tedricos que forman la tecnologia de procesos para
gue realicen tareas con mayor precision, seguras en la que el resultado sea
semejante a lo diseflado sobre todo en la produccién de alto volimenes de
cualquier producto. El objetivo es reducir las falencias humanas o de equipos
gue cumplen las funciones de forma anémala por procesos mas eficiente con
tecnologia amigable e inalambrica inteligente, la finalidad de estos procesos es

producir bienes y servicios utiles a la sociedad.
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Los procesos referidos comprenden varias fases necesarias para que
interactien entre ellas, con la idea de alcanzar el objetivo propuesto estas
pueden ser recoleccion y analisis de informacion necesaria del proyecto,
planeacion, construccion de un disefio escalable, probar y documentar los
resultados de las pruebas, implementaciéon y  retroalimentarlo para que sea

estable y se justifique la inversién de recursos. (Ramirez, 2017)

La importancia de las tecnologias inteligentes es que ellas pueden
identificar la calidad de la tela Jeans de otra que emula y de antemano prevenir

conflictos que perjudican. (Torres, 2017)

MECANICA CUANTICA

Segun Max Planck es la disciplina que analiza el comportamiento y
radiacion de la materia en forma microscépica con la intencionalidad de conocer
las propiedades y efectos para la absorcion o dispersion mediante métodos de

analisis.

La importancia de la mecanica cuantica consiste en la utilidad que presta
al desarrollo de la industria en los procesos de calidad de fabricacion y
comercializacion de los productos, ya que permite la competitividad entre
productores con el objetivo de fidelizar a los clientes mas exigentes del mercado
en la que la oferta y la demanda determinan la rentabilidad de las empresas por
lo que es de suma necesidad saber el proceso de radiacion electromagnética de
los materiales que se utilizan en la confeccion de los pantalones Jeans y las

condiciones, en la transmision y emision. (Hacyn, 2016)

La radiacion en pequefias o grandes escalas permite obtener informacion
valiosa ya que es combinada con la tecnologia fotoeléctrica, comunicaciones
Opticas y el aporte de la fisica de materiales en beneficio de la industria dedicada

a la confeccién. (Andeva, 2017)
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TEORIA DEL COLOR

Segun Isaac Newton el color es una sensacion, en la que cada onda
visible, recibe una textura del color proporcionada por el cerebro debido a que
capta la radiacion electromagnética a determinada distancia, razén por la que el
espectro de luz no tiene color lo que demostr6é haciendo pasar un haz de luz en
una habitacién oscura por un cristal en la que se observd los colores del

espectro por lo que se concluy6 que el color no existe.

La importancia del color radica en la aplicacion industrial, artistica y
psicoldgica en la vida de los seres humanos; en la industria tiene un desarrollo
para la empresas gréficas e industrial, lo que le permite la asignacion de color a
todo tipo de creacion, gréficos, objetos, electrodomésticos, pinturas, entre otros;
en el arte es parte esencial de la expresion del pensamiento humano de los
sentimientos con relaciéon a lo que siente y observa de lo que sucede en el
entorno y psicoldgica por que representa estados de animo del alma. (Terry,
2014)

Los colores primarios se combinan para crear la coloracién secundaria y
con estos las ternarias, originando a su vez los colores oscuros y claros, entre

otros matices. (Valverde, 2014)

El sistema detectara los colores de los pantalones utilizando sensores

que pueden distinguir el color y la textura que se ha utilizado. (Valverde, 2014)

TEORIA DEL DISENO TECNOLOGICO

Es una propuesta tecnolégica de solucion de un problema del entorno
social-productivo que afecta el desarrollo eficiente de la empresa por lo que es
necesario crear una infraestructura compuesta por hardware y software , en la
gue deben relacionarse e interactuar entre si, sus elementos con la finalidad de
lograr el propdsito de detectar las fallas cometidas por los obreros, mediante
sensores inteligentes que reconocen si hay en exceso o0 menos elementos en

un disefio clasico, moderno, deportivo o formal. (Castafieda, 2016)
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El disefio debe cumplir con las condiciones tecnologicas de una red
inteligente que respondan a caracteristicas de escalabilidad, seguridad,
fiabilidad, y robustez; por lo que se requiere que el disefiador sea una persona
con conocimientos claros en la actividad de la empresa, el proceso del problema
y la solucion éptima. (Castafieda, 2016)

La importancia de un buen disefio es clave para definir el alcance de la
red de sensores optoelectrénicos por lo que se debe agregar la tecnologia

actualizada y robusta. (Castafieda, 2016)

El hardware debe ser constituido por dispositivos que garanticen el
funcionamiento eficiente, permanente 24/7 por lo que, debe ser una politica
institucional el mantenimiento proactivo y reactivo, con un abastecimiento de

accesorios para repuestos. (Castafieda, 2016)

Todo buen disefio debe tener un manual de usuario en la que debe
contener los puntos neuralgicos y claves de la red, conceptos, politicas o
criterios de control, e indicando la administracién del problema y el proceso de

solucién, entre otros. (Castafieda, 2016)

TECNOLOGIA ELECTRONICA

Es un conjunto de conocimientos que sirven de base para construir
dispositivos electronicos, saberes como electricidad, magnetismo, fisica general,
fisica de materiales, entre otras. Es decir, es el conjunto de habilidades y
destrezas cognitivas que tiene como objetivo disefiar dispositivos para
transportar informacion por medio de circuitos electrénicos y componentes,
especialmente disefiados para cumplir con este objetivo, los mismos que se
caracterizan por ser cada vez mas pequefos hasta llegar a escalas sumamente
diminutas. (Carpio, 2015)

La importancia de la electronica consiste en la elaboracion de dispositivos
inteligentes Utiles para la empresa textil, sin los saberes basicos seria muy

complejo acceder a esta clase de tecnologia inteligente, necesarias para la
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implementacion de una red de sensores, la misma que se caracteriza por la

naturaleza de transmision de informacion. (Lépez, 2017)

NORMA SO 9001

Es una organizacion internacional que agrupa a las empresas que
proporcionan un producto a los clientes garantizando un procedimiento, forma,

materiales, servicio de calidad estandarizado y aceptado en varios paises.

Desarrollar un producto que cumpla con estandares de calidad

internacional.

Satisfacer a los clientes consumidores de pantalones Jeans de la mejor

manera.
Desarrollar el sistema de gestion de calidad que utiliza CONFEDASA S.A.

Anticiparse a los hechos mediante el desarrollo de un plan de

contingencia.

Estandarizar los distintos criterios con los que se confeccionan prendas

de vestir.

La norma determinara los principios de calidad en la que se
fundamentara la organizacion o comité que administra la ISO encargada del

cumplimiento de lo acordado en beneficio de sus asociados.

La importancia de las Normas ISO es la regulacion internacional para
elaborar pantalones Jeans que constituyen la calidad del producto disponible
para la venta con la finalidad de fidelizar a los clientes con un disefio que agrade

a los consumidores en &reas deportiva, social, laboral, entre otras.

En consecuencia, las normas ISO regulan internacionalmente los criterios
mas desarrollados referentes al recurso material, métodos, buen trato a quienes

lo fabrican con las maquinarias y tecnologia de Gltima generacion.
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NORMA ISO 8000

Es una certificacion que reconoce el alto nivel de organizacion laboral y
responsabilidad social con los clientes y trabajadores de la empresa que

elaboran el producto.

Es una norma de responsabilidad social que establece el derecho de los
trabajadores, el clima laboral, sistema de gestion entre otros, se caracteriza por
ser medibles y es similar a la ISO 9001. Por lo se considera que es
complementaria, incluye criterios proactivos, reactivos, que involucre a los
administradores y trabajadores de la empresa; evaluacion del riesgo laboral y la
organizacion, por todas las razones antes referidas. Esta instituciéon evaluadora
de la capacidad de respuesta ante la situacion de los derechos sociales otorga
una Certificacibon 8000 a las empresas que aprueba la reglamentacion

internacional una vez que ha sido evaluada por el comité.

La norma ISO 8000 Es para potenciar el prestigio de la empresa por el
cambio de cultura que implica factores éticos, sociales, organizativos que

constituyen a mejorar el ambiente de trabajo.

CONTROLADOR LOGICO PROGRAMABLE

Es un dispositivo diseflado para la automatizacion de la empresa que
produce en altos volumenes, se caracteriza por tener internamente un
computador, hardware, procesadores, memoria, puertos de comunicacion, un
soporte logico inalterable sustituyendo al sistema operativo. Ademas, posee
multiples entradas y salidas para evaluar sefiales que envian los sensores.
(Bustamante, 2016)

Las tareas del sensor son controlar los procesos, monitoreo, alarmas las

acciones las ejecuta en tiempo real. (Bustamante, 2016)

La importancia de los PLC consiste en controlar los procesos de calidad
de fabricacidbn de un producto en forma inteligente comparando el objeto

analizado con las imagenes en 3D almacenadas en la memoria y en el momento
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qgue encuentra una falla emite una alarma para que el operador tome decision.
(Fernandez R., 2013)

Los PLC son seguros en una fabrica de produccién para el medio

ambiente, activos de la empresa, obreros, entre otros. (Fernandez R., 2013)

FUNDAMENTOS SOCIALES

El proyecto del sistema de sensores inteligentes para la confeccion de
pantalones Jeans se sustentara en los principios del buen vivir, proteccién al
medio ambiente, asegurar la calidad de la produccién de los productos en
procura de una industria competitiva, garantizados en la Constitucion Palitica,
registro oficial 449 de octubre del 2008.

El estado garantiza el buen vivir expresado en el articulo 14. En el que
reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y

ecolégicamente equilibrado que garantiza la sostenibilidad y el buen vivir.

El estado garantiza los derechos humanos ya que estado adscrito a
tratados internacionales, segun el articulo 10. Las personas, comunidades,
pueblos, nacionalidades, y colectivos, son titulares y gozaran de los derechos
garantizados en la constitucibn y en los instrumentos internacionales. La
naturaleza sera sujeto de aquellos derechos que le reconozca la Constituciéon y
el articulo 11. Literales 3, 4, 7 y 8 de la Constitucion Politica, siendo la naturaleza
y garantia de un estado la proteccion de sus miembros en diferentes aspectos,

aungue no haya legislacion.

El pensamiento de un sector representativo de la poblacion laboral activa
prefiere usar vestimentas diseflados con fibra textil resistente especialmente la
clase obrera y que los proteja de los rayos ultra violeta segun datos de la

presente investigacion, sin que afecte la comodidad y la elegancia al usarlas.
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FUNDAMENTOS LEGALES

El proyecto de sensores inteligentes se basara en la Constitucion Politica,
Ley de Telecomunicaciones y su reglamento, y Codigo Organico Integral Penal,
los mismos que protegeran la inviolabilidad del domicilio de los ciudadanos y

ciudadanas que habitan en el Ecuador (Constitucion politica, 2008)

CONSTITUCION POLITICA

Articulo 15.- El Estado promoverd, en el sector publico y privado, el uso
de tecnologias ambientalmente limpias y de energias alternativas no
contaminantes y de bajo impacto. La soberania energética no se alcanzara en
detrimento de la soberania alimentaria, ni afectara el derecho al agua.

Se prohibe el desarrollo, produccion, tenencia, comercializacion,
importacién, transporte, almacenamiento y uso de armas quimicas, bioldgicas y
nucleares, de contaminantes organicos persistentes altamente tdxicos,
agroquimicos internacionalmente prohibidos, y las tecnologias y agentes
biolégicos experimentales nocivos y organismos genéticamente modificados
perjudiciales para la salud humana o que atenten contra la soberania alimentaria
0 los ecosistemas, asi como la introduccién de residuos nucleares y desechos

toxicos al territorio nacional.

Articulo 277.- Para la consecucion del buen vivir, serdn deberes

generales del Estado:

1. Garantizar los derechos de las personas, las colectividades y la

naturaleza.
2. Dirigir, planificar y regular el proceso de desarrollo.

3. Generar y ejecutar las politicas publicas, y controlar y sancionar su

incumplimiento.
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6. Promover e impulsar la ciencia, la tecnologia, las artes, los saberes
ancestrales y en general las actividades de la iniciativa creativa comunitaria,

asociativa, cooperativa y privada.

Articulo 278.- Para la consecucion del buen vivir, a las personas y a las

colectividades, y sus diversas formas organizativas, les corresponde:

1. Participar en todas las fases y espacios de la gestion publica y de la
planificacion del desarrollo nacional y local, y en la ejecuciéon y control del

cumplimiento de los planes de desarrollo en todos sus niveles.

2. Producir, intercambiar y consumir bienes y servicios con

responsabilidad social y ambiental.

Articulo 393.- El Estado garantizara la seguridad humana a través de
politicas y acciones integradas, para asegurar la convivencia pacifica de las
personas, promover una cultura de paz y prevenir las formas de violencia y
discriminacién y la comisiébn de infracciones y delitos. La planificacion vy
aplicacion de estas politicas se encargard a 6rganos especializados en los

diferentes niveles de gobierno.

Articulo 408.- Son de propiedad inalienable, imprescriptible e
inembargable del Estado los recursos naturales no renovables y, en general, los
productos del subsuelo, yacimientos minerales y de hidrocarburos, substancias
cuya naturaleza sea distinta de la del suelo, incluso los que se encuentren en las
areas cubiertas por las aguas del mar territorial y las zonas maritimas; asi como
la biodiversidad y su patrimonio genético y el espectro radioeléctrico. Estos
bienes sélo podran ser explotados en estricto cumplimiento de los principios

ambientales establecidos en la Constitucion.

El Estado participar4 en los beneficios del aprovechamiento de estos

recursos, en un monto que no serd inferior a los de la empresa que los explota.
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El Estado garantizara que los mecanismos de produccién, consumo y uso
de los recursos naturales y la energia preserven y recuperen los ciclos naturales

y permitan condiciones de vida con dignidad.

LEY DE TELECOMUNICACIONES Y SU REGLAMENTO, 2015

Articulo 5.- Definicion de telecomunicaciones. Se entiende por
telecomunicaciones toda transmision, emision o recepcién de signos, sefales,
textos, video, imagenes, sonidos o informaciones de cualquier naturaleza, por
sistemas aldmbricos, Opticos o inaldmbricos, inventados o por inventarse. La
presente definicibn no tiene caracter taxativo, en consecuencia, quedaran
incluidos en la misma, cualquier medio, modalidad o tipo de transmision derivada

de la innovacién tecnolégica.

Articulo 6.- Espectro radioeléctrico. Conjunto de ondas electromagnéticas
gue se propagan por el espacio sin necesidad de guia artificial utilizado para la
prestacion de servicios de telecomunicaciones, radiodifusion sonora y television,
seguridad, defensa, emergencias, transporte e investigacion cientifica, entre

otros. Su utilizacién respondera a los principios y disposiciones constitucionales.

Articulo 9.- Redes de telecomunicaciones. Se entiende por redes de
telecomunicaciones a los sistemas y demas recursos que permiten la
transmisién, emisién y recepcién de voz, video, datos o cualquier tipo de
sefales, mediante medios fisicos o inalambricos, con independencia del

contenido o informacién cursada.

El establecimiento o despliegue de una red comprende la construccion,
instalacion e integracion de los elementos activos y pasivos y todas las

actividades hasta que la misma se vuelva operativa.

En el despliegue de redes e infraestructura de telecomunicaciones,
incluyendo audio y video por suscripcion y similares, los prestadores de servicios
de telecomunicaciones daran estricto cumplimiento a las normas técnicas y

politicas nacionales, que se emitan para el efecto.
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En el caso de redes fisicas el despliegue y tendido se haré a través de
ductos subterraneos y camaras de acuerdo con la politica de ordenamiento y
soterramiento de redes que emita el Ministerio rector de las Telecomunicaciones

y de la Sociedad de la Informacion.

El gobierno central o los gobiernos autdbnomos descentralizados podran
ejecutar las obras necesarias para que las redes e infraestructura de
telecomunicaciones sean desplegadas de forma ordenada y soterrada, para lo
cual el Ministerio rector de las Telecomunicaciones y de la Sociedad de la
Informacion establecera la politica y normativa técnica nacional para la fijacién
de tasas o contraprestaciones a ser pagadas por los prestadores de servicios por

el uso de dicha infraestructura.

Para el caso de redes inaldmbricas se deberan cumplir las politicas y
normas de precaucién o prevencion, asi como las de mimetizacion y reduccion

de contaminacion visual.

Los gobiernos auténomos descentralizados, en su normativa local
observaran y daran cumplimiento a las normas técnicas que emita la Agencia de
Regulacion y Control de las Telecomunicaciones asi como a las politicas que
emita el Ministerio rector de las Telecomunicaciones y de la Sociedad de la

Informacion, favoreciendo el despliegue de las redes.

De acuerdo con su utilizacion las redes de telecomunicaciones se

clasifican en:
a) Redes Publicas de Telecomunicaciones
b) Redes Privadas de Telecomunicaciones

Articulo 13.- Redes privadas de telecomunicaciones. Las redes privadas
son aquellas utilizadas por personas naturales o juridicas en su exclusivo
beneficio, con el propdsito de conectar distintas instalaciones de su propiedad o

bajo su control. Su operacién requiere de un registro realizado ante la Agencia
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de Regulacion y Control de las Telecomunicaciones y en caso de requerir de uso
de frecuencias del espectro radioeléctrico, del titulo habilitante respectivo.

Las redes privadas estan destinadas a satisfacer las necesidades propias
de su titular, lo que excluye la prestacion de estos servicios a terceros. La

conexion de redes privadas se sujetard a la normativa que se emita para tal fin.

La Agencia de Regulacién y Control de las Telecomunicaciones regulara

el establecimiento y uso de redes privadas de telecomunicaciones.

Articulo 17.- Comunicaciones internas. No se requerira la obtencion de un
titulo habilitante para el establecimiento y uso de redes o instalaciones
destinadas a facilitar la intercomunicacion interna en inmuebles o

urbanizaciones, publicas o privadas, residenciales o comerciales.

No obstante, dicha instalacion y uso por parte de personas naturales o
juridicas se sujetaran a la presente Ley y normativa que resulte aplicable y, en
caso de la comisién de infracciones, se impondran las sanciones a que haya

lugar.

Articulo 18.- Uso y Explotacion del Espectro Radioeléctrico. El espectro
radioeléctrico constituye un bien del dominio puablico y un recurso limitado del
Estado, inalienable, imprescriptible e inembargable. Su uso y explotacién
requiere el otorgamiento previo de un titulo habilitante emitido por la Agencia de
Regulacion y Control de las Telecomunicaciones, de conformidad con lo
establecido en la presente Ley, su Reglamento General y regulaciones que

emita la Agencia de Regulacion y Control de las Telecomunicaciones.

Las bandas de frecuencias para la asignacibn a estaciones de
radiodifusion sonora y television publicas, privadas y comunitarias, observara lo

dispuesto en la Ley Organica de Comunicacion y su Reglamento.

Articulo 67.- Interconexion. A los efectos de esta Ley, se entiende por
interconexion a la conexion o union de dos o mas redes publicas de

telecomunicaciones, a través de medios fisicos o radioeléctricos, mediante
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equipos o instalaciones que proveen lineas o enlaces de telecomunicaciones
para el intercambio, transito o terminacion de trafico entre dos prestadores de
servicios de telecomunicaciones, que permiten comunicaciones entre usuarios

de distintos prestadores de forma continua o discreta.

Articulo 96.- Utilizacion. El uso del espectro radioeléctrico, técnicamente

distinguird las siguientes aplicaciones:

1. Espectro de uso libre: Son aquellas bandas de frecuencias que
pueden ser utilizadas por el publico en general, con sujecién a lo que establezca

el ordenamiento juridico vigente y sin necesidad de titulo habilitante, ni registro.

2. Espectro para uso determinado en bandas libres: Son aquellas
bandas de frecuencias denominadas libres que pueden ser utilizadas para los
servicios atribuidos por la Agencia de Regulacion y Control y tan solo requieren
de un registro.

REGLAMENTO GENERAL A LA LEY ORGANICA DE
TELECOMUNICACIONES, Segun el Registro Oficial Suplemento 676 de 25-
ene.-2016.

Articulo 25.- Tipos de redes de telecomunicaciones.- Las redes de
telecomunicaciones se clasifican, de acuerdo al medio de transmisién o

conforme a su utilizacioén, en:

1. De acuerdo al medio de transmision:

a. Redes Fisicas; y, b. Redes Inalambricas.

2. De acuerdo con su utilizacion:

a. Redes Publicas de Telecomunicaciones; y, b. Redes Privadas de

Telecomunicaciones.

Articulo 27.- Redes inalambricas.- Son redes que utilizan el espectro

radioeléctrico, desplegadas para brindar servicios del régimen general de
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telecomunicaciones para la transmisién, emision y recepciéon de voz, imagenes,
video, sonido, multimedia, datos o informacién de cualquier naturaleza, para
satisfacer las necesidades de telecomunicaciones y comunicacion de la

poblacion.

Las politicas y normas sobre el despliegue de redes inalambricas
relacionadas con los principios de precaucion y prevencion, asi como las de
mimetizacién y reduccion de contaminacion e impacto visual son de exclusiva
competencia del Estado central a través del Ministerio encargado del sector de
las Telecomunicaciones y de la Sociedad de la Informacién y de la ARCOTEL,
en coordinacion con las entidades publicas pertinentes, de acuerdo a sus

respectivas competencias.

En las ordenanzas que emitan los gobiernos autbnomos descentralizados
para regular el uso y gestion del suelo y del espacio aéreo para el despliegue o
establecimiento de redes e infraestructura de telecomunicaciones, incluyendo
radiodifusion por suscripcion, no se podréa incluir tasas o tarifas u otros valores
por el uso del espacio aéreo regional, provincial o distrital vinculadas al
despliegue de redes de telecomunicaciones o al uso del espectro radioeléctrico,
otorgados a empresas publicas, privadas o de la economia popular y solidaria,

por ser una competencia exclusiva del Estado central.

Articulo. 30.- Obligaciones para disefio, despliegue y tendido de redes
publicas de telecomunicaciones. Los prestadores de servicios, al disefiar e

instalar redes publicas de telecomunicaciones, observaran lo previsto en la LOT.

Las redes publicas de telecomunicaciones inalambricas nuevas deberan
estar dotadas con equipamiento de Ultima tecnologia que permita el mejor
aprovechamiento y uso eficiente del espectro radioeléctrico a fin de garantizar la

calidad de los servicios.

Articulo 31.- Redes privadas de telecomunicaciones.- Son aquellas
utilizadas por empresas y entidades publicas o personas privadas, naturales o

juridicas, en su exclusivo beneficio sin fines de explotacion comercial, con el
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proposito de conectar distintas instalaciones de su propiedad o bajo su control;
por lo que, se prohibe la utilizacion de estas redes para la prestacion de servicios

a terceros.

La ARCOTEL determinara, entre otras, las formas y limitaciones sobre
conexion de redes privadas nacionales con otras redes privadas nacionales o
extranjeras, de manera que no implique servicios a terceros. Para tal efecto se
debera regular las condiciones y requisitos para que opere la conexion de redes
privadas entre empresas pertenecientes a grupos corporativos o tenedores de

acciones o participaciones.

Las redes privadas de telecomunicaciones no generan obligaciones por
concentracion de mercado, ni la contribucion prevista en el articulo 92 de la LOT.

El titulo habilitante para el despliegue de una red privada es el Registro
de Servicios.

Las personas naturales o juridicas que tengan instaladas redes privadas
de telecomunicaciones inaldmbricas o0 que vayan a instalar redes nuevas,
deberan cumplir con las politicas y normas de precaucién y prevencion, asi como
las de ordenamiento, mimetizacion, soterramiento y reduccién de contaminacion

e impacto visual.

Articulo 35.- Consideraciones generales.- El Estado central tendra
competencias exclusivas sobre el espectro radioeléctrico, considerado sector
estratégico, bien de dominio publico, recurso limitado y escaso; en consecuencia

inalienable, inembargable e imprescriptible.

El Estado, a través de la ARCOTEL, es el encargado de administrar,
regular y controlar el espectro radioeléctrico, de conformidad con lo establecido
en la Ley, el presente Reglamento General y en las regulaciones que emita la
ARCOTEL para el efecto.

Para el otorgamiento de titulos habilitantes para uso y explotacion de

frecuencias del espectro radioeléctrico, la ARCOTEL, a mas de lo previsto en la
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LOT y en la Ley Orgénica de Comunicacién, segun corresponda, atendera al
interés publico, promovera el uso racional y eficiente del referido recurso
limitado, propendera a fomentar el desarrollo tecnoldgico, garantizara el acceso
igualitario, equitativo y la asignacion en condiciones de transparencia respetando
lo establecido en la Constitucion de la Republica y en las leyes anteriormente

sefaladas.

Articulo 36.- Uso del espectro radioeléctrico.- Ademas de los usos del
espectro determinados en la LOT y en el presente Reglamento General, la
ARCOTEL podra establecer otros tipos de usos del espectro radioeléctrico, tales
como frecuencias de uso temporal, a través de las regulaciones que emita para

el efecto.

Articulo 37.- Espectro de uso libre.- Son aquellos rangos de frecuencias
previstas en el Plan Nacional de Frecuencias, que pueden ser utilizadas por el
publico en general, con sujecibn a las condiciones técnicas, juridicas y
operativas que establezca la ARCOTEL y que para su utilizacion no requiere de
titulo habilitante alguno.

Articulo 38.- Espectro para uso determinado en bandas libres.- Son
rangos de frecuencias que pueden ser utilizadas para la prestacion de servicios
del régimen general de telecomunicaciones o para el uso por parte de redes
privadas, que requieren del registro como titulo habilitante, pudiendo coexistir

con el uso de frecuencias de uso libre.

Articulo 117.- Secreto de la comunicacién.- El Estado garantiza la
inviolabilidad y secreto de la informacion y las comunicaciones transmitidas a
través de redes de telecomunicaciones; por lo que, ninguna persona o entidad
publica o privada tendra acceso a la misma ni a su utilizacion, salvo que haya

orden emitida por juez competente.

Articulo 120.- Garantia de proteccion de datos personales.- Los
prestadores de servicios del régimen general de telecomunicaciones tienen

prohibido ejecutar u omitir acciones que violen la garantia de proteccién de datos
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personales, esto es, provocar la destrucciéon, la pérdida, la alteracion, la
revelacion o el acceso no autorizado de datos personales, transmitidos,
almacenados o tratados en la prestacion de servicios de telecomunicaciones,
conforme el alcance, los procedimientos o protocolos previstos en la LOT, su
Reglamento General y las regulaciones emitidas por la ARCOTEL para el efecto.
La violacion de esta garantia dard lugar a la imposicion de las sanciones

previstas en el ordenamiento juridico.

HIPOTESIS

A mayor control en el proceso de produccién de la calidad de fabricacion

de pantalones Jeans, menor cantidad de imprecisiones en el proceso.

VARIABLES DE LA INVESTIGACION

VARIABLES INDEPENDIENTE

Disefio de un Sistema de Sensores Inteligentes

VARIABLES DEPENDIENTE

Calidad en la fabricacién de pantalones Jeans de hombres en la ciudad

de Guayaquil.
DEFINICIONES CONCEPTUALES

FOTONES

Es la energia radiante acumulada en cuantos, de luz, cuya condicion es
si pasa de una Orbita proxima al nucleo a otra orbita muy distante origina

acumulacién de energia y por lo contrario irradia energia. (Shaheng, 2016)

EFECTO FOTOELECTRICO

Es un fendmeno producido por la luz ultravioleta que provoca la emision

de electrones en el area del catodo y anodo. (Barket, 2013)
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FIBRA TEXTIL

Es un conjunto de hilos que puede ser de cualquier material y que sirva
para estructura el tejido de lo que se denomina tela para la elaboracién del Jean,
cuya caracteristica es que debe ser resistente, durable y agradable. (Lockuan,
2013)

DEFINICION DE LUZ

Es una onda electromagnética compuesta por un campo eléctrico y
electromagnético, que viaja a gran velocidad por el espacio. (Shahen, 2016)

SENSORES OPTICOS

Es un dispositivo que funciona con un lente éptico que tiene como base la

radiaciéon electromagnética. (Ross, 2016)

LENTE OPTICO

Son recursos materiales transparentes de distintos elementos que se

caracterizan por el area o superficie con o sin curvas. (Montero, 2015)

COMUNICACIONES OPTICAS (SCO)

Es la transmisién de informacion a velocidad de la luz por lo que utiliza la
fibra 6ptica. (Montero, 2015)

ELECTRICIDAD

Es el producto de la interaccion de particulas como el electron, protones,
neutrones, positrones que constituyen el universo micro de la materia. (Baselga
Carreras, 2017)

ENERGIA POTENCIAL (EP)

Es la cantidad de energia acumulada en su interior validad para efectuar

una tarea. (Bushon, 2014)
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ENERGIA CINETICA

Es la cantidad de energia de un cuerpo que se encuentra en movimiento

lo que determina su capacidad para realizar un trabajo. (Bushon, 2014)

FOTODIODO

Es un diodo semiconductor actila como fotodetector. (Riojas, 2013)

DEFINICION DE LASER

Es un dispositivo que utiliza la radiacion electromagnética, para viajar en
el espacio con muchas aplicaciones en diversos campos de la vida cotidiana
como la medicina, telecomunicaciones, electronica de consumo, defensa, etc.
(Marquéz, 2014)

DEFINICION DE DISPLAY

Es un dispositivo que muestra el resultado interactivo de otros
componentes. (Fernandez, 2016)

FOTO TRANSISTORES

Son detectores sumamente sensibles de luz. (Riojas, 2013)

SENSORES DE COLOR

Son dispositivos que tienen como objetivo detectar el color del pantalén

Jeans que es parte del disefio. (Santos, 2014)

CELULAS SOLARES

Son dispositivos que transforman la luz radiante en energia eléctrica.
(Fernandez, 2014)
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DETECTORES METALICOS

Son dispositivos que detectan la radiacion que emanan los metales, los

mismos que la convierten en energia eléctrica. (Seguridad, 2015)

FIBRA OPTICA (FO)

Es un hilo flexible de vidrio o de plastico similar a un cabello de un ser

humano, cuya finalidad es transportar la luz. (Marquéz, 2014)

AMPLIFICADORES

Son dispositivos que tienen por objetivo ampliar la sefial 6ptica que recibe

son llegar a transformarla en energia eléctrica. (Hidalgo, 2014)
CATODO

Segun RAE son particulas livianas de carga negativa, aparecen junto al

campo magnético.
DIODO LED

Son emisores de luz que sirven para construir dispositivos
semiconductores que permiten saber si un electrodoméstico estda en

funcionamiento. (Cantos, 2015)
ANODO

Segun RAE es un electrodo que origina la perdida de electrones al

aumentar la oxidacion.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Las metodologias para el disefio de un sistema de sensores
inteligentes para controlar la calidad de la fabricacién de pantalones Jeans, en la
ciudad de Guayaquil es necesaria para mejorar el proceso de produccion con la
finalidad de solucionar problemas de calidad en los productos de la empresa
CONFEDASA S.A.

Las metodologias utilizadas permitiran conocer la problematica en forma
practica necesaria para el desarrollo de la confeccion de pantalones Jeans.

DISENO DE LA INVESTIGACION

TIPOS DE INVESTIGACIONES

INVESTIGACION EXPLICATIVA

Los sensores fotoeléctricos contribuyen con la deteccién del objeto a
analizar mediante un foco de 30cm que incide sobre el objeto, el sensor detecta

la prenda caso contrario envia un sonido, por inexistencia del producto buscado.

Una vez que el objeto ha sido detectado el sistema enciende las camaras
en 3D las mismas que capturan la imagen del objeto real comparandola con las

imagenes ingresadas en el sensor, si no existen emite una alarma al operador.

METODO DESCRIPTIVO

Este método describe los problemas que ocurren en el area de
produccion, las caracteristicas y los detalles de las causas, cuya finalidad es

disponer de informacién para generar una soluciéon conocida o nueva.
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Es importante que la descripcion conste en el manual de incidencia para
que cualquier persona con experiencia o sin ella, pueda solucionar el problema
por lo que es necesario llevar un reporte en el momento que ocurra por el

operario responsable.

POBLACION Y MUESTRA
POBLACION

La poblacién estd comprendida por un grupo de artesanos que tiene una
amplia experiencia en la confecciébn de prendas de vestir de pantalones de

hombres, muchos de ellos han heredado la profesion de sus padres o familiares.
Los entrevistados constituyen un total de veinte personas que son:

Un gerente general propietario, un administrador, un jefe de personal, un
jefe de maquinas, un controlador de calidad, un supervisor de planta, un
botonero y afines, un auxiliar de contabilidad, un disefiador, un planchador, un
agente vendedor, cinco costureras, un cortador, un conserje, un auxiliar de

embalaje y un auxiliar de bodega e insumos.

Los sujetos de analisis que se consideré son los obreros y los
administradores de la empresa CONFEDASA S. A.

TOMA DE MUESTRA

Las entrevistas que se realizaron en la empresa fueron en un niamero de
veinte, por lo que se consider6 el total de los involucrados como muestra, no se

utilizé ninguna férmula en el proceso.

METODO ESTADISTICO

En los 4 eventos realizados se observd que por cada 20 pantalones
producidos se producen 5 fallas en las prendas de vestir tales como botones en

exceso, telas rasgadas, etc., valores que se obtuvieron mediante la formula
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x=sumatoria.xi+n por lo que se consider6 que este dato es muy alto

representando el 25% siendo necesario disminuir este valor.

La hipétesis planteada es a mayor control en el proceso de produccién en
la calidad de fabricacion de pantalones menor cantidad de imprecisiones.

Realizando nuevamente el célculo se comprobé que a mayor cantidad de
eventos desarrollados menores son las incidencias negativas, por lo que el
namero de eventos aumento a 10 y 20 pantalones obteniendo como resultado 2
pantalones con fallas. Lo que demuestra que a mayor control por los sensores

fotoeléctricos menor cantidad de errores.

OPERACIONALIZACION DEL ESTUDIO

Las variables son aquellas que determinan el disefio de un sistema de
sensores Yy la segunda es el control de la calidad de fabricacion de pantalones

del &rea de produccion de la empresa.

El objetivo del sistema es captar la informacibn mediante sensores
inteligentes fotoeléctricos una vez que ha detectado las fallas técnicas como
humanas que consten en las prendas elaboradas en el proceso de elaboracion

de los pantalones.

La poblacion muestral fue definida en veinte personas ya que son las que
trabajan en la empresa en un ambiente en la que se valora el producto nacional

producido por manos ecuatorianas.

IMPLEMENTACION DEL ESTUDIO

Se solicit6 al propietario de la empresa la autorizacién y la necesidad de
hacerla para obtener informacion basica para transformar el proceso del control
de calidad que se realiza en forma manual. Con la ayuda de sensores
fotoeléctricos el proceso productivo puede ser mas eficiente para conseguir los
objetivos de la empresa CONFEDASA S. A.
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Para realizar el trabajo de campo en la cual se recogio la informacion se
explicO a los entrevistados la importancia de la investigacion y que deben

contestar el cuestionario de manera objetiva.

Los criterios considerados para la implementacién del estudio del sistema
de sensores son de caracter tecnoldgico tales como seguridad, escalabilidad y

confiabilidad para asi conseguir la maxima productividad.

DISENO DEL SISTEMA DE SENSORES

ESTRUCTURA DE UN SENSOR

Los componentes principales son la unidad central de proceso o CPU, y
las interfaces de entrada y salida. La CPU es el cerebro del PLC, esta formado
por el procesador y la memoria. El procesador se encarga de ejecutar el
programa escrito por el usuario, que se encuentra almacenado en la memoria.
Ademas, el procesador se comunica con el exterior mediante sus puertos de

comunicacion y realiza funciones de autodiagnéstico.

La interfaz de entrada se ocupa de adaptar las sefiales que provienen de
los elementos receptores, el CPU pueda interpretar la informacién. Por otra
parte, cuando la CPU resuelve, a través de un programa interno, activa algin
elemento de campo, la interfaz de salida es la encargada de administrar la

potencia del sensor.

FUNCIONAMIENTO

Los sensores captan el objeto real o pantalén que se analiza a una altura
méaxima de un metro con un foco incandescente e iluminacién potente necesaria
de la camara para receptar o enviar informacion; la camara transmite las
imagenes del patrén que estan en memoria comparandolas con las que estan en
la unidad légica, enviandola al operador para que las visualice util, en la toma de

decisiones. El PLC es el cerebro.
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Los sensores controlan todos los procesos que intervienen el proceso de
fabricacion en la unidad de produccién en un ambiente protector del medio
ambiente, activos fijos y los trabajadores.

PROTOCOLOS DE COMUNICACION

FTP: Es el encargado de transferir archivos entre un cliente y un servidor
bajo la metodologia maestro-esclavo para lo cual utiliza los puertos de red 20 y
21 ubicados en la capa de aplicacion.

TCP/ IP: Garantizan el envio y entrega del mensaje.
PROTOCOLOS DE TIEMPO REAL
RTP: Es utilizado para la transmision de mensajes en tiempo real
RTCP: Utilizado para el control de la informacién en una sesion RTP.
PROTOCOLO DE COMUNICACION SERIAL

ETHERNET: Es una norma para redes que evita las colisiones al

momento de enviar o recibir mensajes.

RS-232: Interfaz designada para el intercambio de datos binarios.
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EL SENSOR VISION DISPONE DE CUATRO LED

Tabla 3 Indicadores de alerta

LED INDICACION FUNCION

LED 1 Verde Alimentacion de corriente conectada.
LED 2 Naranja Indicacion de salida 1

LED 3 Naranja Indicacion de salida 2

LED 4 Verde Conexion de red

Fuente: Datos de la Investigacion
Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio

DISTANCIAS UTILES PARA TRABAJAR CON LAS CAMARAS

Tabla 4 Distancias Utiles para trabajar con las camaras

50 34x25 24x18 16x12
100 68x51 46x36 32x24
180 122x1 86x65 58x43 43x32
200 135x101 6X72 68x48 48x36
300 203x152 144x108 96x72 72x54
400 270x203 192x144 128x96 96x72
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500 338x253 240x180 160x120 120x90

700 473x355 336x252 224x168 168x126

1000 676x507 480x360 320x240 240x180

Fuente: Datos de la Investigacion

Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio

TIEMPOS DE INSPECCION

A mayor exposicion del objeto real, mayor efectividad en la comunicacion
de la informacion en comparacion con las imagenes tomadas por la camara

giratoria de 360 grados se debe considerar tres factores importantes:
a) Velocidad de las piezas a inspeccionar
b) El nimero de piezas por segundo

¢) La cantidad de luz disponible.

TIEMPO DE COMPARACION

El tiempo que utiliza el sensor para comparar el objeto real a la imagen de

memoria es de 30ms.
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ELEMENTOS DE UN SENSOR DE VISION

llustracion 1 Vista general del sensor

Tecla Teach &
Recovery
LED de
indicacién
Huminacion
interna

Optica Anillo de enfoque

Lado inferior:
L.ado Inferior: Conector PWR 10
Conector TO PC M12 x 8 polos,
M12 x 4 polos, Ethernet tension y E/S digitales.

Fuente: Sensor de Vision Artificial
Elaborado por: Corp.BALLUFF

Este dispositivo consta de un procesador Intel que controla el proceso de

las imagenes comparandolas con el objeto real mediante una inspeccion ocular

atil para tomar una decision a favor o en contra. El hardware esta compuesto por

el bloque de iluminacién lentes, sensores de imagen y los procesos de

comunicacion los mismos que sirven para extraer y recibir la informacion

necesaria
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ASPECTOS TECNICOS DE ILUMINACION

llustracion 2 Aspectos Técnicos de lluminacion

Distancias Distancia focal

de trabajo, M x26mn 6&mm Thx oy
campo visual . ) y B0 X AK0 vy
del diagrama ot 4 aun X) X 24U
del cuadro < 1R¢ MM
de lectura

Fuente: Sensor de Vision Artificial
Elaborado por: Corp.BALLUFF

llustracion 3 Proceso de Comparaciéon del objeto real con imagenes en

memoria

CORRECCIONES

Error

ALARMA AL
OPERADOR

SISTEMA DE
VISION
ARTIFICIAL

VENTAS CON
DESCUENTO

SEENVIA LA
PRENDA A
EMBALAJE

0K

Fuente: Datos de la Investigacion
Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio

Los procesos de identificacion del modelo, medidas, corte de piezas del
pantalon, cosido de piezas, color, botones, cierre, presilla, etiqueta y bolsillo

estaran sujetas al control realizado en la comparacion del objeto real con

44



imagenes en memoria segun indica la ilustracion 11. Es decir, que el sensor
mediante el bloque de comparacion del objeto real y las imagenes captadas en
3D permitiran tomar una decisién ejemplo: ¢ Cuantos botones tiene el pantalon?,
si el pantalon analizado por los sensores tiene 5 botones en las imagenes
captadas en 3D en memoria debera tener 5 botones caso contrario enviara un
mensaje al operario que tiene botones mas botones que el objeto real o menos,

informacién util para tomar decisiones.

PROCESO DE SIMULACION

llustracion 4 Proceso de Simulacién

Generic Camera Model

| .

Laser Line Generator

o
o/
.
Y,
~

. Resolution Marker

Fuente: Vision System
Elaborado por: Vision System
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ANALISIS Y RESULTADOS DE LA SIMULACION DE UN SISTEMA DE
SENSORES VISION ARTIFICIAL INTELIGENTE PARA EL CONTROL DE
CALIDAD EN LA FABRICACION DE PANTALONES PARA HOMBRES.

Se ubicé un pantalén considerado un disefio clasico en la mesa de
trabajo y en linea de vista a una distancia de un metro, un Sensor de
Vision Artificial para que analice y proporcione la informacion necesaria
en cada uno de los procesos de control de calidad en la fabricacién de
pantalones, los procesos son verificacién de la tela, disefio, medidas,
corte de piezas del pantalén, cosido de piezas de la prenda de vestir,
color, botones, cierre, presilla, etiqueta, y bolsillos.

Un sensor se encarga de verificar, si la tela es Jeans o corresponde a
otra calidad, las camaras 3D que corresponden al sensor Visién Artificial
en mencién realiza la comparacién si el objeto real es igual a las
imagenes que estan en el bloque de comparacion continuara con el
siguiente proceso caso contrario emitird un sonido para los operarios que
realizan la inspeccion desde el cuarto de control, indiquen a un trabajador
que retire la prenda por defectos y realizaran un informe al jefe de
produccion y de control de calidad para que se lo considere con
desperdicio o sobrantes de produccion.

Los dispositivos realizan cada proceso en fracciones de segundos o
tiempo real, por lo que el analice de la prenda real con las que estan en el
blogue de comparacién es altamente eficiente y precisa en la informacién
generada.

Las camaras estan en linea directa con el objeto analizado desde cuatro
posiciones diferentes, razon por lo cual, el analisis es preciso.

El resultado global del proceso fue: El proceso se detectd un pantaldon
gue le hizo falta un boton principal ubicado en la cintura; en el segundo
proceso se detectd una presilla rota ubicada en la parte delantera del
pantalén a la altura de la cintura, en el tercer proceso se encontré un
pantalén rasgado en la parte superior al bolsillo derecho de la parte
trasera de la prenda y en el cuarto proceso se detecté un bolsillo

izquierdo roto en la parte trasera del pantalon.
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6. Consecuencia, cuatro pantalones defectuosos en tiempo real de un total
de 20 pantalones.

INFORME DE LOS SENSORES

[lustracion 5 Resultado de la simulacion

PANTALON SIN ERROR

ERROR DE PRESILLA FALTA DE BOTON

BOLSILLO TRASERO CORTADO FALLA DE TELA

Fuente: Datos de la Investigacion
Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio
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OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 5. Operacionalizacién de variables

TECNICAS/
VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
VARIABLE Disefio Funcionamiento Realizacion
INDEPENDIENTE optimo de la de una
Disefio de un red. simulacion
sistema de para verificar
sensores que el
inteligentes. prototipo
funciona.
VARIABLE Evaluacién Aumento del Para recoger
DEPENDIENTE al rea de control de la la informacion
Control de calidad produccion. calidad de se lo hizo
en la fabricacion fabricacion de mediante la
de pantalones pantalones entrevista.
Jeans de hombres Jeans en un Se utilizé un
en la ciudad de 80%. cuestionario
Guayaquil. Disminucién de como
pantalones con instrumento.

colores
equivocados en
un 90%.
Disminucién de
las
devoluciones
por modelos
con errores
humanos en un
80%.

Fuente: Datos de la Investigacion

Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio
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INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

La técnica es una coleccion de procedimientos que se utiliza para
organizar el control de calidad en la fabricacion de pantalones Jeans de la
empresa CONFEDASA S.A. Razon por la que se utiliza técnicas documentales
de andlisis de contenidos y técnicas de campo en la que se dio prioridad a la

observacion y entrevista.

La observacion es una técnica de las actividades que se realizan en la
fabrica de pantalones Jeans. Es decir, se analizd el reconocimiento de la tela
Jean, realizacion del disefio, proceso del color para la prenda, colocacién de
presilla, botones, marca, bolsillos, y finalmente el embalaje. Aspectos que se han
observado para utilizar el sistema de sensores inalambricos encargados de

detectar los errores técnicos y humanos.

La entrevista es una técnica util para recoger la informacion a técnicos,
administradores y operarios en general de la empresa mediante una serie de
preguntas, y las respuestas serviran para conocer la problematica del proceso
que es utilizado en la fabrica CONFEDASA S.A. Con la finalidad de aplicarla al
trabajo que realizaran los sensores fotoeléctricos en el reconocimientos de las
fallas, bajo los principios de la Fisica Cuantica referidos a la radiacién

electromagnética.
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ENTREVISTA

PROCEDIMIENTO Y ANALISIS

1. ¢Qué tanto cree usted que un sensor fotoeléctrico detectara las fallas en el
proceso de elaboracion de pantalones Jeans?

Tabla 6. Sensor Fotoeléctrico

CUADRO DE DATOS

N° Parametros Frecuencia Porcentaje

a Totalmente de acuerdo 10 50

b De acuerdo 10 50

c Imparcial 0 0

d En desacuerdo 0 0

e Totalmente en desacuerdo 0 0
TOTAL 20 100

Fuente: Datos de la Investigacion
Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio

llustracion 6. Sensor Fotoeléctrico

Sensor Fotoeléctrico

Totalmente de acuerdo i De acuerdo

Imparcial m En desacuerdo
m Totalmente en desacuerdo
0% 0% 0%
50% 50%

Fuente: Datos de la Investigacion

Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.
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Andlisis e Interpretacion

El 50% de los entrevistados estuvo totalmente de acuerdo con el
parametro y respaldado por otro 50% que manifesté estar de acuerdo, un sensor
fotoeléctrico detectara las fallas de un pantalébn Jeans, estd dotado de un
sistema inteligente que identifica errores de fabricacion mediante la comparacién

del objeto real con las imagenes en memoria del dispositivo.
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2. ¢Considera usted que el uso de sensores y procesamiento de imagenes
implementado en el control de calidad mejoraria la fabricacion de los

pantalones Jeans?

Tabla 7. Control de Calidad

N° Pardmetros Frecuencia Porcentaje

a Totalmente de acuerdo 9 45

b De acuerdo 11 55

c Imparcial 0 0

d En desacuerdo 0 0

e Totalmente en desacuerdo 0 0
TOTAL 20 100

Fuente: Datos de la Investigacion
Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio

[lustracion 7. Control de Calidad

Control de Calidad

& Totalmente de acuerdo De acuerdo

# Imparcial En desacuerdo

® Totalmente en desacuerdo
0% 0% 0%

Fuente: Datos de la Investigacion
Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio
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Andlisis e Interpretacion

El 45% de los entrevistados esta totalmente de acuerdo en que el uso de
sensores y procesamiento de imagenes implementado en el control de calidad
mejoraria la fabricacion de los pantalones Jeans, criterio que fue avalado por un
55% que manifestd estar de acuerdo con el pardmetro antes mencionado, los
dispositivos disponen de cadmaras en 3D que captan las imagenes del objeto real

y las compara con las que posee el dispositivo.
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3. ¢Qué parametros considera usted que deben ser evaluados en el control de

calidad en el procesamiento de fabricacion de Jeans?

Tabla 8. Proceso de Fabricaciéon

N° Parametros Frecuencia Porcentaje

a Color 16 80

b Botones Metalicos 0

c Modelo de bolsillos 0 0

d Modelo de Presilla 0 0

e Disefio del pantaldn 4 20
TOTAL 20 100

Fuente: Datos de la Investigacion

Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De los Santos Trivifio.

llustracion 8. Proceso de Fabricacion

Proceso de Fabricacion

= Color m Botones Metélicos = Modelo de bolsillos
m Modelo de Presilla ~ Disefio del pantal6n
0%

0%
0%

20%

Fuente: Datos de la Investigacion
Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De los Santos Trivifio
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Andlisis e Interpretacién

El 80% de los entrevistados manifestaron que el color es un parametro
importante para ser evaluado en el control de calidad en la fabricacién de
pantalones mientras que un 20% estuvo a favor en que el disefio del pantalén

también es esencial.
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4. ¢Cree usted que controlar la calidad de fabricacion de pantalones con

sistemas automatizados basados en controladores y sensores, aumentarian

la produccion de la empresa?

Tabla 9. Sistemas automatizados

CUADRO DE DATOS

N° Parametros Frecuencia Porcentaje
a Totalmente de acuerdo 12 60

b De acuerdo 8 40

c Imparcial 0

d En desacuerdo 0

e Totalmente en desacuerdo 0

TOTAL 20 100

Fuente: Datos de la Investigacion

Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio

llustracion 9. Sistemas automatizados

Sistemas automatizados

Totalmente de acuerdo De acuerdo
Imparcial ®m En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo
0% \0.%/_0%

40%

60%

Fuente: Datos de la Investigacion

Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio
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Andlisis e interpretacion

El 60% de los entrevistados estuvo totalmente de acuerdo en controlar la
calidad de fabricacion de los pantalones con sistemas automatizados parametro
que fue secundado por un 40% que manifestd estar de acuerdo en que el uso de

controladores y sensores aumentarian la produccion de la empresa.
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5. ¢Qué tan importante es para las empresas que se dedican a la produccion

de pantalones Jeans en altos volimenes utilicen sensores inteligentes para

el control de calidad del producto elaborado?

Tabla 10. Produccion Industrial de Pantalones

CUADRO DE DATOS

N° Parametros Frecuencia Porcentaje

a Muy importante 9 45

b Importante 11 55

c Imparcial 0 0

d Poco importante 0 0

e Nada importante 0 0
TOTAL 20 100

Fuente: Datos de la Investigacion
Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio

llustracidn 10. Produccidn Industrial de Pantalones

Produccion Industrial de

Pantalones
Muy importante © Importante  Imparcial = Poco importante = Nada importante
0%

O%:X/_O%

45%
55%

Fuente: Datos de la Investigacion
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Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio
Andlisis e Interpretacion

El 45% de los entrevistados expresdé que es muy importante para las
empresas que se dedican a la produccion de pantalones Jeans en altos
volimenes utilicen sensores inteligentes, el mismo apoyado por un 55% que

consideran importante el control de calidad del producto antes mencionado.
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6. ¢Considera usted que tan confiables son los controles de calidad usando

sensores inteligentes?

Tabla 11. Control de Calidad confiable

CUADRO DE DATOS

N° Parametros Frecuencia Porcentaje

a Totalmente confiable 7 35

b Seguro 13 65

C Imparcial 0 0

d Poco confiable 0 0

e Totalmente no confiable 0 0
TOTAL 20 100

Fuente: Datos de la Investigacion

Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio

llustracion 11. Control de Calidad confiable

Control de Calidad confiable

= Totalmente confiable Seguro Imparcial
® Poco confiable Totalmente no confiable
0% %
0%-|,~0%

|

65%

Fuente: Datos de la Investigacion

Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio

60



Andlisis e Interpretacién

El 35% de los entrevistados consideran que los controles de calidad
usando sensores inteligentes son totalmente confiables mientras que el 65%

expreso que es seguro para la produccién de prendas de vestir.
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7. ¢Considera usted necesario que el sistema de sensores inteligentes en el
control de calidad en la fabricacion de pantalones sea escalable?

Tabla 12. Sistema escalable

CUADRO DE DATOS

N° Parametros Frecuencia Porcentaje
a Totalmente necesario 8 40
b Necesario 12 60
o Poco necesario 0 0
d Totalmente innecesario 0 0
TOTAL 20 100

Fuente: Datos de la Investigacion
Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio

[lustracion 12. Sistema escalable

Sistema escalable

Totalmente necesario Necesario

® Poco necesario ® Totalmente innecesario

0
0% 0%

40%

60%

Fuente: Datos de la Investigacion

Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio
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Andlisis e Interpretacién

El 40% de los entrevistados consideran estar totalmente de acuerdo
mientras que un 60% necesario que el sistema de sensores inteligentes para el

control de calidad en la fabricacion de pantalones sea escalable.
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CAPITULO IV

RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Constituye la experiencia que se ha recogido en el proceso empleado en

el desarrollo de la fabricacion de pantalones Jeans.

RESULTADOS

Realizado el andlisis de la informacién recogida por las encuestas
aplicadas sobre el disefio de un sistema de sensores inteligentes para controlar
la calidad de fabricacion de los pantalones Jeans que se confeccionan en la
fabrica CONFEDASA S.A. de la ciudad de Guayaquil se determindé que era

necesario consideran varios aspectos importantes.

Disefiar el sistema con sensores inteligentes ya que ellos pueden
detectar las fallas técnicas y humanas desde el inicio hasta el final del proceso
de fabricacién del pantalén, empezando con la verificacion del tejido de la tela
Jeans, disefos, colores, accesorios, deshilachado, acabado y embalaje de las
prendas, tecnologia que se aplica en el area de produccion y post produccion.
Por lo que, se establecié que el hardware debe ser robusto, fiable, seguro, bajo
estandares internacional que cumplan con los protocolos de comunicacién éptica

y electromagnética.

El sistema estéa disefiado para funcionar las 24 horas al dia y siete dias a
la semana, con altos volimenes de produccién por la tecnologia inteligente y
robusta que se ha incorporado para soportar extensas horas de trabajo. Los
dispositivos pueden instalarse o desinstalarse con gran facilidad, asi como su
operabilidad y programacion sobre las actividades del proceso de control de
calidad, La programacion de los equipos es basica no requiere de experiencia ni

de elaborados co6digos, solo debe indicar lo que desea que haga mediante la
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seleccion e ingreso de datos sobre los pedidos de los clientes como establecer
las medidas de los pantalones y las tallas.

Las acepciones del marco tedrico contribuyen al cumplimiento de los
objetivos de la red y del disefio que servira de base para la implementacion en el
momento que los propietarios decidan invertir en una fabrica con tecnologia
inteligente para mejorar la calidad de fabricacion en las prendas de vestir y

aumentar las ventas con criterios de produccion industrial del producto.

El disefio del sistema de sensores fotoeléctricos y electromagnéticos
requiere que los operadores del sistema cumplan con las expectativas de los
administradores en el marco de la aplicaciéon de las normas ISO 9001 Y 8000.

Los entrevistados manifestaron en su mayoria que usar sensores aporta
al desarrollo de la empresa y a los trabajadores, por lo que ellos tienen la
confianza que las ventas aumenten mediante la aplicacion de los controles

tecnolégicos de calidad.

CRITERIOS DE ACEPTACION DEL PRODUCTO

Tabla 13. Criterios de aceptacién del producto

NIVEL DE
CRITERIO RESPUESTA ACEPTACION
Control de fabricacion Eliminar errores en el proceso 100
de calidad de de fabricacion de los
pantalones jeans pantalones Jeans.
Programacion de Ingresos de datos de disefio, 100
dispositivos color, medidas, etc.
fotoeléctricos
Produccion industrial Aumento de confeccion de 100

pantalones Jeans de hombres

Fuente: Datos de la Investigacion

Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.
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llustracion 13. Pantalon con defecto en la tela

Fuente: CONFEDASA S.A.
Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.

El sensor fotoeléctrico de Vision Artificial detect6é un error en la tela Jeans
en la parte superior del bolsillo trasero y en el largo de la pierna, el cual se lo
resalta de color rojo.

llustracion 14. Etiqguetas cambiadas

Fuente: CONFEDASA S.A.
Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.

El sensor fotoeléctrico de Vision Artificial detectd un error en la etiqueta
del pantal6n Jeans cuya talla es 30.
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llustracion 15. Aplicacion, control de calidad

Fuente: CONFEDASA S.A.

Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.

Pantalones sometidos a la prueba de calidad del sensor fotoeléctrico de

Vision Artificial por lo que estan listos para ser entregados a los clientes.
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RESULTADO DE LA SIMULACION

El sistema de sensores empieza analizando la tela, la misma que debe
cumplir las condiciones de la norma ISO 8000 para la elaboracion de los

pantalones Jeans.

El dispositivo Vision Artificial verifica que el pantalbn Jeans tenga

colocadas las presillas, botones, etiquetas, bolsillos y deshilachado.

El dispositivo verifica que el disefio clasico corresponda al pantalon Jeans
que se va a elaborar y las medidas que correspondan a la talla 38.

El sensor de Vision Artificial verifica que el color azul palido programado
corresponda al pantalén deportivo a confeccionar.

Finalmente el sistema verifica el pedido del cliente, si esta completo
mediante contadores y sumadores del producto, enviando una sefial luminosa al

operador.
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CONCLUSIONES

Se diagnostico la situacion actual de fabricacion de pantalones Jeans
para el control de calidad mediante la utilizacion de los sensores en la deteccién

de botones, presillas, bolsillos, rasgados de la tela.

Se establecié los sensores para el aseguramiento de las normas de

control en la produccién de las prendas de vestir.

Se determind las herramientas tecnoldgicas de hardware y software del
sistema de sensores la cual en cuanto a herramienta de hardware es una
camara de alta definicion controlada por un PLC y a nivel de software

herramienta de programacion de automatizacién normal.

Se evalué el rendimiento de los dispositivos en las partes que deben
realizar los sensores y trabajadores, existiendo una respuesta que es transmitida

por el control.

Se disefié un sistema de sensores inteligentes fotoeléctricos para el
control de calidad de fabricaciéon de pantalones Jeans proporciona garantias en
la produccion de altos volimenes mediante la confeccion industrial de prendas
destinadas al uso laboral, social y deportiva del hombre multifacético, que
satisfagan hasta el mas exigente de las definiciones de la alta costura bajo
estadndares 1SO 9001.

La fabricacion de pantalones en la empresa CONFEDASA S.A. requiere
de la implementacion de procesos tecnolégicos inalambricos basados en
sensores Inteligentes fotoeléctricos para detectar anomalias técnicas y humanas
en la confeccion, especialmente en la produccién de altos volumenes por lo que
se requiere de una calidad basada en estandares de excelencia basadas en
normas I1SO 9001 E ISO 8000 garantizando el prestigio de la marca

CONFEDASA S.A. y beneficios econdémicos, sociales y regalias.

Es indispensable un diagnostico sobre el proceso técnico artesanal de la

gue se obtuvo informacion del ecosistema de fabricacion de los pantalones
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Jeans para hombres polifuncionales. Esto permiti6é determinar que el control
inicie en la fabricacion de la tela Jeans, pasando por el modelo, accesorios,
color, planchado, empaquetamiento y distribucion del producto.

Analizado el proceso descrito se considerd necesario disefiar un sistema
de sensores fotoeléctricos Vision Artificial para conformar el hardware que sera
parte del sistema que contribuya con el objetivo de detectar las fallas que hayan

ocurrido durante el proceso de la confeccidén de pantalones.

Los estudios de proyectos realizados en los ultimos afios demuestran que
los sensores son confiables para detectar o recibir de los objetos informacion util
gue cumplan con los controles de fabricacion de las prendas de vestir que usan
hombres, por razones laborales o sociales cuya finalidad es proteger la calidad y
satisfacer las preferencias mas exigentes por la elegancia y confort de una

marca de alto nivel que impulse la adquisicion de las pantalones Jeans.
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RECOMENDACIONES

Se debe seleccionar el sensor adecuado para la aplicacion
correspondiente e indicar el control de acuerdo con la tarea a realizar como

indique produccion.

La unidad de control maneja las diferentes entradas y salidas con la
finalidad de tomar decisiones sobre si se acepta o rechaza la respuesta

proporcionada por el dispositivo.

La implementacion de un sistema de sensores que controle las fallas en
una fabrica de pantalones Jeans requiere de dispositivos con tecnologias
actualizadas que se distinguen por la velocidad, fiabilidad y se deben seleccionar
segun las necesidades de la empresa.

Todos los dispositivos que forman el hardware del sistema, deben recibir
mantenimiento periédicamente y las fallas que se presenten en los equipos, es
necesario registrar los eventos en un libro, en el que debe constar el tipo de

anomalia, persona que atendi6 el suceso, tipo de solucién, fecha, etc.

Los equipos deben estar lo mas cerca posible de los pantalones que
detecte la emisibn de la sefal electromagnética para que proporcione la
informacion necesaria y el operador del sistema, comunique los eventos al

gerente de produccion.
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ANEXOS

ANEXO 1. CARTA DE ACEPTACION

FABRICA DE JEANS

CALIDAD INNOVACION Y CUMPLIMIENTO

Guayaquil, 3 de Julio del 2018

ASUNTO: Aceptacion de la ejecucion del proyecto propuesto por los estudiantes

Sr. ing.

HARRY LUNA AVEIGA, MSc.

DIRECTOR CARRERA DE INGENIERIA EN NETWORKING Y
TELECOMUNICACIONES.

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS Y FiSICAS.

En su despacho,

De mis consideraciones:

La presente es para expresarle un cordial saludo y éxitos en sus labores académicas
en beneficio de los jévenes de Guayaquil.

En contestacion a su oficio del 28 de Junio del presente afio en la que solicita
autorizacion para realizar un estudio referente al proyecto de un “Disefio de un
Sistema de Sensores Inteligentes para el control de calidad en la fabricacion de
pantalones Jeans de Hombres en la ciudad Guayaquil” el mismo que sera
ejecutado por los estudiantes ALARCON ARREAGA ISABEL MERCEDES y DE LOS
SANTOS TRIVINO GIDALTI matriculados en la Unidad de Titulacién de la CARRERA
DE INGENIERIA EN NETWORKING Y TELECOMUNICACIONES que acertadamente
dirige usted, periodo académico 2018-2019, Ciclo |.

Analizada la peticiéon, me permito en aceptar a ios antes referidos egresados para que
ejecuten el proyecto tecnolégico en la Industria Textil y Moda CONFEDASA S.A.

Por los antes indicado, me permito reiterar mi agradecimiento y atencién del caso.

Atentamente,

Sr. David/Salazar Valverde
Presidente CONFEDASA S A.

AT /
CONFEDASA S.A, . , ,
RUC: ‘39?2553%'{}%“ Lorenzo de Garaicoa #2615 y Gémez Renddén
Email: Confedasa@gmail.com *Telf: (593) 4 2400716

Guayaquil - Ecuador
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ANEXO 2. FORMATO DE ENTREVISTA

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS Y FISICA

CARRERA DE INGENIERIA NETWORKING Y TELECOMUNICACIONES

Nombre del entrevistado:

Cargo:

Fechay hora:

Lugar: Guayaquil Empresa CONFEDASA S.A.

RUC: 0992663898001

Entrevistador: Alarcén Arreaga Isabel Mercedes

De los Santos Trivifio Gidalti

Dirigido a: Personal de la Empresa

Guayagquil.

Tema Tratado: Disefio de un sistema de sensores inteligentes para el control de

calidad en la fabricacibn de pantalones Jeans de hombres en la ciudad de

agradecemos su colaboracion.

Introduccidon: Favor escoger solo una respuesta en cada una de las preguntas,

responda con sinceridad y objetividad, consigne su respuesta en todos los items,

1. ¢Qué tanto cree usted que un sensor fotoeléctrico detecte las fallas de un

pantalén Jeans?

() Totalmente de acuerdo
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) De acuerdo
) Imparcial
) En desacuerdo

) Totalmente en desacuerdo

¢, Considera usted que el uso de sensores y procesamiento de imagenes

implementado en el control de calidad mejoraria la fabricacién de los

pantalones Jeans?

(
(
(
(
(

) Totalmente de acuerdo

) De acuerdo

) Imparcial

) En desacuerdo

) Totalmente en desacuerdo

¢, Qué parametros considera usted que deben ser evaluados en el control de

calidad en el procesamiento de fabricacién de Jeans?

(
(
(
(
(

) Color

) Botones Metélicos
) Modelo de bolsillos
) Modelo de Presilla

) Disefio del pantalén

¢ Cree usted que controlar la calidad de fabricacion de pantalones con

sistemas automatizados basados en controladores y sensores, aumentarian la

produccion de la empresa?

e T e e

) Totalmente de acuerdo
) De acuerdo

) Imparcial

) En desacuerdo

) Totalmente en desacuerdo
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5. ¢Qué tan importante es para las empresas que se dedican a la produccion de
pantalones Jeans en altos voliumenes utilicen sensores inteligentes para el
control de calidad del producto elaborado?

) Muy importante

) Importante

) Imparcial

) Poco importante

e e e

) Nada importante

6. ¢Considera usted que tan confiables son los controles de calidad usando
sensores inteligentes?

) Totalmente confiable

) Seguro

) Imparcial

) Poco confiable

A~ AN AN N~

) Totalmente no confiable

7. ¢Considera usted necesario que el sistema de sensores inteligentes en el
control de calidad en la fabricacion de pantalones sea escalable?
() Totalmente necesario
() Necesario
() Poco necesario
(

) Totalmente innecesario
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ANEXO 3. EVIDENCIA DE LA ENTREVISTA

PROCESO DE FABRICACION ACTUAL DE LOS PANTALONES JEANS DE
LA EMPRESA CONFEDASA S.A.

llustracion 16. Medidas del pantalon

Fuente: CONFEDASA S.A.

Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.

Explicacién: Uso del programa donde se ingresa las medidas del

pantalon.

llustracion 17. Plotter

Fuente: CONFEDASA S.A.
Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.

Explicacion: Maquina en la que se imprime el patron del pantalon.
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llustracion 18. Disefio del pantalon

Fuente: CONFEDASA S.A.

Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.

Explicacién: Corte del disefio del pantalon.

llustraciéon 19. Patrén del pantalén

Fuente: CONFEDASA S.A.
Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.

Explicacién: Guia del disefio del pantalon en el que se detallan las tallas,
tipo de tela, botones, presillas, bolsillos, etiquetas.
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[lustracion 20. Bolsillos

Fuente: CONFEDASA S.A.
Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.

Explicacién: Corte de los bolsillos para el pantal6n Jeans.

llustracion 21. Patrén en la tela Jeans

Fuente: CONFEDASA S.A.
Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.

Explicacién: Corte de la tela para elaborar el pantal6n Jeans.
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llustracion 22. Union del pantalon

Fuente: CONFEDASA S.A.
Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.

Explicacién: Verificacién de la medida antes de unir las piezas que

forman el pantalén Jeans con la maquina por parte de un obrero.

llustracion 23. Unién del pantalén

- 2= . e~
Fuente: CONFEDASA S.A.
Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.

Explicacién: Union de las piezas que forman el pantalén Jeans con la

maquina por parte de un obrero.
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llustracion 24. Forma del bolsillo

Fuente: CONFEDASA S.A.

Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.

Explicacién: Forma del bolsillo para el pantalon Jeans.

llustracion 25. Costura del bolsillo del pantalon

Fuente: CONFEDASA S.A.
Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.

Explicacién: Costura del bolsillo en el pantalon Jeans.
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llustracion 26. Colocacidn de las presillas

Fuente: CONFEDASA S.A.

Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.

Explicacién: Costura de las presillas del pantalén Jeans por parte de un

obrero.

llustracién 27. Corte de la cintura del pantaldn

Fuente: CONFEDASA S.A.
Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.

Explicacion: Corte del excedente en la cintura del pantalon Jeans

por parte de una obrera.

86



llustracion 28. Etiqueta del pantalon externa

Fuente: CONFEDASA S.A.

Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.

Explicacién: Costura de la etiqueta externa en el pantalén Jeans parte
de una obrera.

llustracion 29. Etiqueta del pantalén interna

Fuente: CONFEDASA S.A.
Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.

Explicacién: Costura de la etiqueta interna en el pantalén Jeans.
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llustracion 30. Maquina de hacer ojal

Fuente: CONFEDASA S.A.

Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.

Explicacidén: Maqguina para realizar el ojal en el pantalén Jeans.

llustracion 31. Ojal

Fuente: CONFEDASA S.A.

Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.

Explicacién: Realizacion del ojal en el pantalén Jeans.
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[lustracion 32. Control de Calidad

Fuente: CONFEDASA S.A.

Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.

Explicacién: Colaboradoras encargadas de verificar el proceso final del
Control de Calidad.

llustracion 33. Control de Calidad de la presilla

Fuente: CONFEDASA S.A.
Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.

Explicacién: Corte de excedentes en las presillas del pantalon Jeans en

el proceso del Control de Calidad.
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llustracion 34. Control de calidad del bolsillo

Fuente: CONFEDASA S.A.
Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.

Explicaciéon: Control de Calidad del bolsillo delantero del pantalén

Jeans.

llustracion 35. Colocacion de botones metalicos

Fuente: CONFEDASA S.A.
Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.

Explicacién: Colocacion de botones metalicos por medio de la maquina
botonera.
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llustracion 36. Colocacion de accesorios al pantalon

Fuente: CONFEDASA S.A.

Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.

Explicacién: Colocacién de los accesorios en el pantalén Jeans.

llustracion 37. Logos en las prendas

Fuente: CONFEDASA S.A.
Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.

Explicacién: Estampado de logos en los pantalones Jeans.
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llustracion 38. Planchado de los pantalones

Fuente: CONFEDASA S.A.
Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.

Explicaciéon: Proceso de planchado de los pantalones Jeans.

llustracion 39. Area de seleccion de prendas

Fuente: CONFEDASA S.A.
Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.
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Explicacidn: Seleccion de prendas para ser embaladas.

llustracion 40. Comprobacion de las medidas del pantalon

Fuente: CONFEDASA S.A.
Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.

Explicacién: Colaborador encargado de comprobar las medidas del

pantalén Jeans antes de ser embalado.

llustracién 41. Area de embalaje

Fuente: CONFEDASA S.A.
Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.
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Explicacién: Embalaje por parte de los colaboradores.

llustracion 42. Apilamiento de prendas por tallas

Fuente: CONFEDASA S.A.
Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.

Explicacién: Proceso final para el embalaje por tallas.
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ANEXO 4. PRESUPUESTO

Tabla 14. Presupuesto de sensores de la red inteligente

DETALLE CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL

Sensor  Fotoeléctrico
1 1200 1200
de Color

Sensor Artificial de

o 1 1100 1100
Disefio

Sensor  Fotoeléctrico

para comprobar la 1 1000 1000
Calidad de la Tela

Sensor Detector de

1 900 900

Metales
Sensor Detector de

) 1 900 900
Accesorios
Laptop 1 900 900
Regulador de Voltaje 1 150 150
Regleta 1 10 10
UPS 1 1000 1000
SUMA TOTAL $ 7160

Fuente: Datos de la Investigacion
Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.
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ANEXO 5. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO

llustracion 43. Cronograma de Actividades
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Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.

Fuente: Datos de la Investigacion



ANEXO 6. DIAGRAMA DE FLUJO DEL SENSOR VISION ARTIFICIAL

llustracion 44. Diagrama de Flujo del Sensor

Iniciacion Conexion procesos Presentacion
miciar
Defectos
Comparacion
Biste Objeta? 110 St
"
~ Procesala sExisten i 5in Fallas
51 informacion previa Defectos? 0
3 la com paracian, g —
‘__\_____.-"'-f
5 A descuento
L —
Terminar

Fuente: Datos de la Investigacion

Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.
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ANEXO 7. MANUAL TECNOLOGICO CONTROL DE CALIDAD EN LA
FABRICACION DE PANTALONES JEANS
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INTRODUCCION

El manual tecnolégico tiene como propdsito principal proporcionar
informacién basica sobre el control de la calidad de fabricacion los pantalones
Jeans que se confeccionan en un marco ambiental altamente de proteccién al
personal, garantizando un material de elaboracion segun las normas
internacional 1ISO 9001 y ISA 8000.

El desarrollo de las maquinas de coser ha ayudado mucho en el progreso
de la confeccion de prendas de vestir pero no es suficiente para obtener un
producto de calidad que cumpla con las preferencias del cliente mas exigente
razon por la cual se han inventado los sensores inteligente que contribuyen de

forma eficaz.

Los dispositivos inteligentes que se utilizan para controlar el proceso de
fabricacion son los denominados Sensores Vision Estandar elaborados por
BALLUFF, los mismos que son de facil manejo no requieren de complicadas

estructuras para la instalacion.

El mantenimiento de los sensores es basico ya que los dispositivos son
de alta calidad tecnolbgica, pero debe ser periddica y a una temperatura

ambiental que no afecte el funcionamiento de los equipos.
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GENERALIDADES DEL MANUAL

NATURALEZA

Es brindar informacién de todos los procesos para asegurar la calidad en
la fabricacién de las prendas de vestir en que, el personal de la empresa

necesite conocer de manera oficial.
PROPOSITOS

Administrar los sensores en forma adecuada en el momento que se los
aplique al proceso de fabricacion de las prendas de vestir para que
controlen los errores que se producen en el desarrollo del producto.

Proporcionar informacién técnica para el mantenimiento de los sensores que
intervienen el proceso industrial de confeccion del producto mediante la
capacitacion a los obreros con la finalidad que no se detenga la
produccion.

Aplicar el concepto de calidad ISO 9001 en el desarrollo del producto para
cumplir con la vision y misién de la empresa mediante la socializacion

con la finalidad de fidelizar al cliente.

IMPORTANCIA

El presente documento es necesario que se desarrolle, tiene por finalidad
proporcionar informacién para el manejo de la calidad de la confeccion de las
prendas de vestir que produce la empresa y el manejo de sensores inteligentes

gue controlan el proceso de fabricacion.

VISION

Aspiramos ser una empresa exportadora del producto Jeans para lo cual
disponemos de una planta de colaboradores preparados tecnolégicamente con

la finalidad de brindar un servicio de alta calidad
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MISION

Confeccionar las prendas de vestir de alta calidad para brindar un servicio
de excelencia a los clientes mediante la aplicacion de tecnologia que controlen

los procesos de fabricacién.

ALCANCES

El manual proporciona informacion para administrar el proyecto del
sistema de sensores inteligentes para el control en la fabricacién de la calidad de
pantalones Jeans para hombres, mantenimiento y manejo de los dispositivos del

proyecto.

AMBITO DE ACCION

El ambito de aplicacién es en la industria de la confeccién y textil de
prendas de vestir, fabricaciébn de pantalones Jeans para hombres en la ciudad

de Guayagquil, con la finalidad de controlar la calidad.

POLITICAS ORGANIZATIVAS

La empresa mantendra el orden y seguridad en toda la empresa,
garantizando cero accidentes laborales aplicando ESA 8000, para lo cual
socializara y capacitara a los operarios sobre los riesgos laborales y sus

derechos.

El ambiente laboral serd agradable y seguro, para todos los trabajadores
en general aplicando valores humanos y derechos sociales y laborales,

considerado como un alto valor activo fijo de la empresa.

La empresa impulsara la higiene en cada uno de los procesos y
departamentos, haciendo énfasis en el area de produccion y en la proteccion de

la salud de los operarios.
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VALORES ORGANIZACIONALES

Honestidad La empresa aplicara este valor en todos los procesos de

elaboracion de prendas de vestir, y en la administracion.

Etica y moral. La empresa ejecutara en cada proceso ante todo la ética y
la moral en el desarrollo administrativo y en especial en el desarrollo del

producto elaborado por cada uno de los operarios.

La empatia. La realidad contextual en la que se desenvuelve el

trabajador serd el valor fundamental de la empresa sobre la cual se estimara.

Sinceridad. El material que se utilice para desarrollar cada uno de los
productos de la empresa, serd el de mejor calidad y de preferencias de los
clientes.

ESTRUCTURA DE LA EMPRESA

llustracion 45 Organigrama de la Empresa

JUNTA DE
ACCIONISTAS

AUXILIARES DE GERENTE GENERAL

OFICINA

JEFE DE CONTROL

DE CALIDAD JEFE DE PERSONAL JEFE DE VENTAS JEFE DE PLANTA

Fuente: Datos de la Investigacion.

Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.
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llustracion 46 Descripcién de Funciones

CARGO FUNCIONES

Dirigir la empresa en todos los
GERENTE GENERAL | aspectos generales de la
empresa
Administrar el personal
eficientemente y capacitado

JEFE PERSONAL sobre el desarrollo del
producto
JEFE DE e
COMERCIALIZACION . !
abriendo nuevos mercados.
JEFE DE PLANTA Administrar los bienes e

inmuebles de la empresa.

Asegurar la calidad de

JEFE DE CONTROL | fabricacion de los pantalones
DE CALIDAD Jeans mediante el uso de

tecnologia inteligente.

AUXILIARES DE Cumplir con las disposiciones
OFICINA de los superiores.

Fuente: Datos de la Investigacion.

Elaborado por: Isabel Alarcon Arreaga y Gidalti De Los Santos Trivifio.
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MODULO |

CONTROL DE CALIDAD

CONCEPTO TECNOLOGICO DE CALIDAD

Es un conjunto de conocimientos practicos y teéricos que forman la
tecnologia de procesos para que realicen tareas con mayor precision, seguras
en la que el resultado sea semejante a lo disefiado sobre todo en la produccion

de alto volimenes de cualquier producto.

OBJETIVOS

1. Impulsar el prestigio de la empresa para sostener el desarrollo mediante
la aplicacion de normas ISO 9001.
Garantizar un producto de excelencia para posicionar la marca en el

mercado mediante el uso de tecnologia inteligente en los procesos de
elaboracion.
Innovar el producto periédicamente para aumentar el consumo mediante la

aplicacion de estandares de calidad.

IMPORTANCIA

Es proporcionar un producto bajo el pensamiento del cliente, razén por la
cual, se utiliza el material, disefios y politicas para construir un pantalén Jeans

sumamente agradable al usuario.

POLITICAS DE CONTROL DE CALIDAD

2. Latela estd compuesta por fibra de la mas alta calidad cumpliendo
estandares internacionales
El tejido cumplird con normas ISO 9001 para que conserve la durabilidad,

color y comodidad.
La pigmentacién que se utiliza en la tela Jeans cumplira con caracteristicas
de durabilidad segun lo especifican las normas.

Los disefios cumpliran con los estudios de satisfaccion del cliente
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Los modelos desarrollados seran sometidos a la inteligencia de los sensores
de Vision Standart.

NORMAS ISO 9001

Es la aplicacion de normas internacionales para producir un producto con

la finalidad de establecer principios de excelencia.

PRINCIPIOS DE CALIDAD

Excelencia. La aplicacion de tres principios de confort, proteccion, e

innovacién garantizan el producto desarrollado por la empresa.

Confort. Los disefios creados brindan elevado nivel de comodidad ya que

la tela es resistente y suave.

Proteccion. El material que se utiliza para confeccionar el producto es

resistente y adaptable al ambiente para generar comodidad.

Innovacion. Periédicamente, la empresa desarrolla nuevos modelos bajo

estudios de satisfaccion de los usuarios.

NORMAS ISA 8000

Es una norma que aplica la responsabilidad social empresarial, el clima
laboral y la forma de realizar las actividades en un ambiente seguro,

anticipandose a los riesgos, aplicando un plan de contingencia.
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MODULO Il

DISPOSITIVOS TECNOLOGICOS

SENSORES FOTOELECTRICOS

COMPONENTES

lluminacién interna, led de indicacién, lente Optico, anillo de

enfoque.

VISTA GENERAL DEL SENSOR.

[lustracion 47 Partes del sensor

Tecla Teach &
Recovery

LED de

indicacion
lluminacion
interna

Optica S Anillo de enfoque

Lado inferior:

Lado inferior: Conector PWR 10
Conector TO PC M12 x 8 polos,
M12 x 4 polos, Ethernet tension y E/S digitale

Fuente: Sensor BVS

Elaborado por: Corporacion Balluff
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MODELO SENSOR STANDART BVS VISION ARTIFICIAL

llustracion 48 Modelos de Sensores Standart

Codigo de pedido | Tipo de luz | Optica Cadigo de tipo Referencia material
BVS0003 Rojo 8 mm BVS OI- 3- 001-E | 154518
BVS0004 Rojo 8 mm BVS OI- 3- 002-E | 154519
BVS0005 Rojo 12 mm BVS OI- 3- 003-E | 1565392
BVS0006 Rojo 12 mm BVS OI- 3- 004-E | 155393
BVSO00E Rojo 6 mm BVS OI- 3- 005-E | 178118
BVS000C Rojo 6 mm BVS OI- 3- 006-E | 178117
BVS0013 IR 6 mm BVS OI-3-105-E | 222221
BVS0012 IR 12 mm BVS OI-3-103-E 222220
BVS0014 IR 8 mm BVS OI-3-101-E 222222

Fuente: Sensor BVS

Elaborado por: Corporacion Balluff

llustracion 49 Datos Opticos

DATOS OPTICOS

Sensor de imagen

CMQOS - SPP blanco-negro 640x480

Méxima resolucion optica

En funcién de la distancia focal de la lente.
Valor maximo: 0,1 mm

Distancia de trabajo recomendada

De 50 a 300 mm, con la correspondiente iluminacion
adicional hasta 1000 mm

lluminacion (sensores con circulo
numérico 0xx)

Luz incidente, rojo, se puede apagar

Longitud de onda:

632 nm (sensores a partir de la version de hardware 4)
617 nm (sensores hasta la version de hardware 4)

lluminacion (sensores con circulo
numeérico 1xx)

Luz incidente, infrarrojo, se puede apagar
Longitud de onda: 870 nm

Fuente: Sensor BVS

Elaborado por: Corporacion Balluff
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CARACTERISTICAS

[lustracion 50 Caracteristicas

Parametrizacion BVS ConVis para Windows XP y Windows 7

Tasa de deteccion tipica [Hz]

BVS Standard | 3 - 15 (dependiendo de la funcién de evaluacion)
BVS Advanced | 3 - 50 (dependiendo de la funcién de evaluacion)

Numero de puestos de memoria | 20

de inspeccién:

Tamanfo de la memoria de 10 imagenes

imagenes de errores

Numero de herramientas por Max. 255.

cada inspeccion Consulte también las indicaciones en el Capitulo 5.4.1

Fuente: Sensor BVS

Elaborado por: Corporacion Balluff

[lustracion 51 Led

EI BVS ID o UR dispone de cuatro LED.

LED Indica- Funcién
cion
LED 1 Verde Alimentacion de
corriente conectada
LED 2 | Naranja Indicacion salida 1
LED 3 | Naranja Indicacion salida 2
LED4 | Verde Conexion de red
o configuracién

LED1 2 3 4
Fuente: Sensor BVS

Elaborado por: Corporacion Balluff
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HARDWARE SENSOR STANDART

[lustracion 52 Hardware del sensor

Propiedad Version de hardware del sensor
Versién 0 Version 1 Version 2 Version 3 Versién 4
Salida de disparador 5VTIL 5VTTL 24V CC 24V CC 24V CC
Color de LED, Ambar, 617 nm | Ambar, 617 nm | Ambar, 617 nm | Ambar, 617 nm | Rojo, 633 nm
longitud de onda
Salida 4 NO NO Si, después de Si, después de s
actualizacion a ST | actualizacion a ST
2.3.x 0 supetrior 2.3.x 0 superior
Modo de potencia con NO NO NO sl sl
ConVis 1.3
Cierre de foco si NO NO NO NO
Primer numero de serie | 0741001 0907001 0943016 1016001 1046001 solo BVS-ID
1103016 otros tipos
de BVS-E
LED de puntero Si si si NO NO

Fuente: Sensor BVS

Elaborado por: Corporacion Balluff

DATOS AMBIENTALES

llustracion 53 Datos Ambientales

Grado de proteccion segun IEC 60529

IP54

Proteccion contra polarizacion inversa | Si

Resistente a cortocircuito Si
Temperatura de servicio -10°C ... +b5° C
Temperatura de almacenamiento -25°C ... +75°C

Fuente: Sensor BVS

Elaborado por: Corporacion Balluff
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DATOS ELECTRICOS DEL SENSOR STANDART

llustracion 54 Datos eléctricos del sensor

Tension de servicio Ub

24V CC 10 %

Rizado Upp

1V max. con iluminacion
2V méx. sin iluminacién

Carriente de vacio lo

Méax. 200 mA con 24 V CC

Salidas de conmutacion

3 transistores PNF o NPN, configurables

1 salida de disparador o de conmutacion PNP (24 V)

Entradas digitales

1 disparador, 1 Select

Corriente de salida

Max. 100 mA por salida

Tension de saturacion de salida

<2V

Sefial de salida en la salida
Disparador de iluminacion ext.

Sensores con version de hardware = 2.0
Senal de disparador 0/24 V CC

Advertencia:
La version de hardware de los sensores puede leerse mediante
el software haciendo clic en INFO en el menu de ayuda.

Interfaz de parametrizacién

1 M12 de 4 polos, Ethernet 10/100 Base T

Ajustes de fabrica Sensor IP: 172.27.101.208
Red subordinada: 255.255.0.0
Retardo de disposicion 10 segundos

Fuente: Sensor BVS

Elaborado por: Corporacion Balluff

COMUNICACION DEL SENSOR STANDART

COMUNICACION ASINCRONICA

El sensor transmite el resultado por medio del resultado por medio de la

interfaz RS-232 en el momento que esté disponible.
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[lustracion 55 Comunicacion asincrénica

| BVS Identication

Maestro
. * Senal de disparador ext. '

PIEZA N El sensor lleva
'a cabo la inspeccion

Estableciendo las salidas de sensor
. =S p— - -

Resultado de inspeccion

Senal de disparador ext.

PIEZA N + 1 _El sensor lleva
Estableciendo las salidas de sensor 0800 o ey e

odwel|

Resultado de inspeccion

odwsl|

e
Fuente: Sensor BVS

Elaborado por: Corporacion Balluff

COMUNICACION SINCRONICA

Si la interfaz RS-232/ Ethernet est activada trasmite el resultado en el

momento que se lo solicita el maestro o haya sido alojado previamente en la

memoria del sensor via comando
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DIAGRAMA DE TIEMPO

llustracion 56 Diagrama de tiempo

'Maestro]| BVS Identication
. ' Senal de disparador ext. i
PIEZA N ’; El sensor lleva
Estableciendo las salidas de sensor i a cabo la inspeccion

. lo
|
GETSTRINGRESULTS i
’ — -
8 Resultado _de inspeccion H
]
Senal de disparador ext. J:
1
Ploza N+1 GETSTRINGRESULTS

Solicitud — \ El sensor lleva a
Solicituc
. NODATA i / cabo la inspeccion

amasiado pronto ~© ]

Estableciendo las salidas de sensor b

- -~

v

v

odwel|

Fuente: Sensor BVS

Elaborado por: Corporacion Balluff

FUNCIONAMIENTO

odwsl |

3. El sensor Visién Standart esta disefiado para trabajar mediante el uso de
luz e instrumentos épticos, memoria,bloque de comparadores, toma de

decisiones, camaras 3D.

El sensor Visién Standart detecta el objeto a analizar mediante el uso de

camaras 3D y a una distancia de 1000 mm.

El objeto analizado es comparado con las imagenes en memoria del sensor ,

el mismo que permitira tomar una decision.

Los objetos con fallas son detectado por el sensor y mediante el puerto RS-

232, enviando un mensaje al operador.
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llustracion 57 Distancia focal

Distancia focal

84x25mm 6 mm 676 x 507 mm
24 x18 mm 8 mm gggngg mm
X mm
ka2 240x 180 mm
50 mm 180 mm 1000 mm

Fuente: Sensor BVS

Elaborado por: Corporacion Balluff
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MODULDO IlI

MANTENIMIENTO

El mantenimiento se lo utiliza para una prevencion de riesgos y evitar
pérdidas de tiempo inmisariamente, razon por la cual se aplica el mantenimiento

preventivo y programado.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Es aguel mantenimiento periédico de los sensores inteligentes Vision
Standart que forman el sistema razén por la cual debe revisar el funcionamiento

de cada componente.

A mayor uso de los sensores, existe la tendencia a producir errores de

deteccion del objeto real.

El sistema debe aislar el dispositivo que se va a realizar el

mantenimiento para no paralizar la produccion.

Las fallas que se produzcan deben registrase en un libro con la siguiente

clasificacion:

4. Todo funciona bien
Arreglado varias veces

Ultimo arreglo
Sustituir por uno nuevo

No funciona

MANTENIMIENTO PROGRAMADO.

Es la paralizacion total o parcial del sistema de sensores debido a que se

ha cumplido el tiempo establecido.
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CONSTATACION DEL FUNCIONAMIENTO DEL SENSOR.

llustracion 58 Constatacién del funcionamiento del sensor

=
)

PARAMETRO A VERICAR

S|

NO

El sensor comprueba la presencia del objeto analizado

En sensor compara el objeto real con las imagenes en menor

El sensor transmite del PLC a la unidad logica los datos al operador
para que tome la decision

El funcionamiento de la interfaz integrada RS-232,

Deteccion el objeto a 1000 mm

Velocidad de transmision hasta 7 metros por sequndos

lluminacion intensa

Tiene camara 3D

OlooNIojohx]] W I

Guarda las imagenes en el sensor

|
o

Funciona el laser

H
[EEN

Detecta la prenda de vestir comparandolo con las imagenes en
memoria del PLC o sensor

12

Envia mensaje al operador en el momento que detecta la ausencia o
disminucion de botones, bolsillos, presillas, cierres, comparandolo con
el objeto real.

13

Luces infrarrojas, objetivo Standart

14

Camaras giratorias

15

Alimentador de energia

Fuente: Sensor BVS

Elaborado por: Corporacion Balluff
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CONCLUSIONES

La informacion proporcionada por el manual estd basada en el

desarrollada del proyecto de sensores inteligentes Vision Artificial.

Los principios y politicas de calidad para desarrollar un producto estan

basados en normas internacionales.

El soporte técnico de los sensores Vision Standart no requiere de una

revision periédica debido a que algunos componentes son sensibles.

El sensor Visién Estandar cumple con cada una de los principales del
sistema controlador de calidad de fabricacion de pantalones para hombres.
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