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Resumen

En la actualidad la tecnologia ha tenido crecimiento muy relevante y gracias a eso, los
beneficios que ofrecen a la sociedad nos facilitan la mayoria de las tareas, actividades
gue realizan en la vida cotidiana, en el ambito laboral, educativo, meteorolégico e
hidrolégico etc. Uno de los beneficios principales en la actualidad es contar con
dispositivos electrénicos, y que un gran porcentaje de la poblacion en Guayaquil lo
tienen ya sea en sus hogares, lugar de trabajo. Las empresas optan por mejorar sus
procesos manuales, aplicando tecnologia informatica para obtener mejores resultados
y reducir costos. El campo de la meteorologia y climatologia es uno de los que aplican
tecnologia en sus procesos debido a las distintas funciones que realizan desde el
estudio del estado del tiempo, fenédmenos que se producen en el medio atmosférico,
niveles de las variables climéticas para asi tener una prediccién certera y exacta. En
Guayaquil existe una entidad que analiza las variables del clima, temperatura,
precipitacion y que tiene como objetivo informar a la ciudadania de eventos climéticos,
es por eso mediante este proyecto se ofrece una plataforma web para que el INAMHI
sea notificado por horas de las variaciones climéaticas censadas por las emas
(estaciones meteoroldgicas automatizadas) y generar alertas ante eventos climaticos
relevantes de mayor impacto a la ciudad. Y la plataforma movil para que la informacién
climética llegue a la ciudadania de Guayaquil de una manera facil y entendible. Este
proyecto es basado en la metodologia scrum, ya que permite trabajar en equipo, llevar
un plan de trabajo mas ordenado, delegar actividades y obtener un resultado eficaz.
Tanto la plataforma web y mdvil se desarrollaron mediante herramientas de software
libre debido a la facilidad de uso, disponibilidad y costo.

Palabras claves: Meteorologia, Climatologia, Variables climaticas, Temperatura,
Precipitacion, INAMHI, EMAS, Software libre.
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Abstract

At present the technology has been growing very relevant and thanks to that the
benefits they offer to the society we provide most of the tasks, activities in daily life, in
the workplace, educational, meteorological and hydrological etc. One of the main
benefits at present is to count with electronic devices, and that a large percentage of
the population in Guayaquil have it either in their homes, place of work. The companies
choose to improve their manual processes, applying information technology to get the
best results and reduce costs. The field of the meteorology and climatology is one of
those who apply technology in its processes due to the different functions that they
realize from the study of the state of the time, phenomena that take place in the
atmospheric way, levels of the climatic variables this way to have an exact prediction.
In Guayaquil there is an entity that analyzes the climate variables, temperature,
precipitation, and which aims to inform the citizenry of climatic events, that is why
through this project provides a web platform for the INAMHI is notified by hours of
climatic variations surveyed by the EMAS (automated weather stations) and generate
alerts to climatic events relevant to greater impact in the city. And the mobile platform
so that the climatic information comes to the citizenship of Guayaquil of the easy and
understandable. This project is based on the methodology scrum, since it allows to be
employed at team, take a plan of tidier work, delegate activities and obtain an effective
result. So much the web and mobile platform they developed by means of hardware of
free software due to the facility of use, availability and cost.

Key words: meteorology, climatology, climatic variables, temperature, precipitation,
INAMHI, EMAS, Free Software.
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INTRODUCCION

Con el pasar del tiempo el clima ha sufrido alteraciones debido a los distintos factores
gue lo provocan como: la contaminacién, deforestacion entre otros, que han influido en

la actualidad en los cambios climaticos.

Existe una clasificacion de tipos de clima el primero son los climas calidos que se
encuentran en paises en latitudes cercanas al ecuador, el segundo los climas frios que
estan en el polo norte y sur, el tercero climas tropicales que se encuentran en la linea

de los trépicos.

En algunos casos ciertos paises como Ecuador, Per(, México que son de clima
tropical se ven afectados con temperaturas muy altas, que ocasionan calores
extremos, mientras que, en los paises con climas frios como Canada, la Antéartida, la
temperatura baja a menos de 0° centigrados. También un estudio del Servicio Mundial
de Control de Glaciares indica que la capa de hielo de los glaciares se derrite de
manera desmesurada, debido al cambio climatico que se sufre en el mundo entero y

gue muchas personas no tienen conocimiento.

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia es una entidad gubernamental del
Ecuador que se encarga de recoleccion y monitoreo de datos climaticos mediante sus
estaciones meteoroldgicas automatica ubicada en sectores especificos del pais con la
finalidad de proveer informacién a la ciudadania con prondsticos del tiempo en los
distintos rincones de las ciudades que pertenecen al Ecuador. Esta entidad
gubernamental cuenta con sus instalaciones en la ciudad de Quito (sede), Loja y
Guayaquil. EI' INAMHI de Guayaquil cuenta con estaciones meteorolégicas
automatizadas que recolectan datos climaticos en sectores especificos y que generan
resultados por hora, pero esa informacion es monitoreada en ciertas horas por el
personal encargado, ya que no cuentan en su sistema con notificaciones de
actualizacion de datos climaticos y mensajes de alertas ante un evento climatico

relevante.

El objetivo de nuestra propuesta es desarrollar un aplicativo web que notifique y alerte
variaciones climaticas que ocurran en el transcurso del dia en la ciudad de Guayaquil,
utilizando informacién generada por las estaciones meteorolégicas automaticas

ubicadas en la Facultad de Ciencias Naturales de la Universidad de Guayaquil, Puerto



Hondo, Monte Bello. Y el aplicativo movil que permita mostrar informaciéon resumida,

entendible del sistema a la ciudadania de Guayaquil.

Para lograr el éxito y cumplimiento del proyecto se ha dividido en cuatro capitulos:
Capitulo I: Planteamiento del problema, nudos criticos, causas y consecuencias,
objetivos a cumplir en el proyecto, alcance y metodologia. Todos estos puntos claves

se definen con el objetivo de tener claro nuestro proyecto.

Capitulo 1l: Antecedentes del problema, fundamentacién teérica, es decir,

conceptualizar lo que es necesario para poder entender el proyecto.

Capitulo Ill: Propuesta tecnoldgica, analisis de factibilidad, desarrollo de la
metodologia aplicada y validacién del proyecto.

Capitulo IV: Criterios utilizados para medir el nivel de aceptacion del proyecto,

conclusiones y recomendaciones.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Ubicacion del Problema en un Contexto

En la actualidad de manera constante la sociedad escucha u observa en
distintos medios “el prondstico del tiempo en la ciudad de Guayaquil, indica
probabilidad de lluvias fuertes” o “la temperatura de hoy es de 22°C con cielo
nublado”, toda esa informacion es dada por distintos medios tecnolégicos, pero
no todos son datos veridicos y confiables o proviene de una institucion
especializada en el tiempo y clima. Por esa razén cierto porcentaje de la
sociedad no tiene conocimiento de que existe una institucion que provee
informacién veraz de cambios climaticos y otras variables involucradas como

temperatura, vientos, presion, precipitaciéon etc.,

El INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA a través de la
tecnologia genera informacién que refleja una prediccion de los comportamientos
atmosféricos, variaciones climaticas por medio de la recopilacién de datos. Esos
datos son comparados para asi obtener una prediccién climatica, pero dicha

informacion tiene que ser monitoreada constantemente.

Las estaciones meteoroldgicas automaticas tienen sensores electrénicos para la
medicion de la temperatura del aire y suelo, velocidad y direccion de viento,
radiacion solar, pluviosidad y presién barométrica. La informacion meteoroldgica
es recopilada en un registrador de datos y los promedios de las variables
almacenadas son enviados cada hora a un servidor que cuenta con una base de
datos, la cual puede ser accedida mediante la Internet. Para esta transmision, el
registrador de datos esta interconectado mediante un enlace serial RS-232 a un

mabdem de Servicio General de Paquetes de Radio (GPRS).

Téngase en cuenta que los datos obtenidos por el Instituto Nacional De
Meteorologia e Hidrologia en la ciudad de Guayaquil son resultados que se
generan por hora, los cuales son extraidos por archivos .xls, y por lo que se
empleara el procesamiento, almacenamiento y el desarrollo de un aplicativo web

gue realice la comparacion, visualizacion de los datos, utilizando un software
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libre. Logrando asi que cada actualizacién por hora de datos climéaticos en el
sistema genere una notificaciébn y en caso de una variacién climatica relevante
con respecto a la temperatura y precipitacion se emita un mensaje de alerta a el
INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA.

Con respecto a la desinformacion que puede tener la ciudadania sobre el clima,
se puede crear una conexion directa entre la ciudadania y el INSTITUTO
NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA, por medio de un aplicativo
movil que permita visualizar informacién climatica entendible, y con un mejor

acceso en cualquier momento del dia.

Situacion Conflicto Nudos Criticos

e Las estaciones meteoroldgicas automatizadas en Guayaquil son las que
se encargan de receptar los datos climaticos para luego ser enviados a
los diferentes servidores de los centros meteoroldgicos del pais
(INAMHI), pero no cuentan en su sistema con notificaciones de
actualizacion de datos climaticos por hora y mensajes de alertas sobre

eventos climaticos relevantes.

¢ INAMHI en la ciudad de Guayaquil se encarga monitorear los datos que
reciben de las estaciones meteorolégicas automatizadas ubicadas en
sectores especificos de la ciudad, estos datos generados son de las
Gltimas 24 horas, por este motivo el sistema que manejan ellos no

cuenta con un filtro de blisqueda de datos historicos.

¢ El mantener informado a la ciudadania del clima y sus variaciones es
muy importante, debido a esto la mejor forma de hacerles llegar
informacion es por medio de sus dispositivos electronicos mediante el
uso de un aplicativo movil Android que les permitird acceder a

informacion sobre el clima.



Causas y Consecuencias del Problema

Cuadro 1 Causas y consecuencias

CAUSAS CONSECUENCIAS

Carencia de un sistema que realice el | Desinformacion a la hora de ingresar al
envidé de notificaciones ante cambio de | sistema nuevos datos climaticos

datos climéaticos que nos proporciona
las estaciones meteoroldgicas
automatizadas.

Falta de un mecanismo de facil acceso | Bajo rendimiento en el monitoreo de
para monitorear los cambios climéticos | variables climéticas ante un evento
bruscos en datos climéticos que ya han | inesperado en las que se tenga que tomar
sido almacenados en una base de | decisiones.

datos.
No disponer una funcién de busqueda | Dificil blsqueda de datos historicos
para poder revisar los histéricos de
datos generados por las estaciones
meteoroldgicas automatizadas.
Inexistencia de un aplicativo movil por | Que la informacién no esté al alcance de la
parte del INAMHI para mantener a la | ciudadania.

ciudadania con informacion precisa
sobre datos climéticos.

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Delimitacion del Problema

El presente proyecto consta en el desarrollo de un sistema que permita
almacenar, procesar las distintas variables climaticas obtenidas por el Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia, para su posterior visualizacién en tiempo
real.

Campo: Meteoroldgico

Area: ciencia tecnoldgica

Aspecto: tecnologia de la informacion

Tema: desarrollo de un aplicativo web para sistema de alertas y notificaciones
climaticas censadas por EMAS (estacion meteorolégica automatizada) del
instituto nacional de meteorologia e hidrologia, localizadas en la ciudad de
Guayaquil en tiempo real e histérica. Caso practico implementado en un sector

especifico en nuestra ciudad.



Formulacién del Problema

¢Por qué el Instituto de Meteorologia e Hidrologia requiere el desarrollo de
un sistema de alertas y notificaciones para la ciudad de Guayaquil?

El INAMHI es una institucion que se encarga del monitoreo del clima en el
Ecuador por lo que su prioridad es recopilar informacion climatica que les
permita realizar predicciones del clima, pero ¢como tener conocimiento que las

variables climaticas se han actualizado en el transcurso del dia?

A su vez Guayaquil es una ciudad que sufre cambios climaticos de manera
constantes, por ejemplo: un dia puede tener una temperatura calida, y que, al
transcurso de las horas, dicha temperatura aumente sus grados centigrados mas
alld de los limites establecidos, o una lluvia fuerte inesperada cambie el
panorama, ocasionando inundaciones. Todo esto sin que se genere una alerta
por medio de un mensaje que permita a el Instituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia de la ciudad de Guayaquil mantenerse informado para cualquier toma

de decisiones.

Debido a esto se requiere el desarrollo de un sistema que permita almacenar y
procesar los datos obtenidos de manera horaria por el Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia en la ciudad de Guayaquil, a su vez que notifique la
actualizacion de datos climaticos y alerte en caso de existir una variacion

climatica relevante de acuerdo con los indices que maneje la institucion.

Evaluacion del Problema

Delimitado: la problematica estd enfocada en un sector especifico del pais
exactamente el INAMHI en la ciudad de Guayaquil que no cuenta con un sistema

de alertas y notificaciones climaticas.



Claro: el planteamiento del problema ha sido redactado de manera clara y
concreta para el entendimiento de este, como se puede observar en puntos
anteriores donde se detalla mas sobre el proyecto, y el mismo que facilitara

recursos virtuales para que el sistema pueda ejecutarse en forma correcta.

Evidente: al obtener los datos climéticos por medio del INAMHI, esos datos se
almacenaran en una base de datos para su posterior comparacion y
visualizacién a través del aplicativo web que notificara actualizaciones en el

sistema y lanzara una alerta ante cambios climéticos relevantes.

Original: si bien es cierto ya se ha desarrollado este tipo de proyecto que
muestra los cambios climaticos a través de herramientas tecnoldgicas, hay que
tener en cuenta que la novedad de este proyecto es la implementacion de un
sistema de notificaciones y alertas ante un cambio climatico y todo esto
aplicando la metodologia scrum que permite obtener resultados en corto tiempo.

Factible: el desarrollo de la solucion del problema planteado permite un mejor
control y monitoreo ante cambios climéticos relevantes tanto para el Instituto

Nacional de Meteorologia e Hidrologia y la poblacion de la ciudad de Guayaquil.

Variables: temperatura, tiempo, viento, precipitacion, presidon atmosférica,

humedad.



OBJETIVOS

Objetivo general

Desarrollar un sistema de alertas y notificaciones climaticas, utilizando un aplicativo
web y movil que recibird datos climaticos confiables del Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia, para informar sobre el estado del clima en sectores
especificos de la ciudad de Guayaquil en una fraccién de tiempo por hora.

Objetivos especificos

e Analizar los requerimientos especificados por el Instituto Nacional de

Meteorologia e Hidrologia, para definir los requisitos del sistema a desarrollar.

e Almacenar datos generados por estaciones meteoroldgicas automatizadas en
una base de datos en linea, para mostrar las condiciones climéticas de

diferentes sectores y ademas llevar un histérico para su correcto analisis.

e Desarrollar un aplicativo web y un aplicativo movil Android que permita él envié
de notificaciones y alertas climaticas, utilizando datos climéaticos generados por
horas en el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia, para la toma de

decisiones sobre un cambio climatico relevante.



Alcances del problema

El sistema ofrece una aplicacibn web donde el personal del Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia podra interactuar con el sistema para actualizar los datos
climaticos que se generan por hora, asi notificar por medio de un mensaje la
actualizacion, visualizar datos histéricos de manera facil e inmediata y en caso de
presentarse una variacién relevante tanto en la temperatura y precipitacion, se emitira
una alerta informando de esa variacién. También ofrece un aplicativo mévil Android
donde la ciudadania podrd tener un mejor acceso a la informaciéon climatica
actualizada del sistema de manera resumida y entendible.

Cabe recalcar que el analisis de este proyecto estd enfocado en resolver una
problematica especifica, planteada por el Instituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia, es decir, que el INAMHI proporcionara al proyecto la informacion necesaria

de acuerdo con los permisos que otorguen para acceder a su informacion.

v Enlace de acceso a datos climaticos que se obtienen de las EMAS por hora.
v" Documentacion de informacion general y técnica del INAMHI.

El aplicativo web podra realizar los siguientes procesos:

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA (USUARIO
AUTENTIFICADO)

¢ Notificacion de actualizacién de datos climaticos, cada vez que se actualice el
sistema con datos que se obtienen dentro del sistema.

e Alertas que se emiten de acuerdo con los indices de temperatura y
precipitacion que maneja el sistema.

e Cambio de contrasefia.

e Descarga de archivos .xIs que contienen datos climéticos

e Subir archivos .xlIs para actualizar el sistema

e Acceso a datos histéricos almacenados en una base de datos

e Acceso a reportes de notificaciones y alertas generadas por el sistema

e Visualizacién de informacion climética por medio de tablas y graficos.



El aplicativo mévil podré realizar los siguientes procesos:
USUARIOS QUE POSEAN LA APP

e Visualizaciébn de informacién climéatica resumida y entendible de sectores
especificos en la ciudad de Guayaquil (temperatura, precipitacién, presion

atmosférica, humedad, direccion y velocidad del viento).

Es importante tener en cuenta que el aplicativo moévil permitira a la ciudadania
exclusivamente visualizar informacién climéatica entendible para asi mantenerlos
informado del clima en Guayaquil, teniendo en cuenta que el aplicativo mévil se
actualiza siempre y cuando se realicen actualizaciones de datos en el sistema por

medio del aplicativo web.

Justificacion e importancia

Este proyecto se enfocara en el desarrollo de un sistema de alerta y notificaciones
requerido por el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia de la ciudad de
Guayaquil, para almacenar y visualizar los datos obtenidos en un aplicativo web que a
su vez al momento de actualizar por hora los datos climéaticos, el sistema se encargara
de generar notificaciones para que el INAMHI pueda estar al tanto del ingreso de
nuevos datos. También se emitira un mensaje de alerta ante posibles variaciones
climaticas relevantes que sean necesarias ser informadas para cualquier comparacion
de datos o toma de decisién dentro de la institucion. Se desarrollara el aplicativo movil
Android que permitira el acceso mas rapido y sencillo a la informacion del sistema
mostrando datos climaticos resumidos y entendibles.

Cabe mencionar que los datos que seran mostrados en el aplicativo web y mdévil
corresponden a mediciones tomadas por hora en las estaciones meteoroldgica
automatizadas ubicadas en la Facultad de Ciencias Naturales de la Universidad de

Guayaquil, Puerto Hondo y Monte bello.
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Encuesta inicial sobre la problematica

Se recopilo informacion por medio de 6 preguntas donde se obtendra
resultados y de los cuales se realizara el respectivo andlisis a cada una de las
preguntas, mediante representacion grafica y porcentaje que reflejen los
resultados de dicha encuesta.

Preguntas

1. ¢Usted cree que es importante conocer sobre el pronéstico del clima?
e Totalmente de acuerdo
e Parcialmente de acuerdo
¢ Parcialmente desacuerdo

e Totalmente desacuerdo

2. ¢Actualmente realiza consultas del pronéstico del tiempo mediante un
aplicativo movil o plataforma web?
e Aplicativo movil
e Plataforma web
e Ambas

¢ Ninguna

3. ¢Como actualmente califica usted la capacidad de respuesta de algunas
aplicaciones en base al prondstico del clima?
e Totalmente de acuerdo
e Parcialmente de acuerdo
e Parcialmente desacuerdo

e Totalmente desacuerdo
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¢ Esté usted satisfecho con el servicio que les brinda otras aplicaciones con
respecto alas variaciones climéaticas?

¢ Totalmente de acuerdo

e Parcialmente de acuerdo

¢ Parcialmente desacuerdo

e Totalmente desacuerdo

¢ Cree usted necesario una aplicacion que le notifique y alerte sobre cambios
climaticos?

e Totalmente de acuerdo

e Parcialmente de acuerdo

¢ Parcialmente desacuerdo

e Totalmente desacuerdo

¢ Seria factible contar con una aplicacion movil que otorgue el pronéstico del
clima exacto?

e Totalmente de acuerdo

e Parcialmente de acuerdo

e Parcialmente desacuerdo

e Totalmente desacuerdo
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Analisis de la encuestan.l

1. ¢Usted cree que es importante conocer sobre el prondstico del clima?

Grafico N. 1 Descripcion de la pregunta #1

1 (Usted cree que es importante sobre el proné del clima? -

e J= 32

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Carrera de Ing. en Sistema Computacionales

Cuadro 2 Resultados de pregunta #1

Calificacion Cantidad Porcentaje
Totalmente de acuerdo 207 83.20%
Parcialmente de acuerdo 25 10%
Parcialmente desacuerdo 12 4.7%
Totalmente desacuerdo 5 2.1%
Total 249 100%

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Analisis: De un total de 249 personas encuestadas, el 2.1% respondieron que
totalmente desacuerdo con el tema del pronostico del tiempo, mientras que el otro
4.7% se encuentra indecisos si es importante dicho tema; por ultimo, se observa que
el 10% de los encuestados tiene una negativa mientras que el 83,2% siendo la
mayoria respondieron que es importante conocer sobre el prondstico del clima, en
conclusién, es viable continuar el desarrollo del proyecto.
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2. ¢Actualmente realiza consultas del pronéstico del tiempo mediante un

aplicativo movil o plataforma web?

Grafico N. 2 Descripcion de la pregunta #2

2 A I itas del pronostico del P i un aplicativo movil o -
platatorma web?

.-l'. K 3

82N

236N

1548

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Carrera de Ing. en Sistema Computacionales

Cuadro 3 Resultados de pregunta #2

Calificacion Cantidad Porcentaje
Aplicativo movil 95 38,2%
Plataforma web 48 19,4%
Ambas 59 23,6%
Ninguna 47 18,8%
Total 249 100%

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson S&nchez
Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Analisis: De un total de 249 personas encuestadas, el 18.8% respondieron que no
realizan consultas del clima en ninguna plataforma tecnolégica mencionadas, mientras
qgue el 38.2% lo hace por medio de un aplicativo mévil y el otro 19.4% por medio de
una plataforma web, sin embargo, vemos con un porcentaje del 23.6% que los
encuestados usan ambas plataformas, por lo que vemos viable continuar con el

desarrollo del proyecto.
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3. ¢Como actualmente califica usted la capacidad de respuesta de algunas

aplicaciones en base al pronéstico del clima?

Graéfico N. 3 Descripcién de la pregunta #3

3 (Como actuaimente califica usted 1a capacidad de respuesta de algunas aplicaciones en base al ~
prondstico del ciima?

o A= 32

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
Fuente: Carrera de Ing. en Sistema Computacionales

Cuadro 4 Resultados de pregunta #3

Calificacion Cantidad Porcentaje
Totalmente de acuerdo 33 13,1%
Parcialmente de acuerdo 77 30,9%
Parcialmente desacuerdo 96 38,7%
Totalmente desacuerdo 43 17,3%
Total 249 100%

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Analisis: De un total de 249 personas encuestadas, el 13.1% califica como
“Totalmente de acuerdo” la capacidad de respuesta de algunas aplicaciones, los que
califica como parcialmente de acuerdo son un 30.9% a comparacion de los anteriores,
sin embargo, observamos que hay un 38.7% encuestados que estan parcialmente
desacuerdo y el 17.3% estdn desacuerdo ante la capacidad de respuesta de otros
aplicativos. Por lo tanto, observamos un mayor porcentaje en los que califican con un
parcialmente satisfecho, es decir, no se encuentran conformes.
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4. ¢Esta usted satisfecho con el servicio que les brinda otras aplicaciones

con respecto a las variaciones climéticas?

Grafico N. 4 Descripcion de la pregunta #4

4 (Estd usted satisfecho con el servicio que les brinda otras aplicaciones con respecto a las -
variaciones climaticas?

A= 2

44N

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Carrera de Ing. en Sistema Computacionales

Cuadro 5 Resultados de pregunta #4

Calificacion Cantidad Porcentaje
Totalmente de acuerdo 29 11,5%
Parcialmente de acuerdo 69 27, 7%
Parcialmente desacuerdo 103 41,4%
Totalmente desacuerdo 48 19,4%
Total 249 100%

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Analisis: De un total de 249 personas encuestadas, con un bajo porcentaje del 11.5%
de encuestados se encuentran “totalmente de acuerdo” con el servicio de prondéstico
del clima, el 27.7% sefialan que estan parcialmente de acuerdo, pero también
observamos que hay un mayor porcentaje de inconformidad en el servicio como refleja
el 41.4% de “desacuerdo” y un 19.4% de totalmente en desacuerdo ante el servicio

que les brindan otras aplicaciones.
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¢, Cree usted necesario una aplicacién que le notifique y alerte sobre

cambios climéaticos?

Grafico N. 5 Descripcion de la pregunta #5

4 (Estd usted satisfecho con el servicio que les brinda otras aplicaciones con respecto a las -
variaciones climaticas?

A= 2

44N

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Carrera de Ing. en Sistema Computacionales

Cuadro 6 Resultados de pregunta #5

Calificacion Cantidad Porcentaje
Totalmente de acuerdo 146 58,6%
Parcialmente de acuerdo 5 2,1%
Parcialmente desacuerdo 66 26,7%
Totalmente desacuerdo 31 12,6%

249 100%
Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Analisis: De un total de 249 personas encuestadas, el 58.6% respondié que “de

acuerdo” con una aplicacion que notifique y alerte sobre cambios climaticos, y el

26.7% muestran duda ante esa pregunta; mientras que 12.6% parcialmente de

acuerdo a diferencia del 2.1% de encuestados que estan en desacuerdo con la

aplicacion. Por lo tanto, es viable continuar con el desarrollo del sistema web que

notifique y alerte sobre cambios climaticos relevantes.
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6. ¢Seria factible contar con una aplicacién mévil que otorgue el prondstico

del clima exacto?

Gréfico N. 6 Descripcion de la pregunta #6

€ Seria factible contar con una ap on moévil que gue el p del clima exacto en -
tiempo real

o uE 2

586N

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Carrera de Ing. en Sistema Computacionales

Cuadro 7 Resultado de pregunta #6

Calificacion Cantidad Porcentaje
Totalmente de acuerdo 146 58,6%
Parcialmente de acuerdo 65 26,2%
Parcialmente desacuerdo 5 2,1%
Totalmente desacuerdo 33 13,1%
Total 249 100%

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Analisis: De un total de 249 personas encuestadas, el 58.6% respondi6é que “Muy de
acuerdo”, y con un 26.2% “Parcialmente de acuerdo”; mientras que el 13.1%
mostraron su totalmente desacuerdo dejando un 2.1% “Parcialmente desacuerdo. Por
tanto, la mayoria de encuestados estdn de acuerdo con un aplicativo moévil que
muestre datos climaticos confiables.
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Metodologia del proyecto

Metodologia deductiva

El método inductivo-deductivo estda conformado por dos procedimientos inversos:
induccién y deduccion. La induccion es una forma de razonamiento en la que se pasa
del conocimiento de casos particulares a un conocimiento mas general, que refleja lo
gue hay de comun en los fendmenos individuales. Su base es la repeticion de hechos
y fendmenos de la realidad, encontrando los rasgos comunes en un grupo definido,
para llegar a conclusiones de los aspectos que lo caracterizan. Las generalizaciones a

gue se arriban tienen una base empirica (Rodriguez, & Pérez, 2017, p.187).

En este proyecto se utiliza el método deductivo con el objetivo de mantener los

conocimientos generales y llegar a la conclusién del tema de investigacion.

Metodologia scrum

La Metodologia SCRUM es la mas conveniente en la elaboracion del proyecto ya que
nos permite trabajar de manera mas eficiente en el desarrollo de procesos y a la vez

es adaptable a cambios o ajustes para poder desarrollar un producto de calidad.

ETAPAS DE LA METODOLOGIA SCRUM

lustracion 1 Proceso de la metodologia scrum

Proceso de la
metodologia Agil

El equipo de SCRUM

s st
Reunidn diaria
SCRUM max. 15 min. Velocidad de Avance

s¥ss

SPRINT REVIEW

CONTROL DE PROYECTO
GRAFICA:

PRODUCT DWHER EQuIPD DE SCRUM MASTER
Captura Reauerimientas DESARROLLO

‘Seleccion del equpe.

®
[ X : ]
cada 2 semanas
SPRINT

[ 4 El equipo se SE DECLARA
v ‘compromete a EL ESTADO [ ]
J cumplir las tareas DE LAS TAREAS.
e s @) o
fis} SPRINT No se madifican las fechas A
de las tareas des SPRINT ni Testing TRABAJO REA-
la fecha de finalizacion LizADO
] [ ]
8 2% 111

PRODUCT BACKLOG
SPRINT PLANNING SPRINT RETROSPECTIVE
MEETING 1a3h

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson S&nchez

Fuente: masterditec.com
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Etapa de inicio

Planeamiento
v' Se establece el equipo de trabajo.
v' Se establece el backlog del producto donde se selecciona que
funcionalidad requiere el cliente para el desarrollo del producto.
v' Se evallian las fechas aproximadas de entrega del producto

Arguitectura
En esta fase se realiza el analisis y conceptualizacién del proyecto, donde los

desarrolladores dividen el proyecto en paquetes basandose en la lista de

requerimientos del backlog.

ETAPA DE DESARROLLO

SPRINT

Sprint es el corazén de Scrum es el Sprint, es un bloque de tiempo de un mes o
menos durante el cual se crea un incremento de producto “Terminado”, utilizable y
potencialmente desplegable. Es mas conveniente si la duracion de los Sprint es
consistente a lo largo del esfuerzo de desarrollo. Cada nuevo Sprint comienza
inmediatamente después de la finalizacion del Sprint previo (Schwaber, y Sutherland,
2013, p.9).

Dentro del desarrollo de los Sprint en la metodologia se establecen reglas que son
importantes ante cualquier riesgo en el proyecto.

v" Durante un Sprint no se puede cambiar el equipo de trabajo.

v" No se pueden ingresar nuevos cambios en el Sprint.

v" No se puede aplicar un proceso definido para seguimiento de tareas.

v' El Scrum Master es el Unico que actualiza las tareas, sean terminadas o

pendientes y el tiempo que el equipo tomara en desarrollarlas.
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ACTIVIDADES DEL SPRINT

1. Planeamiento

¢ Reunién de planeamiento donde se decide las funcionalidades y condiciones a
incluir en el Sprint

¢ Product Owner establece prioridades entre los items del product backlog.

< El equipo de desarrollo determina las tareas que puede terminar de acuerdo al

orden de prioridad definido.

X3

%

Se realizan estimaciones para asi asignar items al Sprint.

2. Desarrollo

% Definir cambios para implementar los requerimientos del backlog en los
paquetes definidos.

% Realizar andlisis, disefio y desarrollo de los paquetes.

% Se realiza estimaciones con la técnica Planning péker

« Tasking establecer pequefias tareas

% Asignacion de tiempo que lleva cada tarea a realizar (2-4-8 horas)

« Documentar cualquier cambio que se presente.

3. Revision

Se realiza una reunion de equipo para presentar avances del producto, y los

problemas que surgieron en el camino para asi llegar a una solucion viable.

Reuniones

Estas reuniones denominadas “Scrum” deben ser obligatorias todos los dias, ya que
tiene como finalidad mostrar ante el equipo las barreras, dificultades que surgen
durante el desarrollo de un Sprint. Dichas reuniones tienen una duracion de 15
minutos donde se analiza el trabajo del equipo las Ultimas 24 horas, lo que tiene

planeado para después y cualquier irregularidad que se le presente.
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ETAPA DE CIERRE

Es cuando el equipo de desarrollo cumple con su planificacién, es decir, todos los
requerimientos se completaron, para asi realizar la documentacion final y presentacion

del producto final.

SUPUESTOS

¢ Que no envien las notificaciones por hora a los usuarios.
% Que no se emitan alertas en base al indice de confort e intensidad de las

lluvias.

/7

« Existan fallas en el sistema al momento de ejecutarlo

RESTRICCIONES

Las restricciones que limitan nuestro proyecto son las siguiente:

7

% Costo: Cantidad presupuestada para desarrollar hasta la entrega final del

proyecto

« Tiempo: cuenta con un determinado tiempo para terminar el proyecto

% Alcance: lineamientos que van a llevar a cabo la culminacion del proyecto
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

Antecedentes del estudio

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia es una entidad técnico-
cientifica creada el 15 de agosto de 1961 en el gobierno del presidente José
Maria Velasco Ibarra con sede en Quito, Institucion que en ese tiempo tenia
por nombre Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SNMH) y que su
objetivo era crear redes de estaciones que permitan la observacion y control
meteoroldgico e hidrolégico en el Ecuador. Institucién publica que se encuentra
ubicadas en tres sectores de nuestro pais, Quito (sede), Guayaquil y Loja que
controlan y monitorean las distintas estaciones meteoroldgicas e hidrologicas

gue se encuentra ubicadas estratégicamente en distintas zonas de todo el pais.

Es el Servicio Meteorologico e Hidroldgico Nacional del Ecuador creado por
Ley, como una necesidad y un derecho fundamental de la comunidad, con
capacidad y la obligacion de suministrar informacién vital sobre el tiempo, el
clima y los recursos hidricos del pasado, presente y futuro, que necesita
conocer el pais para la protecciéon de la vida humana y los bienes materiales

(Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia, 2013).

Tal y como lo dice el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia es el
encargado de brindar informacion meteorolégica como cambios climéticos a
través del prondstico del tiempo, proyectos entre otros temas que son de
interés para los habitantes del pais, quienes son los mas afectados ante las
consecuencias que generan los cambios climaticos pero que también son uno

de los factores que lo ocasionan.
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lHustracion 2 Logo de la Institucion

BEINAMHI

IFSTITUTS MACKIMAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGLA

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
Fuente: Servicio Meteorol6gico Gobierno Nacional del Ecuador.

A medida que el ser humano aporta en la contaminacion, ya sea consciente o
inconscientemente, aumenta el riesgo de deteriorar la capa de ozono, Como lo
expresa, (Castro, 2018) Los cambios climaticos que actualmente se
experimentan son ya de la mas alta preocupacién y atenciéon a nivel mundial.
Los efectos del cambio climético son, entre otros, incremento del nivel medio
del mar, incremento de la frecuencia e intensidad de huracanes y eventos de
oleaje extremo, lo anterior ubica a los estados costeros en condicién de alta

vulnerabilidad.

Es decir que cada vez la tierra es mas vulnerable a cambios climéaticos que
generan desastres naturales como huracanes, tormentas eléctricas a gran
medida, granizo entre otro. Los paises latinoamericanos son los mas afectados
por distintos factores que se ven involucrados como lo indica, (Lépez, 2018)
Las investigaciones hechas por algunos cientificos apuntan que la razén
principal del aumento de temperatura en el Planeta es debido al proceso de
industrializacion iniciado hace siglo y medio y, en particular la combustién de
cantidades cada vez mayores de petréleo, gasolina y carbén, la tala de arboles
y algunos métodos de explotacion agricola. Estas actividades aumentan el
volumen de gases de efecto invernadero (GEI) en la atmésfera, principalmente
de dioxido de carbono, metano y 6xido nitroso. Lo anterior, ha provocado que
los rayos del Sol queden atrapados en la atmdsfera del Planeta Tierra,
provocando asi un aumento de temperatura. En América Latina, los efectos del
cambio climatico son esencialmente significativos por la variabilidad y los
extremos climaticos de la region. Dentro de ella, el Perd es uno de los paises
méas afectados, debido a la repercusion de fendmenos hidrometereoldgicos

como las inundaciones, sequias, fenébmeno del nifio entre otros.
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Los efectos que causan los cambios climéaticos se ven reflejados en la
destruccion de reservas naturales y del ambiente en general que afecta la
economia, salud y la poblacién que habita en ella. Existen muchos factores que
se mencionaron en parrafos anteriores, €s0s mismos traen consigo
consecuencias de cambios climéticos relevantes que ocurren en todo el mundo
América, Africa, Asia y Europa ningin lugar esta excepto, pero existen

entidades publicas que ayudan a monitorear y prevenir riesgos climaticos.

e Colombia cuenta con el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales es una entidad del gobierno de Colombia dependiente del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible cuyo fin es mantener un
seguimiento sobre probleméticas climaticas e hidroldgicas.

e Peru cuenta con el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del
Pert (SENAMHI) es un organismo publico ejecutor adscrito al Ministerio
del Ambiente.

e Argentina cuenta con el Servicio Meteoroldgico Nacional, es la

institucion encargada de dirigir la actividad meteorol6gica nacional.

e Ecuador cuenta con el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia
es una entidad publica brinda informacién sobre pronostico climaticos e

hidrolégicos.

o Estados Unidos cuenta con National Weather Service, o por sus siglas
NWS; encargada de determinar predicciones y avisos de las
condiciones meteorolégicas, hidroldgicas y climaticas en los Estados

Unidos.
e Espafa cuenta con Agencia Estatal de Meteorologia es una Agencia

Estatal de Espafia, cuyo objetivo bésico es la prestacion de servicios

meteorologicos.
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Estos son algunos de los paises que cuentas con entidades meteoroldgicas. En
algunas investigaciones se observa el trabajo conjunto con la tecnologia para
trabajar de manera automatizada, y uno de esos avances son las estaciones
meteorologicas automatizadas que realizan mediciones meteorolégicas de
manera automatica. Eso también conlleva al uso de las tecnologias de
informacion y comunicacién (TIC) que son muy utilizadas en los paises

desarrollados para mejorar la productividad de los procesos y reducir costos.

Centro de Investigaciones de Geografia Ambiental (CIGA) de la Universidad
Nacional Auténoma de México son los que aprovecharon los recursos
tecnolégicos y desarrollaron un software capaz de identificar y evaluar las
tendencias de los cambios climéticos. CLIC-MD es un sistema informético que
permite guardar datos climaticos obtenidos por estaciones meteorolégicas para

asi mantener un mejor control de la informacion climéatica almacenada.

lustracion 3 Logo sistema CLIC - MD

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Universidad Auténoma de México.

Las primeras pruebas de dicho sistema se realizaron en la ciudad de
Apatzingadn, Michoacan y en Yucatan donde se lograron pronosticar, detectar
temperaturas altas que pudieron afectar a esos sectores de México. CLIC-MD
entre otros softwares desarrollados no cuentan dentro de sus sistemas con
alertas ante variaciones climaticas relevantes que seria un complemento
importante a la hora de realizar comparaciones climaticas en distintas

fracciones de tiempo y permitirian un mejor monitoreo de cambios climaticos.
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Fundamentacion tedrica

1) METEOROLOGIA
La Meteorologia es la ciencia que estudia la atmosfera y lo fenémenos que
la rodean, como los meteoros. se basa en el conocimiento de variables
meteoroldgicas: temperatura, presién atmosférica, humedad, viento, tiempo

entre otros que permite entender mas sobre la meteorologia.

1.1. ESTACIONES METEOROLOGICAS

Estacion Meteorolégica es el lugar donde se hacen observaciones y
mediciones puntuales de diferentes pardmetros meteoroldgicos usando
instrumentos apropiados, con el fin de establecer el comportamiento

atmosférico en las diferentes zonas de un territorio (Martinez,2016).

llustracion 4 Estacion meteoroldgica convencional

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
Fuente: Meteoropolr.com

1.2. ESTACIONES METEOROLOGICAS AUTOMATIZADAS

EMAS (estaciones meteorolégicas automatizadas) conjunto de
dispositivos eléctricos que se encargan de hacer mediciones
meteoroldgicas (variables climaticas, hidrolégicas) automética.

La utilizacion de las estaciones meteorolégicas automatizadas es el

registro datos de forma continua, permitir realizar mediciones
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ambientales en intervalos de tiempo muchos menores que tomando los
datos manualmente. El gran volumen de datos que puede recogerse a
intervalos regulares de tiempo permite el estudio de fendmenos
meteoroldgicos que pueden cambiar rdpidamente y que no pueden ser
controlados mediante mediciones realizadas con periodos de muestreo
mayores (Sorto y Villalta, 2013).

lustracion 5 Estacion Meteorol6gica Automatizada

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: pubs.usgs.gov

Las estaciones meteorologicas deben ser ubicada en espacios 6ptimos
como la superficie de la tierra y el mar, a espacios considerables de tal

forma que cubra el sector donde estara ubicada.

1.3. COMPONENTES DE ESTACIONES METEOROLOGICAS
AUTOMATIZADAS

a) Datalogger: unidad encargada de consultar y registrar, en forma
programada y sistematica, la informacion proporcionada por cada
uno de los sensores de que dispone la EMA.
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b) Sensores: son dispositivos capaces de transformar una

determinada variable climatica en un impulso eléctrico que puede
ser registrado interpretado y mostrado como un valor para cada

una de las variables que se desea monitorear.

Sistema de alimentacion de energia: permite proveer la
energia requerida para el funcionamiento de sensores, la captura
de datos, procesamiento, registro, almacenamiento y la

transmision de estos a un computador o servidor.

1.4. TIPOS DE SENSORES ASOCIADOS A UNA EMA

Temperatura del aire: las propiedades de los materiales varian
de acuerdo con la temperatura. Como los siguientes sensores de

temperatura:

eHumedad relativa del aire: operan en base a la absorcién de
agua en una superficie cubierta con una sustancia
higroscopica que a la vez se encuentra en contacto con el gas,

dicha humedad es la que se desea medir.

ePrecipitacion: es medida por un receptaculo de balancin que
oscila al llenarse con agua uno de sus extremos. Cada vez
que el balancin cae genera un pulso que se registra

automaticamente el datalloger.

eDireccién del viento: esta formado por un transductor
(resistencia variable) de plastico conductivo, que genera un
voltaje de excitacidon regulado, este voltaje es constante y es
aplicado al transductor que entrega una sefial de forma
analogica que es directamente proporcional al angulo de la

direccion del viento.
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1.5. COMUNICACION DE TRANSMICION DE DATOS DE LAS
EMAS EN ECUADOR

Comunicacion celular GPRS

General Packet Radio Service (GPRS) o servicio general de
paquetes via radio es una extension del sistema global para
comunicaciones moviles (Global System for Mobile
Comunications o GSM) para la transmision de datos no
conmutada (por paquetes).

1.6. MODEM GPRS

El modem GPRS es un equipo que permite comunicar algunos
instrumentos ubicados en lugares remotos a través de la red de
telefonia celular. Este modem esta programado para actuar como
servidor TCP/IP a través del puerto 3333, escuchando, siempre las
peticiones de conexion de un software cliente. Una vez que un
software cliente se ha conectado, un canal de datos transparente,
entre el software cliente y el modem se abre, y los datos que el
software cliente envia se reciben en el puerto serial del modem, y de
la misma manera, los datos que se envian por el puerto serial del

modem se reciben en el software cliente.

llustracién 6 Configuracion del sistema

Computadora Local

Madem o ruteador de

T,

Modem

Programada

Equipo remoto acceso a la red

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
Fuente: INAMHI

En el Ecuador hay estaciones meteoroldgicas automatizadas ubicadas
en cada provincia; una de ellas es en la ciudad de Guayaquil en los

siguientes sectores:
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GUAYAQUIL COE-MONTE BELLO

Cuadro 8 Descripcion EMAS Guayaquil Monte Bello
Caddigo M5132

Provincia GUAYAS

Propietario INAMHI

Latitud -2.089128
Longitud -79.940453
Altitud 9.00 metros

Tipo METEOROLOGICA
Estado OPERATIVA

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
Fuente: INAMHI.

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

Cuadro 9 Descripcion EMAS Facultad CN.

Cédigo M1271
Provincia GUAYAS
Propietario INAMHI

Latitud -2.146500
Longitud -79.917300
Altitud 21.00 metros
Tipo METEOROLOGICA
Estado OPERATIVA

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson S&nchez
Fuente: INAMHI.
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PUERTO HONDO

Cuadro 10 Descripcion EMAS Puerto Hondo

Cédigo M1253
Provincia GUAYAS
Propietario INAMHI

Latitud -2.192500
Longitud -80.024167
Altitud 5.00 metros

Tipo METEOROLOGICA
Estado OPERATIVA

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
Fuente: INAMHI.

2) ATMOSFERA

La atmdsfera es la capa gaseosa que envuelve la Tierra y es ella la que
hace posible que la Tierra sea habitable, ya que bloquea los rayos
peligrosos procedentes del Sol, evitando que lleguen a tierra y nos sean
dafiinos. Ademas, tiene la funcién de atrapar el calor, permitiendo que la
Tierra tenga una temperatura agradable para la vida en ella (Pomares et
al., 2016, péags. 11).

La atmosfera ejerce un papel fundamental en la vida del planeta,
constituye la reserva de oxigeno para el reino animal y de anhidrido
carbénico para el reino vegetal; proporciona el agua potable

indispensable para los seres vivos.
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3) CLIMA

El estudio del clima es un campo de investigacién complejo y en rapida
evolucién. Debido a la gran cantidad de factores que intervienen, el
clima de la Tierra nunca ha sido estatico. Como consecuencia de
alteraciones en el balance energético, el clima estd sometido a
variaciones en todas las escalas temporales, desde decenios a miles y
millones de afios (Ministerio de Agricultura y Alimentacion de Medio
Ambiente de Espafia, 2015).

4) TIEMPO
El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de
Colombia define “el tiempo como la manifestacion de la dinamica de la
atmaosfera en un lugar y momento determinados”.
Es decir que al distribuirse vapor de agua u otros gases en conjunto a la
energia este genera variaciones de temperatura, presion, humedad y

esto produce situaciones climaticas en un lugar y tiempo determinado.

5) VARIABLES CLIMATICAS

Cuadro 11 Elementos climaticos

Geodinamicos acuosos

Temperatura Precipitacion
Presion Atmosférica Velocidad del viento
Humedad Direccion del viento

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
Fuente: Datos investigativos
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5.1. La Temperatura

(Castafieda, Aria, & Andrea, 2016) Es una magnitud fisica que se
refiere a las nociones comunes de caliente, frio o tibio, esta relacionada
con la energia interna o cinética, que es asociada con el movimiento de

las particulas.

5. 2. Presion

El aire como cualquier otro cuerpo sujeto a la gravedad tiene un peso.
La presion atmosferica, es el peso del aire, por cada unidad de
superfice.Hay que tener en cuenta el contenido de humedad ya que el
vapor de agua tine menor densidad. La temperatura alta, produce, baja
presion atmosferica en la superficie de la tierra, mientras que con bajas
temperaturas, sucede lo contrario en la propia superficie. (Garcia, 1986).

5. 3. Vientos

Hay una corta definicion de vientos, como lo indica los siguientes
autores, (Pomares et al., 2016, pags. 11) El viento se produce por
cualquier agitacion de las moléculas que constituyen el aire que forma la
atmosfera. Las causas son muchas y muy diversas, choque entre ellas,

variaciones de presién, temperatura.

5.4. Humedad

(Castafieda, Aria, & Andrea, 2016) El vapor de agua se forma a causa
de la evaporacion del agua presente en el ambiente, este es absorbido
por el aire en cantidades dependientes del entorno, la humedad puede
ser absoluta y relativa.

Humedad absoluta: cantidad de vapor contenido en un metro cubico
de aire m3.

Humedad relativa: es la relaciéon entre humedad absoluta y cantidad de

saturacion del medio.
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5.5. Precipitacion

La precipitacién se le conoce como precipitacion, a la caida de agua, de
las nubes, sea en estado liquido o sdlido, que les permita caer hasta al
suelo. Cuanto mayor es la cantidad de vapor de agua en el aire, se
incrementa las precipitaciones, absorben la energia irradiada por la
tierra, y tiene mayor capacidad para producir tormentas eléctricas
(Guerrero, Primo, Gémez, & Paredes, 2016, p.17).

Cuadro 12 Parametros para pronosticar precipitacion

Rango Resultado

0,1-1 Llovizna

Mayor a 1 Lluvia

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: . Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

5.6. Punto del Roci6

Alberto H. Celemin (2016) Es el valor al que debe descender la
temperatura del aire para que el vapor de agua existente comience a
condensarse. El punto de rocio puede calcularse directamente con los
datos de temperatura y humedad relativa existentes en un momento
dado.

Veamos un ejemplo. Si en un dia determinado, en nuestra ciudad
tenemos 26° de temperatura y 60% de humedad relativa, el
correspondiente punto de rocio (de acuerdo a la tabla) es de 18°. Pero
¢ qué significan estos 18 grados? Pues bien, si el aire de la zona se
enfria rpidamente, y la temperatura desciende de los 26° actuales hasta
los 18° del "punto de rocio" (o sea, un descenso de 8 grados en pocos
minutos), sucederan dos fendmenos meteoroldgicos consecutivos.
Primero, se formaran pequefiisimas gotas de agua liquida (rocio) sobre
todas las superficies lisas que se encuentran al aire libre. Esas gotitas de
rocio son las que dan el nombre a nuestro "punto de rocio". Enseguida la

condensacion de agua también se producird en el aire, formandose
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innumerables gotitas de agua en suspension, las cuales constituyen una
niebla (Celemin, 2016).

5.7. Medidas de las variables climaticas

Cuadro 13 Unidades de medida variables climaticas

Variables Medidas

Temperatura grados Fahrenheit (°F), Kelvin (°K) y la mas
utilizada Celsius (°C)

Presion atmosférica Pulgadas de mercurio (Hg)

Viento Velocidad: m/s
Direccién: grados (360°)

Humedad Relativa: higrometro (porcentaje)

Precipitacion Unidad de longitud (mm)

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Datos Investigativos

6. SOFTWARE LIBRE (FS)

La idea del FS es desarrollar todo un sistema alternativo de programas de libre
distribuciéon y modificacion, creados sin &animo de lucro por programadores
(profesionales o aficionados) voluntarios (Fernandez, 2018).

Por eso en la actualidad es una alternativa rentable para los programadores,
debido a que puede realizar su producto (software) de una manera libre y facil,
solo teniendo acceso a las herramientas de software libre que estan en el

mercado.

6.1. HTMLS

HTML5 es un lenguaje markup (de hecho, las siglas de HTML significan Hyper
Text Markup Language) usado para estructurar y presentar el contenido para la
web. Es uno de los aspectos fundamentales para el funcionamiento de los
sitios, pero no es el primero. Es de hecho la quinta revisién del estandar que

fue creado en 1990. Se trata de un sistema para formatear el layout de
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nuestras paginas, asi como hacer algunos ajustes a su aspecto. Con HTMLS5,
los navegadores como Firefox, Chrome, Explorer, Safari y mas pueden saber
cdmo mostrar una determinada pagina web, saber dénde estan los elementos,

dénde poner las imagenes, dénde ubicar el texto. (barbarapvn, 2013)

llustracién 7 Logo Html

HTML

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
Fuente: . GEEK

6.2. PHP

Es un acronimo de Php: Hypertext Preprocessor, es decir, Preprocesador
de Hipertexto marca Php. El hecho de que sea un procesador es lo que
marca la diferencia entre el proceso que sufren las paginas web
programadas en Php, de aquellas paginas web comunes, escritas solo en
lenguaje html (Beati, 2015).

lustracion 8 Logo Php

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
Fuente: . Php.net
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6.3. MySQL

Es un sistema de base de datos libre, de cddigo abierto, rico en funciones
para los usuarios novatos, y mas sencillo que otros sistemas con
caracteristicas similares. Es importante destacar que, en la actualidad en el
Mercado, MYSQL esta mas valorado y utilizado en el segmento de
desarrollo (Arias, 2014).

lustracion 9 Logo MySQL

MySal.:

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
Fuente: . ZEDT.EU

6.4. SUBLIME TEXT

(Toledo, Gonzalez, & Cardoso, 2017) Esta aplicacion se utiliza para la creacion
de los documentos HTML que se emplean en la multimedia ya que nos ofrece
una serie de caracteristicas y facilidades con tal de simplificar el trabajo con los
codigos. La cantidad de atajos de teclado que trae consigo el programa permite
acceder muy rapidamente a cualquier complemento del programa o realizar
cualquier operacion. Ademas, aplica un esquema de colores sobre el codigo
dependiendo del lenguaje que se utiliza facilitando la lectura de los documentos
de codigo, ya que a simple vista se pueden visualizar todos los elementos sin ni

tan siquiera leerlos.
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llustracién 10 Logo Sublime Text

<« Sublime Text

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
Fuente: . QBN.com

6.5. SERVIDOR APACHE

El Servidor Apache es el servicio web mas utilizado, desarrollado y mantenido
por Apache Software Foundation, es de cddigo abierto y disponible de forma
gratuita en todo el mundo. Es un servidor multiplataforma, gratuito, muy robusto

y que destaca por su seguridad y mayor rendimiento (Foundation., 2018).

6.6. APACHE CORDOVA

Como nos indica, (Fénnema et al., 2017) Es un framework de desarrollo movil
de cdédigo abierto que permite utilizar las tecnologias estandar web para el
desarrollo multiplataforma, evitando el lenguaje de desarrollo nativo de cada

una de las plataformas moviles.

llustracién 11 Logo A. Cordova

ﬁ CORDOVA"
e

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson S&nchez
Fuente: GENGNS.
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6.7. SERVIDOR WEB

es un programa especialmente disefiado para transferir datos de hipertexto, es
decir, paginas web con todos sus elementos. Estos servidores web utilizan el
protocolo http. Los servidores web estan alojados en un ordenador que cuenta
con conexion a Internet. El web server, se encuentra a la espera de que algun
navegador le haga alguna peticién, como, por ejemplo, acceder a una pagina
web y responde a la peticion, enviando cédigo HTML mediante una

transferencia de datos en red. (Eduard Fumas Cases, 2014).

6.8. BOOTSTRAP

Bootstrap es un framework desarrollado bajo librerias de software libre, que
permite crear paginas web adaptables. Las paginas web adaptables brindan a
los desarrolladores de software la posibilidad de presentar el contenido de la
pagina web en diferentes dispositivos sean de escritorio 0 mdviles con un solo

cbdigo fuente (Barreras, 2018).

6.9. WINDOWS 10

La generacion de los sistemas operativos de la empresa Microsoft ha
trascendido hasta la version 10 (Ultima version) lo que representa para la marca
en particular, que a partir de esta versidbn pueda ya ser aplicada en los
dispositivos mdéviles y no solo a las computadoras, logrando asi una mejor

acogida a nivel del mercado tecnolégico a nivel mundial (Filian, 2014).

lustracion 12 Logo Sistema Windows 10

R Windows10

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson S&nchez

Fuente: Microsoft.
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7. ALERTAS CLIMATICAS

Las alertas climaticas son avisos ante un evento climatico drastico que
puede afectar a la poblacion y naturaleza; el Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia maneja una tabla con la clasificacion de la lluvia
en mm/h, la cual mide el nivel de intensidad de lluvias.

Cuadro 14 Clasificacion de la lluvia

Intensidad Acumulaciéon en 1 hora (mm/h)
Moderada entre 0,1y 15 mm

Fuerte entre 15,1y 30 mm
Muy fuerte entre 30,1y 60 mm
Torrencial mas de 60 mm

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Microsoft.

También cuentan con una tabla para calcular el indice de confort en funcion

de la temperatura méxima, la cual categoriza el nivel de temperatura y los
posibles problemas que ocasione.

lustracion 13 indice de confort

Categoria indice de confort Posibles problemas ocasionados por el calor

Alta Precaucién 32° —41° Q Exige ademas de ventilacién, ropas mas ligeras y tomar liquido frio.
o
Precaucién 27°—32° gs Causa molestias y falta de confort, pero se puede eliminar con ventilacién.
1)

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
Fuente: INAMHI
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Fundamentacién legal

El presente trabajo de investigacion se basa y se ampara rigorosamente en
procederes y lineamientos de la constitucion de la Republica del Ecuador. En el
decreto ejecutivo No. 1014 de expresidente Economista Rafael Correa
Delgado, como lo indica en el articulo 2, se entiende por software libre a los
programas de computacién que se pueden utilizar y distribuir sin restriccién
alguna. Se consideran indicaciones en la ley del articulo 17. Donde el estado
facilitar4 el acceso a las tecnologias de informacién y comunicacién en especial
para las personas y colectividades que carezcan de dicho acceso, solo por la

falta de dinero por comprar aparatos y programas.

En la Constitucién de la Republica del Ecuador, Registro Oficial 449 de 20-
oct.2008, Ultima modificacion 21-dic.-2015, en el articulo 385, se menciona que
el sistema nacioén de ciencia, tecnologia, innovacion y saberes ancestrales, en
el marco del respeto de ambiente hace ver que es importante generar, adaptar
y difundir conocimientos tecnolégicos y potenciar los saberes ancestrales vy
desarrollar tecnologias e innovacion que impulse la produccién Nacional a
nuevos proyectos que generen la eficiencia y productividad para una mejor
calidad de vida que contribuyen la realizacién del buen vivir. En este mismo
documento, en el articulo 386, se refiere a programas, recursos o acciones
donde se incorpora a las instituciones del Estado tanto a empresas publicas y
privadas. En el articulo 387, dice que sera responsabilidad del Estado, impulsar

los conocimientos donde se pueda promover la produccién del conocimiento.
A continuacion, citamos literalmente los articulos antes mencionados:

DECRETO EJECUTIVO No. 1014

RAFAEL CORREA DELGADO

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

CONSIDERANDO: Que el apartado g) del numeral 6 de la carta Iberoamérica
de Gobierno Electrénico, aprobada por el IX conferencia Iberoamericana de

Ministros de administracion Publica y Reforma del Estado, realizada en Chile el
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1 de junio de 2007, se recomienda el uso de estdndares abiertos y software

libre, como herramientas informaticas

Que es el interés del gobierno alcanzar soberania y autonomia tecnoldgica, asi
como un significativo ahorro de recursos publicos y que el Software Libre es en

muchas instancias un instrumento para alcanzar estos objetivos;

Que el 18 de Julio Dell 2007 se cred e incorporo a la estructura organiza de la
presidencia de la Republica de la Subsecretaria de Informatica, dependiente de
la Secretaria General de la Administracion, mediante Acuerdo No. 199

publicado en el registro oficial No. 193 de 1 de Agosto del 2007.

Que el numeral 1 de articulo 6 del Acuerdo No. 119, faculta a la subsecretaria
de Informética a elaborar y ejecutar planes, programas, proyectos estrategias,
politicas, proyecto de leyes y reglamentos para el uso de Software Libre en las
dependencias del Gobierno Central; y; En ejercicio de la atribuciébn que le
confiere el numeral 9 del articulo 171 de la Constitucion Politica de la
Republica;

DECRETA

Articulo 2.- Se entiende por software Libre a los programas de computacion
gue se pueden utilizar y distribuir sin restriccién alguna, que le permitan su
acceso a los cddigos fuentes y que sus aplicaciones puedan ser mejoradas.

Estos programas de computacion tienen las siguientes libertades:

e Utilizacion del programa con cualquier propésito de uso coman.
e Distribucion sin restriccion alguna.
e Estudio y modificacion del programa (Requisito: cédigo Fuente disponible).

e Publicacién del programa mejorado (Requisito: cédigo Fuente disponible).

Articulo 17.- El Estado facilitard el acceso a las tecnologias de informacion y
comunicacion en especial para las personas y colectividades que carezcan de
dicho acceso o lo tengan en forma limitada. Habla de un acceso universal
donde la brecha tecnolédgica es profunda, no solo por la falta de dinero para
comprar los aparatos y los programas, sino sobre todo por la generalizada
incapacidad de usarlos para una real comunicacién. Todo esto, con una

tecnologia que cambia constantemente y a buen ritmo.
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LEY DE PROPIEDAD INTELECTUAL

Titulo Preliminar

Art.1. El Estado reconoce, regula y garantiza la propiedad intelectual adquirida
de conformidad con la ley, las Decisiones de la Comisién de la Comunidad

Andina y los convenios internacionales vigentes en el Ecuador.

La propiedad intelectual comprende:

1. Los derechos de autor y derechos conexos.

2. La propiedad industrial, que abarca, entre otros elementos, los siguientes:
a) Las invenciones;

b) Los dibujos y modelos industriales;

c) Los esquemas de trazado (topografias) de circuitos integrados;

d) La informacion no divulgada y los secretos comerciales e industriales;

e) Las marcas de fabrica, de comercio, de servicios y los lemas comerciales;
f) Las apariencias distintivas de los negocios y establecimientos de comercio;
g) Los nombres comerciales;

h) Las indicaciones geograficas; e,

i) Cualquier otra creacion intelectual que se destine a un uso agricola, industrial
o comercial.

3. Las obtenciones vegetales.

Las normas de esta Ley no limitan ni obstaculizan los derechos consagrados
por el Convenio de Diversidad Bioldgica, ni por las leyes dictadas por el
Ecuador sobre la materia.

SECCION lI
OBJETO DEL DERECHO DE AUTOR

Art. 8. La proteccién del derecho de autor recae sobre todas las obras del
ingenio, en el &mbito literario o artistico, cualquiera que sea su género, forma
de expresion, mérito o finalidad. Los derechos reconocidos por el presente

Titulo son independientes de la propiedad del objeto material en el cual esta
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incorporada la obra y su goce o ejercicio no estan supeditados al requisito del
registro o al cumplimiento de cualquier otra formalidad. Las obras protegidas

comprenden, entre otras, las siguientes:

a) Libros, folletos, impresos, epistolarios, articulos, novelas, cuentos, poemas,
crénicas, criticas, ensayos, misivas, guiones para teatro, cinematografia,
television, conferencias, discursos, lecciones, sermones, alegatos en derecho,

memorias y otras obras de similar naturaleza, expresadas en cualquier forma;

b) Colecciones de obras, tales como antologias o compilaciones y bases de
datos de toda clase, que por la seleccion o disposicion de las materias
constituyan creaciones intelectuales, sin perjuicio de los derechos de autor que

subsistan sobre los materiales o datos;

c) Obras draméticas y dramético musicales, las coreografias, las pantomimas
y, en general las obras teatrales;

d) Composiciones musicales con o sin letra;
e) Obras cinematogréficas y cualesquiera otras obras audiovisuales;

f) Las esculturas y las obras de pintura, dibujo, grabado, litografia y las
historietas gréficas, tebeos, comics, asi como sus ensayos o bocetos y las

demas obras plasticas;

g) Proyectos, planos, maquetas y disefios de obras arquitectonicas y de

ingenieria;

h) llustraciones, graficos, mapas y disefios relativos a la geografia, la

topografia, y en general a la ciencia;

i) Obras fotograficas y las expresadas por procedimientos anélogos a la

fotografia;

j) Obras de arte aplicada, aunque su valor artistico no pueda ser disociado del

caracter industrial de los objetos a los cuales estén incorporadas;
k) Programas de ordenador; y,

[) Adaptaciones, traducciones, arreglos, revisiones, actualizaciones vy

anotaciones; compendios, resumenes y extractos; y, otras transformaciones de
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una obra, realizadas con expresa autorizacion de los autores de las obras

originales, y sin perjuicio de sus derechos.

Sin perjuicio de los derechos de propiedad industrial, los titulos de programas y
noticieros radiales o televisados, de diarios, revistas y otras publicaciones
periddicas, quedan protegidos durante un afio después de la salida del Gltimo
namero o de la comunicacién puablica del dltimo programa, salvo que se trate
de publicaciones o producciones anuales, en cuyo caso el plazo de proteccion

se extendera a tres anos.

CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR
Decreto Legislativo 0
Registro Oficial 449 de 20-oct.-2008
Ultima modificacién: 21-dic.-2015 Estado: Vigente

Art. 385.- El sistema nacional de ciencia, tecnologia, innovacién y saberes
ancestrales, en el marco del respeto al ambiente, la naturaleza, la vida, las

culturas y la soberania, tendra como finalidad:
1. Generar, adaptar y difundir conocimientos cientificos y tecnolégicos.
2. Recuperar, fortalecer y potenciar los saberes ancestrales.

3. Desarrollar tecnologias e innovaciones que impulsen la producciéon Nacional,
eleven la eficiencia y productividad, mejoren la calidad de Vida y contribuyan a

la realizacion del buen vivir.

Art. 386.- El sistema comprendera programas, politicas, recursos, acciones, e
incorporard a instituciones del Estado, universidades y escuelas politécnicas,
institutos de investigacion publicos y privados, empresas publicas y privadas,
organismos no gubernamentales y personas naturales o juridicas, en tanto
realizan actividades de investigacion, desarrollo tecnoldgico, innovacién y

aqguellas ligadas a los saberes ancestrales.

El Estado, a través del organismo competente, coordinara el sistema,
establecera los objetivos y politicas, de conformidad con el Plan Nacional de

Desarrollo, con la participacién de los actores que lo conforman.
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Art. 387.- Sera responsabilidad del Estado:

¢ Facilitar e impulsar la incorporacién a la sociedad del conocimiento para
alcanzar los objetivos del régimen de desarrollo.

¢ Promover la generacién y produccién de conocimiento y tecnoldgicos, el
usufructo de sus descubrimientos y hallazgos en el marco de lo
establecido en la Constitucion y la Ley.

o Garantizar la libertad de creacién e investigacion en el marco del
respeto a la ética, la naturaleza, el ambiente, y el rescate de los
conocimientos ancestrales.

e Reconocer la condicion de investigador de acuerdo con la Ley.

Art. 388.- El Estado destinara los recursos necesarios para la investigacion
cientifica, el desarrollo tecnoldgico, la innovacién, la formacion cientifica, la
recuperacion y desarrollo de saberes ancestrales y la difusion del

conocimiento.

Un porcentaje de estos recursos se destinara a financiar proyectos mediante
fondos concursales. Las organizaciones que reciban fondos publicos estaran

sujetas a la rendicion de cuentas y al control estatal respectivo.

Art. 424.- La Constitucion es la norma suprema y prevalece sobre cualquier
otra del ordenamiento juridico. Las normas y los actos del poder publico
deberan mantener conformidad con las disposiciones constitucionales; en caso
contrario carecerdn de eficacia juridica. La Constituciéon y los tratados
internacionales de derechos humanos ratificados por el Estado que reconozcan
derechos méas favorables a los contenidos en la Constitucion, prevaleceran

sobre cualquier otra norma juridica o acto del poder publico.

Segun el reglamento de la Investigacidon Cientificay Tecnoldgica de
la Universidad de Guayaquil 2011 Titulo Preliminar Disposiciones
Fundamentales Objetivo De La Investigacién Cientifica Y

Tecnolébgica

Articulo 1.- Los objetivos de la investigacion en la Universidad de Guayaquil
estan concebidos como parte de un proceso de ensefianza Unico, de caracter

docente-investigativo, orientado segin norma el Estatuto Orgénico, para
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permitir el conocimiento de la realidad nacional y la creacion de ciencia y
tecnologia, capaces de dar solucibn a los problemas del pais. Las
investigaciones dirigidas a la comunidad tienen por finalidad estimular las
manifestaciones de la cultura popular, mejorar las condiciones intelectuales de

los sectores que no han tenido acceso a

la educacién superior; la orientacién del pueblo frente a los problemas que lo
afectan; y la prestacidon de servicios, asesoria técnica y colaboracion en los
planes y proyectos destinados a mejorar las condiciones de vida de la
comunidad. Capitulo 1V, Coordinacion De Investigacibn De Las Unidades

Académicas

Articulo 14.- Las unidades académicas son responsables de la labor
investigativas de sus profesores (as) en Investigadores (as), y trabajaran por
lograr la mayor integracion posible del proyecto de investigacion a las
necesidades del desarrollo cientifico y metodologico del pregrado y el
postgrado, y a los fines de la formacion integral y profesional de sus docentes y

alumnos.
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Pregunta cientifica que contestarse

v' ¢ Cual seréa el beneficio de implementar un sistema de notificaciones y
alerta climdticas censadas por estaciones meteorologicas
automatizadas del instituto nacional de meteorologia e hidrologia,

localizadas en la ciudad de Guayaquil?

v' ¢ Cual es el impacto que tendria los involucrados del proyecto al utilizar

el sistema de notificaciones y alerta climaticas?

Definiciones conceptuales

INAMHI: Institucién Nacional Metroldgico e Hidrolégico.
EMAS: Estaciones Meteorolégicas Automatizadas.

Variables climéticas: son denominada asi al conjunto de factores que se ven
involucrados en los cambios climaticos como temperatura, precipitacion entre

otros.

Aplicacion web: es una herramienta software desarrollada en lenguaje de
programacion especifico y que sirve para que los usuarios puedan acceder por

medio de un navegador.

Meteorologia: ciencia que estudia la atmosfera y los fenbmenos que ocurren

en ella.

Cambios climaticos: son alteraciones que ocurren en las variables climaticas

y que afecta el clima.
Notificaciones: comunicar por medio de un mensaje alguna accion o decision.

Alertas: es un aviso importante sobre alguna actividad, accién que esté

ocurriendo o posiblemente suceda.

Sistema: es un conjunto de elementos como hardware (computador, servidor)
y software (programas) que permite procesar datos bajo el manejo del ser

humano.

Android: es un sistema operativo para dispositivos méviles.

49



CAPITULO 1l

PROPUESTA TECNOLOGICA

La propuesta tecnoldgica del sistema de notificaciones y alertas climaticas censadas
por las estaciones meteorolégicas automatizadas ubicadas en la facultad de ciencias
naturales, Puerto Hondo y Monte bello en Guayaquil, consiste en el desarrollo de un
aplicativo web que muestre informacion climética y genere notificaciones por hora de
las actualizaciones que se realizan. También emitird una alerta en el caso de que
ocurra una variacion climéatica relevante, esta funcion de alertas se generard luego de
una comparacion de datos con las tablas de indice de confort y la intensidad de las
precipitaciones. El acceso al aplicativo web se realiza por medio de una autenticacion
de usuario, funcién exclusiva para el personal del Instituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia en Guayaquil que podran acceder para alimentar la base de datos de
informacién climatica. También contara con un aplicativo mévil Android que permitira a

la ciudadania tener acceso a la informacioén climatica del sistema.

Analisis de factibilidad

El presente proyecto beneficia a el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia en
Guayaquil, ya que se implementara un sistema que les notifique de las actualizaciones
de datos climaticos que se realizan por hora en el sistema, y se emitird una alerta que
mostrara informacién sobre eventos climaticos relevantes. También beneficia a la
ciudadania con el aplicativo moévil que le ofrecerd obtener informacién climatica
entendible.

La factibilidad del proyecto es debido a los recursos tecnolégicos que se ven
involucrados en el desarrollo del sistema, es decir, cada herramienta utilizada tanto
para programacion, disefio de interfaz, documentacion del aplicativo web y moévil son
de licencia de software libre, lo que evita cualquier restriccibn en el uso de esas

herramientas.
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Factibilidad operacional

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia en Guayaquil fue el principal

participante dentro del proyecto, en la elaboracién de los requerimientos y en otorgar

informacién sobre los procesos que manejan dentro de la institucion para mayor

conocimiento sobre el tema al momento de desarrollar el proyecto. Dentro de los

procesos que maneja el aplicativo web estan los siguientes:

USUARIO ADMINISTRADOR: Este tipo de usuario es exclusivo del personal del

INAMHI en Guayaquil que tendra acceso a las siguientes funciones:

Cuadro 15 Funciones del aplicativo web y movil

Inicio de sesidn

Seleccion de EMAS

Visualizacién del

pronostico del tiempo

Notificaciones y alertas

Ingreso de datos

Descarga de datos

Reportes

>

2>

El administrador ingresara al sistema mediante

un usuario y una contrasefia encriptada.

El sistema cuenta con tres estaciones
meteoroldgicas ubicadas en Guayaquil de las
se recibe informacién. El usuario tiene

seleccionar una, para obtener datos.

Una de las funciones es que el usuario pueda
visualizar las variables climaticas temperatura,
precipitacién, humedad, presién atmosférica

entre otras.

Se enviard una notificacion por hora
Se emitira alertas en caso de que se presente

una variacion climatica relevante

El usuario administrador ingresara archivos que
contiene informacién de los datos climaticos

procesados por las EMAS

El sistema esta enlazado a la pagina oficial del
INAMHI, donde presentan los datos climéaticos
por horas y se puede descargar como archivos

Xls

=>» Visualizacion de reportes climaticos histéricos y

actuales

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
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La ciudadania_tendra acceso a las siguientes funciones:

Cuadro 16 Funciones para el usuario general
Visualizacién del = Una de las funciones es que el usuario
pronostico del tiempo pueda  visualizar las  variables
climaticas temperatura, precipitacion,
humedad, presion atmosférica entre

otras.

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Factibilidad técnica

Especificaciones Hardware

Se requiere una computadora con las siguientes caracteristicas:

Cuadro 17 Especificaciones de hardware computadora

CARACTERISTICAS DESTALLES

Procesador AMD E-300 APU with Radeom(tm) HD
Graphics 1.30 Ghz

Disco duro 500 GB

RAM 4 GB

Conexion Conexion ainternet

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
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Se requiere un dispositivo mévil con las siguientes caracteristicas:

Cuadro 18 Especificaciones de hardware movil

CARACTERISTICAS DESTALLES

Memoria RAM 2 GB
Memora Interna 16 GB
Sistema ANDROID

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Especificaciones Software

Las siguientes especificaciones son importantes al momento de desarrollar y ejecutar
el sistema en computadoras

Cuadro 19 Especificaciones software para computadora

CARACTERISTICAS DETALLES

Sistema operativo Windows 7-8.1-10
Arquitectura 64 bits
Navegador Mozilla y Google Chrome
Base de datos MYSQL SERVER
Lenguaje de

. PHP Y JAVASCRIPT
programacion

Estilo (Disefo) CSSs3
Servidor Apache WAMP — XAMP

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson S&nchez
Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
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Las siguientes especificaciones son importantes al desarrollar y ejecutar el

sistema en los dispositivos moviles.

Cuadro 20 Especificaciones software para mavil

CARACTERISTICAS DETALLES

Sistema operativo Android 7.0 en adelante
Base de datos SQLite
Lenguaje de )

Android

programaciéon

Estilo (Disefio) CSS3

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Factibilidad legal

El proyecto a nivel legal se cumple con todas las normas que rigen en la constitucion
del Ecuador sobre la propiedad intelectual y otros puntos de derechos, también sobre
el uso de software libre y la distribucion de proyectos informaticos en el pais, todo esto

detallado en el capitulo 2 de este documento.

Factibilidad econdmica

Todo proyecto enfocado a la tecnologia maneja un presupuesto para poder cumplir
con los objetivos definidos, durante el desarrollo y la ejecucion de este. En el presente
proyecto intervienen tres tipos de recursos: recurso hardware, recurso software y
gastos generales, que permiten que el proyecto llegue a su fin, como se lo detalla en la

siguiente tabla 18.
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Cuadro 21 Presupuesto Recurso humano

Recurso Humano Cantidad
Desarrolladores 2

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Cuadro 22 Presupuesto Recurso Hardware

Total

$3000

Recurso Hardware Cantidad Total
Computador 1 $500
Laptop 2 $1400
Celular Samsung J5 1 $200
Router 1 $80

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Cuadro 23 Presupuesto Recurso software

Recurso Software Cantidad Total
Apache MYSQL 1 $0
Apache Cordova 1 $0

Sistema Operativo 1 $0

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Cuadro 24 Presupuesto Gastos generales

Recurso Gatos Cantidad
Generales
Transporte 2 $160
Alimentacion 2 $250
Utiles de oficina 2 $100
Internet 2 $52

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson S&nchez
Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
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Cuadro 25 Resumen presupuesto

Recurso Total

Humano $3000
Hardware $2180

Software $0
Gastos generales $562
Total $5742

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Etapas de la metodologia del proyecto
Etapa de inicio

ICESCRUM: Es una herramienta gratuita y con una version extendida de pago
sobre una interfaz web para gestion agil de proyectos, ayuda a materializar su vision,

la comparte con sus equipos y la mantenga actualizada a medida que crece el
conocimiento del negocio. También muestra una vision general de sus proyectos con

indicadores agiles y personalizados que le permiten tomar decisiones

» ROLES
Como primer paso se establece el equipo de trabajo para el desarrollo del proyecto

con sus respectivos roles.

Cuadro 26 Roles de proyecto

ROLES DEL PROYECTO
PERSONA CONTACTO ROL
ING. JOSE GONZALEZ Josegonzalez@gmail.com PRODUCT OWNER
ING. ALONSO ANGUIZACA jose.alonsoa@ug.edu.ec SCRUM MASTER
JEFFERSON SANCHEZ Y jefferson.sanchezc@ug.edu.ec
DESARROLLADORES
GRACIELA ZHICAY maria.zhicayn@ug.edu.ec

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
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Product Owner: duefio del producto, es el que se encarga de gestionar el proyecto,

revisa y prioriza los items del backlog.

Scrum Master: responsable de guiar al equipo de trabajo bajo los lineamientos que

establece scrum.

Equipo Scrum: son los encargados de revisar el producto backlog y también de crear,

desarrollar, estimar el sprint backlog para lograr cumplir con los objetivos de proyecto.

» PRODUCT BACKLOG (Lista de producto)
es una lista de necesidades, requerimientos por parte del Product Owner. Esta es lista

no es la definitiva pueden ingresar nuevos requerimientos si el producto lo necesita.

lustracion 14 Product Backlog Inicial (Icescrum)

Aplicativo movil debe tener una interfaz amigable al u

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
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» ARQUITECTURA
Luego que el Product Owner detalle lo que quiere del sistema por medio de la lista
de requerimiento inicial (Product Backlog), el siguiente paso es dividir el proyecto

en paqguetes basandose en los items del backlog.

lustracion 15 Paquetes del Backlog (Icescrum)

’ I Appweather v @B Dashboard &2 Backlogs ﬂ Planning == Task board ﬁ- Features

Q sandbox(0) @ Backig (@) @ Done(5) EI AlGS)  + = X
QAI(5) Rank+ |2 - &
* 2 Disefio de interfaz Do Qo He o -
13188 &6 Done
* 1 Almacenamiento de datos Bo Qo Ha Fo -
8lr5s a4 Done
*3 Login Qo Do 2 Fo -
5238 212 Done
*4 sistema de notificaciones y alertas Qo Do =z Fo -
2088 =T} Done
*5 Funcién movil Do Qo HE1 #o -
558 i Done

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

En el paquete Login se observa una descripcidon como se lo muestra en la
ilustracion 15

llustracion 16 Paquete Login (Icescrum)

3% Login
[#' Details ¢ Comments v
Name Type
Login User story
Description © While editing use @ to select actors

autenticacion y asignacién de usuario

Feature Depends on
Tags Give meaning and colors to your iceScrum tags
$ Effort = sprint

3 App_weather_desarrollo - Sprint 3

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
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En el paquete Almacenamiento se observa una descripcion como se lo muestra en la

ilustracion 16

llustracion 17 Pagquete Almacenamiento (Icescrum)

| 1% Almacenamiento de datos

(£ Details ¢ Comments A
Name Type
Almacenamiento de datos User story
Description @ While editing use @ to select actors

modelado de base de datos y creacion de tablas necesaria

Feature Depends on
Tags Give meaning and colors to your iceScrum tags
§ Effort = Sprint

nowasthar Ascarralln Qrrint 4

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

En el paquete Disefio de Interfaz se observa una descripcién como se lo muestra en la

ilustracion 17

lustracion 18 Paquete Disefio de Interfaz (Icescrum)

2 % Disefio de interfaz

(# Details ¢ Comments -
Name Type
Disefio de interfaz User story
Description @ While editing use @ to select actors

Disefio, apariencia del sistema web y pantallas del aplicativo

mévil
P
Feature Depends on
Tags Give meaning and colors fo your iceScrum tags
$ Effort = sprint
8 App weather desarrollo - Sorint 2

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson S&nchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
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En el paquete Notificaciones y alertas se observa una descripcién como se lo muestra

en la ilustracion 18

llustracion 19 Paquete Notificaciones y alertas (Icescrum)

4 % sistema de notificaciones y alertas

(& Details ¢ Comments -
Name Type
sistema de notificaciones y alertas User stary
Description © While editing use @ to select actors
#
Feature Depends on

Tags Give meaning and colors to your iceScrum tags

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

En el paguete Funciones del Movil se observa una descripcién como se lo muestra en

la ilustracion 19.

llustracion 20 Paquete Funcion del Movil (Icescrum)

|~ 5% Funcion movil

(&' Details ¢ Comments A
Name Type
Funcién mévil User story

Description @ While editing use @ to select actors
s

Feature Depends on

Tags Give meaning and colors to your iceScrum tags

$ Effort = Sprint

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Nota: en esta fase se pueden hacer alteraciones o eliminar items a la lista de

requerimientos (Product Backlog).
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Etapa de desarrollo

» HISTORIAS DE USUARIO

En una reunién entre el Product Owner y el equipo scrum se define las historias de
usuarios, es decir, cada una de las funcionalidades detalladas en el Product

Backlog se las detalla en las historias de usuarios.

Cuadro 27 Funciones Almacenamiento de datos

#1 Almacenamiento de datos

usuario administrador

Quiero visualizar
Creacion de la base de datos

Para que lo realizo Para que la informacion sea almacenada de manera
ordenada
Condiciones » Almacenar la informacién de registro de usuario

» Almacenar informacion de las variables climaticas
» realizar la busqueda de informacion
Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Cuadro 28 Funciones disefio de interfaz

#2 Disefio de la Interfaz

usuarios (administrador y ciudadania).

Quiero visualizar Logo de la institucion y una apariencia atractiva al usuario.

Para que lo realizo Para que los usuarios se sientan identificados con la
institucion.

Condiciones » Se adapte a cualquier dispositivo mévil

» facil manejo del sistema web
» Interfaz amigable para el usuario
Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
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Cuadro 29 Funcion Login

#3 LOGIN
usuario administrador

Quiero visualizar Pagina de inicio sesion donde se ingresa el usuario (user) y la
contrasefna (password)
=Elgeie| il ol cEl 4o | Para que solo usuarios registrados tengan acceso a funciones
especificas

» contrasefa encriptada

» cambio de contrasefna
Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Cuadro 30 Funcion notificaciones y alertas

#4 DE NOTIFICACIONES Y ALERTAS
S usuarios (administrador y ciudadania)

Quiero visualizar » un mensaje que notifiqgue el cambio en las variables
climaticas por hora.

» se emitird una alerta cuando se presente una variacion
climética relevante.

Para que lo realizo Para mantener informados a el INAMHI y la ciudadania

Condiciones » Notificaciones precisas al momento de cambio
climatico por hora

> Alertas precisas al momento de cambios climaticos
considerados inusuales

» Comparacion de informaciéon entre datos histérico y
actuales

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

62



Cuadro 31 Funciones de Moévil
#5 FUNCIONES DEL MOVIL

usuarios (administrador y ciudadania)

ollsienlslElb2 i Mostrar informacion climatica: temperatura, precipitacion, presion
atmosférica, humedad.

Para que lo Para mantener informados a el INAMHI y la ciudadania
realizo

Condiciones Facil manejo

mostrar informacion climética instantanea
informacion climatica resumida y entendible
» desarrollado para sistema Android

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

YV VYV V

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

» PRIORIZAR LAS HISTORIAS DE USUARIOS

En esta parte de la metodologia el Product Owner establece prioridades entre los

paquetes y los items que lo conforma.

Gréfico N. 7 Orden del Backlog

Diseno de Interfaz

Notificaciones y
alertas
Funciones del
Movil

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
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» REFINAR EL PRODUCT BACKLOG

Sprint Planning consiste que el Product Owner y el Scrum Master se retnen con el
equipo de scrum para redactar alguna condicién que no esté registrada aun en las

historias de usuarios.

» ESTIMAR EL PRODUCT BACKLOG

Por medio de la técnica Planning Pdker se realiza la estimacion de las historias de
usuarios, estableciendo cual es la va a llevar menos tiempo completarla.es
necesario advertir que las historias de usuario no se le puede dar puntaje cero
porque en algun caso inesperado puede aparecer una historia con menos tiempo a

realizar.

llustracion 21 Planning Poker

Select Your Points

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
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Gréfico N. 8 Estimacion del Product Backlog

Almacenamiento

Disefio de Interfaz L JBE]

Notificaciones y

alertas

Funciones del
Mévil 5

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Después de priorizar el backlog se estima la medicion del equipo del trabajo, esto se
hace en base a la experiencia que tenga el equipo con otros proyectos anteriores. En
base a esa condicion el equipo de trabajo para el presente proyecto obtiene una
velocidad de 26, y la suma de las 3 primeras historias de usuario da como resultado
21.

» TASKING

Definidas y priorizadas las historias de usuario el siguiente paso es dividir
las historias en tareas mas especificas en conjunto con las horas que se

necesita para realizarlas.
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Cuadro 32 Descripcion del sprint 1

SPRINT 1 Fecha de inicio 6-nov-18 | Tareas pendientes:
almacenamiento de datos | Fecha de fin 19-nov-18 | Dias pendientes:
Descripcidn tarea Responsable Duracion(dias) Estado
Diagrama de la base de datos Jefferson Sanchez 4 entregado
Creacion de la base de datos en MYSQL Graciela Zhicay 2 entregado
Crear de la tabla de usuario (tb_administrador) Graciela Zhicay 1 entregado
Crear tablas de las emas por localizacién Jefferson Sanchez 3 entregado

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

llustracion 22 Sprint #1(lcescrum)
App_weather_desarrollo - In progress

£ Sprint 1 - Don
06/11 > 19/1

e

1% 8BwbSs

Almacenamie
datos

=1

nto de

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

llustracion 23 Tareas Sprint#1 (Icescrum)

1 % Almacenamiento de & - & x
datos
Done
@ Story workflow
(& Details ¢ comments M Tests = Tasks (4) A
Done (4)
1 Diagrama de base de datos Details  ~
=1
2 Creacion de la base de datos en MYSQL Details ~
=1
3 Crear de |a tabla de usuario (tb_administrador) Details  ~
[__one |
4 Crear tablas de las emas por localizacion Details ~
=1

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
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Cuadro 33 Descripcion de sprint 2

SPRINT 2 Fecha de inicio 20-nov-18 | Tareas pendientes: 0
Disefio de Interfaz Fecha de fin 22-dic-18 | Dias pendientes: 0
Descripcidn tarea Responsable Duracion(dias) Estado

disefio: tipo de fuente, colores de la institucion. Graciela Zhicay 3 entregado
disefio del encabezado Jefferson Sanchez 4 entregado
gestidn de iconos y etiquetas Graciela Zhicay 5 entregado
disefio de formularios y tablas Jefferson Sanchez 4 entregado
disefiar boton despegable del menu Jefferson Sanchez 3 entregado
disefio de las pantallas del aplicativo maévil Jefferson Sanchez 5 entregado

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

lustracion 24 Sprint #2 (Icescrum)

App_weather_desarrollo - In progress

= Sprint 2 - Done

20/11> 22

12

2%

6/6

Disefio de interfaz
Disefio. apariencia del
sistema web y pantallas del
aplicativo mowil

Vo O

1328%

0 Bs o
Done

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

llustracion 25 Tareas Sprint#2 (Icescrum)

2 % Disefio de interfaz @ - )

(# Details

“

© Story workflow

¢> Comments & Tests = Tasks ()
Done (6)

5 disefio: tipo de fuente, colores de la institucion Details =

6 disefio del encabezado Details =

7 gestion de iconos y etiquetas Details =

8 disefio de formularios y tablas Details =

9 disefiar boton despegable de menu Details =

10 disefio de las pantallas del aplicativo mavil Details =

4

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
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Cuadro 34 Descripcién de sprint 3

SPRINT 3 Fecha de inicio

26-dic-18 | Tareas pendientes:

Login Fecha de fin

15-ene-19 | Dias pendientes:

Descripcion tarea Responsable Duracién(dias) Estado
Asignar usuario y contrasefia Graciela Zhicay 7 entregado
Jefferson Sanchez 8 entregado

Autenticacion de usuario

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

lustracion 26 Sprint #3 (Icescrum)

App_weather_desarrollo - In progress

= Sprint 3 - Done

26/12>

<R

15/01

Swrds
Login

autenticacion y asignacion
de usuario

Vo

212

g M; Mo
Done

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

llustracion 27 Tareas Sprint#3 (Icescrum)

3 % Login E Sl m | =
-

@ Story workflow
(& Details ¢ Comments W Tests == Tasks (2) -

Done (2)

11 Asignar usuario y contrasefia

12 Autenticacion de usuario

Details ~

Details =

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
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Cuadro 35 Descripcion de sprint 4

SPRINT 4
Sistema de Fecha de inicio 16-ene-19 | Tareas pendientes: 0
notificaciones y
alertas Fecha de fin 19-feb-19 | Dias pendientes: 0
Descripcion tarea Responsable Duracion(dias) Estado

Investigacion sobre como implementar funcion Graciela Zhicay 9
de notificaciones y alertas entregado
las notificaciones se actualicen por cada hora Jefferson Sanchez 15 entregado

comparacién de datos (datos actuales y tablas Jefferson Sanchez 11
de indices climaticos) para emitir una alerta entregado

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Tabla 1 Sprint #4 (Icescrum)

App_weather_desarrollo - In progress

= Sprint 4 - Done
16/01 > 19/02

4% 20285

sistema de
notificaciones y alertas

313 Done

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

lustracion 28 Tareas Sprint#4 (Icescrum)

4 % sistema de m Sl e
notificaciones y alertas

@ Story workflow

(& Details ¢O Comments (W Tests == Tasks (3) -

Done (3)

13 Investigacién sobre como implementar funcién de Details =
notificaciones y alertas [~ oo |

14 1as notificaciones se actualicen por cada hora Details  ~
=1

15 comparacién de datos (datos histéricos y actuales) Details  ~
para emitir una alerta [ oone |

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
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Cuadro 36 Descripcion de sprint 5

SPRINT 5 Fecha de inicio

20-feb-19

Tareas pendientes:

Funcién movil .
Fecha de fin

25-feb-19

Dias pendientes:

Descripcidn tarea

Responsable

Duracién(dias)

Estado

Desarrollar para mostrar informacidn climatica

Jefferson Sanchez

entregado

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

lustracion 29 Sprint #5 (Icescrum)

App_weather_desarrollo - In progress

= Sprint 5 - Done

20/02 > 25/02

5%

S5wbs

Funcion maovil

Qo Do
11

B1 o
Done

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

lustracion 30 Tareas Sprint#5 (Icescrum)

5% Funcion movil mz R
© Story workflow
(& Details (O Comments (& Tests = Tasks (1) -
Done (1)
16 Desarrollar para mostrar informacion climatica Details «
[__poee |

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson S&nchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
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ENTREGABLES DEL PROYECTO

En el presente documento se encuentra anexado los siguientes entregables del

desarrollo del proyecto:

Aplicativo web y mévil desarrollados
Manual de usuario

v
v
v" Manual técnico
v

Juicio de experto

Criterios de validacion de la propuesta

Para conocer el nivel de aceptacion del aplicativo web y movil para sistemas de
notificaciones y alertas climaticas se utilizé el método de entrevistas y encuestas para

conocer los distintos criterios con respecto al proyecto.

ENTREVISTA AL DIRECTOR DEL INAMHI

Se realiz6 una entrevista al director del Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia

en la ciudad de Guayaquil Ing. Raul Mejia.

1. ¢(Qué actividad realiza el INAMHI?
El monitoreo de los posibles casos de cambios climéaticos que puede suceder en el

pais para informar a la ciudadania.

2. ¢Quétipo deinformacion manejan?
Se maneja Informacion climatica como las variaciones en la temperatura, el
tiempo de presion atmosférica, precipitacion, humedad minima y maxima que se

obtienen de las estaciones meteorolégicas automatizadas.

3. ¢Como recibe esainformacion?

Las estaciones meteorolégicas son las que generan datos climaticos para luego
ser enviados al servidor de la INAMHI en Quito (sede) que son los encargados de
procesar esos datos para después enviar la informacion al servidor del INAMHI en

Guayagquil.

71



4. ;Como es el almacenamiento de lainformacion recibida?
El almacenamiento de la informacion se registra en una base de datos del INAMHI

de Guayaquil, pero también se registran los datos en archivo .xIs.

5. ¢Cuentan con algun servidor?
Sl

6. ¢Quérequerimiento se necesitaimplementar?
Se requiere implementar un sistema de notificaciones y alertas climéticas para
generar notificaciones por hora que faciliten el monitoreo de cambios climaticos.

También emitir una alerta cuando se presente un evento climatico relevante.

7. ¢Cual es la problemética que buscan solucionar através del sistema?
Mantenerse informado por medio de notificaciones y alertas de los eventos

climaticos que se generen en la ciudad de Guayaquil.

8. ¢Se haimplementado anteriormente un sistema parecido?

No se ha implementado un sistema con esos requerimientos.

9. ¢Nuestro equipo tendra acceso a su servidor?

No, porgue el INAMHI se maneja con otras instituciones publicas.

10. ¢ Para qué se necesita una aplicacién movil?
Para que la poblacion de Guayaquil pueda tener acceso a la informacién

climatica de manera facil, resumida y entendible.
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ENCUESTAS

Con la finalidad de validar el presente proyecto se realizé6 una encuesta de 10
preguntas a los estudiantes de la Facultad de Ciencias Mateméticas y Fisicas de la

Universidad de Guayaquil. El formato de la encuesta lo puede observar en el anexo 2.

Poblacion de la Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas de la Universidad de
Guayaquil.
Los datos mencionados a continuacion fueron proporcionados por Facultad de

Ciencias Mateméticas y Fisicas.

Cuadro 37 Descripcién de sprint 5
Estudiantes matriculados FCMF 2376
Total 2376
Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Carrera Ing. Sistema Computacionales

Muestra de la Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas de la Universidad de
Guayaquil.
Se tiene que seleccionar una porcién de la poblacion para realizar la recoleccién de los

datos.

Cuadro 38 Formula de la muestra

j m
e (m-1D+1

n

n: tamano de la muestra
m: tamano de la poblacion

e: error de la estimacion

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Datos de investigacion
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Desarrollo:

m
e (m—-1)+1

n

B 2376
~0.062 (2376 —1) +1

n

B 2376
"= 0.0036 (2376 - 1) + 1

2376
n=———
8.55+1
2376

Y
n = 248,79

Cuadro 39 Tamario de la muestra FCMF

Muestra Total
Estudiantes FCMF 249
Total 249

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
Fuente: Carrera Ing. Sistema Computacionales



Procesamiento y analisis

Pregunta 1: Valoracién general sobre el sistema de notificaciones y alertas
climéticas

Grafico N. 9 Porcentaje Pregunta 1

@ Muy satisfecho
@ Satisfecho

@ Parcialmente satisfecho
® Insatisfecho
__.-#

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Encuesta a estudiantes FCMF

Cuadro 40 Resultados Pregunta 1
Frecuencia Frecuencia F. Absoluta F. Relativa

Absoluta REIEHVED Acumulada Acumulada
Muy 55 22.10% 55 22.10%
satisfecho
Satisfecho 170 68.30% 225 90.40%
Parcialmente 8 3.12% 233 93.52%
satisfecho
Insatisfecho 16 6.48% 249 100%
Total 249 100%

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
Fuente: Encuesta a estudiantes FCMF

Analisis: De un total de 249 personas encuestadas, el 90.40% respondio que
se encuentra satisfecho con la aplicacion que notifique y alerte sobre
cambios climaticos, mientras que 3.12% de los encuestados se encuentran
parcialmente satisfecho a diferencia del 6.48% de encuestados que se
encuentran insatisfecho con la aplicacion. Por lo tanto, la aplicacion cumple
con la expectativa a la hora de enviar notificaciones y alertar a la ciudadania
de los cambios climaticos.
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Pregunta 2: ¢ Se encuentra usted satisfecho con el envié de notificaciones

del sistema?

Grafico N. 10 Porcentaje Pregunta 2

@ Muy satisfecho

@ Satisfecho

@ Parcialmente satisfecho
@ Insatisfecho

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Encuesta a estudiantes FCMF

Cuadro 41 Resultados Pregunta 2

Frecuencia Frecuencia F. Absoluta F. Relativa

Absoluta Relativa Acumulada Acumulada
Muy 157 63.10% 157 63.10%
satisfecho
Satisfecho 70 28.10% 227 91.20%
Parcialmente 15 6.11% 242 97.31%
satisfecho
Insatisfecho 7 2.69% 249 100%
Total 249 100%

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Encuesta a estudiantes FCMF

Analisis: De un total de 249 personas encuestadas, el 2.69% de ellos se encuentran
insatisfecho con él envié de notificaciones y alertas de la aplicacion, a diferencia del
91.20% que se encuentran satisfecho con el envio de notificaciones ya que los

mantiene informado en caso de ocurrir un cambio climéatico.
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Pregunta 3: ¢Se encuentra usted satisfecho con la interfaz que maneja el

sistema web?

Grafico N. 11 Porcentaje Pregunta 3

@ Muy satisfecho

@ Satisfecho

@ Parcialmente satisfecho
@ Insatisfecho

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Encuesta a estudiantes FCMF

Cuadro 42 Resultados Pregunta 3

Frecuencia Frecuencia F. Absoluta F. Relativa

Muy satisfecho
Satisfecho
Parcialmente
satisfecho
Insatisfecho
Total

Absoluta Relativa Acumulada Acumulada
178 71.50% 178 71.50%
51 20.50% 229 92.00%
15 6.15% 244 98.15%
5 1.85% 249 100%
249 100%

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Encuesta a estudiantes FCMF

Andlisis: De un total de 249 personas encuestadas, el 6.15% se encuentran

parcialmente satisfecho con el disefio de la aplicacion, tiene una inconformidad del

1.85% de usuarios que no le agrada; por lo tanto, esto nos da entender que el 92% de

los encuetados estan satisfecho con la interfaz que maneja la aplicacion, esto quiere

decir que el porcentaje de agrado hacia el disefio de la aplicacién es el esperado.
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Pregunta 4: ¢ El sistema web es muy facil de usar?

Grafico N. 12 Porcentaje Pregunta 4

@ si

® No

® Talvez

@ Indiferente

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Encuesta a estudiantes FCMF

Cuadro 43 Resultados Pregunta 4

Frecuencia Frecuencia F. Absoluta F. Relativa

Absoluta Relativa Acumulada Acumulada
Si 217 87.10% 217 87.10%
No 0 0.00% 217 87.10%
Tal vez 25 10.00% 242 97.10%
Indiferente 7 2.90% 249 100%
Total 249 100%

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Encuesta a estudiantes FCMF

Analisis: De un total de 249 personas encuestadas, el 87.10% de los encuestados
encontraron facil y entendible el manejo del aplicativo, el 12.90% no entendieron el
manejo del aplicativo en la primera vez de usarlo; por lo tanto, el 100% de los

encuestados les gusto el manejo del sistema web.

78



Pregunta 5: ¢Se encuentra usted satisfecho con la informacion que se muestra

en el sistemaweb?

Gréfico N. 13 Porcentaje Pregunta 5

@ Muy satisfecho
@ Satisfecho
@ Parcialmente satisfecho

@ Insatisfecho

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Encuesta a estudiantes FCMF

Cuadro 44 Resultados Pregunta 5
Frecuencia Frecuencia F. Absoluta F. Relativa

Muy satisfecho
Satisfecho
Parcialmente
satisfecho
Insatisfecho
Total

Absoluta REIEHVED Acumulada Acumulada
180 72.30% 180 72.30%
49 19.70% 229 92.00%
13 5.10% 242 97.10%
7 2.90% 249 100%
249 100%

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Encuesta a estudiantes FCMF

Analisis: De un total de 249 personas encuestadas, el 5.10% de los encuestados se

encuentran parcialmente satisfechos con la informacién mostrada en el sistema web,

solo el 2,90% de los encuestados esté insatisfecho de esta informacion; por lo tanto, el

92% de los encuestados confia o estan satisfecho de la informacién mostrado, esto

nos da como resultado un alto indice de confiabilidad de los usuarios al usar nuestra

aplicacion.
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Pregunta 6: ¢Considera usted importante el desarrollo de un aplicativo movil

que facilite visualizar pronostico del tiempo solo en dispositivos Android?

Grafico N. 14 Porcentaje Pregunta 6

@ Muy satisfecho
@ Satisfecho
 Parcialmente satisfecho

/ @ Insatisfecho

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Encuesta a estudiantes FCMF

Cuadro 45 Resultados Pregunta 6

Muy satisfecho 159 63.90% 159 63.90%
Satisfecho 69 27.70% 228 91.60%
Parcialmente o o
it 14 5.50% 242 97.10%
Insatisfecho 7 2.90% 249 100%
Total 249 100%

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Encuesta a estudiantes FCMF

Analisis: De un total de 249 personas encuestadas, el 2.90% de los encuestados
estan insatisfecho debido al uso de otros sistemas en sus Smartphone, mientras el
63.90% de los encuestados se encuentran muy satisfecho del desarrollo de la
aplicacion en Android, por lo tanto, el rango de aceptacion del desarrollo de esta
aplicacion es muy elevado.
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Pregunta 7. ¢Usted cree que la aplicacion moévil cumple con su expectativa a
comparacion de otras aplicaciones?

Grafico N. 15 Porcentaje Pregunta 7

@ si

® No

® Talvez

® Indiferente

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Encuesta a estudiantes FCMF

Cuadro 46 Resultados Pregunta 7
Frecuencia Frecuencia F. Absoluta F. Relativa

Absoluta Relativa Acumulada Acumulada
Si 218 87.60% 218 87.60%
No 3 1.20% 221 88.80%
Tal vez 23 9.20% 244 98.00%
Indiferente 5 2.00% 249 100%
Total 249 100%

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Encuesta a estudiantes FCMF

Analisis: De un total de 249 personas encuestadas, el 1.20% de los encuestados
prefieren otra aplicacion para verificar los cambios climaticos, el 11.20% de los
encuestados prefieren el uso de nuestra aplicacion, pero también de otras, 0 a su vez
no estan interesados en este tipo de aplicaciones, mientras el 87.60% de los
encuestados dicen que la aplicacion movil si cumple con las expectativas a la hora de

mostrar la informacién del clima.
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Pregunta 8: ¢Que tan confiable le resulta a usted las predicciones climéticas en

esta aplicacién movil?
Gréfico N. 16 Porcentaje Pregunta 8

@ Muy satisfecho
@ Satisfecho
@ Parcialmente satisfecho

) @ Insatisfecho
_.-#

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Encuesta a estudiantes FCMF

Cuadro 47 Resultados Pregunta 8
Frecuencia Frecuencia F. Absoluta F. Relativa

Absoluta REIEHVED Acumulada Acumulada
Muy satisfecho 175 70.30% 175 70.30%
Satisfecho 56 22.50% 231 92.80%
Parciaimente 11 4.30% 242 97.10%
satisfecho
Insatisfecho 7 2.90% 249 100%
Total 249 100%

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Encuesta a estudiantes FCMF

Analisis: De un total de 249 personas encuestadas, el 70.30% de los encuestados
confia en la informacién mostrada en la aplicacién movil, mientras que un 22.50% solo
se encuentra satisfecho por la informacion el 2.90% se encuentran insatisfecho; por lo
tanto 97.10% de los encuestados confian en las predicciones climaticas que muestra

la aplicacion movil.
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Pregunta 9: ¢Como califica usted la capacidad de respuesta de nuestro sistema

web en base al prondéstico del clima?

Gréfico N. 17 Porcentaje Pregunta 9

@ Muy satisfecho

@ Satisfecho

@ Parcialmente satisfecho
® Insatisfecho

\.

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Encuesta a estudiantes FCMF

Cuadro 48 Resultados Pregunta 9

Muy satisfecho 176 70.70% 176 70.70%
Satisfecho 57 22.90% 233 93.60%
Parcialmente o o
serfEEe G 9 3.50% 242 97.10%
Insatisfecho 7 2.90% 249 100%
Total 249 100%

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Encuesta a estudiantes FCMF

Analisis: De un total de 249 personas encuestadas, el 2.90% de los encuestados se
encuentran insatisfechos con la capacidad de respuesta de la aplicacion moévil, el
3.50% se encuentra parcialmente satisfecho y el 93.60% de los encuestados se
encuentran satisfecho con la capacidad de la aplicacion al momento de la espera de

resultados con respecto al clima.
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Pregunta 10: En base a nuestro sistema ¢qué plataforma usaria mas para

consultar el prondstico del clima?

Grafico N. 18 Porcentajes Pregunta 10

@ Aplicativo web

@ Aplicativo mévil

® Ambas

@ Ninguna
‘-‘

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Encuesta a estudiantes FCMF

Cuadro 49 Resultados Pregunta 10

Frecuencia Frecuencia F. Absoluta F. Relativa

Absoluta Relativa Acumulada  Acumulada
Aplicativo web 77 30.90% 77 30.90%
Aplicativo movil 76 30.50% 153 61.40%
Ambas 88 35.30% 241 96.70%
Ninguna 8 3.30% 249 100%
Total 249 100%

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Encuesta a estudiantes FCMF

Analisis: De un total de 249 personas encuestadas, el 3.30% de los encuestados no
usan ningun sistema o aplicativo para verificar el clima, el 30.90% se inclina por el uso
de sistemas web, mientras un 30.50% verifica el clima en sus smartphone mediante
una aplicacion movil; el 35.30% de los encuestados usan ambos se informan en los
sistema web o aplicacion mévil que maneja el clima, esto nos da entender que existe
una mayor probabilidad que la ciudadania uno o ambos aplicativos desarrolladas para
el pronéstico del clima.
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Pregunta cientifica contestadas

¢,Cudl sera el beneficio de implementar un sistema de notificaciones y alerta
climéticas censadas por estacién meteorolégica automatizada del instituto

nacional de meteorologia e hidrologia, localizadas en la ciudad de Guayaquil?

Se mantendra informado a el Inamhi sobre los posibles cambios climéticos que suceda
en el transcurso del dia mediante notificaciones generadas por hora y alertas que
serén emitidas si se presenta una variacion climética relevante. Pero sobre todo que la
ciudadania por medio del aplicativo moévil Android tenga acceso a informacion

climatica de manera facil y resumida.

¢Cual es el impacto que tendria los involucrados del proyecto al utilizar el
sistema de notificaciones y alerta climaticas?

Se espera que por parte de los beneficiarios haya un impacto positivo, que el uso del
sistema web facilite a el INAMHI un mayor monitoreo de las variables climaticas
generadas por las estaciones meteoroldgicas automatizadas ubicada en la facultad de
ciencias naturales de la Universidad de Guayaquil, Puerto Hondo y Monte Bello de

Guayagquil.
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CAPITULO IV

Criterios de aceptacién del producto o servicio

El presente proyecto estd desarrollado bajo los requerimientos solicitados por el
INAMHI de la ciudad de Guayaquil para uso de monitoreo climatol6gico realizado por
hora de las estaciones meteorologicas automatizadas ubicadas en la facultad de
ciencias naturales de la Universidad de Guayaquil, Puerto Hondo y Monte Bello.
También tendran acceso la ciudadania con la finalidad de mantenerlos informados de
los cambios climaticos que pueda surgir en sectores especificos y sus alrededores.
Para determinar la viabilidad del proyecto se realizaron entrevistas y encuestas de las
cuales se obtuvieron informacién para conocer las necesidades de los involucrados

para asi continuar con el desarrollo del proyecto.

Cuadro 50 Requisitos del aplicativo

Interfaz El aplicativo web y movil poseen una
interfaz amigable de facil uso.

Control de acceso Se manejara un control de sesiones, donde
el usuario administrador sera el Unico que
iniciara sesion en el sistema.

Autenticacion de usuario El usuario administrador es el Unico que se
encargar de generar nuevos usuarios.

Subir archivos mediante el sistema El usuario administrador se encargara de
subir archivos con extension .xls que
contienen datos climéaticos.

Visualizacién de informacion El usuario podra visualizar un prondstico
climatico de manera resumida y entendible

Notificaciones al usuario Se enviara notificaciones por hora de las
actualizaciones de datos climaticos

Emision de alertas Se emitira una alerta en caso de que se
genere un evento climatico relevante.

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
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PRUEBAS DE USUARIO ADMINISTRADOR

Se realizaron pruebas del funcionamiento del aplicativo por parte del usuario

administrador para corroborar que el aplicativo funcione correctamente o si hay que

realizar cambios.

Cuadro 51 Pruebas del funcionamiento aplicativo
NO CUMPLE OBSERVACIONES

PROCESOS

El sistema tiene una interfaz
amigable

Inicio de sesidn

Autenticacion de usuario

Salida de informacién clara
y concreta

Ingreso de archivos al
sistema

Se generan notificaciones
por hora

Se emiten alertas
correctamente

Filtro de busqueda de datos
climaticos  histéricos vy
actuales

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

CUMPLE
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MATRIZ DE RESULTADO

Cuadro 52 Matriz de resultado 1

Escenario de Resultado Resultado Comentarios
prueba esperado obtenido

Inicio de sesién El usuario debe correcto Existe un Unico

con usuario realizar una usuario de acceso

administrador autenticacion de (administrador)
usuario

Subir archivos al El usuario correcto Solo se admite

sistema administrador podra archivos con
subir archivos .xls extension .xlIs
con datos climaticos

Notificaciones Recibira Correcto Las notificaciones
notificaciones  por se generan por
hora sobre cambios hora
climaticos

Alertas Se emitira una Correcto solo se emitird una
alerta mediante un alerta en casos de
mensaje  si  se alteraciones
presenta una relevantes en el
variacion climatica clima
relevante

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
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Cuadro 53 Matriz de resultado 2

Escenario de Resultado Resultado Comentarios
prueba esperado obtenido
Acceso al sistema EI usuario general correcto La ciudadania (usuario
por parte del no podra iniciar general) no tendran
usuario general sesién acceso a ciertas
funciones del sistema
Subir archivos al Funcién bloqueada @ correcto No tendran acceso
sistema
Notificaciones Recibira Correcto Las notificaciones se
notificaciones  por generan por hora
hora sobre cambios
climaticos
Alertas Se emitira una Correcto solo se emitirdA una
alerta mediante un alerta en casos de
mensaje  si  se alteraciones relevantes
presenta una en el clima
variaciéon  climética
relevante

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
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Conclusiones

Al finalizar el proyecto se lleg6 a las siguientes conclusiones:

El sistema cumple con los requerimientos levantados mediante encuestas
realizadas a los funcionarios del INAMHI, como el administrador web,
aplicacion web/mavil, notificaciones y alertas ante un evento climatico relevante

validando los indices de precipitacion y temperatura.

Segun el estudio de las pruebas que se realizaron en la institucién se pudo
observar que la implementacién de un sistema maovil y web para recibir los
datos climaticos va a permitir informar de una manera mas precisa el estado

del clima en sectores especificos.

El uso de una base de datos permitira a el INAMHI tener a disposicién datos
historicos las 24 horas del dia y que permitira una facil busqueda de los datos
climéticos ingresados para que puedan ser comparados con datos actuales

ante cualquier toma de decision.

La implementacién de un aplicativo web y moévil que utilizara datos climéticos
generados por estaciones meteoroldgicas, en conjunto con notificacion vy
alertas climéticas, permitird al INAMHI mantener un mayor monitoreo de los
eventos climaticos y ayudara a la ciudadania a tener un mejor acceso a

informacioén climatica.

El uso del sistema beneficiara al INAMHI por que al guardar los datos
generados se podra saber el estado actual de los sensores que componen la
estacion meteoroldgica automatizada, y asi se detectara si alguno presenta
falla, para que posteriormente ser reparado y continuar guardando datos

precisos.
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Recomendaciones

Implementar la propuesta en mas poblaciones del pais ya que el actual
proyecto solo se utiliza informacién de tres estaciones meteoroldgicas que
son manejadas por el INAMHI y solo cubren sectores especificos del
Guayas.

Generar el sistema en plataforma I0OS mediante la herramienta apache
cordova con el objetivo de que el proyecto para notificaciones y alertas
climaticas sea multiplataforma para lograr cubrir toda la cuota del mercado

movil.

La creacion de otros modulos relacionados a datos climaticos como
pronostico, estado del mar, etc., para que la ciudadania pueda acceder
desde su dispositivo movil y obtener informacién precisa de una entidad

confiable.

Afadir un médulo de registro en la aplicacion web/ movil donde el usuario
pueda registrarse y recibir notificacion en el correo o mediante mensaje
sms, asegurando que estard informado de cualquier alerta climatologica

que se presente.
Integra un médulo de mantenimiento que alerte y lleve control del estado de

los sensores de la estacion meteorolégica automatizada, para poder tomar

los correctivos a tiempo y evitar que se guarden datos falsos.
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ANEXOS

ANEXO 1. VISITASY ENTREVISTAS A EL INAMHI

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson S&nchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Se realizo visitas a el Inamhi para obtener informacion valida para el proyecto por
parte de Ing. José Gonzélez
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ANEXO 2. CONVENIO DE EL INSTITUTO NACIONAL

METEOROLOGICO E HIDROLOGICO CON LA UNIVERSIDAD

DE GUAYAQUIL

Resolucién CU 135-10-14

Guayaquil, octubre 24 del 2014

N El?g’;rg’ano Colegiado Académico Superior, en sesién de octubre 8 del afio en curso, resolvié aprobar la suscripcion de
siguientes Convenios:

co de cooperacion interinstitucional entre la Superintendencia de Telecomunicaciones y la Universidad de
aquil, cuyo objetivo es establecer y delinear los mecanismos que permitan a las dos instituciones realizar
ctividades conjuntas, que sean de interés para el cumplimiento de sus funciones legales y los objetivos
institucionales, mediante el aprovechamiento de sus recursos humanos, materiales y financieros a través de
convenios especificos. El convenio tendra una vigencia de 5 afios. ¥

Marco de cooperacion interinstitucional entre la Universidad de Guayaquil y la Empresa Eléctrica Publica
atégica Corporacion Nacional de Electricidad, CNEL-EP, que tiene como objetivo general: coadyuvar y auspiciar
clones entre CNEL-EP y la Universidad para llevar adelante el desarrollo de proyectos de investigacion cientifica y
desarrollo tecnoldgico, innovacion y formacién cientifica; p lac i6n de di egresados en la
niversidad, en concordancia con los procedimientos de seleccién de personal conforme a la normativa vigente; y,
promocionar e incentivar la incorporacion de estudiantes a la carrera de Ingenieria en Sistemas de la Universidad y
la divulgacion del conocimiento. El convenio tendrd una vigencia de 2 afios. Y

ooperacion interinstitucional entre Ia UG y la Camara Provincial de Turismo del Guayas, que tiene por objeto

> ey
perfeccionar los recursos
asi como fomentar el desarrollo de la capacidad institucional e intercambiar informacion ps y
 sobre todos los eventos de entrenamiento y capacitacion que se ofrezcan en el pais y en el exterior. €l
o tendrd una vigencia de 10 afios.

on Inter [ do en oficio No. CES-CIFIUG-2014-

Sr. Presidente de Comision Interventora
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ANEXO 3. FORMATO 1ERA ENCUESTA

INAMHI (INSTITUTO NAACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA)

Estimado Sr. / Sra.,

Rellenando esta breve encuesta, nhos ayudara a obtener los mejores resultados

1) ¢Usted cree que es importante conocer sobre el pronéstico del clima?
|:| totalmente de acuerdo |:| parcialmente de acuerdo

|:| parcialmente desacuerdo |:|totalmente desacuerdo

2) ¢Actualmente realiza consultas del pronéstico del tiempo mediante un
aplicativo movil o plataforma web?
[ ] Aplicativo mévil [ ]Plataforma web

[ ] Ambas [_INinguna

3) ¢Como actualmente califica usted la capacidad de respuesta de algunas
aplicaciones en base al prondéstico del clima?
|:| totalmente de acuerdo |:| parcialmente de acuerdo

[ ] parcialmente desacuerdo [ Jtotalmente desacuerdo

4) ¢Esta usted satisfecho con el servicio que les brinda otras aplicaciones con
respecto alas variaciones climéaticas?

[ ] totalmente de acuerdo [ ] parciaimente de acuerdo

|:| parcialmente desacuerdo |:|totalmente desacuerdo

5) ¢Cree usted necesario una aplicacion que le notifique y alerte sobre cambios

climéticos?
|:| totalmente de acuerdo |:| parcialmente de acuerdo
|:| parcialmente desacuerdo |:|totalmente desacuerdo

6) ¢Seria factible contar con una aplicacién movil que otorgue el prondstico del
clima exacto?
[ ] totalmente de acuerdo [ ] parcialmente de acuerdo

|:| parcialmente desacuerdo |:|totalmente desacuerdo
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ANEXO 4. FORMATO 2DA ENCUESTA

Aplicacion web para sistema de alertas y notificaciones climaticas para
Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia en la ciudad de Guayaquil

Trabajo de investigacion para el proyecto de titulacion de la Facultad de Ciencias
Matematicas y Fisicas de la Universidad de Guayaquil

1.

10.

Valoracion general sobre el sistema de notificaciones y alertas climéticas

muy satisfecho satisfecho parcialmente satisfecho insatisfecho

. Se encuentra usted satisfecho con él envio de notificaciones del sistema?

muy satisfecho satisfecho parcialmente satisfecho insatisfecho

¢ Se encuentra usted satisfecho con la interfaz que maneja el sistema web?

muy satisfecho satisfecho parcialmente satisfecho insatisfecho

¢El sistemaweb es muy facil de usar?

Si no tal vez indiferente

¢Se encuentra usted satisfecho con la informacion que se muestra en el
sistema web?

muy satisfecho satisfecho parcialmente satisfecho insatisfecho

¢ Considera usted importante el desarrollo de un aplicativo mévil que facilite
visualizar pronostico del tiempo solo en dispositivos Android?

muy satisfecho satisfecho parcialmente satisfecho insatisfecho

¢Usted cree que la aplicacion movil cumple con sus expectativas a
comparacion de otras aplicaciones?

Si no tal vez indiferente

¢ Qué tan confiable le resulta a usted las predicciones climaticas en esta
aplicacion movil?

muy satisfecho satisfecho parcialmente satisfecho insatisfecho

¢Coémo califica usted la capacidad de respuesta de nuestro sistema web en
base al pronéstico del clima?

muy satisfecho satisfecho parcialmente satisfecho insatisfecho

En base a nuestro sistema ¢qué plataforma usaria mas para consultar el
prondstico del clima?

Aplicativo web Aplicativo movil ambas ninguna
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ANEXO 5. ENTREVISTA #1 A EL INAMHI

1. i Qué actividad realiza el INAMHI?
Bl wowitzren 2 Loc peciblec sitcoc de ofwbiios clisadiioos ques puestls cunstler gn o paic partl wnformdir & L

otcoladmalin

2. iQue tipo de informacion manejan?
=] mﬂng'n tforwanifn olimbting aomo Litc Vitrilnioess fw, @ Bwpevabod, ol Hawpo d2 precifia abaociiios,
preoipitaniliv, lowednd mbaivg 1y mdxieug que =2 obitisase, d2 Lis schisionss metomoligisie Audomatioalis.

3. iComo recibe esa informacion?
Las echanimwes wsttnmligints o Loz que e datne aliwdtinee parg bego cor swiade al sorsfodor o La

ERLAMMT B 2uitn (ccle) que sonm Lo snnsvmatios de prosscar fcoc diins pavt decpuds saakar La uaforsutsiin. al

sevuiolor olal, iNARAH o, GuAppREMIL.
4. iComo es el almacenamiento de la informacion recibida?

Bl il Aream o ol L fonavanifin o repiche . wet hece ole datne sl inAde ol cqutydouil, pen bbb
=8 régjlsbriin los ditos S Grohiain sl

A iCuentan con algin servidor?
SE
B £Que requerimiento se necesita implementar?

Sé résuisnt bvplestictir we sictivi o wotifinfnionss 4 Alerbas olisdtiois pard génsrir wotifisfoionts por ol
st familibne H soniinrés 82 cfwbins oliwiftioes. TRembfn, Suibir wal Glirt sl o préciads we Sitnin
olimubting relavands

7. iCual es la problematica que buscan solucionar a través del sistema?
Miabusvs? Uforesis por weelio dp wobifiamnioees H alertax d2 lox svemine clisafiines que o2 pénsren 2o L
aiueolitel ol equapRauil.

B £ 52 ha implementade anteriormente un sistema parecido?
Mo =2 it Bvpliacindiln we cicbian i oma dooc régulriifnio
a iMNuestro equipo tendra acceso a su servidor?

Mo, porspe o IMARHH o2 nuu.an o, obrits buckibuniowes pailings

10. ;Para qué se necesita una aplicacion movil?

M@zu'ﬂmﬁukmwupﬂam“ua L imfrmacifo  olimiftiag d2 motasn fiicil, vecwvidn
i Enttnslible
11.  ;Por qué algunas variables climaticas envian datos vacios en su reporte?

Alsonos dittns o8 devotuin wielos sutnils Los soncponsntes de Las BAMAS falliv 1y dbsbrgew si funsiondmisnin
3] & el eten de La prenipibacife. oo rennlents Gufonmanile decol L o aohal hechi bt siguisnde pavit gue e el
mattin reports 140 Apdrerod L i Anife Acbotloraa.
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ANEXO 6. ENTREVISTA #2 A EL INAMHI




ANEXO 7. JUICIO DE EXPERTO

Juicio de expertos

Descripcién  flls- ARb: B ARl
Aplicacién web /
Disefio de la aplicacién web i [ F
Interfaz amigable 5
Tamaro y color de letras de la aplicacion web
Tiempo de actualizacion de datos /
Tiempo de respuesta en notificaciones 7
Men lateral funcional
Control de cambio de Emas(estaciones /]
meteorolégicas).
Visualizacion de ubicacion exacta de las A
Emas(estaciones meteorolégicas).
: Administrador Web
9 | Login (inicio de sesidn). L
10 | Encriptacion de contrasefa
11 | Cambio de contrasefa » A
12 | Panel de control con interfaz amigable /1 b
13 | Descarga de archivos 7
14 | Subida de archivos
15 Control de cambioc de Emas(estaciones

© N OO A WN -

meteorologicas).
16 | Visualizacion de graficas de las ultimas horas. i
Visualizacion de notificaciones de las Ultimas /|
17 hgras /
18 | Visualizacion de alertas de las Ultimas horas. 7

Aplicacién movil
19 | Instalacién de la aplicacién(apk.)

20 | Visualizacion y manejo de botones

21 | Tiempo de actualizacion de datos

22 | Tiempo de respuesta en notificaciones i
23 | Interfaz amigable )

Equivalencia:

/ - I:M
Ing. Joké Leopoldo fiménez Pinela

C.1.: 0940388879
N° de Registro: 1006-2017-1872486
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ANEXO 8. PRUEBA DE USUARIO ADMINISTRADOR
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ANEXO 9. ACTA DE ACEPTACION
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1. REQUERIMIENTOS

Para la implementacion del aplicativo web para sistema de notificaciones y alertas

climaticas se necesita tener instalados previamente.

1. Navegador (preferible Mozilla o Google Chrome).

Nota: el aplicativo web una vez instalado en una computadora se podra acceder al

aplicativo en las demas maquinas que estén conectadas a la misma red.

2. ACCESO AL SISTEMA

Para acceder al sistema se ingresara a la siguiente péagina

http://appweather.online la cual mostrara una ventana como se observa en la

figura 1, que es la pantalla principal en la que pueden acceder el usuario
administrador (personal del INAMHI), para visualizar los datos climaticos obtenidos
por las EMAS (estaciones meteorologicas automatizadas) ubicadas en sectores
especificos de Guayaquil.

Figura 1 Pagina principal

= AppWeather No actualizado8:57:07 §

°
°
00
®
E °
.

® Humedad Gp Precipitacion @ Presion P Direccion del viento =’ Velocidad del viento
Atmosferica

0 m/s

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
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El sistema cuenta con la informacion de tres estaciones meteorologicas automatizadas
ubicadas en Guayaquil. Para poder visualizar los datos climaticos de cada EMA, en la
parte superior de la pantalla se encuentra un botén B que despliega una barra
desplegable que contiene el codigo que identifica la ubicaciéon de las EMAS
(estaciones meteoroldgicas automatizadas) como se observa en la Figura 2.

Figura 2 Lista Desplegable

A

App Weather

Datos pertenecen a:
v

Provindia: Guayas
Propietario: Inamhi
Latitud: -2.146500

Longitud: -79.917300

Altitud: 21.00 metros
Tipo: Meterologica
Estado: Operativa

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Cada vez que se seleccione una estacion meteorolégica automatizada, se visualizara

la ubicacion de esta, por medio de Google maps.
i

En la parte superior derecha de la pagina se encuentra un icono que es el que
direcciona a la pagina de autenticacion, que solo puede acceder el usuario
administrador. Para el ingreso al sistema se debera llenar los campos mostrados en la
figura 3 (Nombre y contrasefa), y luego presionar el botén ingresar para ingresar al

sistema con los privilegios que tiene el usuario administrador.
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Figura 3 Autenticacion de usuario

)

Inicia sesioén con tu cuenta

& Nombre

admin

@ Contrasefia

INGRESAR »>

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

3. USUARIO ADMINISTRADOR (PRIVILEGIOS)

Al realizar la autenticacién de manera correcta en el sistema, se podra acceder al

“Portal Administrador” como se observa en la figura 4.

Figura 4 Portal Usuario Administrador

App Whater

Datos pertenecen a: M1253

18:35:00

Q@ M1253 Puerto Hondo

Presion Direccion Velocidad

Fecha Hora Estado  Temperatura Humedad Precipitacion
Atmosferica del viento  del viento

undefined undefined MO undefined ¢

undefined  undefined undefined  undefined undefined
actualizado % -

mm hPa m/s

Reporte de las ultimas horas

Temperatura Humedad

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
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4. BARRA DE MENU

En la barra de menu se presentard de manera fija en el sistema, para poder

acceder a otras opciones desde cualquier pagina anteriormente seleccionada.
Figura 5 Barra de menu

5

1

9 M1253 Puerto Hondo
L Inicio

[#] Archivo

9 Notificaciones y Alertas

-1 Reportes

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
4.1. INICIO

Esta opcion dirige al portal del administrador, donde podra observar los datos
climaticos por hora de las tres EMAS (estaciones meteorolégicas automatizadas)
que se tendra que seleccionar por medio de una lista desplegable la que desee
presentar.

v' M1271 Guayaquil (Facultad CCNN).
v" M1253 Puerto Hondo.
v" M5132 Monte Bello.

Se mostraran los datos climéaticos almacenados en el sistema de cada estacion
meteorologica automatizada por medio de tablas que reflejaran fecha, hora,
estado, temperatura, humedad, precipitacion, presion atmosférica, direccion y
velocidad del viento, cada una con su unidad de medida respectiva como se

observa en la figura 6
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Figura 6 Tablas con datos climéticos

B
Datos pertenecen a: Ms132 .
19:35:39 9 M5132 Coe - Monte
. . Bello
Fecha Hora Estado T Presion  Direccion Velocidad

Atmosferica del viento del viento

undefined  undefined No undefined C undefined  undefined undefined  undefined undefined
actualizado % mm hPa ° m/s

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Por medio de graficos se mostraran las variaciones que se suscita en cada una de
las variables climaticas presentadas en el sistema por hora como se observa en la
figura 7. Cada dato o grafico mostrado serd de una de las emas seleccionadas
previamente en el sistema.

Figura 7 Gréficos de variaciones climaticas

Temperatura Humedad
Precipitacion Presion Aumosierica
S
~ z
. H
~
~_
Direccion del Viendo Velocidad del Viento
// ) /'\
- e
/ . S
y d

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

4.2. ARCHIVOS

Esta opcién se encarga en general del almacenamiento en el sistema de
archivos con datos climaticos obtenidos por el INAMHI. De la opcién

archivos se despliega otras opciones que son:

109



v Descargar Archivos
v" Subir Archivos

Figura 8 Opcion Archivos
@ M1271 Guayaquil (Facultad CCNN)
&3 Inicio
[=] Archivo
Descargar Archivo

4+ Subir Archivo

Q Notificaciones y Alertas

2% Reportes

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
4.2.1. DESCARGAR ARCHIVOS

Esta opcién dirige a la pantalla de descarga de archivos de datos climaticos. Todos
los datos que se visualizan en dicha pantalla son obtenidos de la pagina oficial del
Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia

(http://www.serviciometeorologico.gob.ec) debido va que se encuentra vinculada a

nuestro sistema.

Figura 9 Pantalla de descarga de archivos
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Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
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http://www.serviciometeorologico.gob.ec/

El sistema cuenta con la informacién de tres EMAS (estaciones meteoroldgicas
automatizadas) ubicadas en la ciudad de Guayaquil, tal y como se explico
anteriormente, por lo que para descargar los archivos que contiene los datos que se

necesitan almacenar en el sistema, se deben realizar los siguientes pasos.
1) En la péagina de inicio del sistema se debe seleccionar por medio de una lista
desplegable la estacibn meteoroldégica automatizada que desea obtener

informacién como se observa en la figura 10.

Figura 10 Seleccion de EMAS

Datos pertenecen a: LR

M1253

17:2712 e

I Precinn Nirarrinn  Velneidad I

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

—

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

2) Se observara la ubicacion de la estacion meteoroldgica automatizada seleccionada
en el lado Izquierdo de la pantalla de inicio, arriba de las opciones de la barra de
menu opciones.

3) Ya seleccionada la estacion meteorolégica automatizada, se da clic en la opcién
(“Archivos” / Descarga de archivos) y se direccionara a la pantalla de descargas
como se muestra en la figura 9.

4) Para descargar los datos climaticos generados por hora, existe la opcién “exportar
tabla de Excel’.

Figura 11 Descarga de archivos

App Whater
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Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson S&nchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
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4.2.2. SUBIR ARCHIVOS

Esta opcion dirige a la pagina de subir archivos, donde podra seleccionar el
archivo que descargo de los reportes de la estacion meteoroldgica seleccionada.
Nota: Siempre el sistema le mostrara cual estacion meteorolégica automatizada

esta seleccionada.

Figura 12 Seleccion de archivos

App Whater

- Seleccione el archivo

2® M1271 Guayaquil (Facultad CCNN) e

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA E TECNOLOGIAS

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Luego de ya seleccionar el archivo Excel, da un clic en el botén procesar para que los
datos del archivo Excel se almacenen en la base de datos del sistema. Y si la
operacion se realizé con éxito, aparecera un mensaje “archivo subido” como se

observa en la figura

Figura 13 Mensaje del sistema

localhost dice

archivo subido

BE3,ivo

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson S&nchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
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Y automaticamente se direccionara a la pantalla de inicio del sistema mostrando los
datos almacenados en una tabla con las variables climaticas y los graficos de la
estacién meteoroldgica automatizada seleccionada.

Figura 14 Visualizacion de datos

18:57:38 9 M1271 Guayaquil

(Facultad CCNN)

App Whater
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Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

4.3. NOTIFICACIONES Y ALERTAS

Esta opcion se encarga de mostrar historial de notificaciones y alertas de variaciones

climaticas que registre el sistema. De notificaciones y alertas se despliega otras
opciones que son:

v" Notificaciones
v’ Alertas

Figura 15 Menu de Notificaciones

2 M1271 Guayaquil (Facultad CCNN)
D Inicio

[®] Archivo

9 Notificaciones y Alertas

& Notificaciones

© Alertas

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
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4.3.1. NOTIFICACIONES

Esta opcion dirige a la pantalla de notificaciones en que se muestra un historial de
notificaciones generadas por horas en el sistema, con los siguientes campos.

v" Fecha

v" Hora

v Mensaje

Figura 16 Pagina de notificaciones

Notificaciones

Fecha Hora Mensaje

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

4.3.2. ALERTAS

Para visualizar alertas climéaticas generadas en fechas anteriores se debe
seleccionar una fecha de inicio y fecha final que requiere visualizar en el sistema.
Cada alerta tendra su color respectivo de acuerdo con el indice de confort
establecido e intensidad de las lluvias.

Figura 17 Historial de alertas

Alertas

20:00:00

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
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4.4. REPORTES
Esta opcién permite ver la informacién de datos climaticos que se reportaron con

anterioridad (datos historicos).

Figura 18 Menu Reportes

5

9 M1271 Guayaquil (Facnltad CCNN)
&2 inicio
[®] Archivo

Q Notificaciones y Alertas

:-’Repott&s

M Historico

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Para visualizar datos histéricos, es decir, informacion climatica de fechas
anteriores se debe seleccionar una fecha de inicio y fecha final que requiere

visualizar en el sistema.

Figura 19 Reporte de ultimas horas

App Whater
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Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
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5. MENSAJE DE NOTIFICACIONES Y ALERTAS

5.1. MENSAJE DE NOTIFICACIONES

Se informara al usuario sobre las actualizaciones por medio de mensaje de
notificaciones por hora como se observa en la figura 19, debido a que las
actualizaciones de los datos climaticos del sistema se realizan cada hora.

Figura 20 Mensaje de notificacion

F'l‘
on de Hora °

Actualizaci

se actualizo los datos hasta hora 22:00:00

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

5.2. MENSAJES DE ALERTAS

De acuerdo al indice de confort de peligro y al nivel de precipitacion (lluvias
torrenciales, moderadas, etc.) que se explican en el capitulo 2, se
presentard una alerta que mantendrd informado antes estos eventos

climéticos

Figura 21 Mensaje alertas

Alertalll

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
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6. DISPOSITIVO MOVIL

La aplicacion moévil AppWeather fue desarrollada para uso de la ciudadania
con el objetivo de mostrar datos climaticos resumidos y entendibles que se
manejan por hora de un sector especifico de Guayaquil.

El logo de la aplicacion es de acuerdo con la apariencia del sistema tal como
se observa en la figura 21.

Figura 22 Logo AppWeather

AppWheater

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

La aplicacion AppWeather muestra los datos climaticos actualizados por hora
o Temperatura
o Precipitacion
o Presion atmosférica
o Humedad

o Direccion y velocidad del viento

Figura 23 Pantallas AppWheather
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Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
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GOOGLE MAP
El aplicativo mévil cuneta con el servicio de Google maps para mostrar la
ubicaciébn de las 3 diferentes estaciones meteorolégicas automatizadas

integradas en el sistema AppWeather, tal y como se observa en la figura 24.

Figura 24 AppWeather Mapa
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Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

MENU DESPLEGABLE
permitiré seleccionar la estacion meteorologica automatizada de la que desee visualizar

informacidn (Provincia, propietario, latitud, longitud, altitud, tipo, estado).

Figura 25 AppWeather Menu

= = 80% W 13:51

-

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
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PRESENTACION

El presente manual técnico es elaborado de acuerdo a las especificaciones técnicas,
herramientas de desarrollo, lenguaje de programacion que se utlizaron en el
desarrollo de un aplicativo web para sistema de alertas y notificaciones climaticas
censadas por EMAS (estacibn meteorolégica automatizada) del INSTITUTO
NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA, localizadas en la ciudad de
Guayaquil. Caso practico implementado en un sector especifico en nuestra ciudad.

Este manual va dirigido a personas que poseen conocimientos de programacion, y

manejo de base de datos y disefio de paginas web.

ASPECTO TECNICO DE DESARROLLO

Index.html: es la pantalla inicial del sistema de notificaciones y alertas AppWeather,
en el cual se mostraran los valores por horas de las variables climéticas de acuerdo a

la estacién meteoroldgica seleccionada.

notificaciones.html: aqui se mostrara un reporte de las notificaciones que se han

hecho en el sistema a lo largo del dia.
Alertas.html: muestra un listado con fecha y hora de las alertas generadas en el dia.

Login.html: ventana que permite al usuario administrador del Instituto Nacional de

Meteorologia e Hidrologia poder iniciar seccion al sistema AppWeather.

Descarga.html: péagina del Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia donde se
reflejan los datos climaticos obtenidos por las estaciones meteorolégicas, aqui se
obtienen los datos que luego seran almacenados en la base de datos del Sistema

AppWeather.

Subir.html: permite al Sistema AppWeather el ingreso de los datos climaticos

obtenidos por el INAMHI para luego ser almacenados y visualizados.

Home.html: muestra la informacién completa de los datos climaticos, graficos y mapa

de acuerdo a la estacion meteorolégica seleccionada.

Carpeta PHP: aqui se guardan archivos de tipo php como conexion.php que me

permite la conexion del Sistema AppWeather con la base de datos.

Datos_ema.php: me permite hacer la consulta de las variables climéticas registrada

en la base para mostrar en el Sistema AppWeather.
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DIAGRAMA DE CASOS DE USOS

En el siguiente diagrama se explica los procesos que realiza el usuario en el aplicativo
web y mdvil, teniendo en cuenta que el rol de administrador solo se podra abrir en el
aplicativo web debido que realiza ingreso de informacion climatica confidencial y esta
solo se debe hacer dentro de la institucion.

Usuario administrador podra acceder al aplicativo web para realizar los
siguientes procesos

Inicio de sesion.

Cambio de contraseia.

Descargar archivos que contienen datos climaticos.
Subir archivos que contienen datos climaticos.

Consulta de datos historicos climaticos.

V V.V V VYV V

Visualizacién de reportes de notificaciones y alertas generadas por el sistema.

inicio de sesion

administracion
de usuario

—— -

cambiar
contrasefia

Descargar
archivos

administracion
de archivos

Subir archivos

consulta
de datos
historicos

administracion
de datos

Administrador

reportes de
notificaciones

visualizacion
de reportes

reportes de
alertas
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La ciudadania que tendra acceso a la informacion climatica del sistema por

medio del aplicativo movil podra realizar el siguinte proceso.

Visualizar
informaciion
general

Seleccion de
EMAS

Visualizar
informacion
climatica

Ciudadania

ARQUITECTURA DEL PROYECTO
Figura 26 Descripcion de arquitectura del proyecto

S=

Administrador
INAMHI

Ciudadania

Servidor Base de Servidor Web
Datos

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Como se observa en la imagen el administrador ingresa mediante el gestor web y la
ciudadania lo hace mediante le aplicativo movil, lo cual indica que ambos requieren de
una conexion a internet para poder acceder al servidor web donde se interactia con
los datos guardados en el servidor de base de datos. El servidor web es el encargado
de hacer las funciones que requiere el sistema web y el aplicativo movil el mismo que
interactlia con la base de datos y es quien responde, se podria decir que esta es la

capa de proceso ya gque se reciben las peticiones y se devuelve lo que solicitan.
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DESCRIPCION DE LAS TABLAS DEL SISTEMA WEB

Nombre de la tabla: tb_administradores

Descripcidn: tabla de la pagina de autenticacion de usuario

Figura 27 Tabla tb_administradores

i © wezslher_bd tb_administradores
¢ cod_user :int(11)

@ usuario : varchar(10)

@ password : longtext

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Nombre de la tabla: tb_emas
Descripcién: tabla que permite la seleccion de las EMAS en la pagina de inicio.

Figura 28 Tabla tb_emas

i © weather_bd tb_emas
cod_emas : int(11)

@ codigo_unico : varchar(10)
Nombre : varchar(40)
provincia : varcharn(20)
propietario : varchar(20)
latitud : varchar(20)

@ longitud : varchar(20)

@ altitud : varchar(20)

fipo : varchar(20)

estado : varchar(20)

ab

i i

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
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Nombre de la tabla: tb_datos_ema_m1271

Descripcidn: esta tabla almacena los datos de las variables climaticas censadas por
la Ema_1271 Facultad CCNN U. GUAYAQUIL.

Figura 29 Tabla tb_datos_ema_m1271

ﬂ © wealher_bd tb_datos_ema_m1271
9 codigo_datos : int(11)

m fecha: dafe

@ hora : time

u humedad_inst : int(11)

¢ humedad_max : ini(11)

u# humedad_min - int(11)

4 precipitacion : float

u presion_atmosferica : float
u temperatura_inst : float

u temperatura_max : float

u temperatura_min : float

u Vviento_direccion : int(11)

u viento_velocidad : float

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Nombre de latabla: tb_datos_ema _m1253

Descripcidn: esta tabla almacena los datos de las variables climéaticas censadas por

la Ema_1253 Puerto Hondo.

Figura 30 Tabla tb_datos ema_m1253

ﬂ © weather_bd tb_datos_ema_m1253
¢ codigo_datos : inl(11)

m fecha : daie

m hora : time

u humedad_inst - int(11)

u humedad_max : int(11)

u humedad_min : int(11)

u precipitacion : float

u presion_atmosferica - float
u lemperatura_inst - float

u lemperatura_max : float

u lemperatura_min : float

u Viento_direccion : int(11)

u Viento_velocidad : float

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson S&nchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
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Nombre de la tabla: tb_datos_ema_m5132
Descripcidn: esta tabla almacena los datos de las variables climéaticas censadas por
la Ema_5132 Montebello.

Figura 31 Tabla tb datos ema m5132

:] £ weather_bd tb_datos_ema_m5132
# codigo_datos :int(11)

® fecha : date

® hora - time

# humedad_inst : int(11)

# humedad_max : int{11)

# humedad_min - inf{11)

# precipitacion : float

# presion_atmosferica : float
# temperatura_inst : float

# temperatura_max : float

# temperatura_min - float

# viento_direccion :int(11)

# viento_velocidad : float

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Nombre de la tabla: tb_notificaciones_ema_m1271

Descripcién: esta tabla almacena los datos necesarios sobre las notificaciones
generadas al actualizarse por hora las variables climéticas de la Ema_1271 Facultad
CCNN U. GUAYAQUIL.

Figura 32 Tabla tb_notificaciones_ema_m1271

J O weather_bd th_notificaciones_ema_m1271
9 cod_notificacion : int(11)

m hora_anterior : time

m hora_aciual : time

m fecha : date

@ mensaje : varchar(600)

@ nofificacion_web : varchar(2)

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
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Nombre de la tabla: tb_notificaciones_ema_m1253

Descripcidn: esta tabla almacena los datos necesarios sobre las notificaciones

generadas al actualizarse por hora las variables climéaticas de la Ema_1253 Puerto

Hondo.

Figura 33 Tabla tb_notificaciones_ema m1253

ﬂ © weather_bd tb_notificaciones_ema_m1253
g cod_notificacion : ink(11)

m hora_anterior : time

m hora_actual : time

m fecha : date

@ mensaje : varchar(600)

o notificacion_web : varchar(2)

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Nombre de la tabla: tb_notificaciones_ema_m5132

Descripciéon: esta tabla almacena los datos necesarios sobre las notificaciones

generadas al actualizarse por hora las variables climaticas de la Ema _m5132

Montebello.

Figura 34 Tabla tb_notificaciones_ema_m5132

ﬂ © weather_bd tb_notificaciones_ema_m5132
¢ cod_nofificacion : int(11)

@ hora_anterior : time

@ hora_actual : time

@ fecha : date

@ mensaje : varchar(600)

notificacion_web : varchar(2)

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
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Nombre de la tabla: tb_alertas_ema_m1271

Descripcidn: esta tabla almacena los datos necesarios sobre las alertas generadas
por el sistema al ocurrir un evento climatico relevante de la Ema_1271 Facultad CCNN
U. GUAYAQUIL.

Figura 35 Tabla tb_alertas_ema_m1271

ﬂ © wealher_bd tb_alertas_ema_m1271
g cod_alerta : int(11)

m fecha : date

m hora : fime

o mensaje : varchar(50)

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Nombre de latabla: tb_alertas_ ema_m1253
Descripcién: esta tabla almacena los datos necesarios sobre las alertas generadas

por el sistema al ocurrir un evento climatico relevante de la Ema_1253 Puerto Hondo.

Figura 36 Tabla tb_alertas_ ema_m1253

]g eather_bd tb_alertas_ema_m1253
g cod_alerta : int(11)

m fecha: date

m hora : time

7 mensaje - varchar(50)

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
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Nombre de la tabla: tb_alertas_ema_m5132

Descripcién: esta tabla almacena los datos necesarios sobre las alertas generadas

por el sistema al ocurrir un evento climético relevante de la Ema_m5132 Montebello.

Figura 37 Tabla tb_alertas_ema_m5132
ﬂ O weaiher bd tb_alertas ema_mb5132
g cod_alera : int(11)

m fecha : date

m hora : fime
7 mensaje : varchar(50)

Elaborado: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez

Fuente: Graciela Zhicay & Jefferson Sanchez
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