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l. INTRODUCCION

El banano (M usa paradisiaca),se cultivaen muchasregiones tropicalesy tiene una

importancia fundamental para la economia de varios paises en desarrollo. En términos de

valor bruto de producci6én, el banano es el cuarto cultivo alimenticio mé&s importante en el

mundo.

Dentro del punto de vista econdmico el banano representa la actividad agricola de
mayor importancia en el pafis, distribuidos en las diferentes zonas del Ecuador, del cual el

89 % de la zona productora se encuentra en la regién Litoral o Costa.

En el Ecuador la produccién de banano estd en manos de agricultores nacionales y

parte de las exportaciones es manejada por em presas nacionales y transnacionales.

En los Gltimos afios se ha generado un am plio debate sobre el enfoque que se debe
dar al manejo de las malezas en el cultivo de banano. Por eso es necesario hacer algunas
precisiones que permitan orientar adecuadam ente las acciones a favor del desarrollo de la
agricultura sostenible. Las malezas son plantas indeseables que crecen como organismos
microscépicosjunto con las plantascultivadas,a lascuales interfierensunormal desarrollo
adem ds segregan sustancias alelopaticas; son albergue de plagas y patégenos, dificultando

su combate.

La interferencia de las malezas con los cultivos es la suma de la competencia por
agua, luz y nutrientes; como resultado de esa interferencia, la maleza genera en la

agricultura pérdidas, tanto en calidad como en cantidad.

Los costos delcom bate de las malezasy los efectossobre losrendimientosson muy

variables, pues dependen del agricultor y del manejo de las especies predom inantes, de la

superficie sembraday de lascondiciones agro-ecolégicasde la unidad de produccidén, entre

otros factores.

Para evitar aquellos existen varios métodos de control de malezas basados en el
deshierbe mecanico o con herbicidas y de prevencién de sus infestaciones. EIl aplicar estas
técnicasen forma adecuaday econdmica sin perjuiciodel cultivoy del ambienteecolégico,

exige el conocimiento de las malezas en todos sus caracteres.



Los productores deben entender la importancia del medio am biente y su fragilidad
por lo cual el reducir el uso de insum os agricolas altamente contaminantes y cambiar por
otros métodos de control como el usar maquinarias equipadas para realizar el control de

m alezas en el banano.

En nuestro pais no se ha establecido una comparacion entre el Glyfosato y las
rozadoras mecanicas en el control de malezas en el cultivo de Banano y las ventajas que
nos pueden proporcionar las rozadoras mecanicas para reducir el impacto del ambiente

ocasionado por el glyfosato.

OBJETIVOS

1. Determinar los beneficios que tiene el uso de rozadoras mecéanicas con relacién al uso del

glyfosato en el control de maleza en el cultivo de banano.

2. Comparar los costos que tiene el uso de las rozadoras mecanicas (motoguadafias)

con la aplicacién de glyfosato en el control de malezas en el cultivo de banano.

3. Determinarlos efectos que produce el uso del glyfosatoen el control de malezas en

el cultivo de banano.

METODOLOGIA

En el presente trabajo investigativo se aplicaron los siguientes procedimientos

m etodoldgicos:

. Investigacion docum ental

. Investigacion de Internet

. M étodos Teoéricos: Andalisis — Sintesis e Inductivo - Deductivo
. M étodos Em piricos: Observacién — Entrevista

. Estudio de caso



1. DESARROLLO

2.1. MARCO TEORICO

Armas (1) menciona que las malezas compiten con las plantas de banano por nutrientes y

el agua reduciendo su rendimiento; son hospederas de enfermedades y plagas y dificultan

ciertas practicas culturales com o fertilizaciéon y deshije.

Indica adem &s que las malezas se controlan mediante rozas y chapiasy con la aplicacién
de compuestos quimicos Illamados herbicidas. También explica que el control de malezas
con machete es eficaz pero no los elimina definitivam ente ni todos los trabajadores lo

hacen a satisfaccion.

Adem 4ds describe que en el cultivo de banano Gnicamente se puede usar los herbicidas

aprobados por la E.P.A. (Departamento de Agricultura de los Estados Unidos).

Ferndndez (2) menciona que las malezas se conocen como mala hierba a toda planta se

encuentra fuera del lugar que le corresponde en una plantacién que causan dafios directos al

cultivo de banano, pues interfieren en su crecimiento absorbiendo nutrientes y agua, adem as de

ser hospederos de plagas y enfermedades.

También explica que el control mecanico es el sistema tradicional que permite el uso de
herramientas y maquinarias especialidades para el control de malezas, siendo mas conocido el
deshierbe manual, tiene la ventaja que no necesita personal calificado y combate todo tipo de

m alas hierbas aunque por poco tiempo.

Adem as indica que el control quimico es la solucién en el sistema de control de malezas en el
banano, pues permite un trabajo rapido y abarata los costos. EI trabajo se realiza con productos
quimicos que se conocen como herbicidas que se encuentran en el mercado bajo diferentes
nombres, como el caso del glyfosato que es un herbicida de amplio espectro utilizado para el
control de malezas anuales y perennes, que es un producto que se absorbe por el follaje y se
trasloca a través de la planta hasta el sistema radicular, por esta razén, controla una am plia gama

de malezas como gramineas, ciperdceas y hoja ancha.



Fundacién Natura (3) menciona que los productos quimico aplicados técnicamente
ayudan a mejorar la produccién agricola, pero los problemas que se presentan por su uso
indebido son muy grandes. EIl wuso de plaguicidas ha causado serios problemas

ambientales, contaminacién residual de los suelos, de aguas superficiales y subterraneas.

También exponen que lacontaminaciénambientalprovocada por los plaguicidas afecta en
gran medida el equilibrio del ecosistema. Este desbalance ecolégico trae como
consecuencia laextinciénde lasespecies benéficas,adem adsde permaneceren el ambiente

durante largos periodos.

INITAP (4) explica que el control de malezas puede ser mecéanico mediante chapias para

luego realizar aplicaciones de herbicidas ya sean solos o en mezclas.

NUGfez (6) indicaque el controlde malezas serealiza en forma manualy en forma quimica
m ediante la aplicaciéon de herbicidas o matamalezas. En el primer caso de control manual
se realiza mediante “rozas o chapias” con machete este control es eficaz pero no elim ina

definitivamente las malezas.

Explicatambiénque en el segundo caso para efectuar un control de malezas con productos
gquimicos se debe tener conocimiento de las especies de maleza existentes para escoger el

herbicida mas adecuado.

Ordefiana (7) sefiala que las malezas acarrea efectos secundarios traducidos en menor
calidad de los cultivos, mayorincidenciade insectosy enfermedades,desvalorizaciénde la
tierra, y algunas son toxicas para el hombre, en general la incidencia de malezas siempre
muestra el mayor efecto perjudicial que los insectos y enfermedades. Esto obliga a
destinarrecursos necesarios para evitarla presencia de las malezas por lo que el control de
sus infestaciones, elimindndolas y reduciéndolas a niveles no perjudiciales, debe tom arse

como base en todo medio de explotacién agricola.

Indica tam bién que un aspecto importante de la dindm ica poblacional de los insectos es la
determinacién de los periodos de mayor ocurrencia, pues este conocimiento perm ite

establecerlas mejoresmedidas para el manejo de los mismos. En el caso de las cochinillas



harinosas,losincrementospoblacionales se presentan hacia el final del largo periodo seco
que ocurre en el litoral ecuatoriano, incrementos que desde noviembre se mantienen por
periodos cortos de dos a tres meses; posteriormente estas poblaciones tienden a decrecer

desde febrero hasta septiembre.

Aparentemente no existe una asociacion fuerte entre las poblaciones y los factores
ambientales, pues en el anélisis de las poblaciones de las cochinillas harinosas con los
meteoros humedad, tem peratura y precipitacién no fue posible observar una asociaci6n o

dependencia generalizada.

Stihl (8), menciona que las motoguadafias trabaja cOomodamente y de forma rentable en
m aleza dura, arbustos leflosos o grandes superficies de césped, que es una herramienta de
corte valida también para la siega ocasional de arbustos y arboles finos; realizan trabajos
de limpieza alrededor de arboles y caminos. Adem as se encargan de un perfecto cuidado

de las superficies verdes en las fincas privadas.

Stihl (9), revela que las motoguadafias le ayudan a mantener a raya la hierbay la maleza
dependiendo de la maleza, esta herramienta se pueden utilizar para cortar hierbas en
superficiespequefias o para el aclarado de malezas, reducen considerablemente la emisidn

de gases contaminantes.

Terry (10 ), indica que el Banano es el alimento principal en muchos paises, adem as de
ser productos comercializadosnacional e internacionalmente, el control de malezas es una
de las practicas que determina la productividad de este cultivo. Se acepta, en general, que
las malezas son un problema en el banano, ya que com piten por el agua, los nutrientes y la

luz.

También mencionan que los efectos alelopéaticos de algunas malezas casi seguram ente
dafian a este cultivo, la posibilidad de que las malezas sean hospederos alternativos de
plagas debe tenerse en cuenta. EIl periodo critico, durante el cual las malezas suprimen el
crecimiento del banano, se entiende durante los inicios del establecimiento del cultivo.

Explicatambiénque seria prudente, asegurarse de que el banano reciba un buen manejo de

las malezas por cualquier via durante, al menos, seis meses después de la plantaciéon y que



se eliminen las malezas que aparezcan proximas a las plantas de cultivo, o sea todas

aquellas dentro de un circulo alrededor de la base del tallo.

Terry explicaque el sistemaradicaldel banano es superficial,lamayoriade lasraices estan
a 15 cm de la superficie del suelo. Todas las labores de cultivo, excepto las méas
superficiales, tienden a dafiar el sistem a radical, por lo que generalmente se deben evitar.
Las labores de cultivo son también una de las causas mas importantes de la erosién del

suelo, por tanto, se requieren otras opciones al efecto.

Adem as expone que los herbicidas ofrecen un medio practico para el control de malezasy
permiten el cumplimiento de las recomendaciones referentes al minimo de labores de
cultivo en campos de banano. EI efecto econdémico del control quimico varia en todo el
mundo; en algunos paises la produccién de banano seria virtualmente imposible sin
herbicidas, mientrasen otros,especialmente lasnaciones mas pobres o en desarrollo,eluso
de herbicidas es raramente practico o apropiado. Sin em bargo, existe la posibilidad para
todos los paises de explotar los herbicidasen el controlseguro y efectivo de las malezas en

banano.

Venegasy Mufioz (11) exponen que los herbicidas son capaces de destruir selectivam ente
a ciertas plantas bien sea en forma total y parcial sin causar a dafios a otras, adem &s este

m étodo es mas ventajoso, oportuno y eficaz.

W ikipedia (12) menciona que la principal maleza que afecta a las plantaciones de banana
es Cyperus rotundus, que consume mucho del nitré6geno que la planta necesita. Se ha
intentado utilizar gansos como desmalezadores naturales, ya que el banano no les resulta
atractivo, pero si bien consumen la mayoria de los pastos competidores no acaban

completamente con las malas hierbas.

Adem &s indica que las soluciones quimicas empleadas incluyen el diuron y la ametrina,
qgue resultan s6lo moderadamente dafiinas para las plantas y desaparecen rapidamente del
suelo. Otra alternativa es el uso de las hojas secas para cubrir el suelo y evitar que las
hierbas broten, o la plantacién mixta, sea con hierbas como Neonotonia wightii o
Tradescantia pendula,o con otros cultivos comerciales. Si se deja un espacio de un metro

alrededor de cada banano.


http://es.wikipedia.org/wiki/Cyperus_rotundus
http://es.wikipedia.org/wiki/Ganso
http://es.wikipedia.org/wiki/Diuron
http://es.wikipedia.org/wiki/Ametrina
http://es.wikipedia.org/wiki/Neonotonia_wightii
http://es.wikipedia.org/wiki/Tradescantia_pendula

W ikipedia (13), expone que el glyfosato es un herbicida no selectivo de am plio espectro,
desarrollado para eliminacién de hierbas y de arbustos, en especial los perennes. Es un
herbicida total que es absorbido por las hojas y no por las raices. Se puede aplicar a las
hojas,inyectarse a troncos y tallos,o asperjarse a tocones com o herbicida forestal. Expone
adem ds que la aplicaciéon de glyfosato mata las plantas debido a que suprime su capacidad

de generar aminoacidos arom aticos y que es el herbicida mas usado en EE.UU.

Indica que la Agencia de Proteccién Ambiental (EPA), asi como la Organizaciéon Mundial
de la Salud clasificaron los herbicidas con glyfosato como levemente toxicos en la "Clase
111" para exposiciones orales e inhalacién, pero recientes estudios sugieren que IV seria
m &s apropiado para exposicionesoral,dermal, e inhalatoria. Sin em bargo, sigue en Clase |

(severa) para exposicién ocular.

El glyfosato,al igualque muchos de los agro insumos modernos son principiosactivos que
al contacto con calcio y/o magnesio, presente en los suelos y en el agua, se inactivan, por
lo tanto pierden su efecto sobre la vegetacion, pero lo cierto es que ese producto
inactivado, dafia la superficie del suelo,y contamina el nivel fredtico, cuando penetran en

la tierra por la accion del agua.

2.2. M ARCO CONCEPTUAL

Dafio.- El dafio es el perjuicioque ocasionan las malezas al cultivo,por la competencia

que realizan.

Herbicida.- Los herbicidas son productos selectivos destinados a destruir las malas

hierbas sin afectar a las plantas cultivadas.

Betilla.- M aleza muy agresiva que afectan a los cultivos y que se encuentran

comunmente en las bananeras.

E.P.A.- Esel Departamento de Agricultura de los Estados Unidos.
Control mecanico.- Es la manera de realizar un control utilizando maquinas a motor

acondicionadas para realizar este tipo de trabajo.


http://es.wikipedia.org/wiki/Herbicida
http://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
http://es.wikipedia.org/wiki/RaÃ­z_(botÃ¡nica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Tallo
http://es.wikipedia.org/wiki/Tallo
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Chapia.- Labor que se realiza manualmente en el control de malezas en el cultivo de

banano.

METODOLOGIA APLICADA

Investigacion documental.- Este trabajo investigativo se reviso mediante la
aplicacion de métodos cientificos, procurando obtener informacién relevante e
imparcial para verificar, corregir o aplicar el conocimiento. La investigacidn
documental se caracterizo porel empleopredominantede registros,libros, revistas

y publicaciones.

Investigacion de Internet.- Este tipo de metodologiase utilizocomo herramienta
de investigacion como una gran alternativa para el uso de las bibliotecas
internacionales. Asi obtener informaci6n actualizada y precisa sobre el tema,

logrando asi incluir publicaciones de manuales, revistas, diarios o folletos.

M étodos Tedricos: Andalisis — Sintesis e Inductivo - Deductivo

M étodos Em piricos:

O bservacién.- La observacion se realizo con la visita del lugar donde se realizo
el trabajo investigativo y mediante la observaciéon se dan a conocer los distintos
problemas que produce el glyfosato asi como los beneficios de las rozadoras

mecéanicas.

Entrevista.- La entrevista se realizo de manera de investigacion al personal que
laboran en el campo de la hacienda para determinar los principales problemas que

se presentan por el uso del glyfosato y beneficios de las rozadoras mecéanicas.

Estudio de caso.- EIl trabajo de investigaciéon se lo realizé de acuerdo a la

programacion establecida en el proyecto.

TRABAJO DE CAMPO



2.4.1. Ubicacio6n

Para tal efecto el estudio se realizo en la Hacienda Primobanano la cual tiene una
extensiéon de area sembrada de banano de 162.63 Has. Su ubicacion esta en el Cantédn

M arcelino M ariduefia, Provincia del Guayas, con una ubicacién M eteorol6gica de:

Latitud Norte - Sur 02°15°01”

Longitud Este - Oeste 79°28°30”

Altura 27 m.s.n.m .
Temperatura M ax. 30,27 °C

Temperatura M in. 21,86 °C

Pluviom etria 1200 a 1500 mm . anuales
Horas Sol 800 horas anuales

La misma que cuenta con una infraestructuras de riego y drenaje, sistema de riego
subfoliar, transporte interno de la fruta por cable via, que entrega la producci6én para la

empresa Stdndar Fruit Company.

2.4.2. Metodologia de trabajo

La metodologia de trabajo utilizada en el presente trabajo de investigaciéon es de
determinar los efectos que produce el uso del glyfosato en el control de malezas en

banano.

Para alcanzar los resultados esperados en la presente investigacién se utilizo el
disefio experimentalde bloques completamentealazar.Se utilizaroncuatro tratamientos y

cuatro repeticiones, los tratamientos a utilizados son:

Tratamiento 1: Aplicacion de Glyfosato en dosis de 1,5 litro/ha.

Tratamiento 2: Aplicaciéon de Glyfosato en dosis de 2 litro/ha.

Tratamiento 3: Control M ecanico (Rozadora mecénica)

Tratamiento 4: Control M anual (chapia)



2.4.4. Evaluacién en campo

Para alcanzar los resultados esperados se realizaran los siguientes trabajos de

campo:

Se selecciono un lote con incidencia de malezas en el campo y se procedié a delinear
las parcelas para cada uno de los tratamientos seleccionados, cada parcela estaba

2
compuesta de 200 m

. Las aplicacionesde los tratam ientosserealizo el 12 de febrero del 2010 en el lote 20 C
de la hacienda Primobanano, las evaluaciones se realizaron a los 15, 30 y 45 dias
después de las aplicacionesde los tratam ientos,estasevaluacionesse realizaron en 1m
por tratamiento y se determino porcentaje de mortalidad de insectos y macrofauna asfi
mismo se realizo las comparaciones del uso de la rozadora mecanica con las

aplicaciones del glyfosato.

. Las evaluaciones de raices se realizaron a los 15, 30 y 45 dias de realizar las

aplicaciones de los tratamientos,y la muestra se tomaron en un hoyo de 30 x 15 x 30.

2.5. RESULTADOS

M ediante las evaluaciones y observaciones realizado se detectaron los principales
problemas del uso del glyfosato produce en las bananeras y se obtuvieron los siguientes

resultados.

La macrofauna que se encontraron en el drea de investigacion antes de realizar las

aplicaciones son:

Cochinilla de la humedad (Porcellionidea sp.)
Babosas (Herocseras reticulatum)

Grillos (Grillotalpa sp.)

Tijeretas (Doru sp.)

M il pies (Julus sp.)

Acarinos de diferentes especies (Depredadores)



Las especies de malezas que se controlaron en los tratamientos de investigacién

fueron:

. Ortiga (Laportea aestuans)

. Betillas (Ipomoea sp.)

. Cordoncillos (Leonotis nepetaefolia)
. Guarda Roci6 (Digitaria sanguinalis)
. Pata de Gallina (Eleusine indica)

. Balsilla (Phyllanthus niruri)

. Escoba (Sida sp.)

. Achochilla (M omordica charantia)

. Caminadora (Rottboellia exaltata)

. Cauca (Panicum maximun)

2.5.1. Beneficios de las rozadoras mecanicas con relaciéon al uso del glyfosato en el control

de maleza en el cultivo de banano.

Los beneficios que tiene el uso de las rozadoras mecanicas en el cultivo de banano
con relaciénal glyfosato son la conservacién de los insectos o macrofauna del suelo como la

conservacion del mismo como se presenta los datos en el grafico 1.

Al iniciode las aplicacionesde los tratamientos del glyfosato la macrofauna que se
evalué estaba en el 100 % de conservacion, a los dias de las aplicaciones del producto en
los tratam ientos donde se utilizo el glyfosato presenta por debajo del 20 % de vida de los
insectos o microorganismos, en relaciéna los otrosdonde se uso la motoguadafiay se realizo

la chapia en los cuales conserva la poblacién de los insectos o macrofaunaenun 100% .



Porcentaje

Antes aplic. 15 dda. 30 dda. 45 d.d.a.

Dias de evaluacion

Trata. 1 Trata. 2 ® Trata. 3 ¥ Trata. 4

G rafico N° 1. Porcentaje de insectos vivos por el control de malezas en banano, Hacienda

Primobanano, M arcelino M ariduefia, Guayas. 2010.

2.5.2. Comparacién de loscostos del uso de las rozadoras mecanicas (motoguadafias)

con la aplicacién del glyfosato en el control de malezas en el cultivo de banano

Otras de las com paraciones que se realizaron en el uso de las mota guadafias o rozadoras
m ecanicas es el costo que genera su uso por hectarea, donde este tratamiento al afio representa un
costo de $ 271 comparado al control manual que representa un costo de $ 900 por hectarea
anuales. EIl costo de controlar malezas con glyfosato por hectdrea a una dosis de 1.5 litros
representa un total de $ 387.5 anuales y a 2 litros por hectdrea un valor de $ 412.5 por hectéarea

anual como lo podemos observar en el grafico 2.

Realizando las comparaciones de ahorro y beneficios que genera el uso de las
rozadoras mecanicas en relaciéon con el glyfosato es entre $ 116,5 a $ 141,5 de ahorro
equivalenteal 28,2 al 34,3 % anual.Con relacién a la chapia manual la diferencia de costo

es de un 232,10 % menos anual.

Claramente se demuestra por lo tanto que el beneficio que genera usar rozadoras

m ecanicas para controlar malezas en banano es altamente beneficio como en costo y

contaminaciéon del am biente.
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G rafico N° 2. Costo por hectarea para el control de malezas en Banano por ciclo y anual,

Hacienda Primobanano, M arcelino M ariduefia, Guayas. 2010.

2.5.3. Efectos que produce el uso del glyfosato en el control de malezas en el cultivo

de banano.

En las evaluaciones realizadas en los tratamientos establecidos para determinar los
efectos que produce el glyfosato en el control de malezas en banano observando el grafico
3 se determino que desde el punto de vista técnico el mejor tratamiento para el control de
m alezas son los que se utilizaron el herbicidad glyfosato en dosis de 1,5 (tratamiento 1) vy

2 (tratamiento 2) litros por hectédrea, no presentando diferencia entre estos tratamientos.

Los resultados del grafico 3 no existe diferencia en los tratamientos donde se
utilizaron las rozadoras mecéanicas con relacion al tratamiento donde se realizo la Chapia.
En el tratamiento 3 (Control M ecéanico (Rozadora mecanica) y4 (Control Manual (chapia)
es igual a los 15 dias el porcentaje de mortalidad de malezas como a los 45 dias, en los
tratamientos donde se aplico el glyfosato a los 15 dias presenta un 75 % de mortalidad y a

los 30 y 45 dias presenta el 100 % de mortalidad de las malezas.
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G rafico N° 3. Porcentaje de mortalidad de malezas después de las aplicaciones de los
tratam ientos de los efectos del uso del glyfosato en banano, Hacienda

Primobanano, M arcelino M ariduefia, Guayas. 2010.

Otro de los efectos que produce el glyfosato en banano es la disminucién de raices

superficiales de la plantacidn.

Como se puede observar en el grafico 4. Antes de iniciar las aplicaciones los tratam ientos
son iguales con un peso de 80 gr. por planta, pero una vez realizadas las aplicaciones y hasta los
45 dias después, las evaluaciones demuestran que los tratam ientos donde se utilizo el glyfosato el
tratam iento 1 (Aplicacién de Glyfosato en dosis de 1,5 litro/ha). y 2 (Aplicacién de
Glyfosato en dosis de 2 |litro/ha.), presentan disminucién de las raices superficiales de la
plantacién com parandolo a los tratamientos 3 (Control Mecéanico (Rozadora mecéanica) y 4
(Control M anual (chapia) en la cual presentan la mayor cantidad de peso en la em isiéon de raices

llegando hasta 92 gr. de raices por planta en el tratam iento 4.
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G rafico N° 4. Peso de raices superficiales en el control de malezas en banano, Hacienda

Primobanano, M arcelino M ariduefia, Guayas. 2010.

Peso en gramos

Antes aplic. 15 dda 30 dda 45 dda.
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G rafico N° 5. Peso de raices profundas en el control de malezas en banano, Hacienda

Primobanano, M arcelino M ariduefia, Guayas. 2010.

En el grafico 5 se observa como afecto el uso de glyfosato en la emisi6n de raices
profundas en banano, aliniciar el trabajo investigativo la emisiéon de raices profundas por

planta era de 80 gr. en todo los tratamientos.



A los 15 dias después de las aplicaciones del glyfosato en el tratamiento 1
(Aplicacion de Glyfosatoen dosis de 1,5 litro/ha). y 2 (Aplicacién de Glyfosato en dosis de
2 litro/ha.) presenta una disminucién de 15 gr. por planta en el peso, en cambio en los
tratamientos 3 (Control Mecanico (Rozadora mecanica) y 4 (Control M anual (chapia)
donde se utilizaron los controles mecanico y se realizo la chapia el peso de raices se
m antienee inclusive llegando a 95 gr. por planta de raices a los 45 dias de haber realizado

larozay lachapiaen el cultivo de banano.

Otro efecto que tiene el uso del glyfosato en el cultivo de banano es la mortalidad
que ocasiona de los insectos o microorganismos que se encuentra en la superficie del suelo
como se puede observaren el grafico 6 llegando hasta un 92 % de mortalidad a los 45 dias
en los tratamientosque se usaron el glyfosato a diferenciade los tratam ientos donde se uso

elcontrol mecanicoy elcontrol manual que presenta 0 % de mortalidad de la macrofauna.
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G rafico N° 6. Porcentaje de mortalidad de insectos por el control de malezas en banano,

Hacienda Primobanano, M arcelino M ariduefia, Guayas. 2010.

2.6 ANALISIS Y DISCUSION

Los productos quimicos aplicados técnicamente ayudan a mejorar la produccién

agricola, pero los problemas que se presentan por su uso indebido son muy grandes, ha



causado serios problemas ambientales, contaminaci6n residual de los suelos, de aguas
superficiales y subterrdneas como también 1lo indica Fundacién Natura que la
contaminaciéonambientalprovocada porlos plaguicidas afectaen gran medida el equilibrio
del ecosistema, este desbalance ecolégico trae como consecuencia la extinciéon de las

especies benéficas, adem 4&s de permanecer en el ambiente durante largos periodos.

Terry menciona que el sistema radical del banano es superficial, la mayoria de las
raices estan a 15 cm . de la superficie del suelo, por lo tanto el uso del Glyfosato en las

bananeras afecta la emisién de raices superficiales y profundas como dem uestran los resultados.

El efecto econémicodel controlquimico varia en todo el mundo; en algunos paises
la produccion de banano seria virtualmente imposible sin herbicidas, mientras en otros,
especialmente las naciones mas pobres o en desarrollo, el uso de herbicidas es raram ente

practico o apropiado.

El uso del glyfosato para el control de malezas en banano presenta los mejores
resultados que las chapias o control manual pero no lo elimina definitivamente como lo
explica Armas que el control de malezas con machete es eficaz pero no los elimina

definitivamente ni todos los trabajadores lo hacen a satisfaccion.

En la actualidad los grandes productores se estan encaminando al wuso de las rozadoras
mecanicas por el beneficio que obtienen en inversién y costo por hectdrea y por los efectos que
produce el glyfosato en el suelo que es capaz de destruir los microorganismos que se

encuentran en el.



1. CONCLUSIONES

El presente trabajo investigativo presenta las siguientes conclusiones:

La diferencia que tiene el control quimico de malezas en banano que se realiza con el
Glyfosato (tiene un costo m as alto, afecta los insectos, la macrofauna del suelo, la reduccién
por planta del peso de raices), con los beneficios que presenta el control mecéanico en el cual
el costo es mas econémico por hectarea donde el productor se puede ahorrar entre un 28.3 y

34.2 % anual.

El control manual (Chapias), es el método mas antiguo que se realiza en las bananeras
genera un costo alto de 232 % méas que usar las rozadoras mecéanicas que segln las datos

obtenidos son los mas beneficioso para controlar malezas en el banano.

Por el beneficioso que generan el uso de las rozadoras mecanicas por costo e inversién se lo
recomienda usarlo para controlar las malezas en banano, adem s por los beneficios que

genera al medio am biente donde no afecta la macrofauna ni contamina el suelo.

El uso de las rozadoras en el campo permite dejar una capa de malezas que protege el suelo
y no permite la erosiéon del mismo, se conserva la humedad y la demora la germinacion de
nuevas malezas, la descom posicién de las malas hierbas sirve como m ateria orgadnica en la

cual se va incrementar la em ision de raices del banano.

Las rozadoras mecanicas adem as de todos los beneficios que ofrece en costo y avance en el
trabajo, es la facilidad de uso que genera por la facilidad de conseguirlas en el mercado y el

costo de beneficio a la inversién que se realiza.

También se recomienda no realizar controles de malezas manuales por la inversién que se
llega ha realizar que es de $ 900 anualmente, que va afectar notablemente en los beneficios

que se pueden obtener del banano.
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Figura N°1.-Raices superficialesde banano

Figura N°2.- Raices superficialesde banano




Figura N° 4.- MilPies adulto




Colonias de M il Piesadultos

Figura N° 5 .-

Adulto de Lepidépteros

Figura N° 6.-




Figura N° 7.- Larva de Sibinisapicalis parasitadas

Figura N° 8.- Adulto de Stimenen sp.




Figura N° 9.- Poblaciones de caracoles terrestres

Figura N° 10.- Delineamiento de parcelas repeticion Il




Delineamiento de parcelasrepeticion 111

Figura N° 11 .-

Rozadora M ecéanica para controlar malezas

Figura N° 12.-




Figura N° 13.- Rozadora M ecanica para controlar malezas

Figura N° 14.- Equipos de proteccién para elcontrolde malezasen banano con

rozadora mecanicas(moto guadafia).




Figura N° 15.- Equipo de protecci6on utilizadoen elcontrolmecanicode maleza.

Figura N° 16.- Control de malezas en banano con rozadora mecanicas (moto

guadanfa).




Figura N° 17.- Control de malezas en banano con rozadora mecanicas (moto

guadafia).

Figura N°18.- Abastecimiento de combustibleen lasrozadoras mecanicas (moto

Guadafias).




Figura N° 19.- Abasteciendo el Glyfosatopara las aplicacionesen elensayo.

Figura N° 20.- Abasteciendo el Glyfosatoen campo




Figura N° 21.- Abasteciendo el Glyfosatoen campo

Figura N° 22.- Lote donde se aplico el Glifosato




Figura N° 23.- Equipo de proteccion para la aplicaciéon de herbicidas

Figura N° 24.- Herramientautilizada para realizarelcontrolmanual.




Cuadro N° 1.-

Peso de Raices Superficialesantes de la aplicacion de los tratamientos

Repeticiones
Tratamientos ¥ X
1 1 1 v
1 84 79 76 81 320 80
2 74 86 79 85 324 81
3 79 81 87 78 325 81,25
4 81 75 86 79 321 80,25
Cuadro N° 2.- Peso de Raices Superficiales a los 15 dias de la aplicacion de los
tratamientos
Repeticiones
Tratamientos )} X
1 11 1 v
1 60 55 58 62 235 58,75
2 65 52 60 58 235 58,75
3 68 70 71 72 281 70,25
4 69 68 69 78 284 71
Cuadro N©° 3.- Peso de Raices Superficiales a los 30 dias de la aplicacién de los
tratamientos
Repeticiones
Tratamientos > X
1 11 1 v
1 59 57 57 60 233 58,25
2 60 56 58 57 231 57,75
3 69 71 72 71 283 70,75
4 70 70 70 75 285 71,25




Cuadro N° 4.- Peso de Raices Superficiales a los 45 dias de la aplicaciéon de los
tratamientos
Repeticiones
Tratamientos ) X
1 11 11 1V
1 68 63 70 65 266 66,5
2 62 71 70 60 263 65,75
3 89 95 98 96 378 94,5
4 90 92 98 95 375 93,75
Cuadro N°5.- Peso de Raices Profundas antes de la aplicaciéon de los tratamientos

Repeticiones
Tratamientos b3} X
1 11 1 (Y
1 77 73 81 86 317 79,25
2 81 79 68 92 320 80
3 79 82 89 81 331 82,75
4 81 84 76 86 327 81,75
Cuadro N° 6.- Peso de Raices Profundas a los 15 dias de la aplicaciéon de los
tratamientos
Repeticiones
Tratamientos > X
1 11 1 (Y
1 62 63 67 70 262 65,5
2 51 67 68 69 255 63,75
3 75 77 80 80 312 78
4 79 76 78 82 315 78,75




Cuadro N©° 7.- Peso de Raices Profundas a los 30 dias de la aplicaciéon de los
tratamientos
Repeticiones
Tratamientos > X
| 11 11 1V
1 62 62 65 65 254 63,5
2 61 68 62 67 258 64,5
3 77 78 80 78 313 78,25
4 77 78 76 79 310 77,5
Cuadro N° 8.- Peso de Raices Profundas a los 45 dias de la aplicaciéon de los
tratamientos
Repeticiones
Tratamientos b3} X
1 11 111 1V
1 70 70 72 66 278 69,5
2 69 75 70 70 284 71
3 95 90 99 99 383 95,75
4 93 95 97 98 383 95,75
Cuadro N°9.- Porcentaje de insectos antes de la aplicaciéon de los tratam ientos
Repeticiones
Tratamientos b3} X
| 11 1l 1V
1 100 100 100 100 400 100
2 100 100 100 100 400 100
3 100 100 100 100 400 100
4 100 100 100 100 400 100




Cuadro N° 10.- Porcentaje de insectos 15 dias después de la aplicacion de los
tratamientos
Repeticiones
Tratamientos b3} X
1 11 11 (Y
1 20 15 20 20 75 18,75
2 15 30 15 25 85 21,25
3 100 100 100 100 400 100
4 100 100 100 100 400 100
Cuadro N°©° 11.- Porcentaje de insectos 30 dias después de la aplicacion de los
tratamientos
Repeticiones
Tratamientos > X
I 11 Il 1V
1 10 18,75 15 15 58,75 14,69
2 10 21,25 0 20 51,25 12,81
3 100 100 100 100 400 100
4 100 100 100 100 400 100
Cuadro N°©° 12.- Porcentaje de insectos 45 dias después de la aplicacién de los
tratamientos
Repeticiones
Tratamientos h) X
I 11 111 1V
1 2 7 13 5 27 6,75
2 5 0 8,75 3 16,75 4,19
3 100 100 100 100 400 100
4 100 100 100 100 400 100




Cuadro N° 13.- Porcentaje de mortalidad de insectos antes de la aplicaciéon de los

tratamientos

Repeticiones
Tratamientos b3} X
| 11 I 1V
1 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0

Cuadro N° 14.- Porcentaje de mortalidad de insectos 15 dias después de la aplicacion

de los tratam ientos

Repeticiones
Tratamientos b3} X
| 11 1l 1V
1 80 85 80 80 325 81,25
2 85 70 85 75 315 78,75
3 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0

Cuadro N° 15.- Porcentaje de mortalidad de insectos 30 dias después de la aplicacion

de los tratam ientos

Repeticiones
Tratamientos b3} X
| 11 1l 1V
1 90 88 85 85 348 87
2 90 95 100 80 365 91,25
3 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0




Cuadro N° 16.- Porcentaje de mortalidad de insectos 45 dias después de la aplicacion

de los tratam ientos

Tratamientos

Repeticiones

Y X
! I 1l v
1 98 93 100 95 386 96,5
2 95 100 95 97 387 96,75
3 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0

Cuadro N°17.- Porcentaje de malezas vivas antes de la aplicacion de los tratamientos

Tratamientos

Repeticiones

> X
1 11 11 1V
1 100 25 25 25 175 43,75
2 50 25 25 25 125 31,25
3 25 25 100 25 175 43,75
4 25 25 100 25 175 43,75

Cuadro N° 18.- Porcentaje de malezas vivas 15 dias después de

tratamientos

la aplicaciéon de los

Tratamientos

Repeticiones

> X

| 11 11 1V
1 25 25 25 25 100 25
2 25 25 25 25 100 25
3 25 25 25 25 100 25
4 25 25 25 25 100 25




Cuadro N° 19.- Porcentaje de malezas vivas 30 dias después de

la aplicaciéon de los
tratamientos
Repeticiones
Tratamientos p3} X
| 11 1l v
1 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0
3 25 25 25 25 100 25
4 25 25 25 25 100 25
Cuadro N° 20.- Porcentaje de malezas vivas 45 dias después de la aplicaciéon de los
tratamientos
Repeticiones
Tratamientos > X
| 11 1l v
1 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0
3 25 25 25 25 100 25
4 25 25 25 25 100 25
Cuadro N° 21.- Porcentaje de mortalidad de malezas antes de la aplicaciéon de los
tratamientos
Repeticiones
Tratamientos b3} X
I 11 Il 1V
1 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0




Cuadro N° 22.- Porcentaje de mortalidad de malezas 15 dias después de la aplicacion

de los tratam ientos

Repeticiones

Tratamientos b3} X
! | 1l v
75 75 75 75 300 75
75 75 75 75 300 75
75 75 75 75 300 75
75 75 75 75 300 75

de los tratam ientos

Cuadro N° 23.- Porcentaje de mortalidad de malezas 30 dias después de la aplicacion

Repeticiones
Tratamientos b3} X
| 11 1l 1V
100 100 100 100 400 100
100 100 100 100 400 100
75 75 75 75 300 75
75 75 75 75 300 75

de los tratam ientos

Cuadro N° 24.- Porcentaje de mortalidad de malezas 45 dias después de la aplicacion

Repeticiones
Tratamientos > X
| 11 11 1V
100 100 100 100 400 100
100 100 100 100 400 100
75 75 75 75 300 75
75 75 75 75 300 75
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