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I .  I N T R O D U C C I O N  

 

 

E l  b a n a n o  ( M u s a  p a r a d i s í a c a ) ,  s e  c u l t i v a  e n  m u c h a s  r e g i o n e s  t r o p i c a l e s  y  t i e n e  u n a  

i m p o r t a n c i a  f u n d a m e n t a l  p a r a  l a  e c o n o m í a  d e  v a r i o s  p a í s e s  e n  d e s a r r o l l o .  E n  t é r m i n o s  d e  

v a l o r  b r u t o  d e  p r o d u c c i ó n ,  e l  b a n a n o  e s  e l  c u a r t o  c u l t i v o  a l i m e n t i c i o  m á s  i m p o r t a n t e  e n  e l  

m u n d o .  

 

D e n t r o  d e l  p u n t o  d e  v i s t a  e c o n ó m i c o  e l  b a n a n o  r e p r e s e n t a  l a  a c t i v i d a d  a g r í c o l a  d e  

m a y o r  i m p o r t a n c i a  e n  e l  p a í s ,  d i s t r i b u i d o s  e n  l a s  d i f e r e n t e s  z o n a s  d e l  E c u a d o r ,  d e l  c u a l  e l  

8 9  %  d e  l a  z o n a  p r o d u c t o r a  s e  e n c u e n t r a  e n  l a  r e g i ó n  L i t o r a l  o  C o s t a .     

 

E n  e l  E c u a d o r  l a  p r o d u c c i ó n  d e  b a n a n o  e s t á  e n  m a n o s  d e  a g r i c u l t o r e s  n a c i o n a l e s  y  

p a r t e  d e  l a s  e x p o r t a c i o n e s  e s  m a n e j a d a  p o r  e m p r e s a s  n a c i o n a l e s  y  t r a n s n a c i o n a l e s .   

 

E n  l o s  ú l t i m o s  a ñ o s  s e  h a  g e n e r a d o  u n  a m p l i o  d e b a t e  s o b r e  e l  e n f o q u e  q u e  s e  d e b e  

d a r  a l  m a n e j o  d e  l a s  m a l e z a s  e n  e l  c u l t i v o  d e  b a n a n o .  P o r  e s o  e s  n e c e s a r i o  h a c e r  a l g u n a s  

p r e c i s i o n e s  q u e  p e r m i t a n  o r i e n t a r  a d e c u a d a m e n t e  l a s  a c c i o n e s  a  f a v o r  d e l  d e s a r r o l l o  d e  l a  

a g r i c u l t u r a  s o s t e n i b l e .  L a s  m a l e z a s  s o n  p l a n t a s  i n d e s e a b l e s  q u e  c r e c e n  c o m o  o r g a n i s m o s  

m i c r o s c ó p i c o s  j u n t o  c o n  l a s  p l a n t a s  c u l t i v a d a s ,  a  l a s  c u a l e s  i n t e r f i e r e n  s u  n o r m a l  d e s a r r o l l o  

a d e m á s  s e g r e g a n  s u s t a n c i a s  a l e l o p á t i c a s ;  s o n  a l b e r g u e  d e  p l a g a s  y  p a t ó g e n o s ,  d i f i c u l t a n d o  

s u  c o m b a t e .  

 

L a  i n t e r f e r e n c i a  d e  l a s  m a l e z a s  c o n  l o s  c u l t i v o s  e s  l a  s u m a  d e  l a  c o m p e t e n c i a  p o r  

a g u a ,  l u z  y  n u t r i e n t e s ;  c o m o  r e s u l t a d o  d e  e s a  i n t e r f e r e n c i a ,  l a  m a l e z a  g e n e r a  e n  l a  

a g r i c u l t u r a  p é r d i d a s ,  t a n t o  e n  c a l i d a d  c o m o  e n  c a n t i d a d .   

 

L o s  c o s t o s  d e l  c o m b a t e  d e  l a s  m a l e z a s  y  l o s  e f e c t o s  s o b r e  l o s  r e n d i m i e n t o s  s o n  m u y  

v a r i a b l e s ,  p u e s  d e p e n d e n  d e l  a g r i c u l t o r  y  d e l  m a n e j o  d e  l a s  e s p e c i e s  p r e d o m i n a n t e s ,  d e  l a  

s u p e r f i c i e  s e m b r a d a  y  d e  l a s  c o n d i c i o n e s  a g r o - e c o l ó g i c a s  d e  l a  u n i d a d  d e  p r o d u c c i ó n ,  e n t r e  

o t r o s  f a c t o r e s .   

 

P a r a  e v i t a r  a q u e l l o s  e x i s t e n  v a r i o s  m é t o d o s  d e  c o n t r o l  d e  m a l e z a s  b a s a d o s  e n  e l  

d e s h i e r b e  m e c á n i c o  o  c o n  h e r b i c i d a s  y  d e  p r e v e n c i ó n  d e  s u s  i n f e s t a c i o n e s .  E l  a p l i c a r  e s t a s  

t é c n i c a s  e n  f o r m a  a d e c u a d a  y  e c o n ó m i c a  s i n  p e r j u i c i o  d e l  c u l t i v o  y  d e l  a m b i e n t e  e c o l ó g i c o ,  

e x i g e  e l  c o n o c i m i e n t o  d e  l a s  m a l e z a s  e n  t o d o s  s u s  c a r a c t e r e s .   



L o s  p r o d u c t o r e s  d e b e n  e n t e n d e r  l a  i m p o r t a n c i a  d e l  m e d i o  a m b i e n t e  y  s u  f r a g i l i d a d  

p o r  l o  c u a l  e l  r e d u c i r  e l  u s o  d e  i n s u m o s  a g r í c o l a s  a l t a m e n t e  c o n t a m i n a n t e s  y  c a m b i a r  p o r  

o t r o s  m é t o d o s  d e  c o n t r o l  c o m o  e l  u s a r  m a q u i n a r i a s  e q u i p a d a s  p a r a  r e a l i z a r  e l  c o n t r o l  d e  

m a l e z a s  e n  e l  b a n a n o .  

 

E n  n u e s t r o  p a í s  n o  s e  h a  e s t a b l e c i d o  u n a  c o m p a r a c i ó n  e n t r e  e l  G l y f o s a t o  y  l a s  

r o z a d o r a s  m e c á n i c a s    e n  e l  c o n t r o l  d e  m a l e z a s  e n  e l  c u l t i v o  d e  B a n a n o  y  l a s  v e n t a j a s  q u e  

n o s  p u e d e n  p r o p o r c i o n a r  l a s  r o z a d o r a s  m e c á n i c a s  p a r a  r e d u c i r  e l  i m p a c t o  d e l  a m b i e n t e  

o c a s i o n a d o  p o r  e l  g l y f o s a t o .  

 

 O B J E T I V O S  

 

1 .  D e t e r m i n a r  l o s  b e n e f i c i o s  q u e  t i e n e  e l  u s o  d e  r o z a d o r a s  m e c á n i c a s  c o n  r e l a c i ó n  a l  u s o  d e l  

g l y f o s a t o  e n  e l  c o n t r o l  d e  m a l e z a  e n  e l  c u l t i v o  d e  b a n a n o .  

 

2 .  C o m p a r a r  l o s  c o s t o s  q u e  t i e n e  e l  u s o  d e  l a s  r o z a d o r a s  m e c á n i c a s  ( m o t o g u a d a ñ a s )  

c o n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  g l y f o s a t o  e n  e l  c o n t r o l  d e  m a l e z a s  e n  e l  c u l t i v o  d e  b a n a n o .  

 

3 .  D e t e r m i n a r  l o s  e f e c t o s  q u e  p r o d u c e  e l  u s o  d e l  g l y f o s a t o  e n  e l  c o n t r o l  d e  m a l e z a s  e n  

e l  c u l t i v o  d e  b a n a n o .  

 

 M E T O D O L O G Í A  

 

E n  e l  p r e s e n t e  t r a b a j o  i n v e s t i g a t i v o  s e  a p l i c a r o n  l o s  s i g u i e n t e s  p r o c e d i m i e n t o s  

m e t o d o l ó g i c o s :  

 

  I n v e s t i g a c i ó n  d o c u m e n t a l  
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I I .      D E S A R R O L L O  

 

 

2 . 1 .   M A R C O  T E O R I C O  

 

A r m a s  ( 1 )  m e n c i o n a  q u e  l a s  m a l e z a s  c o m p i t e n  c o n  l a s  p l a n t a s  d e  b a n a n o  p o r  n u t r i e n t e s  y  

e l  a g u a  r e d u c i e n d o  s u  r e n d i m i e n t o ;  s o n  h o s p e d e r a s  d e  e n f e r m e d a d e s  y  p l a g a s  y  d i f i c u l t a n  

c i e r t a s  p r á c t i c a s  c u l t u r a l e s  c o m o  f e r t i l i z a c i ó n  y  d e s h i j e .  

 

I n d i c a  a d e m á s  q u e  l a s  m a l e z a s  s e  c o n t r o l a n  m e d i a n t e  r o z a s  y  c h a p i a s  y  c o n  l a  a p l i c a c i ó n  

d e  c o m p u e s t o s  q u í m i c o s  l l a m a d o s  h e r b i c i d a s .  T a m b i é n  e x p l i c a  q u e  e l  c o n t r o l  d e  m a l e z a s  

c o n  m a c h e t e  e s  e f i c a z  p e r o  n o  l o s  e l i m i n a  d e f i n i t i v a m e n t e  n i  t o d o s  l o s  t r a b a j a d o r e s  l o  

h a c e n  a  s a t i s f a c c i ó n .   

 

A d e m á s  d e s c r i b e  q u e  e n  e l  c u l t i v o  d e  b a n a n o  ú n i c a m e n t e  s e  p u e d e  u s a r  l o s  h e r b i c i d a s  

a p r o b a d o s  p o r  l a  E . P . A .  ( D e p a r t a m e n t o  d e  A g r i c u l t u r a  d e  l o s  E s t a d o s  U n i d o s ) .   

 

F e r n á n d e z  ( 2 )  m e n c i o n a  q u e  l a s  m a l e z a s  s e  c o n o c e n  c o m o  m a l a  h i e r b a  a  t o d a  p l a n t a  s e  

e n c u e n t r a  f u e r a  d e l  l u g a r  q u e  l e  c o r r e s p o n d e  e n  u n a  p l a n t a c i ó n  q u e  c a u s a n  d a ñ o s  d i r e c t o s   a l  

c u l t i v o  d e  b a n a n o , p u e s  i n t e r f i e r e n  e n  s u  c r e c i m i e n t o  a b s o r b i e n d o  n u t r i e n t e s  y  a g u a , a d e m á s  d e  

s e r  h o s p e d e r o s  d e  p l a g a s  y  e n f e r m e d a d e s .  

 

T a m b i é n  e x p l i c a  q u e  e l  c o n t r o l  m e c á n i c o  e s  e l  s i s t e m a  t r a d i c i o n a l  q u e  p e r m i t e  e l  u s o  d e  

h e r r a m i e n t a s  y  m a q u i n a r i a s  e s p e c i a l i d a d e s  p a r a  e l  c o n t r o l  d e  m a l e z a s , s i e n d o  m á s  c o n o c i d o  e l  

d e s h i e r b e  m a n u a l , t i e n e  l a  v e n t a j a  q u e  n o  n e c e s i t a  p e r s o n a l  c a l i f i c a d o  y  c o m b a t e  t o d o  t i p o  d e  

m a l a s  h i e r b a s  a u n q u e  p o r  p o c o  t i e m p o .  

 

A d e m á s  i n d i c a  q u e  e l  c o n t r o l  q u í m i c o  e s  l a  s o l u c i ó n  e n  e l  s i s t e m a  d e  c o n t r o l  d e  m a l e z a s  e n  e l  

b a n a n o , p u e s  p e r m i t e  u n  t r a b a j o  r á p i d o  y  a b a r a t a  l o s  c o s t o s .   E l  t r a b a j o  s e  r e a l i z a  c o n  p r o d u c t o s   

q u í m i c o s  q u e  s e  c o n o c e n  c o m o  h e r b i c i d a s  q u e  s e  e n c u e n t r a n  e n  e l  m e r c a d o  b a j o  d i f e r e n t e s  

n o m b r e s , c o m o  e l  c a s o  d e l  g l y f o s a t o  q u e  e s  u n  h e r b i c i d a  d e  a m p l i o  e s p e c t r o  u t i l i z a d o  p a r a  e l  

c o n t r o l  d e  m a l e z a s  a n u a l e s  y  p e r e n n e s , q u e  e s  u n  p r o d u c t o  q u e  s e  a b s o r b e  p o r  e l  f o l l a j e  y  s e  

t r a s l o c a  a  t r a v é s  d e  l a  p l a n t a  h a s t a  e l  s i s t e m a  r a d i c u l a r , p o r  e s t a  r a z ó n , c o n t r o l a  u n a  a m p l i a  g a m a  

d e  m a l e z a s  c o m o  g r a m í n e a s , c i p e r á c e a s  y  h o j a  a n c h a .  



 

F u n d a c i ó n  N a t u r a   ( 3 )  m e n c i o n a  q u e  l o s  p r o d u c t o s  q u í m i c o  a p l i c a d o s  t é c n i c a m e n t e  

a y u d a n  a  m e j o r a r  l a  p r o d u c c i ó n  a g r í c o l a ,  p e r o  l o s  p r o b l e m a s  q u e  s e  p r e s e n t a n  p o r  s u  u s o  

i n d e b i d o  s o n  m u y  g r a n d e s .  E l  u s o   d e  p l a g u i c i d a s  h a  c a u s a d o  s e r i o s  p r o b l e m a s  

a m b i e n t a l e s ,  c o n t a m i n a c i ó n  r e s i d u a l  d e  l o s  s u e l o s ,  d e  a g u a s  s u p e r f i c i a l e s  y  s u b t e r r á n e a s .  

 

T a m b i é n  e x p o n e n  q u e  l a  c o n t a m i n a c i ó n  a m b i e n t a l  p r o v o c a d a  p o r  l o s  p l a g u i c i d a s  a f e c t a  e n  

g r a n  m e d i d a  e l  e q u i l i b r i o  d e l  e c o s i s t e m a .  E s t e  d e s b a l a n c e  e c o l ó g i c o  t r a e  c o m o  

c o n s e c u e n c i a   l a  e x t i n c i ó n  d e  l a s  e s p e c i e s  b e n é f i c a s ,  a d e m á s  d e  p e r m a n e c e r  e n  e l  a m b i e n t e  

d u r a n t e  l a r g o s  p e r i o d o s .  

 

I N I A P  ( 4 )  e x p l i c a  q u e  e l  c o n t r o l  d e  m a l e z a s  p u e d e  s e r  m e c á n i c o  m e d i a n t e  c h a p i a s  p a r a  

l u e g o  r e a l i z a r  a p l i c a c i o n e s  d e  h e r b i c i d a s  y a  s e a n  s o l o s  o  e n  m e z c l a s .  

 

N ú ñ e z  ( 6 )  i n d i c a  q u e  e l  c o n t r o l  d e  m a l e z a s  s e  r e a l i z a  e n  f o r m a  m a n u a l  y  e n  f o r m a  q u í m i c a  

m e d i a n t e  l a  a p l i c a c i ó n  d e  h e r b i c i d a s  o  m a t a m a l e z a s .  E n  e l  p r i m e r  c a s o  d e  c o n t r o l  m a n u a l  

s e  r e a l i z a  m e d i a n t e  “ r o z a s  o  c h a p i a s ”  c o n  m a c h e t e  e s t e  c o n t r o l  e s  e f i c a z  p e r o  n o  e l i m i n a  

d e f i n i t i v a m e n t e  l a s  m a l e z a s .  

 

E x p l i c a  t a m b i é n  q u e  e n  e l  s e g u n d o  c a s o  p a r a  e f e c t u a r  u n  c o n t r o l  d e  m a l e z a s  c o n  p r o d u c t o s  

q u í m i c o s  s e  d e b e  t e n e r  c o n o c i m i e n t o  d e  l a s  e s p e c i e s  d e  m a l e z a  e x i s t e n t e s  p a r a  e s c o g e r  e l  

h e r b i c i d a  m á s  a d e c u a d o .    

 

O r d e ñ a n a  ( 7 )  s e ñ a l a  q u e  l a s  m a l e z a s  a c a r r e a  e f e c t o s  s e c u n d a r i o s  t r a d u c i d o s  e n  m e n o r  

c a l i d a d  d e  l o s  c u l t i v o s ,  m a y o r  i n c i d e n c i a  d e  i n s e c t o s  y  e n f e r m e d a d e s ,  d e s v a l o r i z a c i ó n  d e  l a  

t i e r r a ,  y  a l g u n a s  s o n  t o x i c a s  p a r a  e l  h o m b r e ,  e n  g e n e r a l  l a  i n c i d e n c i a  d e  m a l e z a s  s i e m p r e  

m u e s t r a  e l  m a y o r  e f e c t o  p e r j u d i c i a l  q u e  l o s  i n s e c t o s  y  e n f e r m e d a d e s .  E s t o  o b l i g a   a  

d e s t i n a r  r e c u r s o s  n e c e s a r i o s  p a r a  e v i t a r  l a  p r e s e n c i a  d e  l a s  m a l e z a s  p o r  l o  q u e  e l  c o n t r o l  d e  

s u s  i n f e s t a c i o n e s ,  e l i m i n á n d o l a s  y  r e d u c i é n d o l a s  a  n i v e l e s  n o  p e r j u d i c i a l e s ,  d e b e  t o m a r s e  

c o m o  b a s e  e n  t o d o  m e d i o  d e  e x p l o t a c i ó n  a g r í c o l a .  

 

I n d i c a  t a m b i é n  q u e  u n  a s p e c t o  i m p o r t a n t e  d e  l a  d i n á m i c a  p o b l a c i o n a l  d e  l o s  i n s e c t o s  e s  l a  

d e t e r m i n a c i ó n  d e  l o s  p e r i o d o s  d e  m a y o r  o c u r r e n c i a ,  p u e s  e s t e  c o n o c i m i e n t o  p e r m i t e  

e s t a b l e c e r  l a s  m e j o r e s  m e d i d a s  p a r a  e l  m a n e j o  d e  l o s  m i s m o s .  E n  e l  c a s o  d e  l a s  c o c h i n i l l a s  



h a r i n o s a s ,  l o s  i n c r e m e n t o s  p o b l a c i o n a l e s  s e  p r e s e n t a n  h a c i a  e l  f i n a l  d e l  l a r g o  p e r i o d o  s e c o  

q u e  o c u r r e  e n  e l  l i t o r a l  e c u a t o r i a n o ,  i n c r e m e n t o s  q u e  d e s d e  n o v i e m b r e  s e  m a n t i e n e n  p o r  

p e r i o d o s  c o r t o s  d e  d o s  a  t r e s  m e s e s ;  p o s t e r i o r m e n t e  e s t a s  p o b l a c i o n e s  t i e n d e n  a  d e c r e c e r  

d e s d e  f e b r e r o  h a s t a  s e p t i e m b r e .   

 

A p a r e n t e m e n t e  n o  e x i s t e  u n a  a s o c i a c i ó n  f u e r t e  e n t r e  l a s  p o b l a c i o n e s  y  l o s  f a c t o r e s  

a m b i e n t a l e s ,  p u e s  e n  e l  a n á l i s i s  d e  l a s  p o b l a c i o n e s  d e  l a s  c o c h i n i l l a s  h a r i n o s a s  c o n  l o s  

m e t e o r o s  h u m e d a d ,  t e m p e r a t u r a  y  p r e c i p i t a c i ó n  n o  f u e  p o s i b l e  o b s e r v a r  u n a  a s o c i a c i ó n  o  

d e p e n d e n c i a  g e n e r a l i z a d a .  

 

S t i h l  ( 8 ) ,  m e n c i o n a  q u e  l a s  m o t o g u a d a ñ a s  t r a b a j a  c ó m o d a m e n t e  y  d e  f o r m a  r e n t a b l e  e n  

m a l e z a  d u r a ,  a r b u s t o s  l e ñ o s o s  o  g r a n d e s  s u p e r f i c i e s  d e  c é s p e d ,  q u e  e s  u n a  h e r r a m i e n t a  d e  

c o r t e  v á l i d a  t a m b i é n  p a r a  l a  s i e g a  o c a s i o n a l  d e  a r b u s t o s  y  á r b o l e s  f i n o s ;  r e a l i z a n  t r a b a j o s  

d e  l i m p i e z a  a l r e d e d o r  d e  á r b o l e s  y  c a m i n o s .  A d e m a s  s e  e n c a r g a n  d e  u n  p e r f e c t o  c u i d a d o  

d e  l a s  s u p e r f i c i e s  v e r d e s  e n  l a s  f i n c a s  p r i v a d a s .  

 

S t i h l  ( 9 ) ,  r e v e l a  q u e  l a s  m o t o g u a d a ñ a s  l e  a y u d a n  a  m a n t e n e r  a  r a y a  l a  h i e r b a  y  l a  m a l e z a  

d e p e n d i e n d o  d e  l a  m a l e z a ,  e s t a  h e r r a m i e n t a  s e  p u e d e n  u t i l i z a r  p a r a  c o r t a r  h i e r b a s  e n  

s u p e r f i c i e s  p e q u e ñ a s  o  p a r a  e l  a c l a r a d o  d e  m a l e z a s ,  r e d u c e n  c o n s i d e r a b l e m e n t e  l a  e m i s i ó n  

d e  g a s e s  c o n t a m i n a n t e s .     

 

T e r r y  (  1 0  ) ,  i n d i c a  q u e  e l  B a n a n o  e s  e l  a l i m e n t o  p r i n c i p a l  e n  m u c h o s  p a í s e s ,  a d e m á s  d e  

s e r  p r o d u c t o s  c o m e r c i a l i z a d o s  n a c i o n a l  e  i n t e r n a c i o n a l m e n t e ,  e l  c o n t r o l  d e  m a l e z a s  e s  u n a  

d e  l a s  p r á c t i c a s  q u e  d e t e r m i n a  l a  p r o d u c t i v i d a d  d e  e s t e  c u l t i v o .  S e  a c e p t a ,  e n  g e n e r a l ,  q u e  

l a s  m a l e z a s  s o n  u n  p r o b l e m a  e n  e l  b a n a n o ,  y a  q u e  c o m p i t e n  p o r  e l  a g u a ,  l o s  n u t r i e n t e s  y  l a  

l u z .   

 

T a m b i é n  m e n c i o n a n  q u e  l o s  e f e c t o s  a l e l o p á t i c o s  d e  a l g u n a s  m a l e z a s  c a s i  s e g u r a m e n t e  

d a ñ a n  a  e s t e  c u l t i v o ,  l a  p o s i b i l i d a d  d e  q u e  l a s  m a l e z a s  s e a n  h o s p e d e r o s  a l t e r n a t i v o s  d e  

p l a g a s  d e b e  t e n e r s e  e n  c u e n t a .  E l  p e r í o d o  c r í t i c o ,  d u r a n t e  e l  c u a l  l a s  m a l e z a s  s u p r i m e n  e l  

c r e c i m i e n t o  d e l  b a n a n o ,  s e  e n t i e n d e  d u r a n t e  l o s  i n i c i o s  d e l  e s t a b l e c i m i e n t o  d e l  c u l t i v o .   

E x p l i c a  t a m b i é n  q u e  s e r í a  p r u d e n t e ,  a s e g u r a r s e  d e  q u e  e l  b a n a n o  r e c i b a  u n  b u e n  m a n e j o  d e  

l a s  m a l e z a s  p o r  c u a l q u i e r  v í a  d u r a n t e ,  a l  m e n o s ,  s e i s  m e s e s  d e s p u é s  d e  l a  p l a n t a c i ó n  y  q u e  



s e  e l i m i n e n  l a s  m a l e z a s  q u e  a p a r e z c a n  p r ó x i m a s  a  l a s  p l a n t a s  d e  c u l t i v o ,  o  s e a  t o d a s  

a q u e l l a s  d e n t r o  d e  u n  c í r c u l o  a l r e d e d o r  d e  l a  b a s e  d e l  t a l l o .   

 

T e r r y  e x p l i c a  q u e  e l  s i s t e m a  r a d i c a l  d e l  b a n a n o  e s  s u p e r f i c i a l ,  l a  m a y o r í a  d e  l a s  r a í c e s  e s t á n  

a  1 5  c m  d e  l a  s u p e r f i c i e  d e l  s u e l o .  T o d a s  l a s  l a b o r e s  d e  c u l t i v o ,  e x c e p t o  l a s  m á s  

s u p e r f i c i a l e s ,  t i e n d e n  a  d a ñ a r  e l  s i s t e m a  r a d i c a l ,  p o r  l o  q u e  g e n e r a l m e n t e  s e  d e b e n  e v i t a r .  

L a s  l a b o r e s  d e  c u l t i v o  s o n  t a m b i é n  u n a  d e  l a s  c a u s a s  m á s  i m p o r t a n t e s  d e  l a  e r o s i ó n  d e l  

s u e l o ,  p o r  t a n t o ,  s e  r e q u i e r e n  o t r a s  o p c i o n e s  a l  e f e c t o .   

 

A d e m á s  e x p o n e  q u e  l o s  h e r b i c i d a s  o f r e c e n  u n  m e d i o  p r á c t i c o  p a r a  e l  c o n t r o l  d e  m a l e z a s  y  

p e r m i t e n  e l  c u m p l i m i e n t o  d e  l a s  r e c o m e n d a c i o n e s  r e f e r e n t e s  a l  m í n i m o  d e  l a b o r e s  d e  

c u l t i v o  e n  c a m p o s  d e  b a n a n o .  E l  e f e c t o  e c o n ó m i c o  d e l  c o n t r o l  q u í m i c o  v a r í a  e n  t o d o  e l  

m u n d o ;  e n  a l g u n o s  p a í s e s  l a  p r o d u c c i ó n  d e  b a n a n o  s e r í a  v i r t u a l m e n t e  i m p o s i b l e  s i n  

h e r b i c i d a s ,  m i e n t r a s  e n  o t r o s ,  e s p e c i a l m e n t e  l a s  n a c i o n e s  m á s  p o b r e s  o  e n  d e s a r r o l l o ,  e l  u s o  

d e  h e r b i c i d a s  e s  r a r a m e n t e  p r á c t i c o  o  a p r o p i a d o .  S i n  e m b a r g o ,  e x i s t e  l a  p o s i b i l i d a d  p a r a  

t o d o s  l o s  p a í s e s  d e  e x p l o t a r  l o s  h e r b i c i d a s  e n  e l  c o n t r o l  s e g u r o  y  e f e c t i v o  d e  l a s  m a l e z a s  e n  

b a n a n o .   

 

V e n e g a s  y  M u ñ o z  ( 1 1 )  e x p o n e n  q u e  l o s  h e r b i c i d a s  s o n  c a p a c e s  d e  d e s t r u i r  s e l e c t i v a m e n t e  

a  c i e r t a s  p l a n t a s  b i e n  s e a  e n  f o r m a  t o t a l  y  p a r c i a l  s i n  c a u s a r  a  d a ñ o s  a  o t r a s ,  a d e m á s  e s t e  

m é t o d o  e s  m á s  v e n t a j o s o ,  o p o r t u n o  y  e f i c a z .    

 

W i k i p e d i a  ( 1 2 )  m e n c i o n a  q u e  l a  p r i n c i p a l  m a l e z a  q u e  a f e c t a  a  l a s  p l a n t a c i o n e s  d e  b a n a n a  

e s  C y p e r u s  r o t u n d u s ,  q u e  c o n s u m e  m u c h o  d e l  n i t r ó g e n o  q u e  l a  p l a n t a  n e c e s i t a .  S e  h a  

i n t e n t a d o  u t i l i z a r  g a n s o s  c o m o  d e s m a l e z a d o r e s  n a t u r a l e s ,  y a  q u e  e l  b a n a n o  n o  l e s  r e s u l t a  

a t r a c t i v o ,  p e r o  s i  b i e n  c o n s u m e n  l a  m a y o r í a  d e  l o s  p a s t o s  c o m p e t i d o r e s  n o  a c a b a n  

c o m p l e t a m e n t e  c o n  l a s  m a l a s  h i e r b a s .   

 

A d e m á s  i n d i c a  q u e  l a s  s o l u c i o n e s  q u í m i c a s  e m p l e a d a s  i n c l u y e n  e l  d i u r o n  y  l a  a m e t r i n a ,  

q u e  r e s u l t a n  s ó l o  m o d e r a d a m e n t e  d a ñ i n a s  p a r a  l a s  p l a n t a s  y  d e s a p a r e c e n  r á p i d a m e n t e  d e l  

s u e l o .  O t r a  a l t e r n a t i v a  e s  e l  u s o  d e  l a s  h o j a s  s e c a s  p a r a  c u b r i r  e l  s u e l o  y  e v i t a r  q u e  l a s  

h i e r b a s  b r o t e n ,  o  l a  p l a n t a c i ó n  m i x t a ,  s e a  c o n  h i e r b a s  c o m o  N e o n o t o n i a  w i g h t i i  o  

T r a d e s c a n t i a  p e n d u l a ,  o  c o n  o t r o s  c u l t i v o s  c o m e r c i a l e s .  S i  s e  d e j a  u n  e s p a c i o  d e  u n  m e t r o  

a l r e d e d o r  d e  c a d a  b a n a n o .  

http://es.wikipedia.org/wiki/Cyperus_rotundus
http://es.wikipedia.org/wiki/Ganso
http://es.wikipedia.org/wiki/Diuron
http://es.wikipedia.org/wiki/Ametrina
http://es.wikipedia.org/wiki/Neonotonia_wightii
http://es.wikipedia.org/wiki/Tradescantia_pendula


 

W i k i p e d i a  ( 1 3 ) ,  e x p o n e  q u e  e l  g l y f o s a t o  e s  u n  h e r b i c i d a  n o  s e l e c t i v o  d e  a m p l i o  e s p e c t r o ,  

d e s a r r o l l a d o  p a r a  e l i m i n a c i ó n  d e  h i e r b a s  y  d e  a r b u s t o s ,  e n  e s p e c i a l  l o s  p e r e n n e s .  E s  u n  

h e r b i c i d a  t o t a l  q u e  e s  a b s o r b i d o  p o r  l a s  h o j a s  y  n o  p o r  l a s  r a í c e s .  S e  p u e d e  a p l i c a r  a  l a s  

h o j a s ,  i n y e c t a r s e  a  t r o n c o s  y  t a l l o s ,  o  a s p e r j a r s e  a  t o c o n e s  c o m o  h e r b i c i d a  f o r e s t a l .  E x p o n e  

a d e m á s  q u e  l a  a p l i c a c i ó n  d e  g l y f o s a t o  m a t a  l a s  p l a n t a s  d e b i d o  a  q u e  s u p r i m e  s u  c a p a c i d a d  

d e  g e n e r a r  a m i n o á c i d o s  a r o m á t i c o s  y  q u e  e s  e l  h e r b i c i d a  m á s  u s a d o  e n  E E . U U .  

  

I n d i c a  q u e  l a  A g e n c i a  d e  P r o t e c c i ó n  A m b i e n t a l  ( E P A ) ,  a s í  c o m o  l a  O r g a n i z a c i ó n  M u n d i a l  

d e  l a  S a l u d  c l a s i f i c a r o n  l o s  h e r b i c i d a s  c o n  g l y f o s a t o  c o m o  l e v e m e n t e  t ó x i c o s  e n  l a  " C l a s e  

I I I "  p a r a  e x p o s i c i o n e s  o r a l e s  e  i n h a l a c i ó n ,  p e r o  r e c i e n t e s  e s t u d i o s  s u g i e r e n  q u e  I V  s e r í a  

m á s  a p r o p i a d o  p a r a  e x p o s i c i o n e s  o r a l ,  d e r m a l ,  e  i n h a l a t o r i a .  S i n  e m b a r g o ,  s i g u e  e n  C l a s e  I  

( s e v e r a )  p a r a  e x p o s i c i ó n  o c u l a r .   

 

E l  g l y f o s a t o ,  a l  i g u a l  q u e  m u c h o s  d e  l o s  a g r o  i n s u m o s  m o d e r n o s  s o n  p r i n c i p i o s  a c t i v o s  q u e  

a l  c o n t a c t o  c o n  c a l c i o  y / o  m a g n e s i o ,  p r e s e n t e  e n  l o s  s u e l o s  y  e n  e l  a g u a ,  s e  i n a c t i v a n ,  p o r  

l o  t a n t o  p i e r d e n  s u  e f e c t o  s o b r e  l a  v e g e t a c i ó n ,  p e r o  l o  c i e r t o  e s  q u e  e s e  p r o d u c t o  

i n a c t i v a d o ,  d a ñ a  l a  s u p e r f i c i e  d e l  s u e l o ,  y  c o n t a m i n a  e l  n i v e l  f r e á t i c o ,  c u a n d o  p e n e t r a n  e n  

l a  t i e r r a  p o r  l a  a c c i ó n  d e l  a g u a .   

 

2 . 2 .     M A R C O  C O N C E P T U A L  

 

D a ñ o . -  E l  d a ñ o  e s  e l  p e r j u i c i o  q u e  o c a s i o n a n  l a s  m a l e z a s  a l  c u l t i v o ,  p o r  l a  c o m p e t e n c i a  

q u e  r e a l i z a n .  

 

H e r b i c i d a . -   L o s  h e r b i c i d a s  s o n  p r o d u c t o s  s e l e c t i v o s  d e s t i n a d o s  a  d e s t r u i r  l a s  m a l a s  

h i e r b a s  s i n  a f e c t a r  a  l a s  p l a n t a s  c u l t i v a d a s .   

 

B e t i l l a . -   M a l e z a  m u y  a g r e s i v a  q u e  a f e c t a n  a  l o s  c u l t i v o s  y  q u e  s e  e n c u e n t r a n  

c o m ú n m e n t e  e n  l a s  b a n a n e r a s .  

 

E . P . A . -  E s  e l  D e p a r t a m e n t o  d e  A g r i c u l t u r a  d e  l o s  E s t a d o s  U n i d o s .  

C o n t r o l  m e c á n i c o . -  E s  l a  m a n e r a  d e  r e a l i z a r  u n  c o n t r o l  u t i l i z a n d o  m a q u i n a s  a  m o t o r  

a c o n d i c i o n a d a s  p a r a  r e a l i z a r  e s t e  t i p o  d e  t r a b a j o .  

http://es.wikipedia.org/wiki/Herbicida
http://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
http://es.wikipedia.org/wiki/RaÃz_(botÃ¡nica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Tallo
http://es.wikipedia.org/wiki/Tallo


 

C h a p i a . -  L a b o r  q u e  s e  r e a l i z a  m a n u a l m e n t e  e n  e l  c o n t r o l  d e  m a l e z a s  e n  e l  c u l t i v o  d e  

b a n a n o .   

 

2 . 3 .   M E T O D O L O G I A  A P L I C A D A  

 

  I n v e s t i g a c i ó n  d o c u m e n t a l . -  E s t e   t r a b a j o  i n v e s t i g a t i v o  s e  r e v i s o  m e d i a n t e  l a  

a p l i c a c i ó n  d e  m é t o d o s  c i e n t í f i c o s ,  p r o c u r a n d o  o b t e n e r  i n f o r m a c i ó n  r e l e v a n t e  e  

i m p a r c i a l  p a r a  v e r i f i c a r ,  c o r r e g i r  o  a p l i c a r  e l  c o n o c i m i e n t o .  L a  i n v e s t i g a c i ó n  

d o c u m e n t a l  s e  c a r a c t e r i z o  p o r  e l  e m p l e o  p r e d o m i n a n t e  d e  r e g i s t r o s ,  l i b r o s ,  r e v i s t a s  

y  p u b l i c a c i o n e s .     

 

  I n v e s t i g a c i ó n  d e  I n t e r n e t . -   E s t e  t i p o  d e  m e t o d o l o g í a  s e  u t i l i z o  c o m o  h e r r a m i e n t a  

d e  i n v e s t i g a c i ó n  c o m o  u n a  g r a n  a l t e r n a t i v a  p a r a  e l  u s o  d e  l a s  b i b l i o t e c a s  

i n t e r n a c i o n a l e s .  A s í  o b t e n e r  i n f o r m a c i ó n  a c t u a l i z a d a  y  p r e c i s a  s o b r e  e l  t e m a ,  

l o g r a n d o  a s í  i n c l u i r  p u b l i c a c i o n e s  d e  m a n u a l e s ,  r e v i s t a s ,  d i a r i o s  o  f o l l e t o s .  

 

   M é t o d o s  T e ó r i c o s :  A n á l i s i s  –  S í n t e s i s  e  I n d u c t i v o  -  D e d u c t i v o   

 

  M é t o d o s  E m p í r i c o s :   

 

O b s e r v a c i ó n . -   L a  o b s e r v a c i ó n  s e  r e a l i z o  c o n  l a  v i s i t a  d e l  l u g a r  d o n d e  s e  r e a l i z o  

e l  t r a b a j o  i n v e s t i g a t i v o  y  m e d i a n t e  l a  o b s e r v a c i ó n  s e  d a n  a  c o n o c e r  l o s  d i s t i n t o s  

p r o b l e m a s  q u e  p r o d u c e  e l  g l y f o s a t o  a s í  c o m o  l o s  b e n e f i c i o s  d e  l a s  r o z a d o r a s  

m e c á n i c a s .  

 

E n t r e v i s t a . -   L a  e n t r e v i s t a  s e  r e a l i z o  d e  m a n e r a  d e  i n v e s t i g a c i ó n  a l  p e r s o n a l  q u e  

l a b o r a n  e n  e l  c a m p o  d e  l a  h a c i e n d a  p a r a  d e t e r m i n a r  l o s  p r i n c i p a l e s  p r o b l e m a s  q u e  

s e  p r e s e n t a n  p o r  e l  u s o  d e l  g l y f o s a t o  y  b e n e f i c i o s  d e  l a s  r o z a d o r a s  m e c á n i c a s .  

 

E s t u d i o  d e  c a s o . -  E l  t r a b a j o  d e  i n v e s t i g a c i ó n  s e  l o  r e a l i z ó  d e  a c u e r d o  a  l a  

p r o g r a m a c i ó n  e s t a b l e c i d a  e n  e l  p r o y e c t o .  

 

2 . 4 .  T R A B A J O  D E  C A M P O  



 

2 . 4 . 1 .    U b i c a c i ó n  

 

P a r a  t a l  e f e c t o  e l  e s t u d i o  s e  r e a l i z o  e n  l a  H a c i e n d a  P r i m o b a n a n o  l a  c u a l  t i e n e  u n a  

e x t e n s i ó n  d e  á r e a  s e m b r a d a   d e  b a n a n o  d e  1 6 2 . 6 3  H a s .  S u  u b i c a c i ó n  e s t a  e n  e l  C a n t ó n  

M a r c e l i n o  M a r i d u e ñ a ,  P r o v i n c i a  d e l  G u a y a s ,  c o n  u n a  u b i c a c i ó n  M e t e o r o l ó g i c a  d e :  

 

L a t i t u d  N o r t e  -  S u r                  0 2 º 1 5 ’ 0 1 ”  

L o n g i t u d  E s t e  -  O e s t e            7 9 º 2 8 ’ 3 0 ”   

A l t u r a                                      2 7  m . s . n . m .  

T e m p e r a t u r a  M a x .                  3 0 , 2 7  º C   

T e m p e r a t u r a  M i n .                   2 1 , 8 6  º C  

P l u v i o m e t r i a                           1 2 0 0  a  1 5 0 0  m m .  a n u a l e s  

H o r a s  S o l                               8 0 0  h o r a s  a n u a l e s  

 

L a  m i s m a  q u e  c u e n t a  c o n  u n a  i n f r a e s t r u c t u r a s  d e  r i e g o  y  d r e n a j e ,  s i s t e m a  d e  r i e g o  

s u b f o l i a r ,  t r a n s p o r t e  i n t e r n o  d e  l a  f r u t a  p o r  c a b l e  v í a ,  q u e  e n t r e g a  l a  p r o d u c c i ó n  p a r a  l a  

e m p r e s a  S t á n d a r  F r u i t  C o m p a n y .  

 

2 . 4 . 2 .    M e t o d o l o g í a  d e  t r a b a j o  

 

L a  m e t o d o l o g í a  d e  t r a b a j o  u t i l i z a d a  e n  e l  p r e s e n t e  t r a b a j o  d e  i n v e s t i g a c i ó n  e s  d e  

d e t e r m i n a r  l o s  e f e c t o s  q u e  p r o d u c e  e l  u s o  d e l  g l y f o s a t o  e n  e l  c o n t r o l  d e  m a l e z a s  e n  

b a n a n o .  

 

P a r a  a l c a n z a r  l o s  r e s u l t a d o s  e s p e r a d o s  e n  l a  p r e s e n t e  i n v e s t i g a c i ó n  s e  u t i l i z o  e l  

d i s e ñ o  e x p e r i m e n t a l  d e   b l o q u e s  c o m p l e t a m e n t e  a l  a z a r .  S e  u t i l i z a r o n  c u a t r o  t r a t a m i e n t o s  y  

c u a t r o  r e p e t i c i o n e s ,  l o s  t r a t a m i e n t o s  a  u t i l i z a d o s  s o n :   

 

T r a t a m i e n t o  1 :  A p l i c a c i ó n  d e  G l y f o s a t o  e n  d o s i s  d e  1 , 5  l i t r o / h a .  

T r a t a m i e n t o  2 :  A p l i c a c i ó n  d e  G l y f o s a t o  e n  d o s i s  d e  2  l i t r o / h a .   

 

T r a t a m i e n t o  3 :  C o n t r o l  M e c á n i c o  ( R o z a d o r a  m e c á n i c a )  

 

T r a t a m i e n t o  4 :  C o n t r o l  M a n u a l  ( c h a p i a )   



 

2 . 4 . 4 .    E v a l u a c i ó n  e n  c a m p o  

 

P a r a  a l c a n z a r  l o s  r e s u l t a d o s  e s p e r a d o s  s e  r e a l i z a r a n  l o s  s i g u i e n t e s  t r a b a j o s  d e  

c a m p o :  

 

  S e  s e l e c c i o n o  u n  l o t e  c o n  i n c i d e n c i a  d e  m a l e z a s  e n  e l  c a m p o  y  s e  p r o c e d i ó  a  d e l i n e a r  

l a s  p a r c e l a s  p a r a  c a d a  u n o  d e  l o s  t r a t a m i e n t o s  s e l e c c i o n a d o s ,  c a d a  p a r c e l a   e s t a b a  

c o m p u e s t a  d e  2 0 0  m
2

.   

 

  L a s  a p l i c a c i o n e s  d e  l o s  t r a t a m i e n t o s  s e  r e a l i z o  e l  1 2  d e  f e b r e r o  d e l  2 0 1 0  e n  e l  l o t e  2 0  C  

d e  l a  h a c i e n d a  P r i m o b a n a n o ,  l a s  e v a l u a c i o n e s  s e  r e a l i z a r o n  a  l o s  1 5 ,  3 0  y  4 5  d í a s  

d e s p u é s  d e  l a s  a p l i c a c i o n e s  d e  l o s  t r a t a m i e n t o s ,  e s t a s  e v a l u a c i o n e s  s e  r e a l i z a r o n  e n  1 m
2

 

p o r  t r a t a m i e n t o  y  s e  d e t e r m i n o  p o r c e n t a j e  d e  m o r t a l i d a d  d e  i n s e c t o s  y  m a c r o f a u n a  a s í  

m i s m o  s e  r e a l i z o  l a s  c o m p a r a c i o n e s  d e l  u s o  d e  l a  r o z a d o r a  m e c á n i c a  c o n  l a s  

a p l i c a c i o n e s  d e l  g l y f o s a t o .  

 

  L a s  e v a l u a c i o n e s  d e  r a í c e s  s e  r e a l i z a r o n  a  l o s  1 5 ,  3 0  y  4 5  d í a s  d e  r e a l i z a r  l a s  

a p l i c a c i o n e s  d e  l o s  t r a t a m i e n t o s ,  y  l a  m u e s t r a  s e  t o m a r o n  e n  u n  h o y o  d e  3 0  x  1 5  x  3 0 .  

 

2 . 5 .     R E S U L T A D O S   

 

M e d i a n t e  l a s  e v a l u a c i o n e s   y  o b s e r v a c i o n e s  r e a l i z a d o  s e  d e t e c t a r o n  l o s  p r i n c i p a l e s  

p r o b l e m a s  d e l  u s o  d e l  g l y f o s a t o  p r o d u c e  e n  l a s  b a n a n e r a s  y  s e  o b t u v i e r o n  l o s  s i g u i e n t e s  

r e s u l t a d o s .  

 

L a   m a c r o f a u n a  q u e  s e  e n c o n t r a r o n  e n  e l  á r e a  d e  i n v e s t i g a c i ó n  a n t e s  d e  r e a l i z a r  l a s  

a p l i c a c i o n e s  s o n :  

 

C o c h i n i l l a  d e  l a  h u m e d a d  ( P o r c e l l i o n i d e a  s p . )  

B a b o s a s  ( H e r o c s e r a s  r e t i c u l a t u m )  

G r i l l o s  ( G r i l l o t a l p a  s p . )  

T i j e r e t a s  ( D o r u  s p . )  

M i l  p i e s  ( J u l u s  s p . )  

A c a r i n o s  d e  d i f e r e n t e s  e s p e c i e s   ( D e p r e d a d o r e s )  



 

L a s  e s p e c i e s  d e  m a l e z a s  q u e  s e  c o n t r o l a r o n  e n  l o s  t r a t a m i e n t o s  d e  i n v e s t i g a c i ó n  

f u e r o n :  

 

•  O r t i g a  ( L a p o r t e a  a e s t u a n s )  

•  B e t i l l a s  ( I p o m o e a  s p . )  

•  C o r d o n c i l l o s  ( L e o n o t i s  n e p e t a e f o l i a )  

•  G u a r d a  R o c i ó  ( D i g i t a r i a  s a n g u i n a l i s )  

•  P a t a  d e  G a l l i n a  ( E l e u s i n e  i n d i c a )  

•  B a l s i l l a  ( P h y l l a n t h u s  n i r u r í )  

•  E s c o b a  ( S i d a  s p . )  

•  A c h o c h i l l a  ( M o m o r d i c a  c h a r a n t i a )  

•  C a m i n a d o r a  ( R o t t b o e l l i a  e x a l t a t a )  

•  C a u c a  ( P a n i c u m  m a x i m u n )  

 

2 .5 .1 .  B e n e f i c i o s  d e  l a s  r o z a d o r a s  m e c á n i c a s  c o n  r e l a c i ó n  a l  u s o  d e l  g l y f o s a t o  e n  e l  c o n t r o l  

d e  m a l e z a  e n  e l  c u l t i v o  d e  b a n a n o .  

 

  L o s  b e n e f i c i o s  q u e  t i e n e  e l  u s o  d e  l a s  r o z a d o r a s  m e c á n i c a s  e n  e l  c u l t i v o  d e  b a n a n o  

c o n  r e l a c i ó n  a l  g l y f o s a t o  s o n  l a  c o n s e r v a c i ó n  d e  l o s  i n s e c t o s  o  m a c r o f a u n a  d e l  s u e l o  c o m o  l a  

c o n s e r v a c i ó n  d e l  m i s m o  c o m o  s e  p r e s e n t a  l o s  d a t o s  e n  e l  g r a f i c o  1 .  

 

  A l  i n i c i o  d e  l a s  a p l i c a c i o n e s  d e  l o s  t r a t a m i e n t o s  d e l  g l y f o s a t o  l a  m a c r o f a u n a  q u e  s e  

e v a l u ó  e s t a b a  e n  e l  1 0 0  %  d e  c o n s e r v a c i ó n ,  a  l o s  d í a s  d e  l a s  a p l i c a c i o n e s  d e l  p r o d u c t o  e n  

l o s  t r a t a m i e n t o s  d o n d e  s e  u t i l i z o  e l  g l y f o s a t o  p r e s e n t a  p o r  d e b a j o  d e l  2 0  %  d e  v i d a  d e  l o s  

i n s e c t o s  o  m i c r o o r g a n i s m o s ,  e n  r e l a c i ó n  a  l o s  o t r o s  d o n d e  s e  u s o  l a  m o t o g u a d a ñ a  y  s e  r e a l i z o  

l a  c h a p i a  e n  l o s  c u a l e s  c o n s e r v a  l a  p o b l a c i ó n  d e  l o s  i n s e c t o s  o  m a c r o f a u n a  e n  u n  1 0 0 % .   



 

G r á f i c o  N º  1 . P o r c e n t a j e  d e  i n s e c t o s  v i v o s  p o r  e l  c o n t r o l  d e  m a l e z a s  e n  b a n a n o ,  H a c i e n d a   

P r i m o b a n a n o , M a r c e l i n o  M a r i d u e ñ a , G u a y a s .  2 0 1 0 .  

 

2 .5 .2 .  C o m p a r a c i ó n  d e  l o s  c o s t o s  d e l  u s o  d e  l a s  r o z a d o r a s  m e c á n i c a s  ( m o t o g u a d a ñ a s )  

c o n  l a  a p l i c a c i ó n  d e l  g l y f o s a t o  e n  e l  c o n t r o l  d e  m a l e z a s  e n  e l  c u l t i v o  d e  b a n a n o   

 

 O t r a s  d e  l a s  c o m p a r a c i o n e s  q u e  s e  r e a l i z a r o n  e n  e l  u s o  d e  l a s  m o t a  g u a d a ñ a s  o  r o z a d o r a s  

m e c á n i c a s  e s  e l  c o s t o  q u e  g e n e r a  s u  u s o  p o r  h e c t á r e a , d o n d e   e s t e  t r a t a m i e n t o  a l  a ñ o  r e p r e s e n t a  u n  

c o s t o  d e   $  2 7 1   c o m p a r a d o  a l  c o n t r o l  m a n u a l  q u e  r e p r e s e n t a  u n  c o s t o  d e  $  9 0 0  p o r  h e c t á r e a  

a n u a l e s . E l  c o s t o  d e   c o n t r o l a r  m a l e z a s  c o n  g l y f o s a t o  p o r  h e c t á r e a  a  u n a  d o s i s  d e  1 .5  l i t r o s  

r e p r e s e n t a  u n  t o t a l  d e  $  3 8 7 .5  a n u a l e s  y  a  2  l i t r o s  p o r  h e c t á r e a  u n  v a l o r  d e  $  4 1 2 .5  p o r  h e c t á r e a  

a n u a l  c o m o  l o  p o d e m o s  o b s e r v a r  e n  e l  g r á f i c o  2 .  

 

 R e a l i z a n d o  l a s  c o m p a r a c i o n e s  d e  a h o r r o  y  b e n e f i c i o s  q u e  g e n e r a  e l  u s o  d e  l a s  

r o z a d o r a s  m e c á n i c a s  e n  r e l a c i ó n  c o n  e l  g l y f o s a t o  e s  e n t r e  $  1 1 6 , 5  a  $  1 4 1 , 5  d e  a h o r r o  

e q u i v a l e n t e  a l  2 8 , 2  a l  3 4 , 3  %  a n u a l .  C o n  r e l a c i ó n  a  l a  c h a p i a  m a n u a l  l a  d i f e r e n c i a  d e  c o s t o  

e s  d e  u n  2 3 2 , 1 0  %   m e n o s  a n u a l .    

 

 C l a r a m e n t e  s e  d e m u e s t r a  p o r  l o  t a n t o  q u e  e l  b e n e f i c i o  q u e  g e n e r a  u s a r  r o z a d o r a s  

m e c á n i c a s  p a r a  c o n t r o l a r  m a l e z a s  e n  b a n a n o  e s  a l t a m e n t e  b e n e f i c i o  c o m o  e n  c o s t o  y  

c o n t a m i n a c i ó n  d e l  a m b i e n t e .   
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G r á f i c o  N º  2 . C o s t o  p o r  h e c t á r e a  p a r a  e l  c o n t r o l  d e  m a l e z a s  e n  B a n a n o  p o r  c i c l o  y  a n u a l , 

H a c i e n d a   P r i m o b a n a n o , M a r c e l i n o  M a r i d u e ñ a , G u a y a s .  2 0 1 0 .  

 

 

2 . 5 . 3 .   E f e c t o s  q u e  p r o d u c e  e l  u s o  d e l  g l y f o s a t o  e n  e l  c o n t r o l  d e  m a l e z a s  e n  e l  c u l t i v o  

d e  b a n a n o .  

 

E n  l a s  e v a l u a c i o n e s  r e a l i z a d a s  e n  l o s  t r a t a m i e n t o s  e s t a b l e c i d o s  p a r a  d e t e r m i n a r  l o s  

e f e c t o s  q u e  p r o d u c e  e l  g l y f o s a t o  e n  e l  c o n t r o l  d e  m a l e z a s  e n  b a n a n o  o b s e r v a n d o  e l  g r a f i c o  

3  s e  d e t e r m i n o  q u e  d e s d e  e l  p u n t o  d e  v i s t a  t é c n i c o  e l  m e j o r  t r a t a m i e n t o  p a r a  e l  c o n t r o l  d e  

m a l e z a s   s o n  l o s  q u e  s e  u t i l i z a r o n  e l  h e r b i c i d a d  g l y f o s a t o  e n  d o s i s  d e  1 , 5  ( t r a t a m i e n t o  1 )  y  

2  ( t r a t a m i e n t o  2 )  l i t r o s  p o r  h e c t á r e a ,  n o  p r e s e n t a n d o  d i f e r e n c i a  e n t r e  e s t o s  t r a t a m i e n t o s .   

 

L o s  r e s u l t a d o s  d e l  g r a f i c o  3  n o  e x i s t e  d i f e r e n c i a  e n  l o s  t r a t a m i e n t o s  d o n d e  s e  

u t i l i z a r o n  l a s  r o z a d o r a s  m e c á n i c a s  c o n  r e l a c i ó n  a l  t r a t a m i e n t o  d o n d e  s e  r e a l i z o  l a  C h a p i a .   

E n  e l  t r a t a m i e n t o  3  ( C o n t r o l  M e c á n i c o  ( R o z a d o r a  m e c á n i c a )  y  4  ( C o n t r o l  M a n u a l  ( c h a p i a )   

e s  i g u a l  a  l o s  1 5  d í a s  e l  p o r c e n t a j e  d e  m o r t a l i d a d  d e  m a l e z a s  c o m o  a  l o s  4 5  d í a s ,  e n  l o s  

t r a t a m i e n t o s  d o n d e  s e  a p l i c o  e l  g l y f o s a t o  a  l o s  1 5  d í a s  p r e s e n t a  u n  7 5  %  d e  m o r t a l i d a d  y  a  

l o s  3 0  y  4 5  d í a s  p r e s e n t a  e l  1 0 0  %  d e  m o r t a l i d a d  d e  l a s  m a l e z a s .    

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

550

600

650

700

750

800

850

900

950

1000

V
al

or
 e

n 
$

1 2 3 4

Tratamientos

Costo por Ciclo Costo ha. Anual



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

G r á f i c o  N º  3 . P o r c e n t a j e  d e  m o r t a l i d a d  d e  m a l e z a s  d e s p u é s  d e  l a s  a p l i c a c i o n e s  d e  l o s  

t r a t a m i e n t o s  d e  l o s  e f e c t o s  d e l  u s o  d e l  g l y f o s a t o  e n  b a n a n o , H a c i e n d a  

P r i m o b a n a n o , M a r c e l i n o  M a r i d u e ñ a , G u a y a s .  2 0 1 0 . 

 

O t r o  d e  l o s  e f e c t o s  q u e  p r o d u c e  e l  g l y f o s a t o  e n  b a n a n o  e s  l a  d i s m i n u c i ó n  d e  r a í c e s  

s u p e r f i c i a l e s  d e  l a  p l a n t a c i ó n .  

 

C o m o  s e  p u e d e  o b s e r v a r  e n  e l  g r a f i c o  4 . A n t e s  d e  i n i c i a r  l a s  a p l i c a c i o n e s  l o s  t r a t a m i e n t o s  

s o n  i g u a l e s  c o n  u n  p e s o  d e  8 0  g r . p o r  p l a n t a , p e r o  u n a  v e z  r e a l i z a d a s  l a s  a p l i c a c i o n e s  y  h a s t a  l o s  

4 5  d í a s  d e s p u é s , l a s  e v a l u a c i o n e s   d e m u e s t r a n  q u e  l o s  t r a t a m i e n t o s  d o n d e  s e  u t i l i z o  e l  g l y f o s a t o  e l  

t r a t a m i e n t o  1  ( A p l i c a c i ó n  d e  G l y f o s a t o  e n  d o s i s  d e  1 , 5  l i t r o / h a ) .  y  2  ( A p l i c a c i ó n  d e  

G l y f o s a t o  e n  d o s i s  d e  2  l i t r o / h a . ) ,  p r e s e n t a n  d i s m i n u c i ó n  d e  l a s  r a í c e s  s u p e r f i c i a l e s  d e  l a  

p l a n t a c i ó n  c o m p a r á n d o l o  a  l o s  t r a t a m i e n t o s  3  ( C o n t r o l  M e c á n i c o  ( R o z a d o r a  m e c á n i c a )  y  4  

( C o n t r o l  M a n u a l  ( c h a p i a )  e n  l a  c u a l  p r e s e n t a n  l a  m a y o r  c a n t i d a d  d e  p e s o  e n  l a  e m i s i ó n  d e  r a í c e s   

l l e g a n d o  h a s t a  9 2  g r . d e  r a í c e s  p o r  p l a n t a  e n  e l  t r a t a m i e n t o  4 .  
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G r á f i c o  N º  4 .  P e s o  d e  r a í c e s  s u p e r f i c i a l e s  e n  e l  c o n t r o l  d e  m a l e z a s  e n  b a n a n o , H a c i e n d a   

P r i m o b a n a n o , M a r c e l i n o  M a r i d u e ñ a , G u a y a s .  2 0 1 0 .  

 

G r á f i c o  N º  5 . P e s o  d e  r a í c e s  p r o f u n d a s  e n  e l  c o n t r o l  d e  m a l e z a s  e n  b a n a n o , H a c i e n d a   

P r i m o b a n a n o , M a r c e l i n o  M a r i d u e ñ a , G u a y a s .  2 0 1 0 .  

 

E n  e l  g r a f i c o  5  s e  o b s e r v a  c o m o  a f e c t o  e l  u s o  d e  g l y f o s a t o  e n  l a  e m i s i ó n  d e  r a í c e s  

p r o f u n d a s  e n  b a n a n o ,   a l  i n i c i a r  e l  t r a b a j o  i n v e s t i g a t i v o  l a  e m i s i ó n  d e  r a í c e s  p r o f u n d a s  p o r  

p l a n t a  e r a  d e  8 0  g r .  e n  t o d o  l o s  t r a t a m i e n t o s .   
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Trata. 1 Trata. 2 Trata. 3 Trata. 4



 

A  l o s  1 5  d í a s  d e s p u é s  d e  l a s  a p l i c a c i o n e s  d e l  g l y f o s a t o  e n  e l  t r a t a m i e n t o  1  

( A p l i c a c i ó n  d e  G l y f o s a t o  e n  d o s i s  d e  1 , 5  l i t r o / h a ) .  y  2  ( A p l i c a c i ó n  d e  G l y f o s a t o  e n  d o s i s  d e  

2  l i t r o / h a . )  p r e s e n t a  u n a  d i s m i n u c i ó n  d e  1 5  g r .  p o r  p l a n t a  e n  e l  p e s o ,  e n  c a m b i o  e n  l o s  

t r a t a m i e n t o s  3  ( C o n t r o l  M e c á n i c o  ( R o z a d o r a  m e c á n i c a )  y  4  ( C o n t r o l  M a n u a l  ( c h a p i a )   

d o n d e  s e  u t i l i z a r o n  l o s  c o n t r o l e s  m e c á n i c o  y  s e  r e a l i z o  l a  c h a p i a  e l  p e s o  d e  r a í c e s  s e  

m a n t i e n e  e  i n c l u s i v e  l l e g a n d o  a  9 5  g r .  p o r  p l a n t a  d e  r a í c e s  a  l o s  4 5  d í a s  d e  h a b e r  r e a l i z a d o  

l a  r o z a  y  l a  c h a p i a  e n  e l  c u l t i v o  d e  b a n a n o .   

 

O t r o  e f e c t o  q u e  t i e n e  e l  u s o  d e l  g l y f o s a t o  e n  e l  c u l t i v o  d e  b a n a n o  e s  l a  m o r t a l i d a d  

q u e  o c a s i o n a  d e  l o s  i n s e c t o s  o  m i c r o o r g a n i s m o s  q u e  s e  e n c u e n t r a  e n  l a  s u p e r f i c i e  d e l  s u e l o  

c o m o  s e  p u e d e  o b s e r v a r  e n  e l  g r á f i c o  6  l l e g a n d o  h a s t a  u n  9 2  %  d e  m o r t a l i d a d  a  l o s  4 5  d í a s  

e n  l o s  t r a t a m i e n t o s  q u e  s e  u s a r o n  e l  g l y f o s a t o  a  d i f e r e n c i a  d e  l o s  t r a t a m i e n t o s  d o n d e  s e  u s o  

e l  c o n t r o l  m e c á n i c o  y  e l  c o n t r o l  m a n u a l  q u e  p r e s e n t a  0  %  d e  m o r t a l i d a d  d e  l a  m a c r o f a u n a .  

 

G r á f i c o  N º  6 .  P o r c e n t a j e  d e  m o r t a l i d a d  d e  i n s e c t o s  p o r  e l  c o n t r o l  d e  m a l e z a s  e n  b a n a n o ,  

H a c i e n d a   P r i m o b a n a n o , M a r c e l i n o  M a r i d u e ñ a , G u a y a s .  2 0 1 0 .  

 

2 .6      A N A L I S I S   Y   D I S C U S I Ò N    

 

   L o s  p r o d u c t o s  q u í m i c o s  a p l i c a d o s  t é c n i c a m e n t e  a y u d a n  a  m e j o r a r  l a  p r o d u c c i ó n  

a g r í c o l a ,  p e r o  l o s  p r o b l e m a s  q u e  s e  p r e s e n t a n  p o r  s u  u s o  i n d e b i d o  s o n  m u y  g r a n d e s ,  h a  
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c a u s a d o  s e r i o s  p r o b l e m a s  a m b i e n t a l e s ,  c o n t a m i n a c i ó n  r e s i d u a l  d e  l o s  s u e l o s ,  d e  a g u a s  

s u p e r f i c i a l e s  y  s u b t e r r á n e a s  c o m o  t a m b i é n  l o  i n d i c a  F u n d a c i ó n  N a t u r a  q u e  l a  

c o n t a m i n a c i ó n  a m b i e n t a l  p r o v o c a d a  p o r  l o s  p l a g u i c i d a s  a f e c t a  e n  g r a n  m e d i d a  e l  e q u i l i b r i o  

d e l  e c o s i s t e m a ,  e s t e  d e s b a l a n c e  e c o l ó g i c o  t r a e  c o m o  c o n s e c u e n c i a   l a  e x t i n c i ó n  d e  l a s  

e s p e c i e s  b e n é f i c a s ,  a d e m á s  d e  p e r m a n e c e r  e n  e l  a m b i e n t e  d u r a n t e  l a r g o s  p e r i o d o s .  

 

 T e r r y  m e n c i o n a  q u e  e l  s i s t e m a  r a d i c a l  d e l  b a n a n o  e s  s u p e r f i c i a l ,  l a  m a y o r í a  d e  l a s  

r a í c e s  e s t á n  a  1 5  c m .  d e  l a  s u p e r f i c i e  d e l  s u e l o ,  p o r  l o  t a n t o  e l  u s o  d e l  G l y f o s a t o  e n  l a s  

b a n a n e r a s  a f e c t a  l a  e m i s i ó n  d e  r a í c e s  s u p e r f i c i a l e s  y  p r o f u n d a s  c o m o  d e m u e s t r a n  l o s  r e s u l t a d o s .  

 

  E l  e f e c t o  e c o n ó m i c o  d e l  c o n t r o l  q u í m i c o  v a r í a  e n  t o d o  e l  m u n d o ;  e n  a l g u n o s  p a í s e s  

l a  p r o d u c c i ó n  d e  b a n a n o  s e r í a  v i r t u a l m e n t e  i m p o s i b l e  s i n  h e r b i c i d a s ,  m i e n t r a s  e n  o t r o s ,  

e s p e c i a l m e n t e  l a s  n a c i o n e s  m á s  p o b r e s  o  e n  d e s a r r o l l o ,  e l  u s o  d e  h e r b i c i d a s  e s  r a r a m e n t e  

p r á c t i c o  o  a p r o p i a d o .   

 

E l  u s o  d e l  g l y f o s a t o  p a r a  e l  c o n t r o l  d e  m a l e z a s  e n  b a n a n o  p r e s e n t a  l o s  m e j o r e s  

r e s u l t a d o s  q u e  l a s  c h a p i a s  o  c o n t r o l  m a n u a l  p e r o  n o  l o  e l i m i n a  d e f i n i t i v a m e n t e  c o m o  l o  

e x p l i c a  A r m a s  q u e  e l  c o n t r o l  d e  m a l e z a s  c o n  m a c h e t e  e s  e f i c a z  p e r o  n o  l o s  e l i m i n a  

d e f i n i t i v a m e n t e  n i  t o d o s  l o s  t r a b a j a d o r e s  l o  h a c e n  a  s a t i s f a c c i ó n .   

 

  E n  l a  a c t u a l i d a d  l o s  g r a n d e s  p r o d u c t o r e s  s e  e s t á n  e n c a m i n a n d o  a l   u s o  d e  l a s  r o z a d o r a s  

m e c á n i c a s  p o r  e l  b e n e f i c i o  q u e  o b t i e n e n  e n  i n v e r s i ó n  y  c o s t o  p o r  h e c t á r e a  y  p o r  l o s  e f e c t o s  q u e  

p r o d u c e  e l  g l y f o s a t o  e n  e l  s u e l o  q u e  e s  c a p a z  d e  d e s t r u i r  l o s  m i c r o o r g a n i s m o s  q u e  s e  

e n c u e n t r a n  e n  e l .   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



I I I .     C O N C L U S I O N E S    

 

 

  E l  p r e s e n t e  t r a b a j o  i n v e s t i g a t i v o  p r e s e n t a  l a s  s i g u i e n t e s  c o n c l u s i o n e s :  

 

1 .  L a  d i f e r e n c i a  q u e  t i e n e  e l  c o n t r o l  q u í m i c o  d e  m a l e z a s  e n  b a n a n o  q u e  s e  r e a l i z a  c o n  e l  

G l y f o s a t o  ( t i e n e  u n  c o s t o  m á s  a l t o , a f e c t a  l o s  i n s e c t o s ,  l a  m a c r o f a u n a  d e l  s u e l o , l a  r e d u c c i ó n  

p o r  p l a n t a  d e l  p e s o  d e  r a í c e s ) , c o n  l o s  b e n e f i c i o s  q u e  p r e s e n t a  e l  c o n t r o l  m e c á n i c o  e n  e l  c u a l  

e l  c o s t o  e s  m á s  e c o n ó m i c o  p o r  h e c t á r e a  d o n d e  e l  p r o d u c t o r  s e  p u e d e  a h o r r a r  e n t r e  u n  2 8 .3  y  

3 4 .2  %  a n u a l .  

 

2 .  E l  c o n t r o l  m a n u a l  ( C h a p i a s ) , e s  e l  m é t o d o  m á s  a n t i g u o  q u e  s e  r e a l i z a  e n  l a s  b a n a n e r a s  

g e n e r a  u n  c o s t o  a l t o  d e  2 3 2  %  m á s  q u e  u s a r  l a s  r o z a d o r a s  m e c á n i c a s  q u e  s e g ú n  l a s  d a t o s  

o b t e n i d o s  s o n  l o s  m á s  b e n e f i c i o s o  p a r a  c o n t r o l a r  m a l e z a s  e n  e l  b a n a n o .  

 

3 .  P o r  e l  b e n e f i c i o s o  q u e  g e n e r a n  e l  u s o  d e  l a s  r o z a d o r a s  m e c á n i c a s  p o r  c o s t o  e  i n v e r s i ó n  s e  l o  

r e c o m i e n d a  u s a r l o  p a r a  c o n t r o l a r  l a s  m a l e z a s  e n  b a n a n o , a d e m á s  p o r  l o s  b e n e f i c i o s  q u e  

g e n e r a  a l  m e d i o  a m b i e n t e  d o n d e  n o  a f e c t a  l a  m a c r o f a u n a  n i  c o n t a m i n a  e l  s u e l o .  

 

4 .  E l  u s o  d e  l a s  r o z a d o r a s  e n  e l  c a m p o  p e r m i t e  d e j a r  u n a  c a p a  d e  m a l e z a s  q u e  p r o t e g e  e l  s u e l o  

y  n o  p e r m i t e  l a  e r o s i ó n  d e l  m i s m o , s e  c o n s e r v a  l a  h u m e d a d  y  l a  d e m o r a  l a  g e r m i n a c i ó n  d e  

n u e v a s  m a l e z a s , l a  d e s c o m p o s i c i ó n  d e  l a s  m a l a s  h i e r b a s  s i r v e  c o m o  m a t e r i a  o r g á n i c a  e n  l a  

c u a l  s e  v a  i n c r e m e n t a r  l a  e m i s i ó n  d e  r a í c e s  d e l  b a n a n o .   

 

5 .  L a s  r o z a d o r a s  m e c á n i c a s  a d e m á s  d e  t o d o s  l o s  b e n e f i c i o s  q u e  o f r e c e  e n  c o s t o  y  a v a n c e  e n  e l  

t r a b a j o , e s  l a  f a c i l i d a d  d e  u s o  q u e  g e n e r a  p o r  l a  f a c i l i d a d  d e  c o n s e g u i r l a s  e n  e l  m e r c a d o  y  e l  

c o s t o  d e  b e n e f i c i o  a  l a  i n v e r s i ó n  q u e  s e  r e a l i z a .  

 

6 .  T a m b i é n  s e  r e c o m i e n d a  n o  r e a l i z a r  c o n t r o l e s  d e  m a l e z a s  m a n u a l e s  p o r  l a  i n v e r s i ó n  q u e  s e  

l l e g a  h a  r e a l i z a r  q u e  e s  d e  $  9 0 0  a n u a l m e n t e , q u e  v a  a f e c t a r  n o t a b l e m e n t e  e n  l o s  b e n e f i c i o s  

q u e  s e  p u e d e n  o b t e n e r  d e l  b a n a n o .  

 

 

 

 



I V .    L I T E R A T U R A  C O N S U L T A D A  

 

 

 

1 .  A r m a s , I .  1 9 8 0 .  E l  C u l t i v o  d e  B a n a n o .  M i n i s t e r i o  d e  A g r i c u l t o r a  y  G a n a d e r í a .  P r o g r a m a  

N a c i o n a l  d e l  B a n a n o .  Q u i t o  -  E c u a d o r .  p .  3 8       

 

2 .  F e r n á n d e z ,  A .  1 9 9 4      E l  B a n a n o  e n  e l  E c u a d o r .  G u a y a q u i l ,  E c u a d o r . E .Q . E d i t o r i a l .                  

p p .    6 9  -  7 6       

 

3 .  F u n d a c i ó n  N a t u r a .  1 9 9 2 .  C o n t r o l  I n t e g r a d o  d e  P l a g a s .  P r o y e c t o  d e  E d u c a c i ó n  A m b i e n t a l  

s o b r e   P l a g u i c i d a s .  I n f o r m e   T é c n i c o   s o b r e   P l a g u i c i d a s   N º   1 .    Q u i t o  –  E c u a d o r .  p p . 

2  –  3  

 

4 .  I n s t i t u t o  N a c i o n a l  A u t ó n o m o  d e  I n v e s t i g a c i o n e s  A g r o p e c u a r i a s .    2 0 0 8 .   G u í a  T é c n i c a  

d e  C u l t i v o s .   M a n u a l  N º   7 3 .   Q u i t o  -  E c u a d o r .    

 

5 .  M c g a v i n o , G .  s .f .   M a n u a l  d e  I d e n t i f i c a c i ó n  d e  i n s e c t o s , a r a ñ a s  y  o t r o s  a r t h r o p o d o s  

t e r r e s t r e s .  O m e g a .   

 

6 .  N ú ñ e z ,  R .   1 9 8 9 .   E l  c u l t i v o  d e  B a n a n o .   M i n i s t e r i o  d e  A g r i c u l t u r a  y  G a n a d e r í a .   

P r o g r a m a  N a c i o n a l  d e l  B a n a n o .    

 

7 .  O r d e ñ a n a , O .  1 9 9 2 .  M a l e z a s .  R o l , E c o l o g í a , F i s i o l o g í a , M o r f o l o g í a  y  T a x o n o m i a  e s p e c i e s  

i m p o r t a n t e s  e n  E c u a d o r .  G r a f i c a s  I m p a c t o , G u a y a q u i l  –  E c u a d o r .  p p . 1 7  -  1 5 5  

 

8 .  S t i h l .  2 0 0 9 .   M o t o g u a d a ñ a s  S t i h l .   C o n s u l t a d o  e l  5  d e  j u n i o  d e  2 0 1 0 .   D i s p o n i b l e  e n  

h t t p / /  w w w . w i k i p e d i a . c o m .  

 

9 .  S t i h l ,  P .   2 0 0 7 .   C a t a l o g ó  d e  m a q u i n a r i a s .    p p .  4 6  -  6 7  

 

1 0 .  T e r r y ,  P .   2 0 1 0 .   M a n e j o  d e  l a s  m a l a s  h i e r v a s  e n  b a n a n o  y  p l á t a n o s .   

 

1 1 .  V e n e g a s , F ;   M u ñ o z , R .  1 9 8 3 .  C o m o  c o n t r o l a r  l a s  m a l e z a s .  C o m u n i c a c i ó n  T é c n i c a  N º  1 0 .  

Q u e v e d o  –  E c u a d o r .  p .  2 0    

 

http://www.wikipedia/


1 2 .  W i k i p e d i a .  2 0 0 9 .  M u s a  p a r a d i s í a c a .   C o n s u l t a d o  e l  1 5  d e  A b r i l  d e  2 0 1 0 .   D i s p o n i b l e  

e n  h t t p / /  w w w . w i k i p e d i a . c o m .  

 

1 3 .  W i k i p e d i a .  2 0 1 0 .  G l y f o s a t o .   ( e n  l í n e a )   4  p .  C o n s u l t a d o  e l  1 5  d e  A b r i l  d e  2 0 1 0 .   

D i s p o n i b l e  e n  h t t p / /  w w w . w i k i p e d i a . c o m .  
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G r a f i c o   N º  7 . -  C r o q u i s  d e  c a m p o  d o n d e  s e  r e a l i z o  e l  t r a b a j o  i n v e s t i g a t i v o  

 

 

 

 

F i n c a :  P R I M O B A N A N O          

L o t e :   2 0  C          

V a r i e d a d :  W i l l i a n s          
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F i g u r a   N º  1 . -  R a í c e s   s u p e r f i c i a l e s  d e  b a n a n o   

 

 

 

F i g u r a   N º  2 . -  R a í c e s   s u p e r f i c i a l e s  d e  b a n a n o   

 



F i g u r a  N º  3 . -   T i j e r e t a s  a d u l t a s  

 

 

 

F i g u r a  N º   4 . -   M i l  P i e s   a d u l t o  

 

 



F i g u r a  N º   5 . -   C o l o n i a s  d e  M i l  P i e s  a d u l t o s  

 

 

 

F i g u r a  N º   6 . -   A d u l t o  d e  L e p i d ó p t e r o s  

 

 



F i g u r a  N º   7 . -   L a r v a  d e  S i b i n i s  a p i c a l i s  p a r a s i t a d a s  

 

 

 

 

F i g u r a  N º   8 . -   A d u l t o  d e  S t i m e n e n  s p .  

 



F i g u r a  N º  9 . -   P o b l a c i o n e s  d e  c a r a c o l e s   t e r r e s t r e s  

 

 

 

 

F i g u r a  N º  1 0 . -   D e l i n e a m i e n t o  d e  p a r c e l a s  r e p e t i c i ó n  I I  

 

 



F i g u r a  N º  1 1 . -   D e l i n e a m i e n t o  d e  p a r c e l a s  r e p e t i c i ó n  I I I  

 

 

 

 

F i g u r a  N º  1 2 . -   R o z a d o r a  M e c á n i c a  p a r a  c o n t r o l a r  m a l e z a s  

 

 



F i g u r a  N º  1 3 . -   R o z a d o r a  M e c á n i c a  p a r a  c o n t r o l a r  m a l e z a s  

 

 

 

F i g u r a  N º  1 4 . -  E q u i p o s  d e  p r o t e c c i ó n  p a r a  e l  c o n t r o l  d e  m a l e z a s  e n  b a n a n o  c o n  

r o z a d o r a  m e c á n i c a s  ( m o t o  g u a d a ñ a ) .  

 



F i g u r a  N º  1 5 . -   E q u i p o  d e  p r o t e c c i ó n  u t i l i z a d o  e n  e l  c o n t r o l  m e c á n i c o  d e  m a l e z a .  

 

 

 

F i g u r a  N º  1 6 . -  C o n t r o l  d e  m a l e z a s  e n  b a n a n o  c o n  r o z a d o r a  m e c á n i c a s  ( m o t o  

g u a d a ñ a ) .  

 

 



F i g u r a  N º  1 7 . -  C o n t r o l  d e  m a l e z a s  e n  b a n a n o  c o n  r o z a d o r a  m e c á n i c a s  ( m o t o  

g u a d a ñ a ) .  

 

 

 

F i g u r a  N º  1 8 . -   A b a s t e c i m i e n t o  d e  c o m b u s t i b l e  e n  l a s  r o z a d o r a s  m e c á n i c a s  ( m o t o  

G u a d a ñ a s ) .  

 

 

 



F i g u r a  N º  1 9 . -   A b a s t e c i e n d o  e l  G l y f o s a t o  p a r a  l a s  a p l i c a c i o n e s  e n  e l  e n s a y o .  

 

 

 

F i g u r a  N º  2 0 . -   A b a s t e c i e n d o  e l  G l y f o s a t o  e n  c a m p o  

 

 



F i g u r a  N º  2 1 . -   A b a s t e c i e n d o  e l  G l y f o s a t o  e n  c a m p o  

 

 

 

 

F i g u r a  N º  2 2 . -   L o t e  d o n d e  s e  a p l i c o  e l  G l i f o s a t o  

 

 

 



F i g u r a  N º  2 3 . -   E q u i p o  d e  p r o t e c c i ó n  p a r a  l a  a p l i c a c i ó n  d e  h e r b i c i d a s  

 

 

 

F i g u r a  N º  2 4 . -   H e r r a m i e n t a  u t i l i z a d a  p a r a  r e a l i z a r  e l  c o n t r o l  m a n u a l .  

 

 



C u a d r o  N º  1 . -   P e s o  d e  R a í c e s  S u p e r f i c i a l e s  a n t e s  d e  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l o s  t r a t a m i e n t o s  

 

 

T r a t a m i e n t o s  

R e p e t i c i o n e s  

Σ  X  

I  I I  I I I  I V  

1  8 4  7 9  7 6  8 1  3 2 0  8 0  

2  7 4  8 6  7 9  8 5  3 2 4  8 1  

3  7 9  8 1  8 7  7 8  3 2 5  8 1 , 2 5  

4  8 1  7 5  8 6  7 9  3 2 1  8 0 , 2 5  

 

 

 

C u a d r o  N º  2 . -   P e s o  d e  R a í c e s  S u p e r f i c i a l e s  a  l o s  1 5  d í a s  d e  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l o s  

t r a t a m i e n t o s  

 

 

T r a t a m i e n t o s  

R e p e t i c i o n e s  

Σ  X  

I  I I  I I I  I V  

1  6 0  5 5  5 8  6 2  2 3 5  5 8 , 7 5  

2  6 5  5 2  6 0  5 8  2 3 5  5 8 , 7 5  

3  6 8  7 0  7 1  7 2  2 8 1  7 0 , 2 5  

4  6 9  6 8  6 9  7 8  2 8 4  7 1  

 

 

 

C u a d r o  N º  3 . -   P e s o  d e  R a í c e s  S u p e r f i c i a l e s  a  l o s  3 0  d í a s  d e  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l o s  

t r a t a m i e n t o s  

 

 

T r a t a m i e n t o s  

R e p e t i c i o n e s  

Σ  X  

I  I I  I I I  I V  

1  5 9  5 7  5 7  6 0  2 3 3  5 8 , 2 5  

2  6 0  5 6  5 8  5 7  2 3 1  5 7 , 7 5  

3  6 9  7 1  7 2  7 1  2 8 3  7 0 , 7 5  

4  7 0  7 0  7 0  7 5  2 8 5  7 1 , 2 5  

 

 

 

 



C u a d r o  N º  4 . -   P e s o  d e  R a í c e s  S u p e r f i c i a l e s  a  l o s  4 5  d í a s  d e  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l o s    

t r a t a m i e n t o s  

 

 

T r a t a m i e n t o s  

R e p e t i c i o n e s  

Σ  X  

I  I I  I I I  I V  

1  6 8  6 3  7 0  6 5  2 6 6  6 6 , 5  

2  6 2  7 1  7 0  6 0  2 6 3  6 5 , 7 5  

3  8 9  9 5  9 8  9 6  3 7 8  9 4 , 5  

4  9 0  9 2  9 8  9 5  3 7 5  9 3 , 7 5  

 

 

 

C u a d r o  N º  5 . -   P e s o  d e  R a í c e s  P r o f u n d a s  a n t e s  d e  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l o s    t r a t a m i e n t o s  

 

 

T r a t a m i e n t o s  

R e p e t i c i o n e s  

Σ  X  

I  I I  I I I  I V  

1  7 7  7 3  8 1  8 6  3 1 7  7 9 , 2 5  

2  8 1  7 9  6 8  9 2  3 2 0  8 0  

3  7 9  8 2  8 9  8 1  3 3 1  8 2 , 7 5  

4  8 1  8 4  7 6  8 6  3 2 7  8 1 , 7 5  

 

 

 

C u a d r o  N º  6 . -   P e s o  d e  R a í c e s  P r o f u n d a s  a  l o s  1 5  d í a s  d e  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l o s    

t r a t a m i e n t o s  

 

 

T r a t a m i e n t o s  

R e p e t i c i o n e s  

Σ  X  

I  I I  I I I  I V  

1  6 2  6 3  6 7  7 0  2 6 2  6 5 , 5  

2  5 1  6 7  6 8  6 9  2 5 5  6 3 , 7 5  

3  7 5  7 7  8 0  8 0  3 1 2  7 8  

4  7 9  7 6  7 8  8 2  3 1 5  7 8 , 7 5  

 

 

 

 



C u a d r o  N º  7 . -   P e s o  d e  R a í c e s  P r o f u n d a s  a  l o s  3 0  d í a s  d e  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l o s    

t r a t a m i e n t o s  

 

T r a t a m i e n t o s  

R e p e t i c i o n e s  

Σ  X  
I  I I  I I I  I V  

1  6 2  6 2  6 5  6 5  2 5 4  6 3 , 5  

2  6 1  6 8  6 2  6 7  2 5 8  6 4 , 5  

3  7 7  7 8  8 0  7 8  3 1 3  7 8 , 2 5  

4  7 7  7 8  7 6  7 9  3 1 0  7 7 , 5  

 

 

 

C u a d r o  N º  8 . -   P e s o  d e  R a í c e s  P r o f u n d a s  a  l o s  4 5  d í a s  d e  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l o s    

t r a t a m i e n t o s  

 

 

 

T r a t a m i e n t o s  

R e p e t i c i o n e s  

Σ  X  
I  I I  I I I  I V  

1  7 0  7 0  7 2  6 6  2 7 8  6 9 , 5  

2  6 9  7 5  7 0  7 0  2 8 4  7 1  

3  9 5  9 0  9 9  9 9  3 8 3  9 5 , 7 5  

4  9 3  9 5  9 7  9 8  3 8 3  9 5 , 7 5  

 

 

 

C u a d r o  N º  9 . -   P o r c e n t a j e  d e  i n s e c t o s  a n t e s  d e  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l o s  t r a t a m i e n t o s  

 

 

T r a t a m i e n t o s  

R e p e t i c i o n e s  

Σ  X  

I  I I  I I I  I V  

1  1 0 0  1 0 0  1 0 0  1 0 0  4 0 0  1 0 0  

2  1 0 0  1 0 0  1 0 0  1 0 0  4 0 0  1 0 0  

3  1 0 0  1 0 0  1 0 0  1 0 0  4 0 0  1 0 0  

4  1 0 0  1 0 0  1 0 0  1 0 0  4 0 0  1 0 0  

 

 



C u a d r o  N º  1 0 . -  P o r c e n t a j e  d e  i n s e c t o s  1 5  d í a s  d e s p u é s  d e  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l o s  

t r a t a m i e n t o s  

 

 

T r a t a m i e n t o s  

R e p e t i c i o n e s  

Σ  X  

I  I I  I I I  I V  

1  2 0  1 5  2 0  2 0  7 5  1 8 , 7 5  

2  1 5  3 0  1 5  2 5  8 5  2 1 , 2 5  

3  1 0 0  1 0 0  1 0 0  1 0 0  4 0 0  1 0 0  

4  1 0 0  1 0 0  1 0 0  1 0 0  4 0 0  1 0 0  

 

 

 

C u a d r o  N º  1 1 . -  P o r c e n t a j e  d e  i n s e c t o s  3 0  d í a s  d e s p u é s  d e  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l o s  

t r a t a m i e n t o s  

 

 

T r a t a m i e n t o s  

R e p e t i c i o n e s  

Σ  X  

I  I I  I I I  I V  

1  1 0  1 8 , 7 5  1 5  1 5  5 8 , 7 5  1 4 , 6 9  

2  1 0  2 1 , 2 5  0  2 0  5 1 , 2 5  1 2 , 8 1  

3  1 0 0  1 0 0  1 0 0  1 0 0  4 0 0  1 0 0  

4  1 0 0  1 0 0  1 0 0  1 0 0  4 0 0  1 0 0  

 

 

 

C u a d r o  N º  1 2 . -  P o r c e n t a j e  d e  i n s e c t o s  4 5  d í a s  d e s p u é s  d e  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l o s  

t r a t a m i e n t o s  

 

T r a t a m i e n t o s  

R e p e t i c i o n e s  

Σ  X  

I  I I  I I I  I V  

1  2  7  1 3  5  2 7  6 , 7 5  

2  5  0  8 , 7 5  3  1 6 , 7 5  4 , 1 9  

3  1 0 0  1 0 0  1 0 0  1 0 0  4 0 0  1 0 0  

4  1 0 0  1 0 0  1 0 0  1 0 0  4 0 0  1 0 0  

 

 



C u a d r o  N º  1 3 . -   P o r c e n t a j e  d e  m o r t a l i d a d  d e   i n s e c t o s  a n t e s  d e  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l o s  

t r a t a m i e n t o s  

 

 

T r a t a m i e n t o s  
R e p e t i c i o n e s  

Σ  X  
I  I I  I I I  I V  

1  0  0  0  0  0  0  

2  0  0  0  0  0  0  

3  0  0  0  0  0  0  

4  0  0  0  0  0  0  

 

 

 

 

 

C u a d r o  N º  1 4 . -  P o r c e n t a j e  d e  m o r t a l i d a d  d e  i n s e c t o s  1 5  d í a s  d e s p u é s  d e  l a  a p l i c a c i ó n  

d e  l o s  t r a t a m i e n t o s  

 

T r a t a m i e n t o s  
R e p e t i c i o n e s  

Σ  X  

I  I I  I I I  I V  

1  8 0  8 5  8 0  8 0  3 2 5  8 1 , 2 5  

2  8 5  7 0  8 5  7 5  3 1 5  7 8 , 7 5  

3  0  0  0  0  0  0  

4  0  0  0  0  0  0  

 

 

 

 

 

C u a d r o  N º  1 5 . -  P o r c e n t a j e  d e  m o r t a l i d a d  d e  i n s e c t o s  3 0  d í a s  d e s p u é s  d e  l a  a p l i c a c i ó n  

d e  l o s  t r a t a m i e n t o s  

 

 

T r a t a m i e n t o s  
R e p e t i c i o n e s  

Σ  X  
I  I I  I I I  I V  

1  9 0  8 8  8 5  8 5  3 4 8  8 7  

2  9 0  9 5  1 0 0  8 0  3 6 5  9 1 , 2 5  

3  0  0  0  0  0  0  

4  0  0  0  0  0  0  

 

 

 

 

 

 



C u a d r o  N º  1 6 . -  P o r c e n t a j e  d e  m o r t a l i d a d  d e  i n s e c t o s  4 5  d í a s  d e s p u é s  d e  l a  a p l i c a c i ó n  

d e  l o s  t r a t a m i e n t o s  

 

 

T r a t a m i e n t o s  
R e p e t i c i o n e s  

Σ  X  
I  I I  I I I  I V  

1  9 8  9 3  1 0 0  9 5  3 8 6  9 6 , 5  

2  9 5  1 0 0  9 5  9 7  3 8 7  9 6 , 7 5  

3  0  0  0  0  0  0  

4  0  0  0  0  0  0  

 

 

 

 

 

C u a d r o  N º  1 7 . -   P o r c e n t a j e  d e  m a l e z a s  v i v a s  a n t e s  d e  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l o s  t r a t a m i e n t o s  

 

 

 

T r a t a m i e n t o s  
R e p e t i c i o n e s  

Σ  X  
I  I I  I I I  I V  

1  1 0 0  2 5  2 5  2 5  1 7 5  4 3 , 7 5  

2  5 0  2 5  2 5  2 5  1 2 5  3 1 , 2 5  

3  2 5  2 5  1 0 0  2 5  1 7 5  4 3 , 7 5  

4  2 5  2 5  1 0 0  2 5  1 7 5  4 3 , 7 5  

 

 

 

 

 

C u a d r o  N º  1 8 . -  P o r c e n t a j e  d e  m a l e z a s  v i v a s  1 5  d í a s  d e s p u é s  d e  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l o s  

t r a t a m i e n t o s  

 

 

T r a t a m i e n t o s  
R e p e t i c i o n e s  

Σ  X  

I  I I  I I I  I V  

1  2 5  2 5  2 5  2 5  1 0 0  2 5  

2  2 5  2 5  2 5  2 5  1 0 0  2 5  

3  2 5  2 5  2 5  2 5  1 0 0  2 5  

4  2 5  2 5  2 5  2 5  1 0 0  2 5  

 

 

 

 

 



 

C u a d r o  N º  1 9 . -  P o r c e n t a j e  d e  m a l e z a s  v i v a s  3 0  d í a s  d e s p u é s  d e  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l o s  

t r a t a m i e n t o s  

 

 

T r a t a m i e n t o s  

R e p e t i c i o n e s  

Σ  X  

I  I I  I I I  I V  

1  0  0  0  0  0  0  

2  0  0  0  0  0  0  

3  2 5  2 5  2 5  2 5  1 0 0  2 5  

4  2 5  2 5  2 5  2 5  1 0 0  2 5  

 

 

 

 

C u a d r o  N º  2 0 . -  P o r c e n t a j e  d e  m a l e z a s  v i v a s  4 5  d í a s  d e s p u é s  d e  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l o s  

t r a t a m i e n t o s  

 

 

 

T r a t a m i e n t o s  
R e p e t i c i o n e s  

Σ  X  
I  I I  I I I  I V  

1  0  0  0  0  0  0  

2  0  0  0  0  0  0  

3  2 5  2 5  2 5  2 5  1 0 0  2 5  

4  2 5  2 5  2 5  2 5  1 0 0  2 5  

 

 

 

 

C u a d r o  N º  2 1 . -   P o r c e n t a j e  d e  m o r t a l i d a d  d e  m a l e z a s  a n t e s  d e  l a  a p l i c a c i ó n  d e  l o s  

t r a t a m i e n t o s  

 

T r a t a m i e n t o s  
R e p e t i c i o n e s  

Σ  X  
I  I I  I I I  I V  

1  0  0  0  0  0  0  

2  0  0  0  0  0  0  

3  0  0  0  0  0  0  

4  0  0  0  0  0  0  

 

 

 

 

 

 



C u a d r o  N º  2 2 . -  P o r c e n t a j e  d e  m o r t a l i d a d  d e  m a l e z a s  1 5  d í a s  d e s p u é s  d e  l a  a p l i c a c i ó n  

d e  l o s  t r a t a m i e n t o s  

 

 

T r a t a m i e n t o s  
R e p e t i c i o n e s  

Σ  X  
I  I I  I I I  I V  

1  7 5  7 5  7 5  7 5  3 0 0  7 5  

2  7 5  7 5  7 5  7 5  3 0 0  7 5  

3  7 5  7 5  7 5  7 5  3 0 0  7 5  

4  7 5  7 5  7 5  7 5  3 0 0  7 5  

 

 

 

 

C u a d r o  N º  2 3 . -  P o r c e n t a j e  d e  m o r t a l i d a d  d e  m a l e z a s  3 0  d í a s  d e s p u é s  d e  l a  a p l i c a c i ó n  

d e  l o s  t r a t a m i e n t o s  

 

 

T r a t a m i e n t o s  
R e p e t i c i o n e s  

Σ  X  

I  I I  I I I  I V  

1  1 0 0  1 0 0  1 0 0  1 0 0  4 0 0  1 0 0  

2  1 0 0  1 0 0  1 0 0  1 0 0  4 0 0  1 0 0  

3  7 5  7 5  7 5  7 5  3 0 0  7 5  

4  7 5  7 5  7 5  7 5  3 0 0  7 5  

 

 

 

 

 

C u a d r o  N º  2 4 . -  P o r c e n t a j e  d e  m o r t a l i d a d  d e  m a l e z a s  4 5  d í a s  d e s p u é s  d e  l a  a p l i c a c i ó n  

d e  l o s  t r a t a m i e n t o s  

 

 

T r a t a m i e n t o s  

R e p e t i c i o n e s  

Σ  X  
I  I I  I I I  I V  

1  1 0 0  1 0 0  1 0 0  1 0 0  4 0 0  1 0 0  

2  1 0 0  1 0 0  1 0 0  1 0 0  4 0 0  1 0 0  

3  7 5  7 5  7 5  7 5  3 0 0  7 5  

4  7 5  7 5  7 5  7 5  3 0 0  7 5  



Cuadro Nº 25.- Costo de producción por hectárea en el control de malezas en el cultivo de Banano 
 
 
 
 
 
 

Tratamientos 
Producto Químico Moto Guadaña 

Total 
ha. ciclo              

$ 

Total 
ha.  año             

$ 
Herbicida 

$ 
Adherente 

$ 
Jornal           

$ 
Mantenimiento      

$ 
Combustible  

$ 
Aceite 

motor $ 

Tratamiento 1:  Aplicación de Glyfosato 
en dosis de 1,5 litro / ha. 7,5 1,25 30 0 0 0 38,75 387,5 

Tratamiento 2:  Aplicación de Glyfosato 
en dosis de 2 litro / ha. 10 1,25 30 0 0 0 41,25 412,5 

Tratamiento 3:  Control Mecánico 
(Rozadora mecánica). 0 0 15 10 1,5 0,6 27,1 271 

Tratamiento 4:  Control Manual (chapia) 0 0 90 0 0 0 90 900 

 
 


