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De mis consideraciones:

Envio a Ud. el Informe correspondiente a la tutoria realizada al Trabajo de Titulacion
CARACTERIZACION GEOFIiSICA DEL ACUIFERO CHOBO LOCALIZADO EN LA PARROQUIA
SANTA ROSA DE CHOBO DEL CANTON MILAGRO, PROVINCIA DEL GUAYAS del (los)
estudiante (s) Jairo Efrain Garabi Ldpez, indicando ha (n) cumplido con todos los pardametros
establecidos en la normativa vigente:

El trabajo es el resultado de una investigacion.

El estudiante demuestra conocimiento profesional integral.

El trabajo presenta una propuesta en el drea de conocimiento.

El nivel de argumentacion es coherente con el campo de conocimiento.

Adicionalmente, se adjunta el certificado de porcentaje de similitud y la valoracion del trabajo
de titulacién con la respectiva calificacion.

Dando por concluida esta tutoria de trabajo de titulacion, CERTIFICO, para los fines
pertinentes, que el (los) estudiante (s) estd (n) apto (s) para continuar con el proceso de
revision final.
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PARROQUIA SANTA ROSA DE CHOBO DEL CANTON MILAGRO, PROVINCIA DEL GUAYAS
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PUNTAJE
ASPECTOS EVALUADOS MAXIMO CALF.
ESTRUCTURA ACADEMICA Y PEDAGOGICA 4.5 4.5
Propuesta integrada a Dominios, Mision y Visién de la Universidad de 03 03
Guayaquil.
Relacion de pertinencia con las lineas y sublineas de investigacion Universidad 0.4 04
/ Facultad/ Carrera
Base conceptual que cumple con las fases de comprensién, interpretacion, 1 1
explicacion y sistematizacion en la resolucién de un problema.
Coherencia en relacién a los modelos de actuacién profesional, problematica, 1 1
tensiones y tendencias de la profesion, problemas a encarar, prevenir o
solucionar de acuerdo al PND-BV

Evidencia el logro de capacidades cognitivas relacionadas al modelo educativo 1 1
como resultados de aprendizaje que fortalecen el perfil de la profesion
Responde como propuesta innovadora de investigacion al desarrollo social o 04 0.4
tecnolégico.
Responde a un proceso de investigacion — accién, como parte de la propia s 0.4 0.4
experiencia educativa y de los aprendizajes adquiridos durante la carrera.
RIGOR CIENTIFICO 4.5

1
1

—

El titulo identifica de forma correcta los objetivos de la investigacién

El trabajo expresa los antecedentes del tema, su importancia dentro del contexto
general, del conocimiento y de la sociedad, asi como del campo al que pertenece,
aportando significativamente a la investigacion.

El objetivo general, 1os objetivos especificos y el marco metodolégico estan en 1 1
correspondencia.
El andlisis de la informacién se relaciona con datos obtenidos y permite expresar 0.8 08
las conclusiones en correspondencia a los objetivos especificos.
Actualizacién y correspondencia con el tema, de las citas y referencia 0.7 0.7
bibliogréfica
PERTINENCIA E IMPACTO SOCIAL 1 1
Pertinencia de la investigacion 0.5 0.5
Innovacién de la propuesta proponiendo una solucién a un problema relacionado 0.5 0.5
con el perfil de egreso profesional
CALIFICACION TOTAL * 10 10

* El resultado seré promediado con la calificacion del Tutor Revisor y con la calificacion de obtenida en la
Sustentacién oral.
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titulacion certifico que el presente trabajo de titulacion ha sido elaborado por Jairo
Efrain Garabi Ldpez (S), C.C.:0925406688, con mi respectiva supervision como

requerimiento parcial para la obtencion del titulo de Ingeniero Gedlogo.
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DIRECTOR (E) DE LA CARRERA INGENIERIA GEOLOGICA
FACULTAD CIENCIAS NATURALES
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De mis consideraciones:

Envio a Ud. el Informe correspondiente a la REVISION FINAL del Trabajo de Titulacion:
CARACTERIZACION GEOFISICA DEL ACUIFERO CHOBO LOCALIZADO EN LA
PARROQUIA SANTA ROSA DE CHOBO DEL CANTON MILAGRO, PROVINCIA DEL
GUAYAS, del estudiante JAIRO EFRAIN GARABI LOPEZ. Las gestiones realizadas me
permiten indicar que el trabajo fue revisado considerando todos los parametros establecidos
en las normativas vigentes, en el cumplimento de los siguientes aspectos:

Cumplimiento de requisitos de forma:

o Eltitulo tiene un méaximo de 15 palabras.

o La memoria escrita se ajusta a la estructura establecida.

e El documento se ajusta a las normas de escritura cientifica seleccionadas por la
Facultad.

¢ Lainvestigacién es pertinente con la linea y sublineas de iﬁves‘tigacién de la carrera.
Los soportes teéricos son de maximo 4 afios.

e La propuesta presentada es pertinente.

Cumplimiento con el Reglamento de Régimen Académico:
¢ Eltrabajo es el resultado de una investigacion.
¢ El estudiante demuestra conocimiento profesional integral.
« Eltrabajo presenta una propuesta en el drea de conocimiento.
¢ El nivel de argumentacién es coherente con el campo de conocimiento.

Adicionalmente, se indica que fue revisado, el certificado de porcentaje de similitud, la
valoracion del tutor, asi como de las paginas preliminares solicitadas, lo cual indica el que el
trabajo de investigacion cumple con los requisitos exigidos.

Una vez concluida esta revision, considero que el estudiante JAIRO EFRAIN GARABI
LOPEZ esta apto para continuar el proceso de titulacion. Particular que comunico a usted
para los fines pertinentes.
Atentamente,

Ing. Geol\Hernan Javier Lara Saavedra, MSc.
DOCENTE TUTOR REVISOR C.|. 0920218989

CC: Gestora de Titulacién de la Carrera.
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de la sociedad, asi como del campo al que pertenece
El objgﬁvogmeralestéexpresadomtétminos del trabajo a 07 07
investigar ] '
Los objetivos especificos contribuyen al cumplimiento del 0.7 07
objetivo general ' PR
Los antecedentes tedricos y conceptuales complementan y 07 0.7
aportan significativamente al desarrollo de la investigacién ' ’
Los métodos y herramientas se corresponden con los 0.7 07
objetivos de la investigacion ' '
El anélisis de la informacion se relaciona con datos 0.4 04
obtenidos ) )
Factibilidad de la propuesta 0.4 0.4
Las conclusiones expresa el cumplimiento de los objetivos 0.4 0.4
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Las recomendaciones son pertinentes, factibles y validas 0.4 0.4
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La investigacién propone una solucién a un problema 03 03
relacionado con el perfil de egreso profesional ) ’
Contribuye con las lineas / sublineas de investigacion de la 03 03
Carrera/Escuela ' )
CALIFICACION TOTAL* 10 10
* El resultado sera promediado con la calificacion del Tutor y con la calificacién de obtenida en |a
Sustentacién oral. m ‘

No. C.I. 0920218989 fecha: 23 de ARG



UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

FACULTAD CIENCIAS NATURALES e i
1 CARRERA INGENIERIA GEOLOGICA L,/ J
UNIDAD DE TITULACION

ANEXO 10

Presidencia . Plan Nacional
- de Clencla, Ti i

3

T ia . -
ﬁ g:llgﬁmd]n:wl;ma -’* Innovacich | Saberes e SENESCYT
5 . D m-:aumrnaal.wu

REPOSITORIO NACIONAL EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

FICHA DE REGISTRO DE TESIS/TRABAJO DE GRADUACION

TITULO Y SUBTITULO: CARACTERIZACION GEOFISICA DEL
ACUIFERO CHOBO LOCALIZADO EN LA
PARROQUIA SANTA ROSA DE CHOBO DEL
CANTON MILAGRO, PROVINCIA DEL GUAYAS

AUTOR(ES) (apellidos/nombres): | Jairo Efrain Garabi Lopez

REVISOR(ES)/TUTOR(ES) Ing. Geol. César Oswaldo Fuentes Campozano, MSc.
(apellidos/nombres): Ing. Geol. Hernan Javier Lara Saavedra, MSc.
INSTITUCION: Universidad de Guayaquil

UNIDAD/FACULTAD: Ciencias Naturales

MAESTRIA/ESPECIALIDAD: )

GRADO OBTENIDO: Ingeniero Gedlogo

FECHA DE PUBLICACION: Agosto, 2019 No. DE PAGINAS: 93
AREAS TEMATICAS: Ciencias Geologicas

PALABRAS CLAVES/ Caracterizacion Geofisica, Acuifero, conductividad
KEYWORDS: hidraulica, resistividad.
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RESUMEN

El presente estudio de investigacion tiene como objetivo realizar la Caracterizacién
Geofisica del Acuifero Chobo, localizado en la parroquia Santa Rosa de Chobo del
cantén Milagro, provincia del Guayas utilizando los métodos: sondeo eléctrico
vertical (SEV) con configuracion de tipo Wenner y sondeo electro-cinético (EKS)
para la busqueda de agua subterranea se realizaron un total de 10 SEV y 33 EKS en
sitios previamente seleccionados a partir de los cuales se pudieron generar los
graficos de interpretacion, perfiles, secciones, diagramas, modelos sélidos, que
sirvieron para de hacer los pronoésticos (predicciones), encontrandose el liquido vital
a partir de los 20 m de profundidad con diferentes caudales (I/s) y propiedades para
cada punto. También se realizé el analisis climatolégico local, utilizando informacion




de la estacién meteorolégica Milagro (Ingenio Valdez), a través de la elaboracion de
un balance hidrolégico para el periodo comprendido entre los afios 1990 y 2013. Los
resultados demostraron que existe déficit en los meses de mayo, junio, julio, agosto,
septiembre, octubre, noviembre y diciembre, y excedente en los meses de febrero,
marzo y abril; lo que quiere decir que la evapotranspiracion (918.8 mm/afio) esta por
encima de la precipitacién (199.9 mm/afio) en estos meses. Los estudios Geofisicos
realizados en esta investigacion han aportado datos concluyentes a determinar la

forma tridimensional, volumen y la magnitud del Acuifero Chobo.

ABSTRACT

This research study aims to perform the Geophysical Characterization of the Aquifer
Chobo, located in the Santa Rosa de Chobo parish of the Milagro, Guayas province
using the methods: Vertical electrical sounding (VES) with Wenner type configuration
and electro-kinetic sounding (EKS) for the search of groundwater a total of 10 SEV
and 33 EKS were carried out in previously selected sites from which the graphs of
interpretation, profiles, sections, diagrams, solid models, which served to make the
forecastsv (predictions), finding the vital liquid from 20 m deep with different flow
rates (I/s) and properties for each point. The local climatological analysis was also
carried out, using information from the Milagro weather station (Ingenio Valdez),
through the preparation of a hydrological balance for the period between 1990 and
2013. The results showed that there is a deficit in the months of May, June, July,
August, September, October, November and December, and §urplus in the months
of February, March and April; which means that evapotranspiration (918.8mm/year)
is above precipitation (199.9mm/year) in these months. The Geophysical studies
carried out in this research have provided conclusive data to determine the three-

dimensional shape, volume and magnitude of the Chobo Aquifer.
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Resumen

El presente estudio de investigacion tiene como objetivo realizar la Caracterizacion
Geofisica del Acuifero Chobo, localizado en la parroquia Santa Rosa de Chobo del
canton Milagro, provincia del Guayas utilizando los métodos: sondeo eléctrico vertical
(SEV) con configuracion de tipo Wenner y sondeo electro-cinético (EKS) para la
busqueda de agua subterranea se realizaron un total de 10 SEV y 33 EKS en sitios
previamente seleccionados a partir de los cuales se pudieron generar los graficos de
interpretacion, perfiles, secciones, diagramas, modelos solidos, que sirvieron para de
hacer los prondsticos (predicciones), encontrandose el liquido vital a partir de los 20
m de profundidad con diferentes caudales (I/s) y propiedades para cada punto.
También se realizd el analisis climatologico local, utilizando informacion de la estacion
meteoroldgica Milagro (Ingenio Valdez), a través de la elaboracion de un balance
hidrolégico para el periodo comprendido entre los afios 1990 y 2013. Los resultados
demostraron que existe déficit en los meses de mayo, junio, julio, agosto, septiembre,
octubre, noviembre y diciembre, y excedente en los meses de febrero, marzo y abril;
lo que quiere decir que la evapotranspiracion (918.8 mm/afio) esta por encima de la
precipitacion (199.9 mm/afio) en estos meses.

Palabras Claves: Acuifero, Caracterizacion Geofisica conductividad hidraulica,

resistividad.
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GEOPHYSICAL CHARACTERIZATION OF THE CHOBO ACUIFERO
LOCATED IN SANTA ROSA DE CHOBO DEL CANTON MILAGRO PARISH,
PROVINCE OF GUAYAS

Author: Jairo Efrain Garabi Lopez

Advisor: GEOL Oswaldo Fuentes Campuzano M.Sc.

Abstract

This research study aims to perform the Geophysical Characterization of the Aquifer Chobo,
located in the Santa Rosa de Chobo parish of the Milagro, Guayas province using the methods:
Vertical electrical sounding (VES) with Wenner type configuration and electro-kinetic sounding
(EKS) for the search of groundwater a total of 10 SEV and 33 EKS were carried out in previously
selected sites from which the graphs of interpretation, profiles, sections, diagrams, solid models,
which served to make the forecastsv (predictions), finding the vital liquid from 20 m deep with
different flow rates (I/s) and properties for each point. The local climatological analysis was also
carried out, using information from the Milagro weather station (Ingenio Valdez), through the
preparation of a hydrological balance for the period between 1990 and 2013. The results showed
that there is a deficit in the months of May, June, July, August, September, October, November
and December, and surplus in the months of February, March and April; which means that
evapotranspiration (918.8mm/year) is above precipitation (199.9mm/year) in these months.

Keywords: Aquifer, Geophysical Characterization, hydraulic conductivity, resistivity.
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CAPITULO|

INTRODUCCION

El agua subterranea se considera cada vez mas un recurso estratégico e
indispensable para la vida diaria, sin embargo, su explotacion debido a la falta
de planificacion y el acelerado crecimiento de la poblacion, han desencadenado

consigo una mala administracion de los recursos naturales.

Este proyecto tiene como objetivo hacer un aporte a las areas rurales del canton
Milagro especificamente en la parroquia Santa Rosa de Chobo donde se
realizara un estudio geofisico en el area donde el agua es una problematica para
los habitantes que subsisten de este recurso, el presente proyecto tiene como
objetivo principal realizar la Caracterizacion Geofisica del Acuifero Chobo,
localizado en el cantéon Milagro, provincia de Guayas, utilizando los métodos:
sondeo eléctrico vertical (SEV) con configuracion de tipo Wenner y sondeo
electro-cinético (EKS), con el fin determinar zonas potenciales acuiferos (aguas

subterraneas) para beneficiar a las comunidades dependiente de este recurso.

La aplicacion de métodos geofisicos es importante, ya que permiten conocer el
interior de la tierra donde el gedlogo no puede visualizar, esto con el fin de buscar
yacimientos que se encuentre en el subsuelo y uno de estos son los acuiferos.
Esta investigacion provee una tecnologia técnico — practica, para poder ubicar,

determinar, dimensionar y evaluar los acuiferos.
1.1 JUSTIFICACION

El desarrollo de la investigacion se justifica por su relevancia, lo cientifico
(sostenibilidad del acuifero) como también en la satisfaccion de necesidades
sociales, dado que las reservas del Acuifero Chobo son de vital importancia para

optimizar la explotacion de este recurso, ya que con los resultados obtenidos se



seleccionara lugares idoneos para la explotacion de aguas subterraneas y asi
poder aportar al desarrollo sostenible de aquellos cantones que se abastecen de

manera directa de él.

Dentro del ambito social, la investigacion se sustenta en la Constitucion de la
Republica del Ecuador (2008, art.12) quien expresa: “El derecho humano al agua
es fundamental e irrenunciable. El agua constituye patrimonio nacional
estratégico de uso publico, inalienable, imprescriptible, inembargable y esencial
para la vida”. Motivo por el cual todas las personas deben tener acceso al liquido
vital para satisfacer necesidades basicas como alimentacion, aseo personas y

actividades como agricultura y ganaderia.

Por otra parte, el estudio propuesto en el acuifero de Chobo provee alternativas
viables para afrontar el crecimiento de la demanda del liquido vital, no solo del
canton Milagro, sino también para cantones vecinos como Duran y Yaguachi, lo
que incide en la constante explotacion de dicha reserva hidrica, de ahi que el
aporte investigativo fijara un modelo de acuifero que enfatizara la conveniencia
de las perforaciones, que se estima no realizarlas hacia el oeste de Milagro a
grandes profundidades, para evitar posibles contaminacion de intrusiones agua

salobre.

De la misma manera, el impacto de la investigacion es positivo, ya que estima el
comportamiento del acuifero, asi como la proyeccion de sus reservas en los
proximos afios, situacion que favorece a una explotacion sostenible, capaz de
atender el crecimiento de la demanda de todos los cantones que dependen de
sus afluentes de agua dulce. Ademas de considerar al agua como un recurso
indispensable para la subsistencia del hombre e incluso mas valioso que el

petroleo y el oro.



1.2 ANTECEDENTES

Desde una perspectiva general, el agua es considerada como el liquido
esencial para la vida y el desarrollo de las sociedades, ya que posee propiedades
Unicas que se encargan de describir su composicion, calidad, deterioro,
parametros fisicos-quimicos, asi como biol6gicos que son establecidos como

sus indicadores.

En este sentido, (Fernandez,2012) asegura que: “el agua alcanza a cubrir el 70%
de la superficie del planeta”, por encontrarse en los océanos, lagos, rios, el aire
y suelo. Por tanto, se convierte en un sustento para todos los seres vivos, gracias
a sus propiedades que la hacen esencial para la vida. Ademas de considerarse
como un material muy flexible, solvente y utilizado como un reactivo optimo para
los procesos metabdlicos, sumandose a ello su capacidad calorifica y propiedad

de expansion al momento de congelarse.

Bajo este contexto, el agua puede ser categorizada como un recurso renovable
pero finito. Segln el Programa de las Naciones Unidas para el Ambiente (2014)
asegura que: "anualmente se evapora alrededor de 505.000 km3 proveniente de
los océanos, lo que avizora una problematica de sustentabilidad en un futuro. A
pesar de aquello, existe un proceso de precipitacion de agua lluvia que devuelve
una cierta cantidad de este liquido a las fuentes marinas, conocido como
movimiento masivo de agua, que incluye un proceso complejo de precipitacion,

escurrimiento, evaporacion e infiltracion.

En concordancia con lo manifestado, se estima que no existira un rango de
sustentabilidad del liquido vital, si no se considera las fases inmersas en el ciclo
hidrolégico, lo que implica que se debe salvaguardar la utilizacién y correcta
distribucion del agua dulce, sumandose a ello la garantia de la cuenca de

abastecimiento, asi como las aguas subterraneas durante las fases previas al



consumo, situacion que conlleva a garantizar el tratamiento y aislamiento de las
aguas de desecho (Peral, 2013).

Nieto (2013) considera que: “a nivel mundial existe una gran tension referente a
los escases de los recursos naturales”, atribuyendo su significancia al cambio
climatico como resultado del desequilibrio provocado por el ser humano. Por
tanto, durante los ultimos tiempos se ha registrado aumentos significativos en la
temperatura de los océanos, lo que ha contribuido al aumento de los niveles del
mar, teniendo como desenlace inundaciones, desastres naturales, asi como los
escases de lluvias que afecta a la agricultura generando erosion en el suelo y el

deterior de las cuencas de captacion de agua duice.

En lo que respecta a paises orientales y occidentales, se observa que la mayoria
de ellos mantienen una altura de |15 metros en sus presas a excepcion de China,
Japon, India y Espafna donde su altura maxima alcanza los 30 metros. Es por
ello que China es uno de los paises que se niega a dar datos especificos de sus
represas y reservas de agua por considerarlos como un tema referente a la

seguridad nacional (Revenga, 2013).

En la actualidad, la poblacion mundial supera los 7.300 millones de personas, se
prevé que para el 2050, las cifras alcance los 10.000 millones (Organizacién de
las Naciones Unidas, 2015), por lo que se estima un gran desafio para el planeta
y los gobernantes de los paises en base a los términos de tener la posibilidad de

suministrar agua necesaria para sus poblaciones.

En este sentido, los gobiernos mundiales estan tratando en lo posible de mitigar
la falta de agua, a través de suministros proveniente de aguas subterraneas o
acuiferos, lo que en un mediano plazo deja de ser una solucion viable a la
escasez del liquido vital, por generar hundimiento de superficies como los
registrados en Mexico y otras partes del mundo. Por tanto, en Ameérica Latina y

el Caribe, el agua dulce es considerada como una de las riquezas mas



imprescindibles de la region, ya que posee el 26% de las reservas de agua a

escala mundial (Unesco, 2013).

Tal es asi que, el continente americano cuenta con cuatro de los 25 rios mas
grandes del mundo, entre los que destaca el Amazonas ubicado en la cuenca
baja de Brasil, Parana en Argentina, Orinoco en Venezuela y Magdalena en
Colombia, sumandose a la lista el Rio de la Plata en Argentina y el San Francisco
en Brasil. A pesar de aquello, esta region del mundo también enfrenta una serie
de problemas referentes a la escasez de agua, asi como el suministro y
abastecimiento en un futuro no muy lejano, especialmente en las zonas rurales,
por lo que se considera que este fenomeno es un factor comun para los paises
que la integran, incluyéndose a aquellos contenedores de los rios antes

mencionados (Unesco, 2013).

(Revenga, 2013) asegura que: “los rios y lagos de América Latina se encuentran
en una fase de agotamiento” lo que implica que cada vez las ciudades necesitan
mas suministro de agua subterranea para lograr abastecer la demanda de su
poblacién sobresaturada, por lo que se estima que actualmente el 29% del agua
potable en esta zona del mundo proviene de esta fuente o método hidrico, del

que depende directamente alrededor de 150 millones de personas.

En el caso de Ecuador, en base al informe presentado por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS), se estima que para satisfacer las necesidades de
consumo e higiene de sus habitantes se requiere de 249 litros de agua,
considerandose mayor a lo sugerido por este organismo. En este sentido, se
evidencia un consumo excesivo que se relaciona con la sobreexplotacién de los

recursos naturales, asi como a los efectos contaminantes de las fuentes de agua.

Segun la Senagua (2017) “la demanda de agua en Ecuador se ha incrementado
en un 16% desde el 2007 hasta el 2017”, lo que implica que la cobertura de las

redes que aprovisionan del liquido vital se ha incrementado, teniendo asi que:



en las zonas rurales de la Sierra alcanza el 92,16%, mientras que en la region

amazonica esta se ubica en el 59,35% y la Costa en el 57,99%.

Bajo este contexto, las condiciones de régimen natural, sin considerar las obras

de caracter artificial de regulacion y con el 90% de garantia de disponibilidad del

. . . Hm?3 .
agua, estima gque en la vertiente del Pacifico se encuentra en 6.563 -y mientras
n

3
que en la vertiente del Amazonas esta alcanza los 228.917 ':—':; en este sentido,

la disponibilidad en el Pacifico sigue siendo alta, por no encontrase muy alejada

m?/ha

del valor critico de 2.000 . Esta situacion conlleva a estimar los recursos

hidricos subterraneos, tomando en consideracion que los mismos son pocos
conocidos, y que dicha informacion se limitada, por lo que se requiere de
investigaciones que permita la creacion y desarrollo de una base de datos que
provea de la ubicacion confiable de afluentes o cuencas de captacion del liquido

vital para subsanar las necesidades basicas de los habitantes la (Cepal, 2013).

En concordancia con lo manifestado, la preocupacion en el pais surge debido a
la calidad del agua, tomando en consideracion los niveles de contaminacion de
los recursos hidricos, asi como la degradacion constante de los ecosistemas
asociados a ellos. Por tanto, el crecimiento poblacional, asi como el aumento de
la demanda del liquido vital, la falta de cumplimiento de las normas ambientales
y la ausencia de su respectiva sancion hace que el impacto medioambiental
referente a la preservacion de los acuiferos de agua dulce en el pais se vaya

deteriorando progresivamente.

La calidad del agua tiene que ver con el vertimiento de aguas residuales, la
disposicion final de los desechos solidos, aplicacion constante de agroquimicos
y nutrientes que por el proceso de escorrentia se desplazan hacia los cuerpos
de agua subterranea, convirtiéndose en agentes de contaminacion potencial

asociadas a los asentamientos, actividades industriales, asi como agropecuaria.



Desde esta perspectiva, la investigacion centra su interés en la provincia del
Guayas, especialmente en la Parroquia Santa Rosa de Chobo perteneciente al
canton Milagro, donde se encuentra ubicado uno de los acuiferos mas importante
que abastece del liquido vital a los cantones Yaguachi y Duran a través de la

succion de pozos profundos realizados por bombas eléctricas.

Duran afronta un problema especifico relacionado a la escasez de agua debido
al incremento acelerado de su poblacion. Sectores como El Recreo sucumbe
ante la necesidad de abastecerse del liquido vital, teniendo que afrontar los
repentinos dafnos en las tuberias, asi como el bajo caudal de abastecimiento que
proviene desde las estaciones de bombeo de agua subterranea asentados en
Chobo.

Ademas, la disminucion de la velocidad y cantidad de agua que se genera como
parte del bombeo hacia el cantén Duran, obligo al cabildo, responsable del
mismo, planificar la creacion de un sistema que conduzca el liquido vital a través
de una red hidrica denominada “El Chobo-Duran”, por lo que se requiere de
estudios que proporcionen resultados de factibilidad para incrementar el nUmero
de pozos en el sector, eliminando los riesgos de una posible sobreexplotacion,
lo que significaria el avance de la interface agua dulce y agua salada hacia el
interior de la zona de explotacion, que agravaria las provisiones de agua para el

consumo humano, por la salinidad del acuifero.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo General

Realizar la caracterizacion Geofisica del Acuifero Chobo, localizado en la

parroquia Santa Rosa de Chobo del canton Milagro, provincia de Guayas.



1.3.2 Objetivo Especificos

* Describir las caracteristicas geoldgicas del area de estudio.

* Realizar campanas geofisicas en la parroquia Santa Rosa de Chobo.

* Determinacion de Ia profundidad a la que se encuentra el agua
subterranea.

» Elaborar mapas, perfiles, secciones, diagramas de secciones, modelos
solidos y gréaficos de interpretacion a partir de los datos obtenidos.

1.4  DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA

La metodologia aplicada en este trabajo de tesis para el desarrollo de la

caracterizacion geofisica corresponde al siguiente esquema:

1.4.1 Recopilacién de informacién existente

El desarrollo investigativo del presente trabajo se basa en la bisqueda de
informacién de fuentes primarias Yy secundarias, las mismas que permitieron la
construccion general del informe donde se presenta la caracterizacién geofisica
del acuifero Cobo localizado en |a parroquia Santa Rosa de Chobo del cantén

Milagro.

1.4.2 Levantamiento de la geologia local

Para el levantamiento de la geologia local, el estudio estimé pertinente un
recorrido en la zona de influencia con el objetivo de reconocer y caracterizar la
geologia del sitio, la misma que tiene como origen la revisién tedrica y analisis

cartografico en base al tema de estudio.



1.4.3 Investigacion climatologica del area

Para realizar la climatologia del area de estudio se utilizé los registros
mensuales de precipitacion (mm) y temperatura (°C) de la estacién climatica
“M037 Milagro Ingenio Valdez", con los cuales se elabor6 un balance hidrico del

suelo.

1.4.4 Realizaciéon de sondeos eléctricos verticales (SEV) y sondeos
electro-cinéticos (EKS)

Como parte de la investigacion, se estimé pertinente la realizacion de
sondeos y registros de valores a través del uso de equipos geofisicos, entre los
que destacan: Resistivimetro Terrameter ABEM SAS 4000 Atlas Copco
digitalizado para el método SEV; mientras que para la metodologia EKS fue
pertinente el uso del EKS GROUNDFLOW 2500 en lugares seleccionados de

manera técnicas.

1.4.5 Procesamiento de datos obtenidos

Para el procesamiento de los datos, el proceso investigativo determiné el
uso del software ArcGIS 10.3, RockWorks 2006, IPI2win y EKS GROUNDFLOW
2500. Ademas de la herramienta de office conocida con el nombre de Excel, asi
como hojas de registros de datos empleados en el disefio de mapas, perfiles,
diagramas de secciones, modelos sdlidos y graficos de interpretacion que
facilitaron la obtencion directa de las propiedades hidrogeoldgicas del suelo de

la zona estudiada.

1.4.6 Interpretacion de material proyectado

Una vez procesados los datos, y obtenidos los resultados, tanto de los

SEV como EKS, la investigacion estimé pertinente el analisis de los mismos a



través de la visualizacion 2D, 3D y 4D de los sedimentos del acuifero Chobo para
evaluar cualitativa y cuantitativamente sus caracteristicas geohidroldgicas
mediante los parametros de resistividad eléctrica y los parametros
electrocinéticos de porosidad y conductividad hidraulica a diferentes
profundidades.

1.5 ESTUDIOS ANTERIORES

El analisis de la literatura en fuentes primarias y secundarias evidencia el
desarrollo minimo de este tipo de intervenciones en la zona de estudio. Sin
embargo se encuentra informacion pertinente por parte del Gobierno Auténomo
Descentralizado Parroquial (201 5) donde se realizé un diagndstico preliminar de
la parroquia rural, enfatizando en su componente biofisico, donde se incluye la
descripcion del relieve, geologia, suelos, cobertura del suelo, factores climaticos,

agua, ecosistemas fragiles, servicios ambientales, entre otros.

De la misma manera, Burbano, Becerra, y Pasquel (2015) con su estudio sobre
la hidrologia en Ecuador determiné conceptos basicos de los tipos de capas
acuiferas, métodos de exploracion de agua subterranea, zonas de interés
hidrogeoldgicos, asi como la cartografia de la misma donde se encuentra la
unidad del Guayas con sus respectivos sistemas hidrograficos donde se

concentran grandes cursos fluviales, entre ellos el de Milagro.

Por otra parte, el estudio de Benites y Castellanos (2002) sobre el mapeo de
Superficies piezométricas en el area de Milagro-Chobo y sus aplicaciones en la
determinacion de las zonas de captacion de agua subterranea, tuvo como
objetivo establecer como el subsuelo facilita el movimiento de fluidos y lograr
zonas de convergencias ideales para la captacion de agua subterranea, llegando
a la conclusién que la zona de estudio es un eje significativo de drenaje con el

mismo direccionamiento y sentido del rio Milagro.
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CAPITULO II

MARCO GEOLOGICO
21  UBICACION GEOLOGICA

Para efecto de investigacién, se considera Ia ubicacion geoldgica del area
de estudio como una llanura aluvial, la misma que forma parte de la zona distal
de un abanico aluvial coalescente que posee material cuaternario, designado
especificamente como un cono de deyeccion del rio Chimbo. En este sentido, la
Zona mencionada se encuentra ubicada en la region Sur de la cuenca
Hidrografica del Guayas, dispuesto a una altura de 50 km al Noreste de

Guayagquil, la misma que forma parte de la plataforma de Babahoyo.

Entre sus caracteristicas se puede mencionar que, existe una cobertura delgada
de depdsitos del cenozoico, a la vez que se encuentra atravesada por un
conjunto de fallas ocultas, entre las que se encuentran: Milagro-Guaranda, Puna-

Pallatanga y Jambeli-Naranjal. En lo que respecta a su componente.
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Fig.1 Ubicacion geoldgica del cantén Milagro Fuente: IGM. Realizado por autor.
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2.2 Geologia Regional

El Instituto Ecuatoriano de Recursos Hidraulicos INERHI describe, en el
"Proyecto utilizacién de aguas subterraneas para el desarrollo de Yaguachi,
Bancé de Arena, Milagro, Provincia del Guayas” de octubre de 1977, describe a

la geologia de la Cuenca Baja del Guayas de la siguiente manera:

2.3  Estructura general

La casi totalidad del dominio costero situado al oeste de los andes
presenta la estructura de una plataforma Cuyo sustrato rigido cubierto por la
formacion Pifion, ha sido erosionada al final del cretaceo superior y fragmentados
por accidentes verticales contemporaneos de los movimientos andinos, los

cuales alcanzaron su paroxismo durante el mioceno superior.

Los principales rasgos estructurales de la zona costera tienen una orientacion
Norte 30°, la cual parece ser, mas antigua y ha influido sobre las condiciones de

sedimentaciones hasta el mioceno inferior.

Dicha plataforma estaba sumergida en su casi totalidad al finalizar el cretaceo.
En el Terciario fue progresivamente transgredida por el mar esencialmente

gracias a la fragmentacion del sustrato.

Durante el Paleoceno-Eoceno inferior un accidente mayor de direccion N 30°

levanto la parte de la plataforma situada al este de la linea Babahoyo-Guayaquil.
Esta regiéon permanecié hasta el Mioceno. Durante el cual se produjo un

hundimiento de sus parte Sur y Central permitiendo una transgresion progresiva
de la mar seguida por el establecimiento de una fosa de pie de monte muy

12



subsidente cuya actividad estuvo seguida prolongada durante el Plioceno y el

Pleistoceno.

Sin embargo, fue alcanzada progresivamente desde el Sur por las
transgresiones del Oligoceno y Mioceno. La region situada a la latitud Norte del
cerro Masvale permanecio alta casi hasta la época actual y parece a ver sido
parcialmente transgredida solo durante el Plioceno y Cuaternario. Esta zona fue
sometida a un importante aporte detritico de caracter fluviodeltaico desde el
Mioceno como consecuencia de los movimientos andinos principales hasta la
época actual. Este aporte de material constituye el embalse principal de material

de la zona.

En la parte superior Este, predominan los sedimentos torrenciales del rio

Chimbo, los cuales se extienden en un amplio Cono de deyeccion.

2.4 Litologia

Las rocas ante-terciarias que bordean la cuenca baja de los rios Chimbo,
Chanchan y Bulubulo pueden ser consideradas impermeables; pertenecen a las
formaciones calizas y arcillosas cerca de Guayaquil, volcanicas en la sierra y

metamérficas en algunos afloramientos cercanos a la cuenca Sur.

El deposito mismo esta constituido por grava, bancos de arenas, arcilla, material

que fue arrastrado de la parte alta de las cuencas en la sierra andina.

Debido al brusco cambio de gradiente del cauce de los rios al salir de la sierra
se produce un depdsito gradual de los sedimentos desde los mas gruesos cerca

de las montafias los mas finos a lo largo de los rios Babahoyo y Guayas. Una
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estratigrafia de estos depositos también en un medio fluvial como de estuario o

tal vez de laguna, lo cual les dio un caracter casi deltaico.

El material de estos depdsitos se origina en la cordillera Occidental, la cual
consta de una preponderancia de rocas volcanicas de tipo calco-sédico y
minerales ferromagnesianos, Por eso, en la arena de la zona no se encuentra

mucho cuarzo y hasta tiene a menudo color oscuro.

La granulometria del material varia desde el tamafio bloque hasta arcillas, pero
debido al modo de transporte los sedimentos se encuentran en bancos que
presentan una relativa homogeneidad. Ademas, estos bancos se extienden
barras laterales de poca extension, segin una direccion general Este-Oeste
cuando lleguen al sistema fluvial de los rios Babahoyo y Guayas y dejen el

sistema propio del cono de deyeccion del rio Chimbo.

2.5 Geomorfologia

El relieve de Milagro esta constituido por dos unidades ambientales que
son la llanura aluvial reciente influenciada por Océano Pacifico y los diferentes
rios provenientes de la Cordillera de los Andes, y por el pie de monte
representado por el cono de esparcimiento ocasionado por el rio EI Chimbo
(GAD DE MILAGRO, 2012).

Ademas del cerro testigo que se encuentra al interior del nivel ligeramente
ondulado hacia la parte norte de la ciudad de milagro. Corresponde a un relieve

residual esculpido por la erosidn, con una superficie de 8,9 hectareas. Se
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caracteriza por poseer pendientes entre el 12 y 25 %. Dentro del Ingenio Valdez,

podemos encontrar el cerro testigo como se aprecia en la imagen 1

Imagen 1 Cerré testigo dentro del Ingenio Valdez al noroeste del cantén

Fuente: IEE,2009

2.6 Geologia Local

La geologia local en la parroquia Santa Rosa de Chobo corresponde a

dos procesos geodinamicos:

Uno son bancos y disques aluviales que corresponden al 14% del territorio
compuesto principalmente de arcillas, limos y arenas acareados por cuerpos
aluviales. El otro son las llanuras aluviales de depositacion que corresponde al

86 % del territorio.
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2.6.1 UBICACION GEOGRAFICA DEL AREA DE ESTUDIO

2.6.2 Localizacion

El area de estudio de la presente investigacion se encuentra establecida
en la parroquia Santa Rosa de Chobo, localizada en el Canton Milagro, Provincia
del Guayas, la misma que cuenta con una superficie de 42,87 kilometros
cuadrados. Limita al Norte con el cantéon San Jacinto de Yaguachi, al Oeste con
el canton Milagro y al Sur con Yaguachi Viejo Cone. La Parroquia se compone
de nueve centros poblados que se conecta a través de caminos vecinales que

en su mayor parte presentan un mal estado.
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Fig. 3. 1 Mapa de ubicacion del Area de Estudio. Fuente: IGM. Realizado por autor.
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2.6.3 Hidrografia

La hidrografia de la zona se encuentra bafiada por los cauces de los rios
Yaguachi, rio Milagro, rio Chimbo, y los esteros de Los Monos, Berlin y Las
Avispas. En su territorio esta presente la cuenca subterranea del Rio Yaguachi,
la cual se encuentra en la zona climatica de Ia subcuenca del mismo rio,
viéndose favorecida por las microcuencas del rio Milagro, el estero Los Monos y

otros drenajes menores.

2.6.4 Relieve

En lo referente al relieve de la zona de estudio, esta se encuentra
subdividida en tres, entre los que se puede mencionar: un relieve ligeramente
ondulado, donde la mayor parte de Ia parroquia presenta pendiente dominantes
que van desde 2-5% con un desnivel relativo que no sobrepasa los 5m (3380
has). Por otra parte, la zona es un dique o banco aluvial que se encuentra
localizado en la parte oriental (Rio Milagro, Chimbo y estero de los Monos) no
excede del 2% de pendiente ni los 5m de desnivel relativo (249has).

La tercera zona su relieve es un nivel ondulado Y con presencia de agua que se

encuentra localizado en la parte norte y sur occidental con pendientes entre 2-
5% y un desnivel relativo de 0 a 5 m (249 has).

17



CAPITULO IlI

INVESTIGACION CLIMATOLOGICA

3.1  INTRODUCCION

Las aguas subterraneas desplegadas en un acuifero estan influenciadas
por el conjunto de cambios que experimenta el agua en la naturaleza tanto en su
estado como en su forma, esto debido a los factores meteorologicos que
intervienen durante todo el afo, ademas del clima que es el que controla la
disponibilidad de agua en el area. La manera de entender y cuantificar la
dispersion del liquido vital en el medio es a través del balance hidrolégico
(Rodriguez, 2015).

3.2 BALANCE HIDROLOGICO

El balance hidrico de una determinada extensién nos permite estimar las
relaciones entre los valores relativos de entrada y salida de flujo que
corresponden a la recarga y descarga respectivamente, y la variacion del
volumen de agua almacenada que fluye por su zona de saturacién. “Su calculo
se puede realizar a partir de los valores de la evapotranspiracion corregida,

haciendo intervenir ademas la precipitacion media mensual” (Villon, 2002).
3.2.1 Registros mensuales de temperatura y precipitacion
Los registros de temperaturas medias mensuales en °C (Tabla 1) y

precipitaciones medias mensuales en mm (Tabla 2) fueron encontrados

mediante promedio aritmético, a partir de las series de datos meteoroldgicos
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(precipitacion total mensual y temperatura media mensual) de la estacién
climatica “Milagro (Ingenio Valdez)" para el periodo 1990 - 2013.

Tabla 1 Temperaturas medias (°C). Periodo 1990-2013.

E F M A M J J A S o N D |Prom.

263 |26.2 257|269 | 263|250 |243|24.1|245 (247|251 |26.2| 25.4
Fuente: INAMHI, mayo, 2019. Elaborada por autor.

Las temperaturas medias para la estacion “Milagro (Ingenio Valdez)” se

representa en grafico de barras, de la siguiente manera:
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Fig. 1 Temperaturas medias mensuales. Elaborado por Autor.

Tabla 2 Precipitaciones medias (mm). Periodo 1990-2013.

E R la bl oyt b s e e oy

232.3]429.2(384.1/214.7| 773 | 165|101 | 1.6 | 6.3 | 2.7 | 24.5 | 60.9 |1460.2
Fuente: INAMHI, mayo, 2019. Elaborada por autor.

Es usual representar los datos de precipitacion de una serie, en una estacion,

mediante un grafico de barras en unos ejes cartesianos (afios/mm de
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3.2.2 Evapotranspiracion potencial (mm)

La evapotranspiracion esta constituida por las pérdidas totales, es decir:
evaporacion de la superficie evaporante (del suelo y agua) + transpiracion de las
plantas. El término evapotranspiracion potencial fue introducido por
Thomthwaite, y se define como la pérdida total del agua, que ocurriria si en
ningin momento existiera deficiencia de agua en el suelo, para el uso de la
vegetacion. (Villén, 2002). Para hallar la evapotranspiracion potencial se han
desarrollado métodos basados en datos meteoroldgicos, de los cuales los méas
conocidos son el de Thornthwaite y el de Blaney-Clidde. En este caso, se empled

el método de Thornthwaite.

Para el calculo de la evapotranspiracion potencial por el método de Thornthwaite,
se procede de |a siguiente manera:

1. Se calcula la evapotranspiracién potencial mensual e, en mm.

e=16*(10*t/1)a

Donde:

e: evapotranspiracion mensual en mm

t: temperatura media mensual en °C

I: i I indice térmico anual

a: 0.49239 + (0.01792 * i) — [(0.771 * 10%) * i?] + (0.675 * 10 6) * {3
a: exponente que varia con el indice anual de calor de la localidad

i: (t/5) 5" j: indice térmico mensual
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2. Se corrige el valor de e, de acuerdo con el mes considerado y a la latitud

de la localidad que determinan las horas de sol, cuyos valores se obtienen

de la Tabla 3.

Tabla 3 Factor de correccién f, por duracién media de las horas de sol expresada en unidades

de 30 dias, con 12 horas de sol cada una.

Latitud

50

0.74

0.78

1.02

1.33

1.36

1.37

1.25

1.06

0.92

0.76

0.70

45

0.80

0.81

1.02

1.28

1.29

1.31

1.21

1.04

0.94

0.79

0.75

40

0.84

0.83

1.03

1.24

125

1.27

1.18

1.04

0.96

0.83

0.81

35

0.87

0.85

1.03

1.21

1.21

1.23

1.03

0.97

0.86

0.85

30

0.90

0.87

1.03

1.08

117

1.20

1.14

1.03

0.98

0.89

0.88

Norte

25

0.93

0.89

1.03

1.06

1.71

1.12

1.02

0.99

0.91

0.91

20

0.95

0.90

1.03

1.05

1.02

1.00

0.93

0.94

15

0.97

0.91

1.03

1.04

1.08

1.12

1.08

1.02

1.01

0.95

0.97

10

0.98

0.91

1.03

1.03

1.08

1.06

1.08

1.07

1.02

1.02

0.98

0.99

1.00

0.93

1.03

1.02

1.06

1.03

1.06

1.05

1.01

1.03

0.99

1.02

1.02

0.94

1.04

1.01

1.04

1.01

1.04

1.04

1.01

1.04

1.01

1.04

1.04

0.95

1.04

1.00

1.02

0.99

1.02

1.03

1.00

1.05

1.03

1.06

10

1.08

0.97

1.05

0.99

1.01

0.96

1.00

1.01

1.00

1.06

1.05

1.10

15

1.12

0.98

1.05

0.98

0.98

0.94

0.97

1.00

1.00

1.07

1.07

1.12

20

1.14

1.00

1.05

0.97

0.96

0.91

0.95

0.99

1.00

1.08

1.09

1.15

25

1.17

1.01

1.05

0.96

0.94

0.88

0.93

0.98

1.00

1.18

Sur

30

1.20

1.03

1.06

0.95

0.92

0.85

0.90

0.96

1.00

1.14

1.21

35

1.23

1.04

1.06

0.94

0.89

0.82

0.87

0.94

1.00

117

1.25

40

1.27

1.06

1.07

0.93

0.86

0.78

0.84

0.92

1.00

1.20

1.29

45

1.31

1.10

1.07

0.91

0.81

0.71

0.78

0.90

0.99

1.26

1.36

50

1.37

1.12

1.08

0.89

0.77

0.67

0.74

0.88

0.99

1.19

1.29

1.41

Fuente: Villon, 2002.
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Ya con el factor de correccion (f) y la evapotranspiracion (e) a disposicion es

posible calcular la evapotranspiracion mensual corregida (ec), se calcula como:

evapotranspiracion corregida = factor de cormreccion * evapotranspiracion

A continuacion, se muestra la evapotranspiracion potencial corregida (ec) para

un lugar de latitud sur (area de estudio), con los valores de temperatura de la

estacion climatica “Milagro (Ingenio Valdez)™

Tabla 4 Célculo de la evapotranspiracion, método de Thomthwaite.

Mes | T(°C) | I a e(mm) | F e. (mm)
E 26.3 12.32 130.8 1.03 134.7
F 26.2 12.24 129.0 0.95 121.9
M 257 11.91 121.2 1.04 126.1
A 26.9 12.77 141.7 1.01 1424
M 26.3 12.38 1322 1.03 136.1
J 25.0 11.46 111.2 1.00 111.2

14096 | 3.38
J 243 10.95 100.6 1.03 103.7
A 241 10.84 98.4 1.04 101.8
S 245 11.09 103.5 1.01 104.1
0] 247 11.23 ‘106.4 1.05 1111
N 251 11.48 111.8 1.02 114.1
D 26.2 12.29 130.1 1.05 136.6

Fuente: Elaborada por autor, mayo, 2019.
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3.2.3 Variacion de las reservas de la humedad en el suelo (mm)

Son los cambios que en la humedad del suelo se operan, es decir, si hay
aportes y almacenamiento (+) del agua en el suelo o, al contrario, si hay
extraccion o pérdida (-) de esta humedad. Los calculos se inician en el mes
donde la precipitacion es mayor que la evapotranspiracion (P > e), después de
un “periodo de sequia” (e > P). Como el suelo es un deposito de capacidad
limitada, cuando ya esta saturado (100 mm), no habra variacion de reserva de

humedad, o cuando ya no hay agua disponible. (Villén, 2002). Se calcula como:

variacion de reserva = reserva de mes actual — reserva de mes anterior

En el caso de los datos de precipitacion de la estacion climatica “Milagro (Ingenio
Valdez)". se determino al mes de enero como el mes posterior a un “periodo de

sequia”, por lo que los calculos comenzaron a partir de éste.

No hubo variacion de reserva para los meses de julio, agosto, septiembre,
octubre, noviembre y diciembre (no existia reserva de agua disponible), ni para

los meses de marzo y abril (el deposito estaba saturado).
3.2.4 Reserva de agua disponible (mm)

Indica la capacidad de agua que existe en el depdsito (suelo), esta en
funcion del tipo de suelo y de la profundidad radicular, el valor maximo es 100
mm.

Se inicia en el mes donde precipitacion (P) > evapotranspiracion (e). Cuando ya

el suelo esta saturado (100 mm) la reserva ya no varia, o cuando ya no hay
reserva. (Villon, 2002).
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En cuanto a los datos de precipitacion y evapotranspiracion de la estacion
climatica “Milagro (Ingenio Valdez)" se precis6 que enero fue el primer mes

donde (P > e), por lo que las operaciones iniciaron a partir de éste.

La reserva no vario para los meses de febrero, marzo y abril (el suelo estaba
saturado), y para los meses de junio, julio, agosto, septiembre, octubre,

noviembre y diciembre no hubo reserva disponible.

3.2.5 Evapotranspiracion efectiva (mm)

“Indica la lamina de agua, que en realidad ha sido evaporada”. (Villon,

2002). Su calculo presenta las condiciones siguientes:

o Cuando P > e, y hay reserva de agua disponible en el suelo para satisfacer

toda la evapotranspiracion, es numéricamente igual a ec.

e Cuando P < e y hay reserva de agua disponible, pero no para satisfacer
toda la evapotranspiracion, es igual a P + Variacion de las reservas de la

humedad del suelo.

e Cuando P < e y no hay reserva de agua disponible, es igual a P.

En el presente estudio, la evapotranspiracion efectiva para los meses de enero,
febrero, marzo y abril, fue igual a la evapotranspiracion mensual corregida; para
los meses de junio, julio, agosto, septiembre, octubre, noviembre y diciembre,
fue igual a la precipitacion; y para el mes de mayo, fue igual a la suma de la

precipitacion y la variacion de la reserva.

25



3.2.6 Déficit o sequia (mm)

“Indica la cantidad de agua en mm de altura, que falté para satisfacer la
evapotranspiracion, por un agotamiento de las reservas en el suelo, en ausencia

de precipitaciones”. (Villén, 2002). Se calcula como:

déficit = evapotranspiracion potencial — evapotranspiracion efectiva

Solo los meses de junio, julio, agosto, septiembre, octubre, noviembre y

diciembre mostraron déficit.

3.2.7 Excedente (mm)

Representa el agua que habiendo caido por precipitacion queda como un
sobrante, luego de haber proporcionado la cantidad necesaria para la
evapotranspiracion y para completar la reserva en el suelo (si es que éste todavia
no esta saturado o completo, en este caso 100 mm). (Villén, 2002). Su calculo

presenta las condiciones siguientes:

* Cuando la variacion de las reservas es 0:

excedente = precipitacion — evapotranspiracion, para P > e.

¢ Cuando la variacién de las reservas # 0

excedente = precipitacion — evapotranspiracién — variacion reserva, paraP >e.

Solo los meses de febrero, marzo y abril evidenciaron excedente.

3.2.8 2 Excedente (mm)

Se asume que el excedente se reparte en dos partes, una mitad va a

formar parte de las aguas de escorrentia superficial, la otra mitad se infiltra para
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salir nuevamente a la superficie al mes siguiente y alimentar los cursos de agua
y construir a su vez parte de la escorrentia superficial. (Villon, 2002, p.315). Se

calcula como:

2 excedente = excedente / 2

Solo los meses de febrero, marzo y abril presentaron %2 excedente.

3.2.9 2 Escorrentia del mes anterior (mm)

“Es la mitad de la escorrentia total del mes anterior”. (Villén, 2002). Se

calcula como:

2 escorrentia del mes anterior = escorrentia total (del mes anterior) / 2

3.2.10 Escorrentia total (mm)

“Representa la cantidad de agua que escurre en la superficie y esta
formada, por la suma de la mitad de la escorrentia del mes anterior y la mitad del

excedente, también del mes anterior”. (Villon, 2002). Se calcula como:

escorrentia total = /2 excedente + 12 escorrentia del mes anterior

Finalmente, los resultados del balance hidrico para la zona de estudio quedaron
agrupados cuantitativamente en la Tabla 4.5 después de que fueron calculados
cada uno de sus parametros. La figura siguiente expresa la interaccion entre la
precipitacion media, la evapotranspiracion potencial y la evapotranspiracion

efectiva, a partir de los cuales se obtiene el exceso o excedente y el déficit.
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Fig. 3 Representacion del balance hidrico mensual. Elaborado por autor.

Tabla 5 Elementos del balance hidrolégico mensual calculados por el método de Thornthwaite.

Parametros E F M A M J J A s o N D
Temperatura promedio
mensual (t) 2626 | 2615 | 2568 | 26.89 | 26.34 | 25.03 | 24.30 | 24.14 | 2450 | 24.70 | 2507 | 26.22
| indice de calor (i) 1232 | 1224 | 11.91 | 1277 | 1238 | 11.46 | 10.95 | 10.84 | 11.09 | 11.23 | 1148 | 1229
Evapotranspiracion (e) 130.8 | 128.0 | 1212 | 141.7 | 1322 | 111.2 | 1006 | 984 1035 | 1064 | 1118 | 1301
Factor de correccién (f) 1.03 | 095 | 104 | 101 103 | 100 | 103 | 104 | 101 1.05 | 1.02 | 1.05
Evapotranspiracion
corregida (ec) 1347 | 1219 | 1261 | 1424 | 136.1 | 111.2 | 103.7 | 101.8 | 1041 | 1111 | 1141 | 1366
Precipitacion (P) 2323 | 4292 | 3841 | 2147 | 773 | 165 | 101 1.8 6.3 27 245 | 60.9
Variacion de las reservas de
la humedad suelo 976 24 0.0 0.0 -588 | 41.2 0 0 0 0 0 o]
Reserva de agua disponible | 97.6 | 100.0 | 100.0 | 1000 | 41.2 0 0 0 0 0 0 0
Evapotranspiracion efectiva | 134.7 | 121.9 | 1261 | 1424 | 773 | 165 | 101 16 6.3 27 245 | 609
Déficit o sequia - - - - - 535 935 | 1002 | 97.7 | 1085 | 89.6 75.8
Excedente - 3048 | 258.1 723 - - - - - - - 5
¥ Excedente - 1524 | 120.0 | 36.1 - - - - % P g u
Y2 Escorrentia del mes
aritarior 02 - 76.2 | 1026 | 694 347 173 8.7 3.2 16 08 04
Escorrentia total 0.2 1524 | 2052 | 1388 | 694 347 17.3 8.7 32 16 08 0.4
Fuente: Elaborado por Autor, mayo, 2019.
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CAPITULO IV

METODOS GEOFIiSICOS
4.1 ASPECTOS GENERALES

La prospeccién geofisica es una rama de la Geofisica Aplicada que
consiste en emplear un conjunto de técnicas fisicas y matematicas, para la
exploracion del subsuelo, La prospeccion geofisica investiga el interior de la
Tierra mediante métodos no destructivos para inferir informacion sobre la
composicion del subsuelo mediante algtn parametro fisico medido desde la
superficie y sus resultados constituyen una importante herramienta para
correlacionar, extrapolar y verificar informacién geologica e hidrogeoldgica.
(Teixido, 2009)

(Gonzalez de Vallejo, 2004) indican que “se emplean habitualmente para
determinar espesores, posicién del nivel freatico, localizacién de cavidades u
otras heterogeneidades del subsuelo, estructuras del subsuelo, espesor de roca

alterada y evolucién de fenémenos dinamicos”.

Los métodos de prospeccion pueden clasificarse en pasivos, cuando no se
introduce ninguna perturbacion en el terreno y activos, cuando se mide la
respuesta del terreno a la introduccion de una perturbacion. En toda
investigacion geofisica debe tenerse en cuenta dos condiciones basicas:

v" El objeto de estudio, es definir las estructuras geologicas del subsuelo,
para los cual tiene que presentar contrastes de algunas de sus
propiedades fisicas respecto al medio encajante para permitir su

delimitacion.
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v No se puede “ver” el objeto de estudio con mas detalle que el rango que
impone el método. A lo que hay que afadir la precision experimental; es
decir, los errores de medida de datos y su transmisién a través de las
férmulas utilizadas. (Comisiéon Docente Curso Internacional de Hidrologia
Subterranea Ed. 2009).

4.2 GRADO DE EXACTITUD DE LOS METODOS GEOFiSICOS

Para que los métodos geofisicos puedan responder en forma (til debe
haber contraste entre las propiedades fisicas de las diferentes capas del
subsuelo. Estos contrastes deben afectar las medidas fisicas que se hacen. Por
lo tanto, cuantos mayores sean los contrastes, las medidas responderan de una

forma clara y precisa seran los resultados.

Debe tenerse en cuenta que los resultados de las investigaciones geofisicas son
interpretaciones de medidas fisicas. Estas medidas fisicas no identifican
necesariamente el tipo de la roca ni describen sus propiedades (Krynine, D. y
Judd, W., 1961).

43 METODOS ELECTRICOS EN CORRIENTE CONTINUA (cc)

Este tipo de método es muy fiable al momento de identificar problemas
hidrogeolégicos, geotécnicos, mineros, entre otros. También es conocido con el
nombre de Geoeléctrica, ya que se fundamenta en el estudio de la propagacion
directa de la sefal eléctrica en el medio. Para su efecto, este método se vale de
una diversidad de dispositivos, entre los que se encuentran: Schlumberger,

Wenner, dipolo-dipolo, polo-dipolo.
El objetivo final de los dispositivos (Fig. 4), se enfoca en el conocimiento de las

resistividades eléctricas que posee el subsuelo a través de las medidas de

diferencia potencial proporcionada por los electrodos M y N, las mismas que son
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generadas por la inyeccion de una corriente eléctrica en el subsuelo como
resultante de los electrodos A y B. En este sentido, las dos técnicas geoeléctricas
mas empleadas, especialmente en obras civiles, geotecnia, hidrogeologia y
medio ambiente, son las tomografias eléctricas verticales (TEV) y los sondeos

eléctricos verticales (SEV).

Fig. 4 Esquema del dispositivo Wenner. (Moran, 2017)

4.4 Fundamentos del método

Este método se fundamenta en la teoria general del campo eléctrico
estacionario, regido por las ecuaciones de Maxwell para campos no
dependientes del tiempo VxE =0y VxH = J. Los parametros que se suelen medir
son diferencias de potencial e intensidades de corriente (Fig. 5). El parametro
fisico que se obtiene es la resistividad de las diferentes capas del subsuelo. La
unidad de resistividad, es el ohmio-metro (Q.m%m o Q.m). (CD-CIHS, 2009).
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Fig. 5 Los métodos eléctricos se basan en la ley de Ohm. A grandes rasgos consiste en calcular
la resistividad del terreno inyectando una corriente eléctrica conocida (1) mediante electrodos
clavados al suelo (A y B) y medir la diferencia de potencial (AV) en dos electrodos (M y N).
Elaborado por autor.

La mayor parte de las rocas y de los suelos pueden ser considerados como
materiales de muy elevada resistividad; y solo los minerales metalicos y algunas

de sus sales son conductores (conduccion electrénica). Asi, Unicamente algunas

arcillas, no desecadas, y unos pocos minerales pueden presentar conduccion

electronica.

Sin embargo, cualquiera de los materiales terrestres posee poros que pueden
estar saturados de agua (o de otro fluido), pero casi siempre tienen cierto grado
de humedad. De modo que en el caso de suelos y rocas no conductores la
conduccion de la corriente eléctrica se realiza exclusivamente por conduccién
idnica; debido a la presencia de agua (o fluido) contenida en los poros y en las
fisuras (Tabla 6). (CD-CIHS, 2009).
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Tabla 6 Resistividades caracteristicas de las aguas. Comportamiento eléctrico de los materiales.

' Resistividad

A }’ Resistividad
—t2mj} s (crmj
Agua de alta montafia 10 a3.10% Calizas : 300 - 10000
Aguas dulces superficiales 10a 10 Pizarras 100 - 1000
Aguas salobres superficiales 2a10 Granitos 300 - 1000
Aguas subterraneas 1a20 Arcillas 1-20
Aguas de lagos salados 0la1l Arenas 50 - 500
Aguas marinas ~0.2 Conglomerados 1000 - 10000
Aguas de impregnacién derocas  0.03a 10 Areniscas 50 - 5000

Fuente: CD-CIHS, 2009. Elaborado por autor

4.5 SONDEOS ELECTRICOS VERTICALES (SEV)

(Moran, 2017) sostiene que “los sondeos eléctricos verticales (SEV) son
una técnica empleada para determinar resistividades aparentes en el subsuelo y
a partir de las resistividades aparentes es posible deducir las resistividades
verdaderas. Este parametro de resistividad es de gran utilidad ya que existe una

muy buena correlacion entre la resistividad con cada una de las litologias”.

Los SEV sirven para realizar un inventario de los diferentes estratos o capas
litolégicas a profundidad, mediante lecturas a diferentes aberturas de 2
electrodos (C1y Cz) de inyeccion de corriente (Al) con respecto a 2 electrodos

(P1y P2) de lectura del voltaje o diferencia de potencial (AV).
Existe una gran variedad de dispositivos y métodos de interpretacion y cada uno

de ellos es mas o menos adecuado segun sea el objetivo de la investigacion a

realizarse. Los arreglos o dispositivos mas utilizados son los siguientes:
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v" El sondeo eléctrico vertical (SEV) con configuracion de tipo Wenner. Este

arreglo es simétrico, usa cuatro electrodos igualmente espaciados a lo
largo de una linea, siendo el punto O el centro comun de C1C2 y P1P2. El

espaciamiento o abertura interelectrodica se denomina “a” (Fig. 6).

Midiendo desde el centro (O) de este arreglo, cada electrodo de envio de

corriente (C1 y C2) esta a una distancia %a y cada electrodo de lectura de

voltaje (P1 y P2) esta a una distancia %a. Después de cada lectura, los

cuatro electrodos cambian de posicion, pero mantienen la relacion C1C2/
P1P2 constantemente igual a 3a. Segin Wenner, la profundidad tedrica de

investigacion de un sondeo es igual a la abertura a (Moran, 2017).

Fig. 6 Esquema del SEV con configuracion de tipo Wenner. Fuente: (Moran, 2017).

v El sondeo eléctrico vertical (SEV) con configuracion de tipo Schlumberger
(Fig. 7). Se obtiene una curva de resistividad aparente del terreno
realizando medidas del campo eléctrico creado por dos electrodos de
corriente (A y B) situados en los extremos de la linea de inspeccion, y de
la diferencia de potencial entre otros dos electrodos (M y N) centrados
simétricamente en el punto O. La profundidad de investigacion se regula

variando la distancia entre A y B, de manera que las lineas de corriente
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penetran mas en el subsuelo cuanto mayor sea la abertura entre A y B.
(CD-CIHS, 2009).

SEV-158

10
Puntos del campo
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Fig. 7 (a) Configuracion electrédica de un Sondeo Eléctrico Vertical de dispositivo Schlumberger

simétrico. (b) Curva de resistividad aparente del terreno, modelo 1D calculado (electro capas del
subsuelo) y curva tedrica generada por el modelo. En este caso, el modelo del subsuelo bajo el
punto O (en rojo) esta formado por 4 electrocapas de resistividades y profundidades: 45 Q.m -
1m /1300 Q.m -8 m/700 Q.m-22m /1400 Q.m - 33 m/ que se asientan sobre un medio semi-
infito conductor de 18 Q.m (ultima capa detectada). (Teixido, 2009).

El resultado es una serie de valores de resistividades aparentes, a partir
de estos puntos de resistividad aparente se calcula el modelo eléctrico del

terreno formado por una serie de electrocapas horizontales.

Cuando en una misma zona se realizan varios SEV (Fig. 8), estos se
correlacionan para obtener el “corte geoeléctrico del subsuelo” que
proporciona una imagen del subsuelo en electrocapas. A partir de éstas y
con la informacidn geoldgica de la zona se puede realizar la interpretacion
litologica. (CD-CIHS, 2009).
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Fig. 8 Corte de interpretacion litoloégica. Fuente: (Teixido, 2009).

En el desarrollo de este trabajo se aplicaron los Métodos Empiricos de

interpretacion, los cuales se describen a continuacion.

Los Métodos Empiricos son Utiles para un reconocimiento rapido del area de

estudio, dando una idea general de las profundidades y espesores de las

diferentes capas. Dentro de este método se incluyen los Métodos: Ohm-pie,

Capas de Barnes y Curva Acumulativa de Moore.

Método Ohm-pie: Es el mas simple de todos los métodos de interpretacion.
Para este método se utiliza el dispositivo Wenner. Los valores de la
resistividad aparente son ploteados versus las profundidades, luego se
trazara una curva que una los puntos obtenidos. La interpretacion consiste
en sefalar las profundidades en los cuales la forma de la curva cambia o

contrasta.

Método de las Capas de Barnes: Para este método se utiliza el dispositivo
de Wenner. El espesor de la capa se asume igual al incremento en el
espaciamiento, “a”. Aunque no es necesario usar iguales incrementos en la
separacion de los electrodos, es lo mejor y mas conveniente, ya que permite

usar conjuntamente el método de la Curva Acumulativa de Moore.
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¢ Método de la Curva Acumulativa de Moore: Para este método se utiliza el
dispositivo de Wenner. Las lecturas de resistividad deben ser tomadas a
intervalos de electrodos igualmente espaciados. Para cada separacion de
electrodos se suma la resistividad verdadera de las capas y las anteriores.
Los valores de resistividades acumuladas se plotean versus la separacion

electrodica (Lascano, 1988).

4.6 Aplicaciones de los SEV

Los SEV se utilizan cuando las diferentes capas del suelo, tienen posicién
mas o menos horizontal, y su extension con respecto a la profundidad de estudio
es grande. Por esta razén no es recomendable utilizar los sondeos eléctricos
verticales para el estudio de filones metalicos, diques, capas de carbon y
fracturas del suelo, debido a que frecuentemente se encuentran en posiciones

inclinadas.

Entre algunas de las aplicaciones concretas de los SEV. Se tiene las siguientes:

1. Estudios hidroldgicos, mediante la determinacion del espesor vy
profundidad de materiales permeables o impermeables y por lo tanto del
nivel freatico.

2. Estudio y determinacion de cuencas carboniferas.

3. Determinacion de aguas subterraneas.
4.7 Limitaciones de los métodos de resistividad eléctrica
En ciertas ocasiones el uso de electrodos en el suelo puede dar problemas
en areas de altas superficies de resistividad porque en tal situacion, la obtencion

de niveles utiles de flujo de corriente puede ser dificil. Los limites eléctricos

identificados que separan las capas de diferentes resistividades pueden o no
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coincidir con los limites que separan las capas de diferente composicion
litoldgica. (Ewusi, 2006).

4.8 Instrumental

El equipo utilizado en la ejecucion de los sondeos eléctricos verticales
consistio de un terrameter ABEM-SAS-4000 AtlasCopco, digitalizado e inteligente
con precision de 10 u£2 con 1%, con el cual se inyecta corriente al suelo en rangos
de 0.5 a 20 mA con voltajes de hasta 600 voltios en dominio de frecuencia menores
de 16Hz, de 50 a 200 mA con voltajes hasta de 1000 voltios en dominio de tiempo,
obteniéndose la diferencia de potencial mediante 4 lecturas computarizadas y
mostradas digitalmente en DISPLAY L.C. dotado con microprocesadores para
memorias y codigos de errores operacionales. Ademas de 4 electrodos de 0.6 m

de longitud y 4 carretes de cables, tal como se puede apreciar en la Fig.9.

Fig. 9 Elementos de un equipo basico de prospeccion eléctrica (SEV).

4.9 Recopilacion de los datos en la medicion de la resistividad eléctrica

Para la medicion de la resistividad del terreno, una corriente tiene que ser
transmitida por electrodos, mientras el potencial creado en la superficie a causa
de la circulacion de esta corriente es medido por otros electrodos. Al aumentar
progresivamente la distancia entre los electrodos transmisores y receptores es

posible incrementar la profundidad de investigacion.

La resistividad depende de condiciones hidrologicas-hidrogeoldgicas, la

composicion quimica del agua, los iones disueltos en el agua, la porosidad de la
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formacion, las posibles fracturas, la temperatura y presion y la topografia. La
interpretacion de la resistividad medida por lo tanto debe ser realizada en

conjunto con la informacién geolégica del area. (Ewusi, 2006).

4.10 Ejecucion de sondeos eléctricos verticales (SEV)

Para la ejecucion de los sondeos eléctricos verticales se utilizé el equipo
ABEM Terrameter SAS1000 con sus accesorios como son: bateria externa, 4
rollos de cales, electrodos de cobre, cables con conectores tipo banana y
lagartos. Se realizaron 10 SEV con una abertura total de 300m, en los sitios
previamente seleccionados, cuyas coordenadas se muestran a continuacion en

la tabla 7 y el mapa de ubicacién de los SEV en la Fig. 10

Tabla 7 Coordenadas de los sondeos eléctricos verticales (SEV) realizados.

Coordenadas UTM. e
Sondeos Datum: WGS 84 (m)
X Y
SEV1 646699 9766753 7
SEV2 647179 9766405 8
SEV3 648007 9765879 6
SEV4 648518 9765678 9
SEVS 648957 9765418 8
SEV6 649370 9765203 6
SEV7 650862 9764083 8
SEV8 651309 9763564 7
SEV9 652177 9763627 8
SEV10 652616 9763833 7

Fuente: Datos tomados por autor, mayo, 2019.
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Fig. 10 Mapa de ubicaciéon de SEV Fuente: IGM. Realizado por autor.

4.11 Sondeos electro-cinéticos (EKS)

A este método también se lo llama método electro-sismico, esta técnica
geofisica trata de establecerla profundidad de los acuiferos estimar los
parametros de: porosidad, transmisibilidad y conductividad hidraulica del
subsuelo y asi pronosticar o predecir el caudal que ha sido perforado sobre un

acuifero.
El método electro-cinético esta relacionado con el fenédmeno llamado potencial

de flujo, donde el agua que fluye debajo de la superficie crea una tension medible

sobre la superficie del suelo. Algo semejante al método son las tormentas

40



eléctricas donde rapidamente el aire ascendente genera separaciones de carga

eléctrica creando asi grandes diferencias de potencial.

Una tipica geometria en un sondeo electro-cinético (EKS) se muestra en la Fig.
11 Las antenas generalmente consisten de pares de electrodos conectados a
tierra en vez de sensores de induccion, ya que se ha demostrado (Fitterman,
1978) que, debido a razones simeétricas, el efecto electrocinético en una
estratificacion generara un campo magnético no superficial. El uso de dos pares
de electrodos situados a cada lado del punto de disparo permite almacenar los
datos en dos canales, lo que ayuda a la distincion entre la sefal electrocinética

y el ruido incoherente (Fourie, 2000).

Seismic

® source 6)
| | g:\-:‘j[ ]
EM

U‘/_' wave
\_/_\ Seismi

wavge

Thierface
Fresnel zone coupling

Fig. 11 Geometfria tipica de un sondeo electro-cinético (EKS). (Fourie et al., 2000).

4.12 Fundamentos del método

(Fitterman,1978) sostiene que “los sondeos electro-cinéticos se basan en
principios de diversas disciplinas de las ciencias fisicas y las teorias de la
elasticidad y el electromagnetismo. Las superficies de los minerales de las cuales
las rocas se componen, por lo general muestran cargas eléctricas netas debido
a la presencia de enlaces quimicos insatisfechos, mientras que todas las aguas

subterraneas en la naturaleza son electroliticas”.

Una perturbacion mecanica que se propaga a través de un medio saturado de
agua causara un desplazamiento de la fase solida en relacion con la fase fluida,

induciendo de este modo una corriente eléctrica y un campo electromagnético
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en el medio (Fig. 12). De esta manera, existe la posibilidad de detectar la

presencia de aguas subterraneas (Fourie, 2000).

Antennac

Seismic source

Surface wave

Electromagnetic
field

Scisnuc wave

7N

Interface
Fresnel zone coupling Head wave

Fig. 12 Resumen esquematico del acoplamiento electro-sismico que ocurre en el subsuelo
(Fourie et al., 2000).

4.13 -Instrumental

Hasta hace poco, la sefal eléctrica de un pulso sismico que incidia sobre
el agua subterranea por debajo de la superficie era dificil de medir debido al ruido
eléctrico, especialmente el de las lineas eléctricas, alterando los datos. Sin
embargo, Groundflow Ltd. descubrié un nuevo método de deteccion (equipo
Groundflow GF 2500) (Fig.13). Este método utiliza lineas eléctricamente aisladas
para cada par de electrodos, referenciando sus potenciales a una tierra virtual, y

posicionando los pares de electrodos cerca de la fuente sismica.

Computador-receptor incorpora. el preamplificador. el convertidor a digital
analogo y el sistema de la fuente de alimentacion.
o . —— .

Martilode £
Caucho jee
SNSS  Cablede!
disparador
Fa Cablede
metalica las antenas
Cuatro Adaptador de la Cable de transmision
electrodos  ajimentacion principal delvehiculo

Fig. 13 Componentes principales del Groundflow GF 2500. Elaborado por (Moran, 2017)

42



4.14 Metodologia para el registro de datos

La técnica se basa en la recopilacion, procesamiento e interpretacion de
los datos del estudio electro sismico empleando un sistema GF 2500. Los datos
se recogen de diversos puntos y son analizados a profundidades seleccionadas.
Cuatro electrodos estan dispuestos en una linea recta con dos de ellos a cada
lado de la placa metalica en la técnica de la placa y el martillo. El disparador es
fijado a la superficie plana del martillo y el otro lado se utiliza para el impacto.
(Ewusi, 2006).

4.15 Presentacion de resultados

Una serie de cuatro electrodos en dos canales diferentes, recoge leves
sefales eléctricas que son inducidas por el paso de un pulso sismico entre los
poros saturados de la roca permeable y los sedimentos poco permeables.
Apropiados algoritmos incluidos dentro del software y hardware del equipo
interpretan la sefal eléctrica de cada canal en conductividad hidraulica versus
profundidad (depende de la velocidad sismica seleccionada). El equipo no puede
predecir el rendimiento del pozo (yield of boreholes) con exactitud debido a que
este depende tanto de la variacion local de la roca como del método de

perforacion y entubado (Ewusi, 2006).

4.16 Ejecucion de sondeos electro-cinéticos (EKS)

Para ejecutar la campafa de prospeccion geofisica con el equipo EKS
GROUNDFLOW 2500, se preseleccionaron los sitios mas optimos es decir: que se
cuente con una trocha o sendero de aproximadamente 5 m de longitud libre de
vegetacion o maleza, sin charcos de agua, suelos naturales -que no hayan sido
removidos-, superficie plana para poder colocar bien la placa metalica, se procedio
a ejecutar 33 sondeos electro-cinéticos, con el objetivo de medir la porosidad y la

conductividad hidraulica, cuyas coordenadas se las puede observar en la tabla 5.3.
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Tabla 8 Coordenadas de los sondeos electro-cinéticos (EKS) realizados

Coordenadas UTM Datum:
Sondeo WGS 84 Cota (m)
X Y
EKS1 648236 9765837 9
EKS2 648482 9765772 7
EKS3 648597 9765606 8
EKS4 648570 9765452 9
EKS5 649000 9765583 6
EKS6 648992 9765188 4
EKS7 649152 9765333 7
EKS8 649155 9765019 3
EKS9 649452 9765137 7
EKS10 649748 9765180 4
EKS11 649936 9764856 7
EKS12 650323 9764754 8
EKS13 650624 9764412 7
EKS14 650848 9764309 8
EKS15 650647 9764123 9
EKS16 650758 9764014 8
EKS17 650915 9764065 7
EKS18 651223 9763625 8
EKS19 651633 9763484 9
EKS20 651900 9763422 8
EKS21 651982 9763890 9
EKS22 652132 9763621 8
EKS23 652294 9763611 9
EKS24 652348 9763741 8
EKS25 652554 9763806 8
EKS26 652762 9763759 9
EKS27 653064 9764031 10
EKS28 653286 9764023 10
EKS29 653512 9764198 9
EKS30 653765 9764211 10
EKS31 654151 9764151 10
EKS32 654496 9764745 10
EKS33 654668 9764605 9
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45




CAPITULO V

RESULTADOS DE DATOS DE CAMPO

5.1 INTERPRETACION DE RESULTADOS

Una vez que se han tomado los datos de resistividad aparentes de cada
uno de los 10 SEV, se procedio a pasar estos datos a tablas de calculo de
formato Excel, para poder realizar el respectivo procesamiento de los mismos,
graficando las resistividades vs. las diferentes aberturas, se calcularon las
profundidades, espesores y las propiedades fisicas utilizando interpretaciones
manuales tradicionales asi como softwares convencionales, ademas de
programas especificos como el IPI2win, el cual esta disefiado para la
interpretacion automatica o semi-automatica de datos de sondeos eléctricos
verticales obtenidos con varios de los arreglos utilizados con mas frecuencia en
la prospeccion eléctrica. A continuacion, se muestra el analisis a los perfiles
pertenecientes a cada uno de los SEV ejecutado en la parroquia Santa Rosa de

Chobo del canton Milagro, perteneciente a la provincia de Guayas.
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5.1.1 Interpretacion de los sondeos SEV

¢ Sondeo SEV 1 (Coordenadas UTM: 646699/9766753 Datum WGS 84)
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Fig. 15 Interpretacion de curvas de resistividades SEV 1. Elaborado por el Autor.

El sondeo SEV 1 alcanzé una profundidad de 100 m. Los valores minimos
y maximos de Resistividad Verdadera de las Capas de Barnes y Resistividad
Acumulada de Moore oscilaron de 9.35 Om a 290.34 Om y de 17.50 Om a
2086.55 Om respectivamente (Fig. 15). Se lograron identificar 4 capas a lo largo
del perfil. La primera capa de 1 m de profundidad. La segunda capa del 1 al 6 m

de profundidad con un espesor de 5 m. La tercera capa del 6 al 22 m de
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profundidad con un espesor de 16 m. La cuarta capa constituyo un estrato

indeterminado.
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Fig. 16 Interpretacion de columna litolégica SEV 1. Elaborado por el Autor.

Por dltimo, en base a los datos de Resistividad Verdadera de las Capas de

Barnes vs la abertura maxima de “a” se proyecto la columna litolégica (Fig. 16)

que corresponde a rangos de materiales sedimentarios ajustado para cada punto

a lo largo del grafico.
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e Sondeo SEV 2 (Coordenadas UTM: 647179/9766405 Datum WGS 84)
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Fig. 17 Interpretacion de curvas de resistividades SEV 2. Elaborado por el Autor.

El sondeo SEV 2 alcanzé una profundidad de 100 m. Los valores minimos

y maximos de Resistividad Verdadera de las Capas de Barnes y Resistividad

Acumulada de Moore oscilaron de 14.96 Om a 68.34 Om y de 24.67 Oma 771.24

Qm respectivamente (Fig. 17). Se lograron identificar 4 capas a lo largo del perfil.
La primera capa de 2 m de profundidad. La segunda capa del 2 al 10 m de
profundidad con un espesor de 8 m. La tercera capa del 10 al 48 m de

profundidad con un espesor de 38 m. La cuarta capa constituyo un estrato

indeterminado.
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Fig. 18 Interpretacion de columna litolégica SEV 2. Elaborado por el Autor.

Por Uitimo, en base a los datos de Resistividad Verdadera de las Capas de
Barnes vs la abertura maxima de “a” se proyecto la columna litologica (Fig. 18)
que corresponde a rangos de materiales sedimentarios ajustado para cada punto

a lo largo del grafico.
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¢ Sondeo SEV 3 (Coordenadas UTM: 648007/9765879 Datum WGS 84)
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Fig. 19 Interpretacion de curvas de resistividades SEV 3. Elaborado por el Autor.

El sondeo SEV 3 alcanzoé una profundidad de 100 m. Los valores minimos
y maximos de Resistividad Verdadera de las Capas de Barnes y Resistividad
Acumulada de Moore oscilaron de 17.06 Om a 141.45 Om y de 17.06 Om a
1533.39 Om respectivamente (Fig.19). Se lograron identificar 5 capas a lo largo
del perfil. La primera capa de 1 m de profundidad. La segunda capa del 1 al 5m
de profundidad con un espesor de 4 m. La tercera capa del 5 al 24 m de
profundidad con un espesor de 19 m. La cuarta del 24 a 50 m con un espesor

26. La quinta capa constituyo un estrato indeterminado.
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Fig. 20 Interpretacion de columna litolégica SEV 3. Elaborado por el Autor.

Por ultimo, en base a los datos de Resistividad Verdadera de las Capas de

Barnes vs la abertura maxima de “a” se proyectoé la columna litolégica (Fig. 20)

que corresponde a rangos de materiales sedimentarios ajustado para cada punto

a lo largo del grafico.
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e Sondeo SEV 4 (Coordenadas UTM: 648518/9765678 Datum WGS 84)
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Fig. 21 Interpretacion de curvas de resistividades SEV 4. Elaborado por el Autor.

El sondeo SEV 4 alcanzo una profundidad de 100 m. Los valores minimos

y maximos de Resistividad Verdadera de las Capas de Barnes y Resistividad
Acumulada de Moore oscilaron de 18.20 Om a 108.31 Om y de 18.20 Om a
1733.80 Qm respectivamente (Fig.21). Se lograron identificar 3 capas a lo largo

del perfil. La primera capa de 5 m de profundidad. La segunda capa del 5 al 19

m de profundidad con un espesor de 14 m. La tercera constituyo un estrato

indeterminado.

53




Smegidt mmom‘:‘m DE LAS “CAPAS DE INTERPRETACION DE LA COLUMNA
= V. PROFUNINDAD

MIERVALOS OF | oy | PUMIODE | vesceders g LITOLOGICA
- P 'T'—
() - -r.-?:‘ i ° = = ’5 = 128 DESC DE!E'EWN\MWAO
0-2 2 1 18.20 | S0 o obrirn v € a0 vage tai bt ar cHana
2-4 2 3 34.86 ! ____ RANGOS ds ¥mos
4-8 2 5 44.87 o e iy =1 [l =
6-8 2 7 ‘1..’. | NGOS d:;:::a- e u:lno fino vy
8-10 2 B 56.52 & 0,
10-12 | 2 11| e7.83 [
| 12-14 2 13 | 74.52 } AN s e s e e 4
14-18 2 15 [7ess | o ——
16 - 18 2 17 83.81 RANGOS ds arenas da granc madic 3
18-20 2 19 | 8874 | | s gronne
20 - 24 4 22 | 49.21 ] :
24-28 4 28 52.97 25 1 ; P R RANGOS da arenas de grano fine y |-
; s B
28 - 32 4 30 | 5445 |
|
32-38 4 34 | €9.25 i
t RANKGOS de srenas de grano fino
1} granc medio
36 - 40 a 38 | 7265 |
40 l
40 - 46 3 43 | s170 } R s e, ¥
a5
46 - 52 8 49 | 7208 |, | I
{
52-58 6 55 | &7.91 55 4
| RANGOS de arenas de grano fino a
- ! { I ) grano medic
58 - 64 [ 61 71.36 i
&5 i —
64 -70 6 67 | 77.55 i
70-76 & 73 | ®0.04 s poengs o
76 -82 3 79 | 85.03
82 -88 [ a5 | 99.74
RANGOS de arenas de Oranc oruees &
aravidas
88 - 94 8 91 | 10418
94 - 100 ) 97 | 108.31

——RES S TWIOAD VERIOADERA DE LA 3 CAPAS DE BARNES

Fig. 22 Interpretacién de columna litolégica SEV 4. Elaborado por el Autor.

Por ultimo, en base a los datos de Resistividad Verdadera de las Capas de
Barnes vs la abertura maxima de “a” se proyecto la columna litoldgica (Fig. 22)
que corresponde a rangos de materiales sedimentarios ajustado para cada punto

a lo largo del grafico.



¢ Sondeo SEV 5 (Coordenadas UTM: 648957/9765418 Datum WGS 84)
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Fig. 23 Interpretacion de curvas de resistividades SEV 5. Elaborado por el Autor.

El sondeo SEV 5 alcanzo una profundidad de 100 m. Los valores minimos

y maximos de Resistividad Verdadera de las Capas de Barnes y Resistividad
Acumulada de Moore oscilaron de 12.64 Om a 66.84 Qm y de 12.64 QOm a 990.44

Qm respectivamente (Fig. 23). Se lograron identificar 3 capas a lo largo del perfil.

La primera capa de 4 m de profundidad. La segunda capa del 4 al 41 m de

profundidad con un espesor de 37 m. La tercera capa constituyo un estrato

indeterminado.
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Fig. 24 Interpretacién de columna litolégica SEV 5. Elaborado por el Autor.

Por ultimo, en base a los datos de Resistividad Verdadera de las Capas de
Barnes vs la abertura maxima de “a” se proyecto la columna litologica (Fig. 24)
que corresponde a rangos de materiales sedimentarios ajustado para cada punto

a lo largo del gréfico.
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e Sondeo SEV 6 (Coordenadas UTM: 649370/9765203 Datum WGS 84)
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Fig. 25 Interpretacion de curvas de resistividades SEV 6. Elaborado por el Autor.

El sondeo SEV 6 alcanzo una profundidad de 100 m. Los valores minimos

y maximos de Resistividad Verdadera de las Capas de Barnes y Resistividad
Acumulada de Moore oscilaron de 10.12 Qm a 90.70 Om y de 10.12 Om 1495.93

a Qm respectivamente (Fig. 25). Se lograron identificar 4 capas a lo largo del

perfil. La primera capa de 5 m de profundidad. La segunda capa del 5 al 24 m de

profundidad con un espesor de 19 m. La tercera capa del 24 al 50 m de

profundidad con un espesor de 26 m. La cuarta capa constituyo un estrato

indeterminado.
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Fig. 26 Interpretacion de columna litolégica SEV 6. Elaborado por el Autor.

Por ultimo, en base a los datos de Resistividad Verdadera de las Capas de

Barnes vs la abertura maxima de “a” se proyecto la columna litolégica (Fig. 26)

que corresponde a rangos de materiales sedimentarios ajustado para cada punto

a lo largo del grafico.
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e Sondeo SEV 7 (Coordenadas UTM: 650862/9764083 Datum WGS 84)
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Fig. 27 Interpretacion de curvas de resistividades SEV 7. Elaborado por el Autor.

El sondeo SEV 7 alcanzo una profundidad de 100 m. Los valores minimos

y maximos de Resistividad Verdadera de las Capas de Barnes y Resistividad
Acumulada de Moore oscilaron de 27.65 Qm a 109.33 Om y de 27.65 Om a

1155.39 Om respectivamente (Fig. 27). Se lograron identificar 4 capas a lo largo

del perfil. La primera capa de 1 m de profundidad. La segunda capa del 1 al 6 m

de profundidad con un espesor de 5 m. La tercera capa del 6 al 22 m de

profundidad con un espesor de 16 m. La cuarta capa constituyo un estrato

indeterminado.
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Fig. 28 Interpretacion de columna litolégica SEV 7. Elaborado por el Autor.

Por dltimo, en base a los datos de Resistividad Verdadera de las Capas de
Barnes vs la abertura maxima de “a” se proyecto la columna litolégica (Fig. 6.28)
que corresponde a rangos de materiales sedimentarios ajustado para cada punto

a lo largo del grafico.
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Fig. 29 Interpretacion de curvas de resistividades SEV 8. Elaborado por el Autor.

El sondeo SEV 8 alcanzé una profundidad de 100 m. Los valores minimos
y maximos de Resistividad Verdadera de las Capas de Barnes y Resistividad
Acumulada de Moore oscilaron de 23.99 Om a 212.65 Qm y de 23.99 Om a
1538.23 Om respectivamente (Fig. 29). Se lograron identificar 4 capas a lo largo
del perfil. La primera capa de 1 m de profundidad. La segunda capa del 1 al 6 m

de profundidad con un espesor de 5 m. La tercera capa del 6 al 69 m de
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profundidad con un espesor de 63 m. La cuarta capa constituyo un estrato

indeterminado.
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Fig. 30 Interpretacion de columna litolégica SEV 8. Elaborado por el Autor.

Por ultimo, en base a los datos de Resistividad Verdadera de las Capas de

Barnes vs la abertura maxima de “a” se proyecto la columna litolégica (Fig. 6.30)

gue corresponde a rangos de materiales sedimentarios ajustado para cada punto

a lo largo del grafico.
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* Sondeo SEV 9 (Coordenadas UTM: 652177/9763627 Datum WGS 84)
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Fig. 31 Interpretacion de curvas de resistividades SEV 9. Elaborado por el Autor.

El sondeo SEV 9 alcanzé una profundidad de 100 m. Los valores minimos

y maximos de Resistividad Verdadera de las Capas de Barnes y Resistividad
Acumulada de Moore oscilaron de 19.61 Om a 233.57 Om y de 19.61 Om a
2310.10 Qm respectivamente (Fig. 31 ). Se lograron identificar 5 capas a lo largo

del perfil. La primera capa de 1 m de profundidad. La segunda capa del 1 al 20

m de profundidad con un espesor de 19 m. La tercera capa del 20 al 27 m de

profundidad con un espesor de 7 m. La cuarta capa del 27 al 68 m de profundidad

con un espesor de 41 m. La quinta capa constituyo un estrato indeterminado.
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INTERPRETACION DE LA COLUMNA
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Fig. 32 Interpretacion de columna litologica SEV 9. Elaborado por el Autor.

Por ultimo, en base a los datos de Resistividad Verdadera de las Capas de
Barnes vs la abertura maxima de “a” se proyecté la columna litologica (Fig. 32)
que corresponde a rangos de materiales sedimentarios ajustado para cada punto

a lo largo del grafico.



¢ Sondeo SEV 10 (Coordenadas UTM: 652616/9763833 Datum WGS 84)
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Fig. 33 Interpretacion de curvas de resistividades SEV 10. Elaborado por el Autor.

El sondeo SEV 10 alcanzé una profundidad de 100 m. Los valores

minimos y maximos de Resistividad Verdadera de las Capas de Barnes y

Resistividad Acumulada de Moore oscilaron de 17.55 Om a 190.84 Qm y de

17.55 Om a 1663.61 Om respectivamente (Fig. 33). Se lograron identificar 4

capas a lo largo del perfil. La primera capa de 4 m de profundidad. La segunda

capa del 4 al 25 m de profundidad con un espesor de 21 m. La tercera capa del
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25 al 56 m de profundidad con un espesor de 31 m. La cuarta constituyo un

estrato indeterminado.
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Fig. 34 Interpretacion de columna litolégica SEV 10. Elaborado por el Autor.

Por ultimo, en base a los datos de Resistividad Verdadera de las Capas de

Barnes vs la abertura maxima de “a” se proyecté la columna litologica (Fig. 34)

que corresponde a rangos de materiales sedimentarios ajustado para cada punto

a lo largo del grafico.
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Tabla 9 Resultados de los sondeos eléctricas verticales (SEV) realizados.

Resistividad Resistividad
g verdadera de las Acumulada de
Sondeo | Profundidad Capas | Capas de Barnes Moore
(m) (Qm) (Qm)
Minimo |[Maximo |Minimo |Maximo
SEV1 100 4 9.35 290.34 17.50 2086.55
SEV2 100 4 14.96 68.34 2467 771.24
SEV3 100 5 17.06 141.45 17.06 1533.39
SEV4 100 3 18.20 108.31 18.20 1733.80
SEV5 100 3 12.64 66.84 12.64 990.44
SEV6 100 4 10.12 90.70 10.12 1495.93
SEV7 100 4 27.65 109.33 27.65 1155.39
SEV8 100 4 23.99 212.65 23.99 1538.23
SEV9 100 5 19.61 233.57 19.61 2310.10
SEV10 100 4 17.55 190.84 17.55 1663.61

5.1.2 Interpretacion de los sondeos EKS

Se procedi6 a extraer del equipo los archivos de los sondeos realizados
en el campo para grabarlos en una computadora que tenga instalado el software
Set400, que viene incluido en el equipo, que sirve para interpretar la sefal
eléctrica de cada canal en porosidad y conductividad hidraulica versus
profundidad. Este software procesa la informacion y da 3 graficos: Dos sefnales
eléctricas, porosidad y la conductividad hidraulica. También calcula el indice de

transmisibilidad (m?/dia) y pronostica el caudal (I/s).

A continuacién, se muestra el analisis a los graficos pertenecientes a cada

sondeo EKS ejecutado en la zona.
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+ Sondeo EKS1 (Coordenadas UTM: 648236/9765837. Datum WGS 84).

Depth (m)

et )

i1

Fig. 35 Sondeo EKS1. Curvas de porosidad y conductividad hidraulica para pozo perforado de
120 m de profundidad y 100 mm de diametro (4 in). Elaborado por autor.

El sondeo EKS1 (Fig. 35) registré una porosidad de = 24% con un indice de

transmisibilidad de 4599.2 m?/dia y un caudal = 89.9 I/s.

Sondeo EKS2 (Coordenadas UTM: 648482/ 9765772. Datum WGS 84).
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Fig. 36 Sondeo EKS2. Curvas de porosidad y conductividad hidraulica para pozo perforado de
120 m de profundidad y 100 mm de diametro (4 in). Elaborado por autor.

El sondeo EKS2 (Fig. 36) registré una porosidad de = 22% con un indice de

transmisibilidad de 4233.5 m?/dia y un caudal = 89.8 I/s.
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« Sondeo EKS3 (Coordenadas UTM: 648597/9765606. Datum WGS 84).
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Fig. 37 Sondeo EKS3. Curvas de porosidad y conductividad hidraulica para pozo perforado de
120 m de profundidad y 100 mm de didmetro (4 in). Elaborado por autor.

El sondeo EKS3 (Fig. 37) registré una porosidad de = 22% con un indice de
transmisibilidad de 4194.9 m?/dia y un caudal = 80.2 I/s.

« Sondeo EKS4 (Coordenadas UTM: 648570/9765452. Datum WGS 84).

o e =
i Sen
—————
! |
{ ==y
Y - ]
N S
’ 1§ . 5 .
E t 5 g . £
o {1 s & E
¥
w1 yh 5 5
T \ =2
\ 4 4
o 4 -
X o
R .5
i 4
4! -
i .
. =

Fig. 38 Sondeo EKS4. Curvas de porosidad y conductividad hidraulica para pozo perforado de
120 m de profundidad y 100 mm de diametro (4 in). Elaborado por autor.

El sondeo EKS4 (Fig. 38) registré una porosidad de = 21% con un indice de
transmisibilidad de 3260.9 m?/dia y un caudal = 70.1 I/s.




« Sondeo EKS5 (Coordenadas UTM: 649000/9765583. Datum WGS 84).
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Fig. 39 Sondeo EKS5. Curvas de porosidad y conductividad hidraulica para pozo perforado de
120 m de profundidad y 100 mm de diametro (4 in). Elaborado por autor.

El sondeo EKS5 (Fig. 39) registré una porosidad de = 18% con un indice de
transmisibilidad de 3358.5 m?/dia un caudal = 69.4 I/s.

+ Sondeo EKS6 (Coordenadas UTM: 648992/9765188. Datum WGS 84).
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Fig. 40 Sondeo EKS6. Curvas de porosidad y conductividad hidraulica para pozo perforado de
120 m de profundidad y 100 mm de diametro (4 in). Elaborado por autor.

El sondeo EKS6 (Fig. 40) registré una porosidad de = 19% con un indice de
transmisibilidad de 4043.4 m?/dia y un caudal = 88.2 I/s.
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« Sondeo EKS5 (Coordenadas UTM: 649000/9765583. Datum WGS 84).
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Fig. 39 Sondeo EKS5. Curvas de porosidad y conductividad hidraulica para pozo perforado de
120 m de profundidad y 100 mm de diametro (4 in). Elaborado por autor.

El sondeo EKS5 (Fig. 39) registré una porosidad de = 18% con un indice de
transmisibilidad de 3358.5 m?/dia un caudal = 69.4 I/s.

. Sondeo EKS6 (Coordenadas UTM: 648992/9765188. Datum WGS 84).

wae. | eerose yd Cong

] ——_ .

" ‘,

2 _ o . y
£ = < E “
£ £ - § <
x i - 3 3
3% .

-+ 1 = B E 3

= *

> ‘\

it - -1 ¥

£ £

= l.’

Fig. 40 Sondeo EKS6. Curvas de porosidad y conductividad hidraulica para pozo perforado de
120 m de profundidad y 100 mm de diametro (4 in). Elaborado por autor.

El sondeo EKS6 (Fig. 40) registro una porosidad de = 19% con un indice de
transmisibilidad de 4043.4 m?/dia y un caudal = 88.2 I/s.
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« Sondeo EKS7 (Coordenadas UTM: 649152/9765333. Datum WGS 84).
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Fig. 41 Sondeo EKS7. Curvas de porosidad y conductividad hidraulica para pozo perforado de
120 m de profundidad y 100 mm de diametro (4 in). Elaborado por autor.

El sondeo EKS7 (Fig. 41) registré una porosidad de = 24% con un indice de
transmisibilidad de 4014.3 m?/dia y un caudal = 86.0 I/s.

« Sondeo EKS8 (Coordenadas UTM: 649155/9765019. Datum WGS 84).
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Fig. 42 Sondeo EKS8. Curvas de porosidad y conductividad hidraulica para pozo perforado de
120 m de profundidad y 100 mm de diametro (4 in). Elaborado por autor.

El sondeo EKS8 (Fig. 42) registré una porosidad de = 19% con un indice de
transmisibilidad de 3673.4 m?/dia y un caudal = 80.0 I/s.
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« Sondeo EKS9 (Coordenadas UTM: 649452/9765137. Datum WGS 84).
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Fig. 43 Sondeo EKS9. Curvas de porosidad y conductividad hidraulica para pozo perforado de
120 m de profundidad y 100 mm de diametro (4 in). Elaborado por autor.

El sondeo EKS9 (Fig. 43) registré una porosidad de = 20% con un indice de
transmisibilidad de 4498.8 m?dia y un caudal = 89.7 I/s.

« Sondeo EKS10 (Coordenadas UTM: 649748/9765180. Datum WGS 84).
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Fig. 44 Sondeo EKS10. Curvas de porosidad y conductividad hidraulica para pozo perforado de
120 m de profundidad y 100 mm de diametro (4 in). Elaborado por autor.

El sondeo EKS10 (Fig. 44) registré una porosidad de = 19% con un indice de
transmisibilidad de 3519.1 m?/dia un caudal = 78.6 I/s.
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« Sondeo EKS11 (Coordenadas UTM: 649936/9764856. Datum WGS 84).
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Fig. 45 Sondeo EKS11. Curvas de porosidad y conductividad hidraulica para pozo perforado de
120 m de profundidad y 100 mm de diametro (4 in). Elaborado por autor.

El sondeo EKS11 (Fig. 45) registré una porosidad de = 21% con un indice de
transmisibilidad de 4079.8 m?/dia y un caudal = 84.9 I/s.

« Sondeo EKS12 (Coordenadas UTM: 650323/9764754. Datum WGS 84).
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Fig. 46 Sondeo EKS12. Curvas de porosidad y conductividad hidraulica para pozo perforado de
120 m de profundidad y 100 mm de diametro (4 in). Elaborado por autor.

El sondeo EKS12 (Fig. 46) registro una porosidad de = 20% con un indic'e de
transmisibilidad de 3965.1 m?/dia y un caudal = 86.5 I/s.

73



+ Sondeo EKS13 (Coordenadas UTM: 650624/9764412. Datum WGS 84).
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Fig. 47 Sondeo EKS13. Curvas de porosidad y conductividad hidraulica para pozo perforado

de 120 m de profundidad y 100 mm de diametro (4 in). Elaborado por autor.

El sondeo EKS13 (Fig. 47) registré una porosidad de = 23% con un indice de
transmisibilidad de 4748.1 m?/dia y un caudal = 89.6 I/s.

« Sondeo EKS14 (Coordenadas UTM: 650848/9764309. Datum WGS 84).
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Fig. 48 Sondeo EKS14. Curvas de porosidad y conductividad hidraulica para pozo perforado
de 120 m de profundidad y 100 mm de didametro (4 in). Elaborado por autor.

El sondeo EKS14 (Fig. 48) registré una porosidad de = 23% con un indice de
transmisibilidad de 5920.4 m?/dia y un caudal = 92.4 I/s.
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« Sondeo EKS15 (Coordenadas UTM: 650647/9764123. Datum WGS 84).

= oeron s
i X rasdy ¢
P .—"_—,‘, 1
3 I
ik _— o 2
s N 5
= { nl
7 ,
2 X
“ >
4 4
+ 1
- ] = = .
= § £ y
£ A £ £ f
H . ¥ 3
a NS 3 a 1
7 < T £
" N7 = 2
s 4 < <
: : e . i
. 1 < <
azsz ¥ - =
\:, " 3
3 <
) p |

Fig. 49 Sondeo EKS15. Curvas de porosidad y conductividad hidraulica para pozo perforado de
120 m de profundidad y 100 mm de diametro (4 in). Elaborado por autor.

El sondeo EKS15 (Fig. 49) registré una porosidad de = 23% con un indice de
transmisibilidad de 4956.7 m?/dia y un caudal = 87.5 I/s.

« Sondeo EKS16 (Coordenadas UTM: 650758/9764014. Datum WGS 84).
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Fig. 50 Sondeo EKS16. Curvas de porosidad y conductividad hidraulica para pozo perforado de
120 m de profundidad y 100 mm de diametro (4 in). Elaborado por autor.

El sondeo EKS16 (Fig. 50) registré una porosidad de = 17% con un indice de
transmisibilidad de 4405.5 m?/dia y un caudal = 73.5 I/s.
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Sondeo EKS17 (Coordenadas UTM: 650915/9764065. Datum WGS 84).
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Fig. 51 Sondeo EKS17. Curvas de porosidad y conductividad hidraulica para pozo perforado de
120 m de profundidad y 100 mm de diametro (4 in). Elaborado por autor.

El sondeo EKS17 (Fig. 51) registré una porosidad de = 22% con un indice de
transmisibilidad de 5052.2 m?/dia y un caudal = 80.9 I/s.

Sondeo EKS18 (Coordenadas UTM: 651223/9763625. Datum WGS 84).
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Fig. 52 Sondeo EKS18. Curvas de porosidad y conductividad hidraulica para pozo perforado de
120 m de profundidad y 100 mm de diametro (4 in). Elaborado por autor.

El sondeo EKS18 (Fig. 52) registré una porosidad de = 24% con un indice de
transmisibilidad de 4228.5 m?/dia y un caudal = 86.6 I/s.
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« Sondeo EKS19 (Coordenadas UTM: 651633/9763484. Datum WGS 84).
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Fig. 53 Sondeo EKS19. Curvas de porosidad y conductividad hidraulica para pozo perforado de
120 m de profundidad y 100 mm de diametro (4 in). Elaborado por autor.

El sondeo EKS19 (Fig. 53) registré una porosidad de = 20% con un indice de
transmisibilidad de 4133.1 m?/dia y un caudal = 82.2 I/s.

+ Sondeo EKS20 (Coordenadas UTM: 651900/9763422. Datum WGS 84).
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Fig. 54 Sondeo EKS20. Curvas de porosidad y conductividad hidraulica para pozo perforado de
120 m de profundidad y 100 mm de diametro (4 in). Elaborado por autor.

El sondeo EKS20 (Fig. 54) registré una porosidad de = 21% con un indice de
transmisibilidad de 5441.4 m?/dia y un caudal = 88.8 I/s.
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« Sondeo EKS21 (Coordenadas UTM: 651982/9763890. Datum WGS 84).
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Fig. 55 Sondeo EKS21. Curvas de porosidad y conductividad hidraulica para pozo perforado de
120 m de profundidad y 100 mm de diametro (4 in). Elaborado por autor.

El sondeo EKS21 (Fig. 55) registré una porosidad de = 18% con un indice de
transmisibilidad de 4124.2 m?/dia y un caudal = 85.0 I/s.

« Sondeo EKS22 (Coordenadas UTM: 652132/9763621. Datum WGS 84).
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Fig. 56 Sondeo EKS22. Curvas de porosidad y conductividad hidraulica para pozo perforado de
120 m de profundidad y 100 mm de diametro (4 in). Elaborado por autor.

El sondeo EKS22 (Fig. 56) registré una porosidad de = 25% con un indice de
transmisibilidad de 4748.8 m?/dia y un caudal = 91.5 I/s.
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Fig. 57 Sondeo EKS23. Curvas de porosidad y conductividad hidraulica para pozo perforado de
120 m de profundidad y 100 mm de diametro (4 in). Elaborado por autor.

El sondeo EKS23 (Fig. 57) registré una porosidad de = 18% con un indice de
transmisibilidad de 3796.0 m?/dia y un caudal = 75.9 I/s.

. Sondeo EKS24 (Coordenadas UTM: 652348/9763741. Datum WGS 84).
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Fig. 58 Sondeo EKS24. Curvas de porosidad y conductividad hidraulica para pozo perforado de

120 m de profundidad y 100 mm de diametro (4 in). Elaborado por autor.

El sondeo EKS24 (Fig. 58) registré una porosidad de = 20% con un indice de
transmisibilidad de 4442.8 m#dia y un caudal = 90.6 /s
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« Sondeo EKS25 (Coordenadas UTM: 652554/9763806. Datum WGS 84).

Ex
P —
1 — B
| -~
1 T . =
ad N4 4 <,
4 : < 4
o | &£ h 2
| < | & %,
E %4 " -+ < g {
i | 3 $ | 3 § ;
1 - | < {
] " [ g
1 25 1 < [
| 1 | ]
1 ¢ -
| 1 I “
%l o -+ " e
| % ]
{ > ‘ !
5 | I
| £ L 3

Fig. 59 Sondeo EKS25. Curvas de porosidad y conductividad hidraulica para pozo perforado de
120 m de profundidad y 100 mm de diametro (4 in). Elaborado por autor.

El sondeo EKS25 (Fig. 59) registro una porosidad de = 21% con un indice de
transmisibilidad de 3796.0 m?%dia y un caudal = 75.9 U/s.

« Sondeo EKS26 (Coordenadas UTM: 652762/9763759. Datum WGS 84).
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Fig. 60 Sondeo EKS26. Curvas de porosidad y conductividad hidraulica para pozo perforado de
120 m de profundidad y 100 mm de diametro (4 in). Elaborado por autor.

El sondeo EKS26 (Fig. 60) registro una porosidad de = 18% con un indice de
transmisibilidad de 3761.6 m?/dia y un caudal = 83.3 I/s.
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+ Sondeo EKS27 (Coordenadas UTM: 653064/9764031. Datum WGS 84).
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Fig. 61 Sondeo EKS27. Curvas de porosidad y conductividad hidraulica para pozo perforado de
120 m de profundidad y 100 mm de diametro (4 in). Elaborado por autor.

El sondeo EKS27 (Fig. 61) registré una porosidad de = 18% con un indice de
transmisibilidad de 4255.2 m?/dia y un caudal = 88.3 I/s.

. Sondeo EKS28 (Coordenadas UTM: 653286/9764023. Datum WGS 84).
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Fig. 62 Sondeo EKS28. Curvas de porosidad y conductividad hidraulica para pozo perforado de
120 m de profundidad y 100 mm de diametro (4 in). Elaborado por autor.

El sondeo EKS28 (Fig. 62) registré una porosidad de = 17% con un indice de
transmisibilidad de 3721.6 m%dia y un caudal = 88.6 I/s.
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« Sondeo EKS29 (Coordenadas UTM: 653512/9764198. Datum WGS 84).
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Fig. 63 Sondeo EKS29. Curvas de porosidad y conductividad hidraulica para pozo perforado de
120 m de profundidad y 100 mm de diametro (4 in). Elaborado por autor.

El sondeo EKS29 (Fig. 63) registré una porosidad de = 26% con un indice de
transmisibilidad de 6933.6 m?/dia y un caudal = 87.7 I/s.

« Sondeo EKS30 (Coordenadas UTM: 653765/9764211. Datum WGS 84).
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Fig. 64 Sondeo EKS30. Curvas de porosidad y conductividad hidraulica para pozo perforado de
120 m de profundidad y 100 mm de diametro (4 in). Elaborado por autor.

El sondeo EKS30 (Fig. 64) registro una porosidad de = 21% con un indice de
transmisibilidad de 7154.9 m?/dia y un caudal = 77.9 I/s.
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« Sondeo EKS31 (Coordenadas UTM: 654151/9764151. Datum WGS 84).
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Fig. 65 Sondeo EKS31. Curvas de porosidad y conductividad hidraulica para pozo perforado de
120 m de profundidad y 100 mm de diametro (4 in). Elaborado por autor.

El sondeo EKS31 (Fig. 65) registré una porosidad de = 28% con un indice de
transmisibilidad de 6279.3 m?/dia y un caudal = 84.2 I/s.

« Sondeo EKS32 (Coordenadas UTM: 654496/9764745. Datum WGS 84).
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Fig. 66 Sondeo EKS32. Curvas de porosidad y conductividad hidraulica para pozo perforado de
120 m de profundidad y 100 mm de diametro (4 in). Elaborado por autor.

El sondeo EKS32 (Fig. 66) registré una porosidad de = 21% con un indice de
transmisibilidad de 6900.2 m?/dia y un caudal = 85.7 I/s.
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Sondeo EKS33 (Coordenadas UTM: 654668/9764605. Datum WGS 84).
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Fig. 67 Sondeo EKS33. Curvas de porosidad y conductividad hidraulica para pozo perforado de

120 m de profundidad y 100 mm de diametro (4 in). Elaborado por autor.

El sondeo EKS33 (Fig. 67) registré una porosidad de = 22% con un indice de

transmisibilidad de 5118.4 m?/dia y un caudal = 94.9 I/s.

Los resultados de los EKS para la zona de estudio después de que fueron

calculados cada uno de sus parametros se los agrupé cuantitativamente en la

Tabla 10
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Tabla 10 Resultados de los sondeos electro-cinéticos (EKS) realizados.

- Transmisibilidad :
Sondeo Porg/sn)dad [(am:l di:) Im] o Proft(x::;lldad C?;sd)al
» (m2/dia)

EKS1 =24 4599,2 20-120 =89.9
EKS2 =22 4233,5 20-120 = 89.8
EKS3 =22 4194,9 20-120 =80.2
EKS4 =21 3260,9 20-120 =70.1
EKS5 =18 3358,5 20 - 120 =69.4
EKS6 =19 4043,4 20-120 =88.2
EKS7 =24 4014,3 20-120 =86
EKS8 =19 3673,4 20-120 =80
EKS9 =20 4498,8 20-120 =89.7
EKS10 =19 3519,1 20-120 =78.6
EKS11 =21 4079,8 20-120 =84.9
EKS12 =20 3965,1 20-120 =86.5
EKS13 =23 47481 20-120 =89.6
EKS14 =23 5920,4 20-120 =92.4
EKS15 =23 4956,7 20-120 =87.5
EKS16 =17 4405,5 20-120 =73.5
EKS17 =22 5052,2 20-120 =80.9
EKS18 =24 4228,5 20-120 =86.6
EKS19 =20 4133,1 20-120 =82.2

EKSZO =21 5441,4 20-120 =88.8
EKS21 =18 4124,2 20-120 =85
EKS22 =25 4748,8 20-120 =91.5
EKS23 =18 3796 20-120 =759
EKS24 =20 44428 20 - 120 =90.6
EKS25 =21 3796 20-120 =75.9
EKS26 =18 3761,6 20-120 =83.3
EKS27 =18 4255,2 20-120 =88.3
EKS28 =17 3721,6 20-120 =8.6
EKS29 =26 6933,6 20-120 =87.7
EKS30 =21 7154,9 20-120 =77.9
EKS31 =28 6279,3 20-120 =84.2
EKS32 =21 6900,2 20-120 =85.7
EKS33 =22 5118,4 20-120 | =94.9

Fuente: Elaborado por autor.
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5.1.3 Interaccion cualitativa de sondeos EKS

Una vez procesados los archivos de los EKS, se extrae en formato xls
8000 datos de las 2 senales eléctricas, profundidad, porosidad, conductividad
hidraulica e indice de transmisibilidad hasta 520 m de profundidad. Los
siguientes graficos expresan la interaccion cualitativa entre los 33 sondeos
ejecutados con su correspondiente porosidad (%) y conductividad hidraulica
(m/d), procesados hasta los 120 m de profundidad, a partir de los cuales se
obtuvieron los perfiles A — A’ (Fig. 68, 69), las secciones B — B (Fig. 71, 72), los
diagramas de secciones (Fig. 74, 75) y los modelos sdlidos (Fig. 77 , 78).

Perfil A-A" Porosidad (%)

g
:
;:.
2
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Fig. 69 Representacion de la conductividad hidraulica (m/d) en el perfil A—A".
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Fig. 70 Mapa Ubicacién del perfil A— A’ de porosidad y conductividad hidraulica. Elaborado por

autor.
Seccion B - B Porosidad (%)
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Fig. 71 Representacion de la porosidad (%) en la seccion B — B". Elaborado por autor.
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Seccion B - B". Conductividad Hidraulica (m/d)
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Fig. 72 Representacion de la conductividad hidraulica (m/d) en la seccién B — B". Elaborado por

autor.
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Fig. 73 Ubicacion de la seccion B — B de porosidad y conductividad hidraulica. Elaborado por

autor.




Porosidad (%)

Fig. 74 Representacion de la porosidad (%) en el diagrama de secciones. Elaborado por autor.
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Fig. 75 Representacion de la conductividad hidraulica (m/d) en el diagrama de secciones.

Elaborado por autor.
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Fig. 76 Ubicacion de diagrama de secciones de porosidad y conductividad hidraulica. Elaborado

por autor.
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Fig. 78 Representacion de la conductividad hidraulica (m/d) en el modelo sélido. Elaborado por

autor.
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6.1

CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Empleando el método Eléctrico —de Sondeos Eléctricos Verticales SEV- y
el método de Sondeo Electro-Cinético EKS, a veces llamado método
electro-sismico, se determino los rangos de resistividades eléctricas,
conductividad hidraulica y porosidad, con lo cual se definié las
profundidades de los estratos litologicos y su respectiva profundidad
evidenciando la mejor caracterizacion en los PRONOSTICOS de los
MODELOS propuestos para la Caracterizacion Geofisica del Acuifero
Chobo.

Con respecto a la geologia a nivel local se observa estratos
sedimentarios, con una litologia constituida de arcillas color negro y café
marrén, que de acuerdo al mapa geolégico de la zona corresponden a la

Formacion Arcillas Marinas del Cuaternario.

La zona de estudio, tiene un caracter especial por cuanto se encuentra en
una zona estuarina, influenciada por la invasion del mar hacia el
continente y paralelo a la rivera del rio Guayas, lo cual es mas probable
entre mas nos acerquemos hacia el Este de la zona de estudio, lo cual se

ha manifestado en pozos perforados obteniéndose agua salobre.

Del balance hidrico efectuado en la zona se determind que existe déficit
en los meses de junio, julio, agosto, septiembre, octubre y noviembre, y
excedente en los meses de diciembre, enero, febrero, marzo, abril y mayo;
lo que quiere decir que la evapotranspiracion esta por encima de la

precipitacion en estos meses.
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6.2

Por las caracteristicas hidrogeologicas del medio hasta la profundidad
investigada se concluyd que prevalecen acuiferos semiconfinados

(permeabilidad baja a media) y confinados (permeabilidad media)

RECOMENDACIONES

De acuerdo a lo mencionado se recomienda la perforacién de un pozo de
130 m. de profundidad, ante la presencia de indicios positivos para la
circulacion y almacenamiento de aguas subterraneas en el sector del SEV
3, en las coordenadas 648007E/9765879N por ser este el que presenta
las mejores condiciones hidrogeologicas para la explotacion de agua

subterranea.

Basados en los resultados a obtenerse y la correlacion de los estratos con
los sondeos eléctricos se definird con mayor precision la ubicacion de los
pozos de explotacion, y de ser necesario la ampliacion de sondeos

eléctricos en sitios seleccionados.

Durante la perforacion del pozo exploratorio en un diametro de 6 % de
pulgadas se debera recolectar las muestras metro a metro a fin de
elaborar la columna litologica las mismas que deberan ser analizadas por
un técnico conocedor de la materia, con la finalidad de definir el disefio de
tuberia y tamices mas adecuado para el aprovechamiento optimo del

pozo, en el cual se conocera la presencia y espesor del acuifero.
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ANEXOS

ANEXO 1 Datos de campo los sondeo SEV

SEV1
ESTACION
PUNTO
1 0-2
2 2-4
3 4-6 :
[l 8 5-8 2 50.27 0.41 21.10580 419686 21.10580 4199 21.1058
5 10 8-10 2 62.83 0.274542  17.25000 27454 17.25000 .2745 7.2500
6 12 10- 12 2 75.40 0.189843  14.31383 188843 14.31383 0.1898 4.3138
7 14 12-14 2 87.96 0.120343]  11.37766 128343 11.37766 0.123 13177
8 16 18- 16 2 100.53 0. 965029 0.095993 9.65029 0.0960 9.6503
g 18 16- 18 2 113.10 0075809 8573 0.075808 8.57382 0.0758 8.5738
10 20 18-20 2 125.66 0.05%662]  7.497% 0.059662 749735 0.0587 7.4974
11 % 0-24 4 150.80 0.038849] 58560 0.038649 5.858% 0.0388 5.8583
12 28 24-28 4 175.93 0.025735 452162 0.025735 452762 0.0257 45276
13 2 28-32 4 201.06 0.01656 3.33108 0.016567 3.33108 0.0166 3.3311
14 36 2-% 4 pr¥] 0.014774] 3341 0.014774 334189 0.0148 An18
15 40 3%-40 4 251.33 um:ﬁ 3.35270 0.013340 3.352710 0.0133 3.3527
16 46 40-46 3 289.03 0.011 3.36802 011656 3.36802 0.0117 3.3680
17 52 46-52 6 %673 00110100 359710 011010 3.59710 0.0110 3.5971
18 58 52-58 6 364.43 .01 384041 010538 3.84041 0.0105 38404
19 [ 58 -84 40212 0101 4.08373 010155 4.08373 0.0102 4.0837
20 0 64-70 439.82 I 430066 009828 4.32266 0.0098 4377
21 76 70 -7 477.52 00953y 455213 009533 4.55213 0.0095 45521
22 82 76-82 6 515.22 009281 478160 008281 4.78160 0.0083 47816
23 88 82-88 3 55282 % 5.01107 0008063 5.01107 0.0091 50111
2 [ 88-94 6 500.62 I 5.24053 0.008873 5.24053 0.0089 5.2405
25 100 94 - 100 [ 628.32 .008706] _ 5.47000 1.008708 5.47000 0.0087 5.4700
SEV2
ABERTURA DE ELECTRODOS: WENNER - CAMPO (R=
e TERVALO DE CONSTANIE
PUNTOD e K

im) (m) (" X : o
1 2 0.2 2 1257 196320 I 24.67044
2 4 2-4 2 25.13 0.691172] _ 17.37110 0.691172 17.37110 0.6812

[ 4-8 2 3770 0.333890]  12.56740 0.333800 2.58740 0.3338
4 8 6-8 2 50.27 0.193851]  9.73400 0.193651 9.73400 0.1937
5 10 8-10 628 .12813 8, 0.128199 8.05500 0.1282
[ 12 10-12 75.40 091 6.88904 0.091369 6.88904 0.0814
7 14 12-14 87.96 06815: 5.99500 0.068152 5.99500 0.0682

16 14-16 2 100.53 0.053187] 534700 0.053187 5.34700 0532

18 16-18 2 113.10 0.041955]  4.74500 0.041955 4.74500 0420
10 20 18-20 2 125,66 0. 4.39919 035008 4.39919 0350
" 24 20-2 4 150.80 0.02587 3.00238 025878 90238 .0250
12 28 24.-28 [ 175.83 352218 0.020020 52218 0.0200
13 2 28-3 4 201.06 3.25300 0.016378 3.26300 0.0164
14 ¥ R-3 4 2620 0.014076] 318400 0.014078 3.18400 0.0141
15 40 36 -40 4 25133 001z 308900 0.012331 3.09800 0.0123
16 46 40 - 46 6 289.03 0.010508]  3.03700 010508 03700 0.0105
17 52 46 - 52 & 3267, 0.009346] 305355 009346 05355 0.0093
18 58 52-58 8 364.4° ag 307800 008446 07800 0.0084
19 64 58 - 64 [ 402.1 0.00770 3.00900 0.007707 3.09900 0.0077
20 70 84-70 [ 430.82 0.007189] 316200 0.007189 3.16200 0.0072
21 78 70-76 B 47752 0006568 118410 0.006662 318410 0.0067
2 82 76 -82 [ 515.22 000663 32700 0.006263 32700 .0063
23 88 82-88 6 552.92 0.0058Tf 32450 0.005876 24920 0059
24 94 B8 -9 [ 590,62 0 330300 0.005592 30300 0056
25 100 94 - 100 B 62832 0 3128590 0.005229 28530 0052
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SEV3

/ABERTURA DE ELECTRODOS: WENNER
ESTACION asERTRAS | pREMORE | espesom eosIaEe
PUNTO =) (m) (=) "
L] e

1 2 0-2 F] 257 1357405 17.05882 1.357435

2 4 2.4 2 25.13 0770663  19.36892 0.770663

3 3 4-6 2 .70 0. 18.39654 0.487982

4 8 6-8 2 50.27 u.a:zasnl 16.53088 0.328871

5 10 B-10 2 62.83 0.233161] _ 14.65000 0.Z33161

3 12 0-12 2 75.40 0.172088] 1304148 0.172968

7 14 2-14 2 87.96 01209720 11.43298 0.129872

8 1€ 4-16 2 100.53 o.% 10.34426 0.102896 10.3426 0.1029 10.3443
9 18 16-18 2 11310 0.08431 53544 0.084312 9.53544 0.0843 9.5354
10 20 18 - 20 2 12566 0.069444] 872662 0.069444 8.72662 0.0694 B.7266
1 ] 20-4 4 150.80 0.051763]  7.80584 051763 7.80564 0.0518 8056
12 28 24-28 4 175.93 0.041509]  7.30267 041509 7.30267 0.0415 7.3027
13 32 B-3 4 201.06 0. 6.83284 033984 683284 0.0340 6.8328
14 % 32-3% 4 226.20 0.029449 66612 0.029448 6.66122 0.029¢ 8.6612
15 40 3% -40 4 251.33 0.025021 64808 0.025821 £.48950 0.0258 6.4896
16 46 40 -4 6 289.03 0.021563) 623216 0.021563 6.23216 0.0216 6.2322
17 52 46-52 [ 3%.73 0.018892]  6.17242 0.0188%2 6.17242 0.0189 6.1724
18 58 52-58 8 364.43 0.01681 6.12680 0.016812 6.12680 0.0168 6.1268
19 64 58 - 64 5 402.12 0.01512 6.08118 0.015123 6.08118 0.0151 6.0812
20 70 84-70 6 430.82 0.013823)  6.07978 0.013823 6.07978 0.0138 6.0798
21 76 70-76 6 471.52 0.01 6.17382 0.01290 6.17382 0.012 6.1738
22 82 76 - 82 [ 51522 0012165 6.26787 0.012165 6.26787 0.012 6.2679
23 88 82-88 6 552.92 0.011506]  6.36191 0.011506 6.36191 0.0115 6.3519
24 94 88-94 3 530.62 0.010931] 45506 0.010931 6.455% 0.0109 6.4560
25 100 94 - 100 3 628.32 0.01 55000 0.010425 6.55000 0.0104 6.5500

SEV4
ABERTURA DE ELECTRODOS: WENNER
estacoN | aseRTURA i o il
phhs g7 "'";"“' [ [
(m) | e R
—

1 2 0-2 2 12.57 1.448412 18.20132 18.2013
2 4 2-4 25.13 0. 17.80757 0.708539 17.80757 0.7085 17.8076
3 6 4-6 31.70 0443413  16.71631 0.443413 16.71631 0.4434 16.7163
4 [] 6-8 50.27 0.309250] 1554464 0.309250 15.54464 0.3083 15.5446
5 0 8- 10 2 62.83 0.230138]  14.48000 023013 14.46000 0.2301 14.4600
B 2 10-12 2 75.40 0.184117]  13.88213 0.184117 13.88213 0.1841 13.8821
7 4 12-14 2 87.96 151 13.30426 0.151245 13.30426 0.1512 13303 |
B 16 14-16 2 100.53 .wzﬁ 1277279 0.127053 1277219 0.1271 12.7728
9 18 16-18 113.10 .108458] 1226632 0108458 226632 0.1085 12.2663
10 20 18-20 125.66 0.093582]  11.75985 0.093582 1.75985 0.0936 11,7589
1 2 0-24 4 150.80 0. 1096663 0.072125 0.96663 0.0727 10.9666
12 28 24-28 4 175.83 0. 10.30525 0.058576 10.305%5 0.0586 10.3082
13 32 28-3 4 201.06 0481 9.68297 0.0481% 9 68287 0.0482 0.6830
14 36 2-% 4 226.20 041613 941270 0.041613 A1270 ).0416 94127
15 40 36 -40 4 251,33 0.036376]  8.14243 0.03637%6 14243 0364 9.1424
18 46 40 -46 6 289.03 0 873703 030229 73703 0302 87370
17 52 46 -52 6 3%.73 0. 8.63645 026586 8.60645 0266 8.6865
18 58 52-58 6 36443 [i 8478 023267 847908 0.0233 84791
19 64 5864 402.12 0. 827171 0.020570 8.27171 .0206 .2717
20 70 64 -T0 43,82 0018e21] 810207 0.018421 8.10201 0184 3.1020
21 78 70-76 AT 52 0.016784 801361 0.016782 01361 .0168 01%
2 82 76 -82 §15.22 001538 7050 0.015382 71.92520 0154 7.9252
23 88 82 - 83 55292 0141 7.83680 0.014173 7.83680 .0142 7.8368
24 94 88 -9¢ 500,62 01 ma 7.74840 0.013118 7.74840 0131 77484
B 100 % .10 g §28.32 12191 766000 0.012191 7.66000 0.0tz T.6500
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SEV5

— —
ABERTURA DE ELECTRODOS: WENNER
esacon | amemruens | MTEROOSE | ey | Growermea
PUNTO =) ) K
o =}
1 2 0-2 2 1257 ] 1264074 ] I
7 3 2-4 2 %.13 0.434836] _10.92865 0434836 10.22865 04348 10.5286
3 5 [ 2 3.0 0260715 0.82876 0.260715 9.82876 0.2607 0.8088
[ 8 -8 2 5027 0190309 9.56600 0.190308 9.56600 0.1903 9.5660
5 0 8.0 7 e 0.2676T] 706500 T 7 %50 01268 79650
5 12 10-12 2 75.40 100644] __7.56840 100644 7.58840 0.1006 7.5884
7 12 12-14 2 §7.96 .WE 721181 081585 7.21181 10,0820 72116
3 1% 1416 100.53 070198 7.05706 D.0701%8 7.05706 0.0702 70571
g 18 16-18 113.10 0.052086 _ 7.02176 0.062086 7.02176 0.0621 70218
10 20 18-20 125,66 0.085506] __ 6.08647 0.055506 6.96647 0.05% 6.0665
1 2 20-24 4 150.80 0045400 6.84614 0.045400 684614 0.045 6.8461
12 28 2%-% 4 175.93 0037879 6.66356 0.037879 6.663% 0.0379 6.6640
13 32 -2 [ 201.06 0032225 647919 0.082225 6.47919 0.0322 7%
14 3% 2-% ] 2820 0027724627108 0.02772¢ 27108 0.0277 ¥iill
15 0 % -40 1 5133 0.024124] _ 6.06297 024124 06297 0.0241 0630
18 [ 30-4 3 269.03 0019807 575081 019897 75081 0.01%9 5.7508
17 52 46-52 3 %73 0016758 547452 016756 547452 0.0168 54745
18 58 52-58 & 4 43 014271 5.20078 0142 5.20078 0.0143 5.2008
19 64 5664 B 4021 012253 492705 0.012253 4.92705 0.0123 39271
2 70 8210 B 13082 010694]__4.70%67 0.010604 470367 0107 47037
21 76 70-76 3 s 0009510] 458803 0.00960 4.5893 0006 15639
2 &2 76-82 5 515.22 0.008664] 447420 0.008684 4.47420 0087 14742
23 88 B2-88 B 552.92 0.007884] 435047 0.00785¢ 4.35047 0.0079 43505
2 94 88-94 & 500,62 0.007187] 424473 0.007187 4.24473 0.0072 4.2047
25 100 G- 100 3 626,32 0006573 4.13000 0.006573 2.13000 0.0066 3.1300
SEV6
ABERTURA DE ELECTRODOS: WENNER
ESTACION ABERTURA » m:: ESPESOR ::;I‘Er::l':el ’
FUNTO ] fm) L3 i o > vl .
= pec i | gom | wemq (am

1 2 0-2 F] 12.57 0805408 10.12221 0.8054%8 10.12221 0,605 10,1222
Z 3 2-4 F) %513 0.384406] _ 0.66120 384406 66120 0.3844 96612
3 6 26 2 3770 0. 8.90431 236008 83431 0.2370 8.9343
3 8 5-8 2 5027 K 837465 166608 37465 0,166 8.3747
5 10 8- 10 Z 6283 12 BO4100 0127975 804100 0.1280 BO410
3 12 0-12 7 75,40 102200 7.70568 0.102200 7.70568 01022 77057
7 4 12-14 2 87.96 % 7.37036 0.083788 1.37036 0.0838 7.3704
8 16 14-16 Z 100,53 0.0721 7.24860 0.072103 7 24860 0.0721 7.2485
9 18 16-18 . 11310 0.064032 _ 7.2418 06402 724184 0.0640 7.2418
10 20 18-20 F 125.66 0.057575 _7.23507 057575 723501 0576 7.2351
1 % -2 3 150.60 0.046182 _ 7.25070 048142 7.25070 0481 7.2597
12 78 2428 [ 175.93 n.wﬁ 73078 0.041535 73073 0415 7.3072
13 32 %-32 3 201.06 0.036597] __7.35621 0.036587 7.35627 0.0366 7.358
14 36 2-% 2 226.20 0.032096] __7.44087 0.03289% 744007 00320 74410
1 40 %40 [ 2513 0 752358 0.0099% 7.52368 020 7.5037
iE [ 40-46 5 289.03 TB4T73 0.0265460 764173 0265 TRATT
17 52 %6-52 3 3%6.73 023554 7.60574 0.02355 7.69574 0236 7.6957
18 58 5258 8 36443 21014 7.65800 0021012 765600 0.0210 7.6560
1 ] 5864 5 40212 0.019044] 765800 0.019044 7.65800 0190 7.6580
20 70 6470 § 1082 0017327 762100 0.017327 7.62100 0173 7.6210
21 76 70-76 3 31152 0015723 __7.50800 015723 7.50800 0157 7.5080
2 8 76 -8 6 51522 0.014434 743657 014434 7.43657 0.0144 7.4366
PE] 8 82-88 6 55202 0131 7.27538 013158 72753 0.0132 T0%
7 o4 B304 5 500,62 1 m% 71418 0.012045 7.11419 0.0120 71142
25 100 % - 100 8 628.32 011066 6.55300 0.011066 6.95300 0.0111 6.953)
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SEV7

ABERTURA DE ELECTRODOS: WENNER
N TERVALD DE CONSTANTE
i:t‘;l:‘? M:A . FW‘I:"H)” E’:Jﬂ “:ﬂltl -
m} o i T 8
1 2 0-2 2 12.5¢ 2.2002000  27.64859
2 4 2-4 25.13 0.807360]  20.29122
3 6 4-8 31.70 0. 16.35000
4 8 6-8 50.27 0.266410]  13.39126
5 10 B-10 62.83 0.17 10.98052
€ 12 10- 12 2 75.40 0.12 9.58012
7 14 12-14 2 87.98 0.095364] 838868
] 18 14 - 16 100.53 0.074464 48600
9 18 16 - 18 113.10 mh% 6.95347
10 2 18- 20 12566 0. 6.58316 ]
1" 24 20-24 4 150.80 0.040547] 61143 0.040547 11436 0.0405 6.1144
12 28 24-28 4 175.93 0.033837] 581774 0.033637 5.91774 0.033% 59177
13 32 28-2 4 201.06 0.026827] 79600 0.028827 5.79600 0.0288 5.7960
(] 36 2-% 4 22620 0.02% 64583 0.024960 5.64583 0.0250 5.6458
15 40 36 -40 4 251.33 0.021 51902 0.021963 5.5190 0.0220 55199
16 46 40 -46 6 289.03 0.018610] 537880 0.018610 5.37880 0.018 5.3788
17 5 46 -52 8 3%.73 0.016041] 524102 0.016060 54153 0.0161 5.2441
18 58 52-58 3 36443 n.mg 5.1321 0.014083 5.13221 0.0141 5.132
18 54 58-64 8 402.12 0.01 5.08809 0.012653 5.08809 0.0127 5.0881
20 70 54 -70 6 439982 0.011577] 509184 0.011577 5.09184 0.0116 50918
21 76 10-76 6 47152 0.010527) 502680 0010557 5.00689 0.0105 5.0269
2 82 76-82 6 515.22 0.000684]  4.98057 0.009684 4.98957 0.0097 4.98%
23 88 82-88 6 55292 0.009123 504444 0.00913 5.04414 0.0091 5.0441
2 84 88 -54 3 590.62 0.000804]  5.13500 0.00865¢ 5.13500 0.0087 5.1350
25 100 9 - 100 6 628.32 0.008117] _ 5.10000 0.008117 5.10000 0.0081 5.1000
SEVS8
ABERTURA DE ELECTRODOS: WENNER : ;
esracen | asearmas | MIERALODE | ppecon | ceomernen e '3
PUNTD (=) i) fm) L ;
(m) |
e S e
2 0-2 2 1257 23.9931
4 2-4 2 25.13 16.5221
B 4-6 2 31.70 13.1683
4 8 8-8 2 50.27 .21 10.79848 0.214828 10.73848 .2148 10.7985
5 10 8-10 2 283 0.141 890152 0.141612 8.90152 0.1417 89015
6 12 10-12 2 T5.40 01037 7.82231 0.103746 7.82231 0.1037 18273
7 14 12-14 2 87.96 .0T86T1]  6.92025 0.078671 52025 0787 6.9203
8 16 14 -16 2 100.53 062151 5.24811 0.062151 24811 0622 6.2481
9 18 16- 18 2 11310 .051d 87636 0.051958 87636 0520 5.8764
10 20 18- 20 2 125,66 0.044862] 563753 0.044862 5.63753 0.0449 5.6375
" Fl] 20-24 4 150.80 0.035578] 536500 0.035578 5.36500 0.035 5.3650
12 28 24-28 4 175.93 0. 5.22257 0.020686 5.2057 0.0297 5.22%
13 32 28-32 4 201.06 u.m% 5.15284 0.025628 5.15284 0.0256 5.1528
14 3% 2-3% 4 226.20 04 5.15206 0.022777 5.15206 0.0228 5.1521
15 40 36 - 40 4 251.33 0.020783]  5.22335 0,020783 5.22335 0.0208 52233
18 46 40 - 46 285.03 0.018383] 531601 018383 5.31601 0.0184 5.3160
17 52 46 - 52 306.73 0.0f1 37467 016450 5.37467 0165 5.3747
18 58 52-58 36443 c.m% LA4300 14936 44300 0148 5.4430
19 [ 5864 4021 0.01 . 58293 ) 013884 0130 5.5829
20 70 64-70 439.82 0.013005] 571980 0.013005 71990 0.01%0 5719
21 76 70-76 3 47152 0.012157]  5.80507 0.012157 5.80507 0.0122 5.8051
2 [ 76-82 [ 51522 0.011518 59344 0.011518 5.93424 0.0115 5.9342
23 88 82-88 55292 011 12035 111088 12035 0111 6.1203
24 [ B8 - 04 590.62 0% U265 90799 34265 0107 6.3426
25 100 94- 100 628.32 .01 A4 010256 44420 0103 6.4442
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SEV9

1.560300 A K 19.0]74

1 2 0-2 2

2 4 2-4 ] 0562230 8B40 148858
3 6 4-6 2 2 0.383740 . 14.4667
3 8 5-8 2 0 027600 | 1402310 02750 140231
5 0 -0 ) &6 Q21510 | 137660 FE] TaT06
6 2 0-12 F %0 WeiH | taseiz airs V35081
7 14 12-14 2 87.98 Q151270 1330644 0.1513 13.3064
8 1 14-16 2 053 [RE O T [OREE E]]
9 18 16-18 2 310 nng 1338w | ot | 13y 01178 133184
10 2 18-20 2 125.66 0. 13.25504 0105480 13.25504 0.1055 13.2550
i % 2024 4 5080 D02 120066 | 00820 | 130000 00962 130037
2 B -3 [ X DO7i50 T2578er | 007100 | t257aa7 06715 125790
[ 4 B2 4 106 D0W6e7| 110747 | Q0seeer | 116747 00556 11747
] % 2-% 1 250 Q0600 110798 | 00047 | 114048 0.0604 114010
15 40 -4 4 1.3 [if 10 BE742 004315 086114 0.0432 108643
% % 0-% 6 260 ] WX | ooes | tane 0085 102577
7 % %% 5 267 o 970673 005706 | o7er3 00257 7057
] 5 2-% 3 BAL 0053y 52207 0025415 25188 0054 9245
] E] %64 6 wz12 002614 8.171% 0021814 7% 0B a7
X 70 6470 6 w8 0.019740] 866200 0016760 | 668200 0.0197 86820
il 7 70-78 6 R umag 8,620 0018088 | 86200 0181 8620
z &2 76-82 6 552 001719 B850 0017195 | 6600 00172 66500
3 () ©-8 8 R0 a0t 913637 001652 | o137 00165 =)
= E] %-5 5 = nm% 528074 Qotorz_ | 28 [ 52667
=] 100 94- 100 ] 628 [ECoE IR Q45 9.37139 0046 8314

SEV10

17.55023

1 0-2 2
2 2-4 2 15,3855

3 48 2 Er) 0% | 134 0.3576 134797
4 5-8 2 027 02360 | 1.7310 0.2338 11,7531
5 &-10 F] w26 = 075 08404
6 10-12 2 a4 Qim0 | 102508 Q190 10.2504
7 12-14 2 S 0110000 96%72 onm 96T
8 14-16 2 10053 Q088056 8.85236 0.0881 54
9 16-18 z 1210 007578 8.52091 00 35200
10 20 18-20 2 125,00 0,008503 8.60536 0.0564 55056
T % 0-% 1 16060 0054305 818002 0.0543 8192
2 ) 24-28 4 BB 0044630 7.86368 aou7 7.8699
13 Ed 8.2 [ .06 0036199 7.68008 00382 76004
] E3 x-% 3 620 0.033050 747575 0.0851 74758
5 a0 %40 1 =13 [ 726381 [ 72600
6 [3 0-% 5 280 00247 T4 () T2
7 2 %-52 6 w73 0021219 6.50281 0021z 6508
18 5 52-58 3 =T 001854 650068 a0i1es B.9037
iE] 54 %-60 6 Az 12 0017150 89644 00171 G652
2 70 6470 5 =1 0015619 56961 0.0157 689658
il 7 70-76 5 4752 81712 0014351 680518 o143 68112
2 2 76- 8 & 562 0013464690606 0013464 6.90695 00136 66370
F 3 o-8 5 23 0012300 5.85070 0012380 6.85070 00124 6.8507
E] ] -9 6 56062 0Tieag _ 7.005%6 6011690 70224 0,018 7.0251
3 100 54100 & A0 O0TIMG  710964 011457 718610 004 7168
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ANEXO 2 Datos de campo de sondeo EKS

EKS 1
- H Sy
o ] A
0 0.005625

40102 35514 1 0.005777 0.001657 30.1878 221.554582 197.508169
40031 35038 2 0.005477 0.001492 28.4791 192.222016 383.83059

39749 35018 3 0.005513 0.001903 29.2397 578.863 759.480819

40381 35792 4 0.00616 0.002806 29.0326 473.438195 1339.49801

41064 36937 5 0.006165 0.00373 34.6832 489.415401 1805.226101
40969 38020 6 0.005781 0.004594 35.9218 534.331061 2321.909801
40411 38940 7 0.005262 0.005347 35.0395 2059.685375 3046.875556
39961 39784 8 0.012892 0.004784 52.953 5482.197537 8577.246791
54147 36442 9 0.010919 -0.002107 59.8357 7046.492505 15050.38564
43914 26568 10 0.002408 -0.007999 60 5852.311589 21434.31156
29906 20956 11 -0.006546 -0.010682 59.5101 10102.48396 27924.03432
24183 23533 12 0.001084 0.003247 47.5535 2812.388499 36278.34261
35112 39805 13 -0.000056 0.005889 32.0165 581.634881 37488.73599
32097 40362 14 -0.000835 0.005986 27.02 191.905269 37715.84429
31901 40610 15 -0.000386 0.006146 30.9725 423.695241 38047.49339
32691 40876 16 0.000494 0.006231 32.7613 563.741488 38545.66189
33936 40916 17 0.001521 0.005963 32.2355 475.725041 39070.49753
35146 40549 18 0.002211 0.005528 26.5861 266.252501 39424.19221
35474 40119 19 0.00233 0.004974 24.123 204. 187655 39695.81646
35438 39396 20 0.00227 0.004303 26.4406 329.270031 40014.29645
35327 38469 21 0.002158 0.003633 28.9987 296.651072 40315.0751

35117 37629 22 0.001833 0.003124 30.9407 349.559387 40644.77678
34677 37026 23 0.001249 0.002791 32.6537 427.070053 41025.84249
33784 36653 24 0.000489 0.002492 33.0841 391.328416 41445.48121
32753 36200 25 -0.000152 0.002144 33.0189 332.306512 41812.5087
32307 35574 26 -0.000585 0.001734 33.56373 324.632263 42134.86447
31880 34896 27 -0.000941 0.001274 33.3858 302.813264 42440.52633
31491 34204 28 -0.001206 0.000721 33.0568 287.540906 42754.04744
31290 33436 29 -0.001393 0.000192 33.5901 268.157101 43032.97389
31217 32610 30 -0.001575 -0.000253 30.9143 207.155859 43256.2962

31162 31972 31 -0.001656 -0.000641 27.881 128.086602 43418.55075
31074 31528 32 -0.001711 -0.000897 24.6411 64.390906 43520.52511
31030 31247 33 -0.001744 -0.001007 19.3096 32.441622 43563.46896
31000 31146 34 -0.001753 -0.001075 23.5408 59.113521 43602.39612
31023 31023 35 -0.001716 -0.001201 24.5148 52.919327 43663. 18592
31096 30872 36 -0.00166 -0.001295 24.9404 53.442725 43720.58816
31053 30890 37 -0.001583 -0.001346 20.6573 28.209168 43758.15442
30995 31028 38 -0.001544 -0.001317 24.6247 54.954912 43793.03864
30961 31132 39 -0.001458 -0.001345 15.822 12.803419 43829.18184
30962 31155 40 -0.001459 -0.001328 18.055 15.450114 43839.07468
30837 31332 41 -0.001469 -0.001345 19.8175 28.172843 43866.67936
30715 31373 42 -0.001465 -0.001386 15.4303 10.574652 43879.42746
30619 31469 43 -0.001484 -0.001369 19.1144 21.569242 43906.15224
30531 31535 44 -0.00148 -0.001361 17.8623 16.403118 43921.94863
30544 31588 45 -0.001485 -0.001338 19.4997 19.391834 43936.23843
30629 31504 46 -0.001465 -0.001367 17.7379 14.483513 43953.63887
30632 31456 a7 -0.001463 -0.001389 17.0095 15.288949 43964.16961
30649 31460 48 -0.001426 -0.001427 22.1246 37.646868 44004.93652
30860 31227 49 -0.001373 -0.001456 24 6954 47.887248 44037.96947
31079 31042 50 -0.001301 -0.001477 21.611 27.416683 44072.28625
31196 30990 51 -0.001253 -0.001437 24.6207 55.300252 44116.8554

31328 31028 52 -0.001212 -0.001353 24.3033 47 .917567 44163.38369
31589 30916 53 -0.001144 -0.001298 23.4555 40.54694 44206.61862
31770 30911 54 -0.001089 -0.001235 20.7432 40.641233 44255.44004
31902 30922 55 -0.001069 -0.001169 21.9437 34.517848 44289.74445
31967 30949 56 -0.001008 -0.001156 20.8794 33.031565 44320.96833
31989 31051 57 -0.000982 -0.001109 21.6797 32.911177 44358.88145
31957 31109 58 -0.000956 -0.00106 17.6701 16.243927 44386.73687
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32056 31152 59 -0.000928 | -0.001035 | 23.2161 57.697491 444722 29827
32018 31300 60 0.000923 | -0.000944 | 21.5296 41.213485 44463.68898
31912 31528 61 0.000862 | -0.000915 | 22.1931 66.044297 44500.78427
31850 31699 62 0.000862 | -0.000746 | 23.804 139.151236 | 44618.98608
31798 32024 63 0.000832 | -0.000482 | 29.5462 152.46062 44754 72776
31766 32492 64 0.000767 | -0.000148 | 27.7868 | 200060912 | 44938.00672
31656 33069 65 0.000742 | 0.000268 | 25.5149 | 145060075 | 45120.06433
31554 33713 66 -0.000685 | 0.000556 24208 156.167396 | 45263.64499
31570 34157 67 -0.000678 | 0.000809 | 22.8889 | 101.702306 | 45403.33916
31626 34501 68 -0.000648 | 0.001083 | 19.8317 52.80878 45466.35821
31647 34658 69 -0.000629 | 0.001199 | 16.4269 30.414447 45513.81133
31730 34696 70 -0.000632 | 0.001256 | 14.0642 17.714969 45536.63854
31727 34778 71 -0.000618 | 0.00123 18.6186 38.406905 45573.00492
31835 34600 72 -0.000598 | 0.001191 17.7071 32.204012 45506.58374
31998 34412 73 -0.000581 | 0.001122 19.786 61.642742 4564465041
32140 34213 74 -0.000541 | 0.000958 | 23.4526 87.608697 45735.01504
32238 33978 75 0.000486 | 0.000791 | 21.5999 65.488137 45814.19352
32381 33655 76 -0.000462 | 0.000693 | 18.7172 37.814724 45851.21078
32550 33406 77 -0.000476 | 0.000614 | 22.0847 68.675492 4590359394
32670 33160 78 -0.000434 | 0.000464 | 19.8364 45.414356 45972.47761
32742 32994 79 -0.000431 | 0.000394 | 18.2621 29.670037 46003.15731
32709 32965 80 -0.000428 | 0.00033 18.9254 35.600802 46038.06127
32695 32896 81 -0.000436 | 0.00026 20.6303 49 660501 46078.3762
32697 32812 82 -0.000412 | 0.000151 18.1433 29.337666 46127.05184
32732 32633 83 -0.000422 | 0.000127 | 18.1201 29.994966 46150.91991
32559 32802 &4 -0.000418 | 0.000069 | 19.2223 30.508813 46186.98423
32434 32808 85 -0.000391 | -0.000029 | 19.8731 41.611369 46239.77841
32427 32753 86 -0.000389 | -0.000101 | 14.5216 12.151322 4626425661
32323 32756 87 -0.000394 | -0.000135 | 22.0288 55.502683 46295.33379
32175 32848 88 -0.000353 | -0.000259 | 22.505 68.501187 46368.91701
32083 32812 89 -0.000336 | -0.00038 18.9427 26.670596 46412.02739
32017 32780 90 -0.000342 | -0.000422 | 19.2601 27.934135 46436.38882
32018 32726 o1 ~0.000335 | -0.000466 16.957 14.185239 464546193
32031 32676 a2 0.000345 | -0.000486 | 15.9788 13.688102 46465.19079
32000 32625 93 -0.000342 | -0.000514 | 17.3973 16.729316 46482.00095
32083 32549 94 -0.000355 | -0.000505 | 22.5531 42.005177 46508.17964
32084 32571 95 ~0.000315 | -0.000567 16.627 14.702749 46536.78499
32282 32320 96 -0.00031 | -0.000568 | 18.3489 19.87973 46555.4892
32422 32218 97 -0.000328 | -0.000574 | 19.3006 21.536550 46571.71502
32461 32169 98 -0.000302 | -0.00061 17.9984 21.810604 46594.95639
32573 32026 99 -0.000312 | -0.000562 | 16.6976 16.406069 46621.52668
32730 31805 100 0.000289 | -0.000554 | 15.2035 11.504227 46637.55684
32884 31789 101 ~0.000287 | -0.000533 | 18.0303 20.921405 46654.74387
32932 31817 102 -0.000294 | -0.000507 | 16.1247 13.621111 46660.13279 |
32026 31838 103 0.000273 | -0.000513 | 13.4525 6.629265 46677.7931
32912 31885 104 0.000268 | -0.000503 | 18.7701 24442901 46698.06514
32868 31941 105 -0.000268 | -0.000496 | 18.3466 23.052818 46720.91184
32020 31899 106 -0.000257 | -0.000468 | 18.3539 21.564666 46741.07443
32842 31976 107 0.000222 | -0.000481 18.516 19.064528 46759.29063
32726 32140 108 0.000193 | -0.00047 | 18.5866 28.302796 46790.32322
32647 32299 109 ~0.000194 | -0.000431 | 20.6598 37.112515 46813.47926
32602 32420 110 -0.000204 | -0.00037 19.147 24.388217 46841.9253
32473 | 32571 111 -0.000179 | -0.000334 16.242 17.602544 46863.73896
32364 32733 112 -0.000175 | -0.000288 | 17.9418 30.316454 46894.11078
32247 32018 113 -0.000169 | -0.000255 | 19.2208 27.937168 46919.43834
32286 32916 114 -0.000135 | -0.000271 | 14.6242 10.625166 46932.22082
32257 32918 115 0.00014 | -0.000251 | 19.5845 34.206337 46960.10709
32287 32962 116 -0.000151 | -0.000288 | 14.2483 9.664473 46990.16402
32325 32884 117 0.00014 | -0.000305 | 21.3804 36.436399 47014.02539
32354 32825 118 -0.0001 | -0.000347 | 18.2327 29585046 47041.93938
32514 32685 119 -0.000092 | -0.000287 | 18.6561 29.452317 47076.47528
32683 32630 120 -0.000065 | -0.000236 | 20.2441 37.65033 47109.63469
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34202 34545 ] 0.001679 17.7268 65.838404

34404 34541 1 0.001766 0.001039 23.8897 76.947477 93.416557
34475 34833 2 0.001886 0.001129 21.9831 70.280489 165.580025
34299 35267 3 0.001839 0.001267 23.8061 52.865069 234.508058
34888 34785 4 0.001834 0.001164 22.3567 85.628282 314.557638
35313 34285 5 0.001798 0.000986 25.8156 110.35657 411.296083
35006 34173 6 0.001598 0.000877 25.2555 106.577336 527.236022
34940 33878 g 0.002474 0.001372 60 13889.69207 5820.964711
41640 36964 8 0.021715 0.008243 52.8404 7018.616824 16045. 14695
59723 38929 9 0.013965 0.000023 58.4729 6153.565196 23197.27008
48506 29080 10 0.004542 -0.004175 56.4204 5895.981242 29676.77049
27206 24382 11 -0.001107 -0.000303 38.4051 850.569007 32936.52409
32615 32850 12 -0.000833 0.000516 19.3029 36.877318 33079.65632
32385 33070 13 -0.000887 0.000523 23.3774 76.192358 33118.88515
32590 32789 14 -0.000673 0.000387 30.9909 226.632237 33313.897
33050 32559 15 -0.000337 0.000269 24.5961 84.566735 33444.75427
32516 33254 16 -0.000243 0.000391 19.985 61.916946 33514.89818
32597 33368 17 -0.000119 0.000396 21.3572 83.328788 33575.96783
32836 33260 18 0.000086 0.000394 19.5186 41.205893 33657.95721
32682 33622 19 0.000084 0.000462 19.739 46.231406 33699.33975
32171 34072 20 0.000066 0.000546 19.5416 41.686837 33733.25493
31983 34278 21 -0.000001 0.000459 25.1527 96.631537 33812.6561
31655 34226 22 -0.000165 0.00036 24.6278 84.50902 33904.90968
31621 33994 23 -0.000308 0.000275 23.9224 87.52935 33990.28984
31613 33750 24 -0.000367 0.000116 222179 74.516889 34077.04425
31671 33437 25 -0.000424 -0,000021 24.7585 111.375544 34159.42979
31269 33560 26 -0.0007 -0.000051 24.7127 148.150502 34314.24104
31087 33322 27 -0.000907 -0.000119 26.2166 97.179284 34415.49446
31781 32574 28 -0.000817 -0,000247 19.22 27.500624 34468.15685
31715 32619 29 -0.000791 -0.000284 18.5125 26.005979 34491.26979
31795 32570 30 -0.00081 -0.000246 19.5393 35.38044 34512.07134
32262 32162 31 -0.000748 -0.000312 18.0527 24.567486 34559.05005
32770 31805 32 -0.000714 -0.000312 14.802 11.706476 34573.31289
33040 31622 33 -0.000674 -0.000328 19.9686 38.590773 34608.37835
33090 31629 34 -0.000649 -0.000325 18.0086 22.837443 34638.06975
32922 31803 35 -0.000669 -0.000295 17.9371 25.438193 34656.71624
32662 31994 36 -0.000678 -0.000243 18.1516 27.456948 34682.8033
32763 31986 37 -0.000653 -0.00021 24.2422 87.564669 34733.21212
33108 31775 38 -0.000466 -0.000267 21.5604 57.689488 3482211624
32619 32316 39 -0.000423 -0.000205 20.6789 52.542113 34879.25959
32281 32656 40 -0.000335 | -0.000178 22.7688 88.123349 34956.06098
32575 32570 41 -0.000155 -0.000202 21.8058 79.453206 35041.37023
32651 32648 42 -0.000018 -0.000189 20.5487 40.040154 35093.9119
32183 33152 43 0.000043 -0.000149 17.9679 38.933407 35133.54963
32059 33296 44 0.000107 -0.000151 21.1623 48.760802 35163.57595
31881 33498 45 0.000023 -0.000103 17.6808 30.83841 35207.63014
31895 33420 46 -0.000074 -0.000088 25.91 113.983459 35285.59866
31786 33414 a7 -0.000289 -0.000036 24.162 77.687785 35380.96985
31798 33239 48 -0.000418 -0.000098 23.6774 84.190759 35452.69415
31391 33390 49 -0.000601 -0.000044 28.0678 125.05819 35567.84539
31085 33536 50 -0.000769 0.000036 24.0106 64.933971 35643.88002
31846 32896 51 -0.000673 -0.000035 17.2609 23.364566 35693.78269
32003 32823 52 -0.000651 -0.000037 15.0219 13.006491 35703.90385
31947 32889 53 -0.000684 -0.000003 16.962 19.991516 35734.4874
32309 32614 54 -0.000672 0.000002 22.0524 46.941865 35768.63198
32832 32215 55 -0.00062 -0.000029 15.0521 12.414878 35787.5497
33064 32061 56 -0.000595 -0.000021 19.1037 29.085991 35808.59036
33286 31929 57 -0.000555 -0.000032 16.1636 17.254231 35824.13791
33160 32073 58 -0.00052 -0.000058 17.3004 22.084474 35852.02762
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33016 32189 59 -0.000503 -0.00006 17.3773 17.621363 35867.86094
32956 32219 60 -0.000532 | -0.000034 21.0621 49.098582 35894.16926
33218 31971 61 -0.000436 | -0.000115 21.0038 48.86172 35969.48302
33060 32168 62 -0.000422 | -0.000115 21.4281 42.090185 36011.87547
32264 32762 63 -0.000475 | -0.000083 18.7248 26.965016 36035.83415
32309 32716 64 -0.000435 | -0.000121 22.5399 52.329389 36073.54599
32363 32644 65 -0.00035 -0.000165 17.735 23.081256 36111.66415
31953 33038 66 -0.000383 | -0.000127 18.2465 26.27103 36146.50003
31487 33376 67 -0.000365 | -0.000132 18.0212 24.78207 36171.27753
31344 33516 68 -0.000403 | -0.000092 16.701 17.358168 36200.58625
31308 33509 69 -0.000398 | -0.000102 21.1295 40.846173 36220.94817
31423 33440 70 -0.000454 | -0.000042 20.163 38.85324 36262.41358
31695 33230 71 -0.000385 | -0.000072 20.3532 35.143166 36304.00404
31657 33334 72 -0.000356 | -0.000115 25.0322 83.834752 36349.30269
31333 33544 73 -0.000486 | -0.000017 21.6128 50.787262 36424.97444
31932 33032 74 -0.000421 | -0.000104 23.574 65.968903 36507.09863
32427 32674 75 -0.000372 -0.00014 22.1813 45.01881 36547.73787
32289 32808 76 -0.000438 | -0.000074 19.7032 36.327847 36597.70203
32397 32720 77 -0.000466 | -0.000054 22.8662 54.089303 36624.36304
32964 32271 78 -0.000389 | -0.000131 17.0111 19.781533 36671.84561
33254 32037 79 -0.000399 | -0.000095 16.6007 19.09886 36689.79288
33504 31877 80 -0.000364 | -0.000121 16.7093 19.189617 36718.26541
33446 31957 81 -0.000354 | -0.000109 19.8791 32.872442 36742.08357
33282 32085 82 -0.000336 | -0.000123 21.1532 39.564631 36778.16621
33056 32249 83 -0.00038 | -0.000073 19.7667 32.804131 36809.66946
33254 32097 84 -0.000341 | -0.000096 27.2682 108.746002 36891.19924
33424 31981 85 0.00023 | -0.000169 24.8794 73.855678 36958.90017
32565 32705 86 -0.000325 | -0.000099 16.4634 15.534202 37000.115

32421 32763 87 -0.000313 | -0.000081 19.944 36.2891 37020.54919
32507 32725 88 -0.000249 | -0.000143 17.4981 22.416218 37067.20841
32246 32953 89 -0.000259 | -0.000117 19.5898 34.046874 37104.05867
31712 33380 90 -0.000274 | -0.000108 17.7631 23.155822 37128.92821
31553 33490 91 -0.000253 | -0.000088 21.9363 45.451069 37154.71848
31387 33617 92 -0.000301 | -0.000047 15.3914 13.73068 37181.47256
31539 33514 3 -0.000313 | -0.000041 18.3654 26.636128 37202.63826
31677 33410 94 -0.000265 | -0.000061 21.1263 40.26646 37247.72849
31859 33320 95 -0.000203 | -0.000087 21.5492 48.835936 37283.6229

31579 33552 96 -0.000281 | -0.000008 22.8803 65.196491 37359.71777
31788 33368 a7 -0.000313 | 0.000001 26.577 100.798194 37435.73529
32602 32740 98 -0.000201 | -0.000071 19.1943 29.935644 37482.40358
32514 32868 99 -0.000239 | -0.000014 23.173 59.323876 37532.30772
32503 32899 100 -0.000291 0.000033 21.5288 43.926952 37565.48851
32994 32531 101 -0.00023 | -0.000034 18.414 26.954272 37609.63138
33476 32181 102 -0.000226 | -0.000012 19.9976 32.528796 37633.09864
33662 31999 103 -0.00017 | -0.000052 16.2165 20.307571 37668.79008
33710 31997 104 -0.000155 | -0.000058 14.6293 10.342819 37678.02439
33572 32141 105 -0.000146 | -0.000064 20.4057 35.918755 37696.48172
33348 32315 106 -0.000191 -0.00002 17.0315 19.074259 37726.05343
33400 32230 107 -0.000182 | -0.000025 26.8108 106.449776 37783.75987
33750 31997 108 -0.000037 | -0.000133 21.708 54.990414 37861.60979
33056 32567 109 -0.000109 | -0.000047 21.5456 48.605154 37938.77258
32617 32882 110 -0.000152 | -0.000013 14.6114 11.830833 37955.59555
32751 32741 111 -0.000112 -0.00004 25.9191 94.235561 38013.63474
32661 32856 112 -0.000006 | -0.000134 20.4335 44.760968 38068.52423
32070 33308 113 -0.000078 | -0.000061 18.2285 27 563266 38124.30537
31835 33482 114 -0.00011 -0.000059 20.2719 37.405454 38145.8321

31633 33640 115 -0.000155 | -0.000024 18.9083 28.611495 38177.21706
31732 33540 116 -0.000128 | -0.000038 17.0793 19.955189 38199.58821
31807 33460 117 -0.00013 | -0.000018 19.9703 33.92611 38223.51113
32101 33264 118 -0.000095 | -0.000046 15.7924 14.417116 38239.88299
31907 33475 119 -0.000078 | -0.000055 20.0384 36.526044 38257.23213
31787 33563 120 -0.000128 | -0.000007 20.3106 42.749476 38206.5318
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0 0.000927 ; 38.4404 397.688857
1 0.001475 0.004293 34.244 331.670266 463.225266
2 0.001849 0.004683 25.0423 116.972781 674.920343
3 0.002037 0.00474 33.4287 128.224234 771.831901
4 0.002083 0.004384 23.6106 357.087485 1019.979269
5 0.002215 0.003579 33.4676 535.03477 1492.924873
6 0.002106 0.002528 28.7327 348.374074 1940.747912
7 0.002031 0.00193 24.9904 134.026871 2142.378228
8 0.001728 0.001909 26.2114 157.962818 2299.530266
9 0.001479 0.001704 30.4748 285.282853 2522.272917
10 0.001335 0.001095 34.6883 410.621483 2873.303448
1 0.001018 0.000398 31.1579 236.537408 3211.327277
12 0.000744 0.000078 28.1728 162.110422 3411.145816
13 0D.000464 -0.00005 26.0605 117.675687 3550.719339
29794 37416 14 0.000273 -0.000108 26.0504 121.207517 3644.46684
29382 37762 15 0.000205 0.00017 26.2682 218.023356 3822.197449
29412 38192 16 0.000135 0.000639 29.9935 248.358468 4062.817549
29568 38441 17 0.000007 0.001108 29.4148 195.300587 4281.190059
29939 38270 18 -0.00017 0.001406 23.1755 85.562144 4415.82715
30493 37473 19 -0.000314 0.001363 25.9882 133.592925 4517.730606
31279 36020 20 -0.000398 0.001055 27.8323 211.641104 4699.563897
32202 34192 21 -0.00046 0.000604 28.152 207.273704 4910.531671
33204 32093 22 -0.0005 0.000193 23.4603 117.687674 5069. 125238
34112 30498 23 -0.000494 -0.000044 22 4773 71.523094 5161.420271
34714 29325 24 -0.000543 -0.000192 24.5358 90.154927 5244.258991
35370 28242 25 -0.000576 -0.000369 22.9809 74.645242 5323.10809
35760 27435 26 -0.000542 -0.000526 21.6271 72.706226 5396.614924
35913 27074 27 -0.000545 -0.000683 22.4805 67.544928 5467.465427
35734 27042 28 -0.000528 -0.000831 19.2948 36.432259 5528.155217
35330 27444 29 -0.000534 -0.000889 20.6107 42.398459 5565.001835
34787 28158 30 -0.000569 -0.000977 20.6063 35.192704 5602.574961
33938 29158 31 -0.000596 -0.000994 25.291 84.691844 5646.894899
32862 30688 32 -0.000542 -0.000791 24.6997 179.115357 5778.755252
31879 32356 33 -0.000529 -0.000372 28.1413 307.869335 6024.639991
30909 34349 34 -0.000515 0.000278 27.7932 288.40742 6338.424931
30103 36432 35 -0.000545 0.000865 23.4107 154.79153 6562.774149
29411 37888 36 -0.000553 0.001183 24.6881 123.907003 6695.266203
28831 39016 37 -0.000508 0.001407 20.0489 47.09538 6770.97548
28498 39618 38 -0.000548 0.001488 15.7416 19.283322 6806.254813
28497 39830 39 -0.000547 0.001485 19.9757 55.504602 6839.406633
28684 39406 40 -0.000546 0.001349 21.5324 90.072468 6919.322309
29079 38527 41 -0.000512 0.001153 23.5577 132.112388 7025.220253
29791 37390 42 -0.000479 0.000854 23.2417 141.43561 7164.324074
30765 35638 43 -0.000483 0.00053 24.2983 117.476457 7305.077512
31799 33922 44 -0.000445 0.000297 21.3403 84.275635 7402.669589
32798 32297 45 -0.000438 0.000115 24.8778 101.618398 7491.628617
33884 30653 46 -0.000469 -0.000082 20.0913 52.378051 7568.423812
34573 29557 47 -0.000463 -0.000183 21.5604 42.418444 7610.749343
35296 28571 48 -0.000419 -0.000245 21.4868 41.744607 7649.630571
35837 27797 49 -0.000362 -0.000311 23.3523 65.785757 7704.386138
36156 27357 50 -0.000301 -0.000435 24.7595 73.76699 7778.914051
36192 27334 51 -0.000209 -0.00052 21.096 49.200394 7836.09752
35974 27618 52 -0.0001929 -0.000629 22.7891 66.211634 7894.310421
35446 28265 53 -0.000161 -0.000765 25.9858 100.419762 7983.913713
34821 29034 54 -0.000125 -0.000944 20.6838 69.901113 8068.383709
33864 30109 55 -0.000133 -0.001079 21.6945 51.353022 8127.343749
32874 31281 56 -0.000105 -0.001155 15.611 13.476881 8157.58229
31829 32750 57 -0.000113 -0.001166 15.8991 15.636172 8175.159761
30880 33913 58 -0.000127 -0.001162 21.7325 39.702547 8198.499425
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30279 34816 59 -0.000076 | -0.001131 20.7864 39.880986 8230.430848
29580 35802 60 -0.000152 | -0.001095 21.2813 49.277571 8277.65023

29103 36428 61 -0.00014 | -0.000897 20.7033 49.761804 8325.129086
28965 36660 62 -0.000138 | -0.000898 20.4623 37.74016 8368.222606
20068 36610 63 -0.000144 | -0.000828 16.6718 19.494085 8397.455128
29455 36125 64 -0.000182 | -0.000823 20.1011 33.279494 8425.074744
29984 35346 65 -0.000146 | -0.000761 19.9553 33.435483 8470.644925
30825 34302 66 -0.000138 | -0.000718 17.6601 28.459453 8492.488793
31936 32904 67 -0.00019 -0.000713 23.6438 55.637525 8528.997125
32872 31577 68 -0.000127 | -0.000628 22.4876 59.657681 8585.658083
33906 30375 69 -0.000153 | -0.000486 24.8817 156.64231 8690.5867

34696 29526 70 -0.000154 | -0.000139 26.098 208.150958 8882.559132
35418 29123 71 -0.000131 0.000281 21.5167 121.619145 9055.522108
36024 28783 72 -0.000116 | 0.000515 20.8308 61.115197 9146.190845
36392 28609 73 -0.000088 | 0.000605 15.043 17.104459 9173.037883
36446 28625 74 -0.000107 | 0.000548 21.4634 78.849977 9232.87698
36270 28793 75 -0.000087 | 0.000385 20.2322 102.088665 9319.335305
35786 29202 76 -0.000072 | 0.000161 26.0315 146.262283 944293956
35250 29786 77 -0.000028 | -0.000131 26.4053 122.587424 9579.860115
34312 30665 78 0.000015 | -0.000359 24.1955 86.341817 9686.264034
33275 31773 79 -0.000001 -0.0005 20.2511 36.745866 9740.659524
32264 33000 80 0.000019 | -0.000561 16.2501 14.246306 9765.213719
31241 34352 81 0.000019 | -0.000576 16.712 17.370484 9780.139159
30573 35293 82 0.000039 | -0.000554 16.7207 17.674387 9804.281181
29963 36213 83 0.000019 | -0.000536 18.7261 26.151897 9824.689937
29362 36878 84 -0.000037 | -0.000522 20.1165 32.634825 9856.242349
29031 37213 85 -0.00008 | -0.000479 17.6983 25.711618 9887.570763
29077 37226 86 -0.000096 -0.00043 19.6852 38.448153 9920.0783

29364 36886 87 -0.000113 -0.00036 20.0743 34.585834 9953.83152
29840 36206 88 -0.000137 | -0.000289 22.5873 51.495797 9997.922207
30528 35262 89 -0.000206 | -0.000236 22.6388 53.508645 10047.66999
31508 34076 90 -0.000173 | -0.000159 19.091 26.346236 10082.55518
32631 32794 N -0.000194 | -0.000122 16.3934 21.882123 10105.71149
33568 31396 92 -0.000183 | -0.000092 19.6998 32.965806 10126.929

34496 30167 93 -0.000166 | -0.000154 23.1071 58.274598 10170.94919
35124 29241 94 -0.000204 | -0.000258 20.3622 52.82887 10227.11223
35808 28139 95 -0.000191 | -0.000369 21.2775 49.288492 10278.81984
36267 27507 96 -0.000174 | -0.000467 23.0532 48.779176 10327.59094
36438 27234 97 -0.000103 | -0.000518 20.3188 30.649826 10369.52614
36354 27369 98 -0.000079 | -0.000559 15.5562 12.180564 10388.34368
35969 27888 99 -0.000084 | -0.000577 12.6898 5.608202 10395.86249
35390 28692 100 -0.000069 | -0.000576 18.6345 25,924649 10410.92207
34600 29771 101 -0.000025 | -0.000566 14.6111 10.67143 10425.85957
33618 31261 102 0.00001 -0.000544 18.4715 30.855965 10458.61147
32595 32622 103 0.000059 | -0.000535 16.4167 22.770569 10475.76609
31614 34000 104 -0.00001 -0.000539 21.1671 42.37133 10520.26743
30753 35051 105 -0.000009 | -0.000482 22.3138 44.990585 10565.42441
30111 36058 106 0.000031 | -0.000403 20.314 37.50127 10610.23782
29530 36919 107 0 -0.000348 19.5843 35.960384 10645.72313
29148 37400 108 0.000006 | -0.000286 15.5115 11.912479 10669.71713
29086 37485 109 -0.000014 | -0.000274 15.7568 17.806595 10685.71631
29296 37255 110 -0.000038 | -0.000267 14.3888 9.64159 10695.528

29715 36586 111 -0.000047 | -0.000255 18.6363 33.511804 10712.74565
30315 35709 112 -0.000125 -0.00027 17.4184 23.700031 10749.28362
31271 34413 113 -0.000127 | -0.000236 18.3574 25.0425596 10777.40262
32297 33110 114 -0.000132 | -0.000195 17.1053 16.192323 10797.49449
33308 31780 115 -0.000147 | -0.000176 16.0882 16.198287 10809.73305
34314 30412 116 -0.000101 | -0.000193 19.1695 31.370499 10846.15418
35052 29518 117 -0.000069 | -0.000181 15.8863 14.962811 10866.28403
35750 28697 118 -0.000072 | -0.000157 17.8883 20.73918 10881.33886
36282 28013 119 -0.000033 | -0.000134 18.9831 36.595566 10912.82509
36586 27657 120 0.000025 | -0.000117 16.1268 15.743492 10935.78457
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EKS 4

33543 33434 0 105.076986 0
34205 34042 1 1 454.422718 357.954303
34949 34253 2 0.002259 | 0.001247 34.4404 690,048 188 950.570627
36305 34706 3 0.003572 | 0.001314 33.8728 319.271607 1469.081759
37506 35075 a O.004124 | 0.001402 33.7927 125.167975 1655, 180003
37777 35317 5 0.004234 | 0.001601 22.0966 101.190291 1762.839491
37702 35685 6 0.004195 | 0.001826 42.3821 2803.437 182 5330.220296
37525 36107 7 0.010454 | 0.010212 54.7692 10839.64806 12747.48046
59252 61493 8 20.001244 | 0.010608 53.1312 8501.594909 26345.53330
19454 45233 9 20.009069 | 0.008779 51.3732 10944.03251 32690.70143
28098 46358 10 0.008663 | 0.010256 42 4813 | 2010.010478 39077.39043
43424 44938 11 0.00652 0.008286 36.7102 1276.86281 40839.03073
39670 43773 12 0.004228 | 0.007966 36.6655 1351.156626 4200299271
37144 43338 13 0.001752 | 0.007766 30.6068 72032113 32999,41455
34464 42856 14 0.003136_| 0.007665 26.2817 392.67528 43679.02444
37261 42459 15 0.001922 | 0.007563 38.0026 1202.744908 44673.27374
34332 42042 16 0000538 | 0.00631 57.5020 | 6876.075616 48550.03
30946 37979 17 0.00587 0.002783 56.6067 6306.750472 53740.24112
33792 33818 18 0.000965 | -0.001539 32.3755 401.359199 56836.03033
34918 20551 19 0.000843 | -0.001948 21.7825 B84.879027 560671866
34674 206517 20 0.000676 | -0.001973 23.3757 59.644052 57037.21339
34456 29521 21 0.000596 | -0.002027 19.865 36.704133 57076.22664
34269 20603 22 0.000545 | -0.002069 234184 64.350415 57128.15265
34001 29686 23 0.000475 | -0.002203 25.8304 90.646928 57209.5356
33672 20681 24 0.000273 -0.00227 26.772 51.122805 57310.02158
33308 29707 25 0.000137 | -0.002383 25,0285 70.219445 57393.62401
32664 29881 26 0.000016 | -0.002443 23.7776 53.632853 57454.43703
32435 30071 27 ~0.000061 | -0.002494 19,7055 42.002961 57406,8002
32168 30224 28 0.000148 | -0.002491 18.3457 29.157981 57529.41823
31981 30278 29 -0.000224 ~0.00248 25,7659 71.717254 57561.26935
31792 30425 30 20.000336_| -0.00242 19.5715 22.565486 57626.60949
31588 30561 31 _0.000365 | -0.002381 26.4178 73.187789 57668.22031
31514 30652 32 -0.000469 | -0.002272 21.8271 35.676008 57735.71796
31613 30666 33 0.000499 | -0.002217 23.7472 47.226658 57771.34432
315689 30626 34 0.000548 | -0.002142 23.6176 44.966338 5781678917
31716 30577 35 0.000594 | -0.002071 22.0295 38.102441 57857.0067 _
31777 30560 36 -0.000626 | -0.001993 24.5384 55.429488 57906.8248
31918 30486 37 -0.000663 | -0.001902 21.8936 41.220638 57949.52968
32230 30263 38 70.000683 | -0.001819 19.1769 25.527299 57064, 18248
32481 30074 39 0.000631 | -0.001794 21.1796 31.206484 58017.57905
32633 30028 40 0.000597 | 0.001751 19.0642 27.6776 58047.40179
32742 30017 a1 -0.0006 -0.001696 18.3411 32.606737 58074.85106
32853 30003 42 20.000593 | -0.001632 20.3791 25.360445 58102.52743
32947 30017 a3 -0.000561 | -0.001596 19,3504 23.134232 58126.45689
32971 30067 a4 20.000546 | -0.001552 19,3504 26.021472 58153.1193
32868 30248 45 -0.000536 | -0.001495 19.196 31.315921 58182.88083
32722 30494 46 0.000538 | -0.001428 20.6226 34.450239 56214.71048
32540 30755 a7 20000508 | -0.001361 23.2144 43.46578 58257.23475
32515 30028 48 20.000464 | -0.001304 19.1321 29.991507 58288.70077
32313 31103 a9 0.00045 | -0.001244 21.2678 31.874469 58319.00911
32020 31611 50 -0.000429 | -0.001187 21.9082 36.036854 58353,32600
31806 31882 51 0.000448 | -0.001131 19.2078 23.916907 58379.907
31709 32046 52 70.000431 | -0.001089 17.6538 15 577534 58400.60649
31636 32177 53 20.000408 | -0.001068 19.4731 30.043479 58421.3082
31587 32287 54 20.000402 | -0.001009 21.7503 42.356424 58460. 10862
31513 32433 55 20.000391 | -0.000955 20.5127 28.665484 5849740268
31595 32425 56 0.000345 | -0.000924 20.7502 35401248 58525, 74366
31780 32325 57 0.000362 | -0.000858 19.0173 24.339246 58557.5201
31006 32201 58 70.000322 | -0.000837 18.0019 21.424904 58579.38317
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32117 32145 59 0.000325 | 0.000786 | 18.3067 26.57554 58609.0536
32246 32003 60 0.00033 | -0.000733 | 18.8892 21.964539 58633.0309
32538 31858 61 0.00031 | -0.000704 | 15.3165 13 286503 58647.81046
32864 31617 62 0.000289 | -0.000692 | 20.658 31.56807 58667.99656
33024 31493 63 0.00032 | -0.000643 | 17.09049 19.932343 58604.64777
33130 31425 64 0.000304 | -0.000623 | 18.8055 24268577 58719.05352
33238 31371 65 0.000269 | -0.000636 | 13.3356 7.769089 58730.82052
33326 31289 66 0.000265 | -0.000619 | 15.0049 16.532853 5874347083
33324 31333 67 -0.000268 | -0.00059 15.8331 13.60885 58756.66468
33242 31448 68 20.000271 | -0.000566 | 14.8258 13.723785 58768.81475
33108 31599 69 0.000275 | -0.000536 19.32 24.031051 58788.37226
32938 31800 70 -0.000297 | -0.000500 | 14.8988 14.188013 58803.87873
32830 31930 71 0.000258 | -0.000512 | 17.5150 21.011334 58826. 70644
32680 32107 72 0.000232 | -0.000515 | 19.7678 26.937347 58844.14976 |
32339 32450 73 0.00026 | -0.000481 12.508 4.970277 58859.84131
32062 32724 74 0.000256 | -0.000468 | 16.3731 13.837847 58871.20051
31930 32858 75 0.000262 | -0.000451 | 14.7666 8.703164 58880.20958
31853 32963 76 -0.000253 | -0.000463 | 17.0797 15.389052 58890.41022
31786 33033 77 -0.000227 | -0.000476 17.418 20.923848 58907.01346
31735 33132 78 0.000231 | -0.000430 | 14.4950 10.163504 58024.55125
31783 33088 79 0.000227 | -0.00042 | 20.8522 33.919251 58944, 76987
31845 33030 80 0.000264 | -0.000375 | 12.9476 6.886277 58966.67072
32014 32879 81 -0.000257 | -0.000369 | 12.5307 6.414266 58073.49837
32174 32729 82 20.000251 | -0.000364 | 19.5356 25.808203 58087.30322
32315 32649 83 0.000282 | -0.000331 | 16.1195 15.557042 59006.39735
32502 32475 84 -0.000249 | -0.000345 | 16.2051 15.957022 59030.17991
32876 32119 85 0.00024 | -0.00034 | 17.3975 17.362779 50043.04437
33064 31946 86 0.000218 | -0.000351 | 14.0824 0.058064 50054.38526
33172 31848 87 0.000217 | -0.000332 | 14.6127 10.161076 59063.79319
33282 31786 88 0.000202 | -0.000338 | 14.6724 11.873347 50076.71793
33404 31688 89 0.000206 | -0.000311 | 16.5773 16.830466 50003.41492
33448 31696 90 -0.000183 | -0.000313 | 16.1759 15.342575 50111.73133
33370 31754 91 0.000181 | -0.000292 | 14.9095 15.022526 50126.66631
33270 31886 92 0.000179 | 0.000271 | 16.7059 15.15413 50145.1614
33088 32079 93 -0.000198 | -0.000256 | 16.1487 15.827957 50158.08542
32946 32245 94 0.000168 | -0.000269 | 19.7527 28.925279 50183.624
32870 32342 95 0.000129 | -0.000292 | 16.1403 15.29179 59201.88136
32586 32663 96 -0.000139 | -0.000264 | 16.1504 14.039876 59216.31312
32273 32944 o7 0.000143 | -0.000242 | 15.7419 14.739367 59229.01301
32126 33108 98 0.000145 | -0.000209 | 14.9722 12.038006 50247.55096
32018 33225 99 0000148 | 0.000193 | 14.1274 9.222017 50255,47086
31987 33296 100 -0.000149 | -0.000182 | 16.4145 16.917805 50260.64448
31861 33426 101 -0.000131 | -0.000196 | 16.3878 17.350538 59285.31819
31878 33421 102 0.000149 | -0.000164 | 15.4428 14.39941 59303.25036
31953 33354 103 20.00012 | -0.000175 | 15.5011 11.652748 50320.41334
32120 33204 104 0.000105 | -0.000182 | 17.8771 21.112909 50332.02816
32317 33042 105 -0.000125 | -0.000155 | 13.2669 7.980535 5034577436
32439 32922 106 0000142 | -0.000137 | 17.3052 22 479771 59362.7528
32560 32836 107 20.000104 | -0.000173 | 16.2994 17.968781 50394.54072
32906 32481 108 0.000096 | -0.000165 | 17.0809 21.261886 50410.57822
33189 32241 109 -0.000104 | -0.000131 | 17.4664 19.700457 59420.04478
33302 32137 110 0.000092 | -0.000146 18.906 75 938456 50449.11779
33410 32052 1 0.000113 | -0.000114 | 15.1198 11.202031 50463.15617
33474 31985 112 -0.000127 | -0.000097 | 12.3314 5.187984 50473.87342
33574 31909 113 0.000122 | -0.00009 18.082 23.901479 59485.20852
33538 31945 114 ~0.000093 | -0.00011 15.2784 12.297395 50501.92708
33434 32075 115 -0.000082 | -0.000112 | 16.5719 19.160776 50523.38188
33292 32224 116 -0.000061 | -0.000114 | 18.3452 24.286201 50539.62260
33138 32377 17 20.000084 | -0.000092 | 15.8377 15.784593 5055758408
33020 32473 118 0.000077 | -0.000103 | 13.6335 7.963325 50568.14925
32800 32713 119 0.000084 | -0.000094 | 15.4568 15.641636 50575.82071
32489 33040 120 0.000056 | -0.000105 | 16.6474 17919771 5950421092
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[1] 0.001921
1 0.00204 5
31957 2 0.002232 368.253796
32564 3 0.002243 545.580402
33032 4 0.002061 706.467176
33438 S 0.001857 863.905519
33821 6 0.001514 1012.462389
33951 7 0.001308 1103.626465
33901 8 0.001105 117.61989 1248.922223
34307 9 0.001112 97.231231 1343.558626
34589 10 0.001274 933036 1424.872926
34866 11 0.001256 105.891512 1529.85092
35140 12 0.001162 63.280551 1605.683709
35272 13 0.001031 93.081501 1678.317359
35197 14 0.000828 132.917766 1801.825981
35011 15 0.000636 158.149347 1946.813256
34752 16 0.000442 162.730308 2107.615081
34330 17 0.000256 163.360786 2290.668883
33686 18 0.000107 ¥ 100.106162 2430.484373
33345 19 -0.000009 0.000324 21.5299 49.316216 2490.120146
33184 20 -0.00008 0.000263 21.3795 53.850137 2537.182142
32978 21 -0.000125 0.000132 23.4879 82.907098 2616.492711
32654 22 -0.000166 -0.000044 22.5845 70.907 184 2696.806519
32299 23 -0.000201 -0.000169 18.8988 31.958411 2742.377107
32189 24 -0.000259 -0.000155 21.6586 54.838805 2786.303868
32299 25 -0.000288 -0.000024 21.7387 96.708502 2863.03902
32637 26 -0.000304 0.000194 21.1704 70.904509 2956.194001
32844 27 -0.000302 0.000315 19.8004 56.637334 3008.213432
32985 28 -0.000164 0.000326 19.5213 66.528232 3077.963608
33127 29 -0.000038 0.000322 20.3412 40.516636 3125.543663
33217 30 0.000012 0.00026 20.1652 44.394821 3167.929423
33201 31 0.000035 0.000173 20.5778 59.84231 3217.152809
33129 32 0.000074 0.000034 19.4177 49.099728 3285.205189
33090 33 0.000066 -40.00005 15.8041 21.411949 3314.898398
33132 34 0.000066 -0.000085 10.6675 3.989321 3325.470273
33162 35 0.000063 -0.000096 14.9191 15.820419 3336.51681
33149 36 0.00003 -0.000097 15.9764 16.762154 3353.506727
33126 37 -0.000005 -0.00009 13.9793 10.490467 3367.92114
33112 38 -0.000003 -0.000078 19.5079 34.15349 3384.947713
33142 39 -0.00008 -0.000026 21.8213 52.483167 3441771177
33146 40 -0.000121 0.000046 16.9849 22.221005 3470.613749
33040 41 -0.000174 0.000063 20.4325 43.182439 3506.093032
32969 42 -0.00025 0.000088 17.0823 20.380659 3536.84609
32896 43 -0.000286 0.000102 16.1673 23.188297 3556.436449
32834 44 -0.000323 0.000084 18.9258 32.171888 3581.297283
32643 45 -0.000303 0.000019 18.9425 33.220535 3614.605861
32450 46 -0.000281 -0.000048 19.6085 32.766262 3647.621171
32351 47 -0.00021 -0.000079 22.2837 61.036009 3697.037553
32315 48 -0.000098 -0.000113 18.8635 38.988416 3746.245856
32331 49 -0.00003 -0.000121 14.5298 10.832489 3768.712909
32381 50 -0.000013 -0.000113 18.0745 25.917509 3785.608257
32378 51 0.000031 -0.000134 15.5124 15.368878 3805.986004
32466 52 0.000054 -0.000128 16.3018 17.631997 3820.969632
32669 53 0.000024 -0.000104 18.4463 25.585868 3844.87677
32787 54 -0.000009 -0.000074 15.2795 12.717892 3863.96306
32888 55 -0.000023 -0.000062 15.1915 13.409537 3873.14913
33000 56 -0.000049 -0.000046 14.8358 15.834581 3891.170619
32535 33170 57 -0.000058 -0.000016 15.7506 14.068863 3907.284957
32400 33248 58 -0.000071 -0.000003 13.4603 10.164333 3914.950039
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32373 33250 59 -0.000101 | -0.00001 18.3194 28.814289 3037.527317
32301 33240 60 -0.000159 | -0.000031 | 18.7189 26.98203 3968. 150522
32296 33186 61 -0.000188 | -0.000062 | 15.6169 16.572185 3986.691109
32284 33134 62 -0.000213 | -0.000083 | 17.8965 24.469097 4000.044872
32286 33104 63 ~0.000242 | -0.000061 | 16.0546 16.215187 4024.980659
32415 32956 64 -0.000197 | -0.000079 | 17.0479 28.079768 4055.842365
32565 32808 65 -0.000144 | -0.000087 | 15.9991 21.225708 4078.869085
32720 32717 66 -0.000108 | -0.00009 14.3338 0.829671 4091.087126
32810 32643 67 -0.000115 | -0.000075 | 15.6311 16.070547 4102.97803
32994 32517 68 -0.000094 -0.000094 16.3796 16.214671 4119.771323
33126 32385 69 ~0.000089 | -0.000118 | 17.5029 22.134363 4140.263997
33180 32303 70 -0.000054 | -0.000131 | 14.1967 14.607924 4155.943498
33182 32292 71 -0.000033 -0.000138 13.97 10.430799 4169.538131
33162 32319 72 -0.000039 | -0.00014 16.4927 19.265989 4179.791235
33117 32370 73 -0.000071 | -0.000122 | 14.8326 11.757396 4197.217525
33100 32389 74 -0.000063 | -0.000134 | 15.0516 13.531173 4213.41157
33042 32450 75 -0.000071 | -0.000138 | 16.6467 24.02861 4228.644295
32872 32616 76 -0.000083 | -0.000095 | 13.7893 11.044153 424641637
32753 32770 77 -0.000102 | -0.000085 17.15 18.382069 4261.024473
32635 32876 78 -0.000123 | -0.000068 | 10.6534 3.26157 4270.02647
32549 32961 79 -0.000116 | -0.000068 | 17.8493 21.654621 428167674
32443 33126 80 -0.000087 | -0.000047 | 13.4414 9.437609 4205.811437
32341 33225 81 -0.000097 | -0.000052 | 13.8948 9.791996 4304.253011
32308 33236 82 -0.000089 | -0.000072 | 15.6192 13.425732 4317.286087
32339 33222 83 20.00007 | -0.000084 | 14.8031 10.555479 4328.145386
32385 33164 84 -0.000059 | -0.000102 | 14.7783 10.839055 4339.680775
32444 33008 85 0.00005 | -0.000119 | 12.4868 6.044419 4348031833
32485 33080 86 0.00006 | -0.000117 | 16.3411 21.232793 4361.085016
32549 32048 87 -0.000088 | -0.000127 | 18.7056 26.492728 4384.601404
32697 32760 88 -0.000061 | -0.000147 | 13.0112 7.999283 4396.68293
32808 32669 89 -0.000053 | -0.000141 | 17.3925 19.637757 4407.541107
32878 32637 20 -0.000081 | -0.000123 | 14.5812 9.732335 4421.740167
32940 32537 91 -0.000091 | -0.000107 | 10.9271 4522167 4430.900129
33068 32413 92 -0.000091 -0.000103 13.7082 9.561813 4435,935447
33125 32347 o3 -0.000109 | -0.000093 | 17.1289 21.567955 4451.514231
33110 32369 o4 ~0.000098 | -0.000061 | 11.0119 4.414839 4462.445314
33120 32402 95 -0.0001 | -0.000049 | 18.5955 28.905092 44380.982321
33066 32457 9 0.000149 | -0.000029 | 15.8311 15.276624 4503.54951
33087 32497 97 -0.000132 | -0.000015 | 19.5159 32.66073 4523.135755
33077 32551 98 -0.000081 | -0.000049 | 16.0891 20.692502 4551.239147
32049 32661 99 0.000114 | 0.000048 | 16.3621 19.101561 4571.473253
32796 32800 100 0.000082 | -0.00004 12.953 7.315509 4583.173098
32701 32800 101 0.00007 | -0.000035 | 16.1159 18.446496 4508.051491
32663 32934 102 -0.000057 | -0.00006 12.3802 6.899422 4609.378996
32565 33083 103 -0.000057 | -0.000065 | 14.0921 9.015275 4617.768042
32444 33150 104 -0.000075 | -0.000056 | 12.8042 7.56481 4630.029592
32396 33222 105 -0.000073 -0.000053 14.0519 15.261527 4640.078789
32413 33231 106 -0.000051 | -0.000048 | 14.8784 11.159584 4652.331818
32438 33236 107 0.000062 | -0.000041 | 14.7294 11.124015 4660.87114
32456 33165 108 -0.000066 | -0.000051 | 17.3192 19,6064 4673.698176
32438 33102 109 -0.000103 | -0.000022 | 18.7538 27.51724 4704.337086
32476 33154 110 -0.000127 | 0.000002 | 12.8527 6.385176 4716.602643
32617 32086 111 -0.000133 | 0.000006 13.546 8.49781 4723.669325
32738 32802 112 -0.000118 | 0.000015 | 14.3621 9.667539 4733.805679
32815 32824 113 0.00011 | 0.000036 | 16.7755 18.685432 4740.73245
32886 32751 114 -0.000116 | 0.000065 | 17.3667 25.417006 4769.766477
33052 32618 115 ~0.000073 | 0.000051 17.6614 23.021041 4794.128715
33152 32511 116 -0.000054 | 0.000001 16.4505 21.718093 4822.83428
33168 32454 117 -0.000045 | -0.000028 | 15.6444 13.121675 4834.666093
33170 32441 118 20.00003 | -0.000046 12.872 7.086955 4845.461782
33170 32457 119 -0.000033 | -0.000051 | 13.5625 11.030499 4851.826309
33137 32488 120 ~0.000052 | -0.000056 | 20.1939 36.121538 4875.348459
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32168 34096 1 0.000171 0.000194 22.3045 59.805234 57.601868
31995 34125 2 0.00024 0.000129 25.0023 98.650352 118.961586
32665 33576 3 0.000321 0.000358 21.6661 107.436103 245.8186
32850 33936 4 0.000313 0.000552 25.9264 17.384551 209.481426
32881 33988 5 0.000283 0.000588 19.5886 43.714544 334.789487
32733 34058 6 0.000206 0.000593 14.2231 13.652124 361.878623
33239 33472 7 0.000203 0.000611 19.388 37.525425 389.103963
33544 33289 8 0.000241 0.000679 24.6881 89.182045 442.193223
33829 33180 9 0.000374 0.000824 27.1453 130.774609 560.558694
33976 33492 10 0.000566 0.000982 27.0952 139.189571 692.050836
34260 33698 11 0.000809 0.001134 26.1226 117.845395 832.168268
34521 33878 12 0.000966 0.001258 21.129 57.276982 911.523735
35204 33530 13 0.001073 0.001288 18.1582 32.81012 955.823648
35242 33591 14 0.001053 0.001247 23.3191 100.503287 1017.139238
34582 34025 15 0.000831 0.001178 27.0983 146.875205 1146.1931
34238 33922 16 0.000572 0.00105 27.4092 145.868005 1291.139581
33953 33684 17 0.000389 0.000852 27.1489 139.715728 1429.809541
33637 33500 18 0.000211 0.000646 22.0172 78.756004 1553. 1050567
32723 33980 19 0.000074 0.000614 20.8931 48.100949 1605.814806
32355 34170 20 -0.000014 0.000571 21.3386 56.702133 1656.688567
32262 34073 21 -0.000046 0.000458 19.1423 44227562 1710.320523
32221 33932 22 -0.000069 | 0.000358 20.4466 74.799052 1766.351027
32222 33738 23 -0.000059 0.000185 20.2446 58771913 1840.739653
32055 33744 24 -0.00009 0.000091 20.4636 44.259222 1882.916545
31548 34110 25 -0.000167 0.000144 19.7982 38.55104 1927.343989
31927 33730 26 -0.000115 0.000211 24.6753 86.894398 1994.251632
32331 33618 27 0.000024 0.000292 20.5621 60.612589 2066.252546
32550 33618 28 0.000137 0.0003 16.1557 18.024884 2102.888482
32541 33706 29 0.000128 0.000335 20.1104 53.635017 2130.920346
32960 33377 30 0.000268 0.0003 22.2239 70.359025 2214.535894
33647 32856 31 0.00037 0.000257 19.5399 43.1200894 2256.303348
33960 32545 32 0.000381 0.000173 17.7972 32.048666 2294.758562
33842 32569 33 0.00032 0.000154 18.8833 30.805432 2324.758632
33899 32400 34 0.000268 0.000112 21.782 69.384726 2372.378863
33609 32511 35 0.000114 0.000086 17.0557 43.711978 2436.4097
33834 32103 36 0.000034 0.000069 21.7257 53.920055 2479.571564
34000 31826 37 -0.000019 -0.000024 20.2964 51.485361 2532.914665
33362 32272 38 -0.000115 -0.000046 18.6689 31.761421 2572.546387
33112 32367 38 -0.000185 -0.000047 18.4145 31.819481 2611.349066
32956 32410 40 -0.00021 -0.000061 24.0525 71.210293 2657.122691
33130 32263 41 -0.000128 -0.000142 18.5221 35.531447 2701.232213
32588 32820 42 -0.000155 -0.00007 16.0303 22.0421 2736.948621
32183 33257 43 -0.00017 -0.00002 17.7761 25.509932 2763.420167
32030 33434 44 -0.000132 0.000004 19.1861 64.826627 2810.453161
32249 33334 45 -0.000016 0.000025 18.4429 29.839692 2856.549738
32283 33452 46 0.000035 0.00003 22.7744 61.57286 2902.366746
32389 33388 47 0.000123 -0.000031 17.4561 30.215848 2944 .658979
31983 33857 48 0.000128 0.000032 15.9018 20.803747 2976.059365
32090 33786 49 0.000152 0.000023 21.3753 50.346717 3016.952013
32653 33256 50 0.000209 -0.000021 11.8217 7.77406 3037.29603
32678 33252 51 0.000201 -0.000029 16.8524 25.459498 3050.160234
32678 33256 52 0.000142 0.000001 19.7661 48.512639 3008.208444
32692 33146 53 0.000059 -0.000012 16.0953 30.515073 3140.642601
33220 32514 54 0.000042 -0.000046 18.0952 29.865357 3166.981538
33429 32267 55 -0.000005 -0.000056 17.8307 31.774902 3192.363737
33412 32251 56 -0.000083 -0.000052 17.9583 31.984794 3231.954823
33314 32181 57 -0.000117 -0.000084 19.0015 32.159393 3255.493261
33210 32261 58 -0.000169 -0.000029 18.397 28.124117 3297.987775
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33330 32173 59 -0.000196 -0.000013 20.3445 37.681359 3317.757912
33766 31717 60 20.000137 | -0.000075 | 16.7205 | 21.026031 3350.824373
33454 32021 61 0.000119 | -0.000074 | 19.061 37.072687 | 3386.651974
33162 32363 62 -0.000051 -0.000059 16.8578 23.52681 3416,980607
33104 32389 63 ~0.000037 | -0.00003 | 208195 | 44514238 | 3440.374974
33360 32299 64 0.000044 | -0.000000 | 18.2962 | 30.175062 | 3495.034588
33044 32626 65 0.000077 | -0.000094 | 154052 | 14.805124 3512.20317
32539 33140 66 0.000085 | -0.000106 | 17.5472 | 2303842 3531.270843
32338 33330 67 0.000061 | -0.000076 | 17.2511 | 22.453096 | 3555.550108
32467 33222 68 0.000087 | -0.000089 | 16.3033 | 21.584423 | 3574,165060
32298 33351 69 0.000057 | -0.000092 | 18.6342 | 27.667793 | 3592.663775
32462 33204 70 0.000088 | -0.000132 | 17.0163 | 22.905734 | 3618.263686
32071 33558 7 0.000033 -0.00011 23.1298 64.458783 3669.661432
31749 33795 72 -0.000053 | -0.000050 | 15.8643 15.9839 3702.627076
32250 33272 73 10.000044 | -0.00008 | 17.3582 35.93448 3725.443039
32283 33198 74 0.000124 | -0.000089 | 16.7366 21.37583 3760.140161
32326 33108 75 20.000127 | -0.000098 | 23.2245 60.01704 3797798262
32214 33196 76 20.000196 | -0.000029 | 17.9023 | 25614202 | 3834.956177
32742 32694 77 0.000163 | -0.000059 | 13.5849 | 11.053262 385963625
33106 32343 78 20.000135 | -0.000072 | 19.7371 | 43916015 | 3803282339
33344 32170 79 10.000074 | -0.000081 | 14.8746 | 12.827124 | 3912.550802
33310 32235 80 -0.000055 | -0.000101 | 17.386 25370167 | 3940 526803
33358 32201 81 -0.00004 | -0.000098 | 19.2663 34.33986 3960, 266505
33346 32237 82 20.000052 | -0.000057 | 212271 | 46066022 | 3996.721204
33851 31762 83 0.000031 | -0.000114 | 10.7417 | 45256015 | 4055230349
33045 31757 84 0.000084 | 0.000115 | 18.1354 | 30491137 | 4084784206
33303 32295 85 0.000044 | 0.000106 | 164830 | 20018562 | 4102.823724
33318 32340 86 0.000039 | -0.000064 | 184238 | 1.397493 | 4137.231528
33318 32334 87 0.000019 | 0.000071 | 22.5888 | 58.090321 | 4175425006
33242 32405 88 0.000063 | -0.000145 | 18.4613 26.18733 4210.094499
32614 33024 39 0.000029 | 0.000103 | 21.0696 | 51.283263 | 4240.054154
32279 33306 90 20.000053 | -0.000052 | 17.593 26.034746 | 4201.4689688
32221 33334 91 ~0.000025 | -0.000056 | 158838 | 20497426 | 4318.195737
32235 33338 2 20.000065 | -0.000068 | 14.4281 15.265774 | 4341.110856
32223 33262 %3 0.000052 | -0.000091 | 16.2062 | 19.819698 | 4366640993
32075 33442 94 -0.000042 | -0.000101 | 19.7653 | 36.166245 | 4387.367753
31620 33877 95 -0.000084 | -0.000043 | 17.215 25.20209 4422 283864
32049 33434 96 -0.000078_| -0.000079 | 16.0649 | 18.87077 4445.238106
32353 33180 o7 0.000044 | -0.000085 | 20.7125 | 39.781503 | 4471.912897
32406 33152 98 0.000015 | 0.000125 | 21.6271 | 53.528247 | 4513.002534
32370 33214 99 0.000053 | -0.00003 | 17.5562 | 26.235160 | 4572.507943
32694 32910 100 ~0.000034 | -0.000022 | 19.0085 | 34.339562 | 4605981866
33228 32450 101 ~0.000001 | -0.000055 | 15.0730 | 14.814974 | 4624.483364
33498 32218 102 0.000004 -0.000052 19.5375 37.391914 4652.140868
33338 32315 103 0.000033 | -0.000051 | 20.1013 | 41682434 | 4667.447584
33476 32178 104 0.000017 | -0.000068 | 22.8392 | 61.302641 | 4722.876349
33384 32353 105 ~0.000056 | 0.000015 | 184940 | 32.528207 | 4774.604489
33701 32024 106 ~0.000009 | 0.000011 | 22.1563 | 61.151847 482795083
33078 31803 107 0,000017 | -0.000076 | 10.1497 | 33.443380 | 4862851460
33416 32239 108 -0.000033 | -0.000056 | 14.5357 | 10.376682 | 4883.758627
33260 32379 109 ~0.000033 | -0.000065 | 17.0888 | 28.877288 | 4903.089206
33172 32426 110 ~0,000057 | -0.000065 | 22.8081 | 58.256552 | 4930.800548
33310 322682 11 0.000014 | 0.00012 | 14,6861 17.869086 4973.53005
32785 32829 112 -0.000018 -0.000119 18.3946 26.350112 4994,409787
32370 33207 113 0.000007 | -0.000060 | 16.6426 | 19.575743 5025.11756
32287 33380 114 0 20000071 | 15.1553 | 14.736458 | 5040.987736
32370 33298 115 -0.000009 | -0.000073 | 18.7062 | 32471483 | 5066.791558
32285 33342 116 -0.000002 | -0.00004 | 16.703 19.565356 | 5091.010175
32347 33324 117 0.000002 | -0.000064 | 13.64 8434761 5102.02457
31824 33820 118 20.000014 | -0.000055 | 16.7350 | 18.423972 | 5118.022108
31864 33762 119 -0.000027 | -0.000026 | 13.6812 | 11.619011 5132.32836
32419 33236 120 ~0.000021 | -0.00001 | 151915 | 12.884206 | 5142.688436
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36281 34960 1 0.002608 0.0013 32.2018 134.381534 128.062274
36367 34522 2 0.002802 0.000847 27.1167 100.62655 239.411735
35864 34443 3 0.002773 0.000418 31.5151 161.802577 360.319298
35767 33822 4 0.002885 -0.000226 26.8123 109.111274 501.941746
35716 33152 5 0.002637 -0.000486 27.4868 89.270094 588.088579
35381 32813 6 0.002251 -0.000289 37.4203 245.025363 758.540267
346832 33381 7 0.001629 0.000141 28.8419 105.347675 910.14304
33972 33576 8 0.001088 0.000388 33.0251 173.390666 1125.128458
33378 34045 9 0.001047 0.00084 28.9533 107.494941 1240.533937
34061 34230 10 0.001139 0.001194 20.7385 29.190234 1300.431763
34351 34392 1 0.001032 0.001159 30.9908 123.484064 1374.333863
34014 34179 12 0.000634 0.000891 32.482 161.679451 1517.876518
33131 34054 13 0.000023 0.000725 27.3771 122 245376 1665.758119
32868 33369 14 -0.00038 0.0006 27.6801 77.078654 1754.646327
32727 33012 15 -0.000589 0.000808 28.1533 108.802394 1852.516396
32711 33341 16 -0.000662 0.001314 26.3964 102 25769 1973.428246
32743 34064 17 -0.000645 0.001684 25.0495 53.180852 2041.114283
32631 34643 18 -0.00069 0.001799 18.3685 20.242431 2070.340356
32807 34510 19 -0.000611 0.001755 27.2876 74.257911 2115.02053
32983 34334 20 -0.000496 0.001522 28.2705 82.700536 2178.20865
32936 34386 21 -0.00034 0.001231 28.1133 138.124281 2278.868425
32751 34192 22 -0.000401 0.000477 32.4857 172.714904 2478.05121
32587 33134 23 -0.000512 -0.000117 24.9316 60.206936 2583.491298
32537 32506 24 -0.000611 -0.000286 25.5153 49.360492 2631.649001
32204 32355 25 -0.000665 -0.00044 15.776 7.225762 2655.425427
31495 32950 26 -0.000656 -0.000459 19.379 16.98036 2664.463439
31291 32982 27 -0.000623 -0.000515 20.7545 21.480813 2685.439387
31109 33084 28 -0.000647 -0.000515 24.555 44.356688 2714.681751
31179 32838 29 -0.000771 -0.000364 23.227 35.465174 2779.108062
31117 33026 30 -0.000749 -0.000259 24.9101 47.46313 2818.380252
30947 33202 31 -0.000752 -0.000096 23.4944 32.414577 2857.128471
31120 33384 32 -0.000688 -0.000011 22.815 40.849473 2884.55298
31444 33220 33 -0.000676 0.000138 30.7171 101.146074 2939.172635
31779 33077 34 -0.00043 -0.000107 20.9118 22.881444 3007.735036
32191 32046 35 -0.00034 -0.000158 27.6833 61.944496 3057.209518
32223 32966 36 -0.000145 -0.000324 24.8217 50.519564 3123.58189
32901 32393 37 0.00004 -0.000314 23.5493 41.065794 3164.064749
33648 31760 38 0.000116 -0.00018 26.5253 61.050145 3222.713185
33814 31929 39 -0.000005 -0.000076 12.5916 5.41198 3246.596441
33796 31925 40 -0.000046 -0.000086 20.5303 38.134711 3268.522175
33431 32193 41 -0.000196 -0.000092 21.4734 25.332635 3298.994868
33401 32070 42 -0.000142 -0.000143 25.6542 50.534347 3325.913959
33481 32017 43 -0.000042 -0.000286 23.4392 38.848239 3369.92676
33436 32101 44 -0.000132 -0.000248 22.7437 37.134854 3411.074512
33028 32281 45 -0.000233 -0.000258 29.8615 85.503984 3473.956601
32495 32782 46 -0.000514 -0.000145 23.9026 37.993888 3535.952479
32402 32737 47 -0.00064 -0.000184 24.844 45.56565 3565.667497
32474 32505 48 -0.000505 -0.000327 26.304 57.645135 3621.97182
32040 32837 49 -0.000698 -0.000228 22.573 29.261574 3675.05563
31487 33298 50 -0.000571 -0.000282 27.7119 66.935179 3731.618093
31553 33220 51 -0.000396 -0.00032 22.8747 32.954346 3765.888975
31474 33221 52 -0.000272 -0.000385 23.3289 43.668702 3826.658964
31853 32886 53 -0.000152 -0.000438 22.453 29.565319 3850.245763
31637 33028 54 -0.000211 -0.000342 26.8469 53.163752 3906.645275
31626 33152 55 -0.000317 -0.000249 18.7961 16.982126 3928.968677
31753 32986 56 -0.000301 -0.000192 20.1402 24.697441 3948.03618
32108 32706 57 -0.000415 -0.000189 26.2808 50.804468 3990. 195693
32166 32604 58 -0.000325 -0.000327 17.9495 12.585762 4020.656262
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32181 32630 59 -0.000205 | -0.000384 23.9877 38.512971 4044.763909
32396 32420 60 -0.000384 | -0.000247 16.9347 9.710473 4083.76575

32958 31882 61 -0.000382 -0.00024 26.9272 55.094136 4105.251243
33162 31813 62 -0.000545 | -0.000108 19.5682 17.389331 4152123927
33056 31973 63 -0.00059 | -0.000115 18.9814 15.119035 4162.375111
33169 32056 64 -0.000501 | -0.000164 27.0513 57.707792 4213.735529
33074 32158 65 -0.000335 | -0.000218 17.986 11.766459 4239.380907
33140 32075 66 -0.00028 | -0.000197 19.81 21.061251 4262.660322
33278 32086 67 -0.000271 | -0.000156 19.2771 15.001516 4280.491151
32902 32341 68 -0.000331 | -0.000171 26.4357 49.291751 4308.736473
32515 32697 69 -0.000423 | -0.000014 16.767 12.648881 4343.991648
32557 32804 70 -0.000426 | -0.000052 20.5721 25.262489 4364.132425
32680 32566 71 -0.000383 | -0.000184 26.496 51.498846 4411.832872
32596 32674 72 -0.000318 | -0.000281 22.0449 28.968088 4435.463137
31965 33396 73 -0.000201 | -0.000293 20.0709 22120314 4463.785625
31825 33474 74 -0.000262 | -0.000295 24.0306 37.918705 4492.332142
31791 33346 75 -0.000176 | -0.000204 17.3832 16.607052 4526.33053

31963 33160 76 -0.000174 -0.00017 19.0095 14.482028 4538.032323
31810 33184 77 -0.000188 | -0.000121 27.7346 63.891002 4571.445319
31694 33482 78 -0.000286 | 0.000017 18.6272 18.274242 4604.364248
31998 33240 79 -0.000319 | -0.000014 30.1238 88.444746 4642.857658
32227 32934 80 -0.000079 | -0.000177 22.3581 34 662604 4703.213576
32579 32641 81 0.000064 | -0.000222 24.87 47.112615 4745.788937
32489 32826 82 -0.000004 | -0.000083 20.8392 24.383777 4777.666382
32425 32926 83 -0.000081 | -0.000008 20.0202 22.344073 4807.608913
32976 32400 84 -0.000186 0.00004 25.4996 54.837916 4853.383118
33192 32174 85 -0.000317 | 0.000031 20.4351 19.98448 4883.859716
33364 32019 86 -0.000358 | 0.000038 20.6876 23.143089 4906.791922
33475 32012 87 -0.000376 | -0.000002 25.5851 51.861547 4934.917817
33220 32233 88 -0.000259 -0.00014 21.9207 32.411796 4985.213959
33496 32146 89 -0.000127 | -0.000113 24.5323 49.535957 5044.800731
33722 32057 90 -0.000075 | -0.000078 23.8941 42.222916 5078.88118

33448 32309 91 0.000024 | -0.000097 21.5309 29.874838 5115.988616
33172 32733 92 -0.000033 -0.00005 26.6875 57.749685 5148.876621
32942 32898 93 -0.000168 | 0.000024 19.3599 17.882444 5178.616469
32932 32778 94 -0.000126 0.00005 25.584 49.03879 5207.230648
32828 32770 95 -0.000069 | -0.000059 21.1514 25.001862 5236.982523
32171 33434 96 -0.000026 | -0.000123 19.3782 19.296686 5269.048398
31967 33630 97 0.000018 | -0.000136 21.9465 29.235123 5290.066449
31915 33518 98 -0.000021 | -0.000183 17.3352 16.535593 5311.602986
32005 33426 99 -0.000087 | -0.000131 23.0506 36.387971 5345.759526
31988 33365 100 -0.00019 [ -0.000115 23.6535 32.748521 5369.787561
31733 33472 101 -0.000285 -0.00007 24.9497 43.859872 5398.315523
31867 33363 102 -0.000398 | 0.000072 27.62 70.440531 5456.057482
32115 33090 103 -0.000183 | -0.000071 24.8407 55.051706 5524.808584
32481 32765 104 0.000021 -0.000145 21.7641 28.171462 5573.613898
32619 32752 105 -0.000006 | -0.000112 23.5429 49.29382 5597.094307
32510 32950 106 -0.000159 | 0.000092 21.6103 28.529344 5671.504521
32706 32683 107 -0.00023 0.000186 23.1729 36.985875 5708.880392
33284 32301 108 -0.000257 | 0.000158 20.0625 19.121218 5736.876701
33428 32179 109 -0.000267 | 0.000072 20.0603 22.681764 5766.581685
33568 32008 110 -0.000247 | 0.000004 25.7936 45.136195 5793.15438

33554 32168 111 -0.000121 | -0.000074 29.9299 88.482693 5845.95341

33563 32221 112 0.000126 | -0.000246 20.9725 24.218904 5909.233675
33776 32001 113 0.000081 | -0.000174 29.2712 §1.206284 5963.831068
33530 32360 114 -0.000113 | -0.000052 19.621 18.607314 6007.893537
33310 32566 115 -0.00009 | -0.000058 21.101 27.22075 6026.671482
32989 32958 116 0.000033 | -0.000091 23.2603 34.974583 6071.852686
32989 32879 117 0.000108 | -0.000127 22.9416 31.204712 6094.942435
33122 32774 118 0.000038 | -0.000064 18.1789 22.092207 6116.793198
32615 33197 119 0.00003 0.000019 18.5507 16.41781 6135.56501

32214 33645 120 0.000046 | 0.000071 17.8044 16.367201 6152.547111
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el ~ (m/d)
36756 30779 2] 0.000808 31.314 160.952718 0
36328 31801 1 0.001035 27 2788 148.327617 183.337223
35076 32629 2 0.000942 22.9053 152.693086 326.473522
33901 33376 3 0.000938 27.4571 104.564534 460.916943
32502 34400 4 0.000946 22 5263 22.079104 517.7739%4
31751 35202 5 0.000957 19.1005 39.410174 544.283844
31109 36094 6 0.000851 28.0005 148.942421 649.744622
30197 36652 7 0.000604 21.7333 69.2178556 761.161987
30092 36409 8 0.00047 23.489 74.45661 819.5115
29847 36694 9 0.000375 26.0534 130.052858 935.951326
30215 36581 10 0.000326 203145 46200717 1011.966482
30756 36384 11 0.000366 22.841 98.439482 1081.848205
31330 36064 12 0.000389 23.8736 102.210626 1193.038015
32158 35504 13 0.000437 18.6201 49.920928 1262.191004
33316 34704 14 0.000452 15.0984 18.853822 1298.310526
34242 33841 15 0.00045 13.7067 10.763147 1308.477306
35106 32902 16 0.000458 18.4572 32.943349 1326.444247
35700 32125 17 0.000408 23.2827 84.396675 1384.451774
36420 30995 18 0.00036 25.1076 139. 140087 1511.139935
36538 30409 12 2.000283 27.368 139.3406 15 1650.841459
36133 30183 20 0.000154 24,2397 83.715601 1762.426173
36108 29680 21 0.000079 17.6554 24.600041 1807.540214
35770 29771 22 0.000057 18.6329 35.331629 1837.900526
35337 30033 23 -0.000005 18.3786 31.254563 1883.968535
35136 30185 24 -0.000001 19.1426 37.309281 1919.758808
34258 31043 25 -0.000028 21.4216 51.35075 1962.713083
33356 31819 26 -0.000073 24.495 80.927746 2034.734962
32263 32740 27 -0.000162 18.5619 30.97274 2092.018875
31307 33562 28 -0.00018 13.7561 10.319973 2104.4321
30664 34358 29 -0.000173 21.8802 62.22066 2134.599642
29934 35290 30 -0.000215 23.0657 92.576035 2225.298619
29999 35486 31 -0.00019 22.0858 84058388 2311.048285
30171 35794 32 -0.000184 21.171 62.667221 2392.27461
30317 35966 33 -0.000207 16.8941 22.317448 2434.766269
30757 35752 34 -0.000221 13.9007 11.395953 2445.245634
31185 35380 35 -0.000225 18.9224 40.653102 2471.03209
31485 34978 36 -0.000283 22.4183 72.209947 2522.660085
32151 34140 37 -0.000245 23.0644 81.924457 2597.464883
32741 33332 38 -0.000195 24.8635 97.36171 2695.095134
33461 32338 39 -0.000143 18.7834 37.137478 2765.197802
34012 315486 40 -0.000171 16.5492 22.419272 2789.556321
34622 30697 41 -0.000148 26.4229 103.000736 2855.024264
35256 29898 42 -0.000045 18.8799 34.376298 2924.27685
35149 29859 43 -0.000105 16.3219 17.306479 2957.99869
35432 29459 44 -0.000084 13.779 10.091626 2975.545022
35296 29513 45 -0.000092 19.2739 29.333576 2993.362806
35018 29678 46 . -0.000152 17.4288 22071233 3024.728149
34666 29972 47 -0.000338 -0.000155 17.8796 35.525247 3050.152022
34208 30521 48 -0.000332 -0.000086 17.8723 27.772086 3077.546427
33358 31445 49 -0.000266 -0.000102 22.509 53.367799 3123.200053
32578 32362 50 -0.000192 -0.000156 17.4624 28.026993 3161.15218
31732 33298 51 -0.000151 -0.000135 17.512 24.663972 3185.625773
31173 34048 52 -0.000161 -0.000091 15.8039 16.973621 3203.011574
30288 35100 53 -0.000124 -0.000106 17.7583 24.80192 3231.59909
29874 35628 54 -0.00009 -0.000115 14.2362 11.418838 3246.585887
29917 35725 55 -0.000104 -0.000097 14.6112 14.369816 3261.851105
29652 36102 56 -0.000126 -0.000096 16.1295 16.600085 3272.861617
29935 35938 57 -0.000134 -0.00013 12.4037 8.029523 3289.167926
30250 35636 58 -0.000142 -0.000138 17.4215 20.791049 3302.213915
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30562 35340 59 -0.000124 | -0.000152 17.3438 26.878468 3321.926937
31376 34546 60 -0.000127 | -0.000099 13.3054 8.647397 3342.083149
32231 33720 61 -0.00012 -0.00009 13.4069 8.78615 3348.769061
33073 32815 62 -0.000115 | -0.000076 18.3654 25.640913 3365.236631
33837 31952 63 -0.000134 | -0.000037 20.4574 41.434103 3392.334044
34482 31148 64 -0.000064 | -0.000073 16.1173 18.2683 3424.768974
35413 30169 65 -0.000076 | -0.000032 20.0631 37.180709 3461.433296
35496 29979 66 -0.00011 0.000007 12.6792 7.210647 3476.208876
35642 29728 67 -0.000098 | 0.000012 16.0233 16.987633 3489.737808
35745 29561 68 -0.000074 | 0.000039 16.4605 29.342899 3515.855516
35498 29823 69 -0.000072 | 0.000082 14.772 14.279494 3532.630613
35104 30197 70 -0.000067 | 0.000104 21.8422 55.041295 3568.990072
34742 30578 7 -0.000093 | 0.000169 22.5763 60.215204 3613.384498
33957 31445 72 -0.000017 | 0.000101 13.9075 11.153147 3650.808219
33190 32248 73 -0.000016 | 0.000107 16.9373 23.03575 3662.249148
32168 33317 74 0.000025 | 0.000074 15.0419 14.698075 3689.200316
31564 34051 75 0.000004 0.00007 19.9676 39.361233 3718.568414
30781 34945 76 -0.000045 | 0.000087 16.8329 23.423759 3743.235154
30025 35767 77 -0.00005 0.000057 21.9116 52.881072 3775.661518
30002 35842 78 -0.000116 | 0.000096 20.1925 41.685076 3814.606101
29751 36222 79 -0.000094 0.00002 19.3225 32.719872 3851.907496
29890 36144 80 -0.000126 | -0.000024 14.5892 11.960156 3872.483544
30183 35856 81 -0.000134 | 0.000001 18.5803 30.176366 3902.602851
30539 35545 82 -0.000152 | -0.000029 23.5063 64.627192 3948.168493
31050 34996 83 -0.000084 | -0.000109 15.3765 14.676631 3986.083638
31965 34048 84 -0.000086 | -0.000087 14.7273 13.507814 4002.625297
32827 33182 85 -0.000069 | -0.000084 14.6474 12.175946 4019.020536
33758 32169 86 -0.000069 | -0.000082 16.891 22277542 4033.241275
34364 31432 87 -0.000044 | -0.000105 17.8032 22630827 4056.42007

35176 30406 88 -0.000074 -0.00007 17.3357 24.821181 4083.194848
35610 29923 89 -0.000066 | -0.000057 18.2051 23.440752 4106.691456
35604 29773 90 -0.000034 | -0.000082 12.7031 8.284157 4123.373661
35852 20412 91 -0.000036 | -0.000071 18.7361 27.572981 4141.804171
35568 25653 92 -0.000058 | 0.6060631 15.6648 16.063674 4163.32287

35194 29960 93 -0.00007 | -0.000019 20.7357 44.876182 4182.248092
34886 30240 94 -0.000138 0.00003 15.805 14.782687 4219.26936

34130 31038 95 -0.00016 0.00004 18.9918 30.933384 4236.306015
33252 31902 96 -0.000214 | 0.000071 16.4875 19.017477 4266.514813
32308 32908 97 -0.000219 | 0.000049 19.6747 32.209603 4295.207809
31587 33702 98 -0.000186 | 0.000005 17.6709 23.48268 4319.45051

30943 34536 99 -0.000203 | 0.000036 16.9916 21.268263 4345.821902
30033 35546 100 -0.00016 0.000008 18.9481 31.793383 4382.213968
29878 35776 101 -0.000124 | -0.000011 15.1334 13.24271 4397 830787
29822 36034 102 -0.000098 | -0.000038 22.062 50.37013 4435.541727
29732 36200 103 -0.000052 | -0.000088 14.5695 10.989429 4458.16458

30049 35997 104 -0.00006 | -0.000068 15.281 16.129488 4473.075482
30476 35648 105 -0.000053 | -0.000053 18.9349 27.753267 4492.320532
30939 35212 106 -0.000033 -0.00008 16.9423 21.815611 4509.458577
31735 34408 107 -0.000047 | -0.000032 17.2107 23.058815 4534.154696
32553 33594 108 -0.00001 -0.000047 14.9246 13.371792 4557.264733
33552 32523 109 0.00001 -0.000037 19.2756 37.574083 4576.268453
34267 31721 110 0.000078 | -0.000093 19.0859 35.630592 4629.953144
35012 30785 11 0.00007 -0.000093 23.068 64.327014 4681.216632
35694 29983 112 0.000016 | -0.000038 20.8849 43.253696 4717.12889

35669 29897 113 0.000076 | -0.000074 15.5428 15.441546 4745.815706
35970 29499 114 0.00006 -0.000078 19.5578 39.70508 4766.741351
35834 29525 115 -0.000013 | -0.000016 24.0169 76.15617 4842.327751
35424 29866 116 -0.000067 | 0.000036 19.4939 38.528457 4889.787749
34974 30266 117 -0.000042 | 0.000017 20.709 40.588964 4920.040618
34494 30745 118 -0.000085 0.00007 11.6992 7.284962 4946.013866
33609 31686 119 -0.000093 | 0.000079 18.194 26.974717 4960.804249
32708 32610 120 0.000127 0.00009 13.9181 9.814593 4974.752052
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[*] R 134.073362

1 0.00089 0.001497 25.8351 117.322308 183.725737

2 0.001003 0.001605 24.9172 182.738482 288.420404

3 0.001004 0.001134 24.1175 104. 166931 494.944943
343841 33152 4 0.001001 0.001092 25.5074 80.687326 556.67398
34888 33300 5 0.000916 0.000907 26.1715 113.327275 676.799136
34692 32991 6 0.000719 0.000778 31.1559 225.392807 831.885224
34333 32869 T 0.000393 0.000467 32.6830 268.307183 1090.419796
33844 32394 8 -0.000075 0.000247 24.9034 109.808479 1303.297379
33333 32211 9 -0.000223 0.000255 23.1144 107.655331 1391.042339
32883 32908 10 000018 0.000464 21.4686 63.423282 1476.634059
32527 33776 11 -0.000205 0.000569 17.4711 25.514985 1513.741622
32326 34066 12 -0.000237 0.000526 18.5377 34.717502 1551.902206
32123 34198 13 -0.000231 0.000488 25.7003 111.332871 1600.835026
32106 34174 14 -0.000332 0.00074 20.0565 60.149168 1723.549981
31843 34685 15 -0.000331 0.000815 18.6447 43.848852 1755.981799
31742 34842 16 -0.000331 0000699 23.0873 84.055821 1824.069166
31699 34634 17 -0.000301 0.00053 19.2275 52.490971 1892.230917
31785 34357 18 -0.000277 0.000448 19.7205 46.87866 1928.734529 |
31837 34352 12 -0.000171 0.000386 29.0852 177.653975 2031.999663
31951 34244 20 0.000012 0.000001 33.4304 330.1521562 2316.487072
32335 33369 21 0.000185 -0.000552 24.1928 98.945999 2530.10225
33046 32052 22 0.000223 -0.000699 16.9769 25.236464 2571.184394
33323 31612 23 0.000199 -0.000717 14.906 14.354881 2589.497243
33460 31393 24 0.000183 -0.000666 22.8615 80.950204 2643.222602
33561 31322 25 0.000188 -0.000526 19.967 44.04619 2699.594126
33546 31589 26 0.000192 -0.000411 26.0697 120,842871 2793.093188
33728 31565 27 0.000135 -0.000197 20.6727 46.358482 2871.346739
33766 31698 28 0.000083 -0.000114 23.1876 64 573279 2927.151792
33672 31802 29 -0.000016 -0.000039 21.8025 51.246554 2986.343705
33486 31930 30 -0.000097 0.000018 20.1638 39.252268 3034.373153
33416 31955 31 -0.000145 0.000048 14,9107 22 805017 3055.479498
33386 31958 32 -0.000203 0.000054 17.0798 22.465535 3083.505803
33070 32330 33 -0.000214 0.000024 20.9026 55.543103 3127.766006
32605 32886 34 -D.000194 -0.000078 22.4825 58.380769 3177.633207
32434 33092 35 -0.000142 -0.000153 20.3367 40.437287 3214.201585
32261 33314 36 -0.000089 -0.000236 18.9361 35.470354 3266.929382
32296 33210 37 -0.000092 -0.000258 20.3231 36.516393 3298.379799
32219 33242 38 -0.000128 -0.000221 14.4121 10.991915 3314.39162
31981 33510 39 -0.000145 -0.000197 16.1478 17.3609 3332.872877
31949 33574 40 -0.000133 -0.000147 20.8486 46.609363 3370.416118
32001 33680 41 -0.000101 -0.000055 19.5031 66.75878 3424.887592
32052 33704 42 -0.000081 0.000064 22.7291 60.460687 3480.461205
32075 33938 43 0.000023 0.000123 23.5238 78.067151 3549.981508
32250 33912 44 0.00016 0.000063 21.36 52.883573 3618.670248
32787 33280 45 0.000209 0.000025 14.6056 19.955211 3640.694623
33220 32670 46 0.000197 -0.000033 20.3328 54.236306 3686.531609
33381 32332 47 0.000174 -0.000139 19.5972 37.727936 3732.580405
33536 31956 48 0.000154 -0.000213 22.4285 87.486511 3784.337927
33453 31953 49 0.000179 -0.000402 21.7718 63.031657 3868.815676
33650 31502 50 0.000061 -0.000426 19.1969 43.776481 3930.425078
33616 31410 51 -0.000023 -0.000421 15.3194 14.937028 3958.91029
33566 31355 52 -0.000031 -0.000402 15.7968 18.188392 3978.880049
33545 31445 53 -0.000016 -0.00037 17.1254 33.597463 4003.456517
33540 31486 54 -0.000015 -0.000307 17.3331 27.251263 4028.525263
33608 31538 55 -0.000026 -0.000225 22.6457 86.080486 4091.02936
33448 31867 56 -0.000043 -0.000055 18.3569 32.17171 4150.567533
32876 32778 57 -0.000007 -0.000054 12.3933 6.025218 4169.359775
32656 33131 58 -0.000003 -0.000049 16.5489 18.642539 4181.366454
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32493 33370 59 -0.000012 -0.00004 17.91582 25.317566 4202.384939
32342 33522 60 -0.000025 | -0.000065 21.6533 53.56119 4240.831847
32339 33406 61 -0.0001 -0.000052 19.637 55.179148 4285.864155
32077 33610 62 -0.000122 | -0.000154 18.7129 29.866574 4328.725293
31991 33602 63 -0.000089 | -0.000179 19.7621 39.159104 4362.086692
32031 33646 64 -0.000012 | -0.000188 16.4028 18.645049 4398.55566
32158 33552 65 0.000014 | -0.000198 17.6103 21.986262 4415.672864
32144 33618 66 0.00005 -0.000176 18.5063 30.327743 4439.601918
32213 33610 67 0.000115 | -0.000208 21.1958 47.484046 4489.796573
32561 33142 68 0.000166 | -0.000228 22.9191 65.858351 4535.275671
33064 32468 69 0.000119 | -0.000143 17.1514 22.666247 4569.976083
33248 32259 70 0.000109 | -0.000177 20.2737 44.530194 4592.925454
33386 32063 71 0.000055 | -0.000081 20.8006 47.743905 4654.759904
33312 32117 72 0.000013 | -0.000131 19.8011 46.617648 4707.465474
33355 31981 73 -0.000041 | -0.000146 19.2643 38.545226 4757.108861
33468 31793 74 -0.000103 | -0.000128 15.7866 19.727009 4780.513345
33468 31733 75 -0.000113 | -0.000155 16.7933 22.359318 4795.95159
33484 31696 76 -0.000095 | -0.000204 19.3093 28.196358 4826.249961
33457 31700 77 -0.000066 | -0.000252 15.8667 16.12409 4852.92158
33525 31594 78 -0.000054 | -0.000252 16.875 48.262946 4881.343273
33509 31679 79 -0.000058 | -0.000157 17.9739 26.270437 4919.188663
33099 32281 80 -0.000051 -0.00019 18.2567 31.515437 4959 907084
32709 32814 81 -0.000022 | -0.000179 19.6816 40.275383 4990.962773
32561 33106 82 -0.000019 -0.00011 17.5386 23.142108 5019.226924
32354 33421 83 0.000019 | -0.000124 19.863 44.834729 5046.847583
32445 33358 84 -0.000009 | -0.000028 17.3058 24.605137 5092.076897
32256 33602 85 0.00001 -0.000049 19.2213 33.315236 5121.376524
32199 33754 86 0.000046 0.000003 17.6369 33.818914 5155.839771
32208 33844 87 0.000107 0.00001 12.8606 8.037094 5176.677765
32293 33783 88 0.00012 0.000022 16.8366 21.431093 5192.485194
32337 33805 89 0.000101 0.000042 17.2336 30.644084 5210.710358
32258 33858 90 0.000128 | -0.000037 23.1052 71.829227 5273.47137
32409 33549 91 0.000164 | -0.000137 20.8281 52.800903 5319.676502
32938 32739 g2 0.000051 -0.606105 20.6366 41.472951 5378.826191
33070 32375 93 -0.000007 -0.00014 16.7333 20.657573 5405.937213
33192 32162 94 -0.000045 | -0.000121 21.6991 50.509664 5440.05243
33228 32016 95 -0.000113 | -0.000109 22.6566 57.423958 5490.784721
33190 32089 96 -0.000075 -0.00016 18.7499 32.195249 5523.452852
33434 31870 97 -0.000058 | -0.000105 13.3222 13.184994 5546.647432
33486 31797 98 -0.000067 | -0.000096 15.5842 16.283743 5559.544871
33491 31791 95 -0.000078 | -0.000089 17.3385 27.215358 5577.604397
33456 31833 100 -0.000058 | -0.000135 14.7389 13.817812 5599.823992
33536 31778 101 -0.000048 -0.00011 20.9908 53.297582 5627.360242
33540 31834 102 -0.000085 | -0.000007 20.8008 41.920694 5682.176122
33226 32283 103 -0.00011 0.000023 23.7929 71.062104 5731.4723%4
32746 32913 104 -0.000039 | -0.000049 19.3268 33.350014 5771.601732
32605 33176 105 -0.000002 | -0.000063 17.6218 28.58791 5792.817723
32429 33408 106 0.000065 -0.0001 15.322 36.122047 5848.801842
32489 33360 107 0.000085 | -0.000102 19.591 43.991738 5887.958888
32471 33453 108 0.000122 | -0.000069 17.8991 26.523188 5921.754999
32325 33672 109 0.000151 -0.000051 13.7665 10.257128 5942.174508
32296 33794 110 0.00016 -0.000034 17.1396 23.937287 5959.113413
32298 33794 11 0.000136 0.000019 24.0466 87.139622 6013.547518
32311 33808 112 0.000078 0.000135 12.2324 10.24098 6053.590597
32212 33970 113 0.000052 | 0.000124 19.6739 60.236813 6087.91386
32209 33874 114 0.000054 | -0.000003 20.7858 50.511146 6148.221475
32581 33240 115 -0.000026 | 0.000001 21.2507 54.457776 6214.295353
32892 32667 116 -0.000087 | 0.000019 18.5585 29.525184 6245.010695
33037 32389 117 -0.00008 | -0.000032 18.8251 32.004654 6273.574556
33243 32118 118 -0.000113 0.00001 21.552 59.263976 6314.581574
33139 32245 119 -0.000056 | -0.000094 16.409 20.401393 6368.257449
333%0 31957 120 -0.000057 | -0.000066 15.9176 17.474236 £6390.202264
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65.730002 []]

221.720145 135.338132

137.756894 333.171425

83.175918 427.503275

X 1711824686 544.731188

23.6368 86.590291 684.142552

24 6171 87.518432 752.964067

27 9207 162.225082 869.313419
26.7276 144.083308 1084.292823
27.0321 120.682974 1183.821544
295432 173.992725 1327.840482

30.1677 206.148352 15632.3113
25 102.943265 1695.686785
248711 09.222767 1775.898362
23.298 90.583415 1883.019189
18.0987 29.099635 1934.847228
24.1443 80.526899 1986.391215

23.7327 112.552095 2087.890481
18.4395 35.957069 2165.766447

20.628 60.712715 2208.884581
22.3801 62.725999 2271.959017
18.9697 37.507881 2327.798856
24.2897 108.181513 2388.637738
25.1032 159.939472 2542.492962
15.5368 34.312554 2635.025228
18.6398 38.144309 2665.927067
18.7951 45.764662 2707.399537
14.3836 19.186052 2738.786368
33690 28 20.6008 66.482831 2786.551408
33714 29 20.3095 55.835247 2860.311411
33661 30 17.7073 32.129652 2886.268975
33635 31 16.661 41.629174 2927134516
33634 32 19.6274 44.061775 2962.034554
33608 33 18.5183 31.85122 3000.183602
33572 34 16.4822 21.645427 3025.740165
33469 35 16.8363 33.42998 3061.106765
33393 36 18.68 40.099554 3090.944475
33288 37 22.4722 68.70611 3152.1697 16
33108 38 20.3427 66.981727 3216.138034
32900 39 17.4759 40.68899 3268.929964
32768 40 17.7303 30.359907 3310.072915
32636 41 14.4369 13.550265 3322.665838
32563 42 13.0712 8.487205 3333.389847
32528 43 19.7831 36.24749 3357.348704
32499 44 12.969 17.975904 3385.480506
32464 45 15.598 17.229071 3397.897027
32454 46 16.5587 19.983425 3418.781657
32471 47 18.2281 31.635475 3446.406482
32460 48 16.8122 28.289869 3475.003486
32515 49 18.2657 30.159994 3508.052272
32557 50 18.7469 29.470454 3533.819523
32613 51 18.717 47.538223 3571.384394
32682 52 18.3026 38.587047 3616.341591
32727 53 22.1463 53.813218 3665. 195922
32812 54 18.7842 32.407678 3701.662781
32857 55 21.2839 44.878013 3741.457077
32900 56 19.4794 35.459626 3778.119294
32906 57 19.4571 49.253767 3824.113432
32906 58 20.7685 40.398749 3869.822586
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32388 32936 50 0.000323 | -0.00002 | 18.9452 26.316712 3001.378044
32351 32954 60 0.000351 | 0.000022 | 17.7026 23550941 3926.636868
32369 32940 61 ~0.000331 | 0.000062 16.015 19.175518 3948.244197
32419 32946 62 -0.000329 | 0.000094 | 15.5264 13.085718 3062.956346
32429 32972 63 -0.000343 0.000086 14.065 12.26206 3976.163374
32469 32964 64 -0.000342 | 0.000111 18.2813 28.111534 3092.671133
32517 32054 65 0.000272 | 0.000107 | 23.8664 78.721389 4053.272233
32682 32852 S 0.000143 | 0.000073 | 19.5454 41.170650 4107.085883
32832 32814 67 0.00005 | 0.000062 | 22.6109 61.269605 4164.860257
32064 32756 68 0.000044 | 0.000011 21.858 56.523833 4217.953489
33070 32697 69 0.000136 | -0.000021 | 19.1787 35.551894 4259.851262
33154 32714 70 0.000199 | -0.000004 | 20.5485 47.724504 4298.857041
33241 32602 71 0.000282 | -0.000046 | 16.4348 28.854562 4341.151396
33202 32605 72 0.000321 | -0.000077 | 18.0302 29.547781 4365.087186
33310 32693 73 0.00034 | -0.000131 | 16.1695 18.236273 4392.417976
33317 32702 74 0.00036 | -0.000122 | 17.5208 29322412 4418.028618
33284 32767 75 0.000345 | -0.000078 | 14.4039 11.915976 4435.491372
33199 32772 76 0.000328 | -0.000082 | 15.3726 143285 4446.996705
33175 32811 77 0.000312 | -0.000064 | 14.8414 15.171444 4450352239
33141 32852 78 0.000288 | -0.000108 | 18.1045 29542197 4495405489
33069 32826 79 0.000256 | -0.00071 20.1128 43.381098 4520.384263
33018 32874 80 0.000222 | 0000047 | 18.6645 30.544387 4562.620685
32961 32882 81 0.00018 | -0.000074 | 17.1027 22897415 4590.611926
32919 32880 82 0.000158 | -0.000064 17.346 28.410702 4608.927168
32938 32848 83 0.000150 | -0.000127 | 20.1558 42026078 4646.954982
32958 32715 84 0.000135 | -0.000191 | 16.6585 18.977058 4671.467500
32081 32682 85 0.000111 | 0.000154 | 15.4821 15.863616 4695.71057
33006 32642 86 0.000131 -0.000159 16.3628 21.83076 4712.264418
33077 32641 87 0.000142 | -0.000114 | 18.26890 25 761644 4737.658493
33127 32681 88 0.000169 | -0.000078 | 16.4229 22 737837 4761.715132
33185 32625 89 0.000193 -0.000053 15.9219 19.483773 4783.922042
33206 32619 90 0.000212 | -0.000056 | 15.1259 14.651906 4797.066384
33218 32641 o1 0.0002 | -0.000068 | 13.4196 12.107758 4806,304708
33209 32653 A 0.000195 | -0.000031 | 17.4758 31.339319 4832.369987
33204 32685 93 0.00018 | 0.000032 | 17.7333 26.803805 4862.220706
33164 32756 94 0.000143 | 0.000014 18.859 33.548250 4806.079394
33078 32733 95 0.000082 | -0.000015 | 21.8103 51.612875 4937.721828
32960 32830 96 0.000018 | -0.000072 | 18.3813 20.029043 4974.562557
32901 32735 97 0.000037 | -0.000048 | 16.8945 29.603684 5007.026678
32767 32818 98 -0.000086 | -0.000027 | 20.8633 41.592502 5041.318422
32693 32506 99 -0.000138 | 0.000035 | 19.1805 34.802801 5082.040046
32558 33012 100 0.0002 | 0.000028 | 21.3771 43.910277 5123.770762
32461 33007 101 0.000266 | -0.000008 | 18.8676 25311578 5156, 656696
32385 32038 102 -0.000291 | -0.000055 | 19.3065 26.036362 5186.086607
32357 32920 103 -0.000319 | -0.000082 | 17.9123 26.568664 5204.335803
32388 32916 104 20.000295 | -0.000024 | 16.1421 16.586436 5236.737244
32373 32962 105 0.00028 | -0.000005 | 17.0358 16.445364 5240788753
32439 32624 106 -0.000252 | 0.000012 17.149 23.784079 5269.515346
32471 32802 107 -0.000201 | 0.000001 18.8089 35.907782 5300.191151
32581 32841 108 -0.000133 | 0.000024 | 195154 36630636 5338.29144
32683 32856 109 -0.00006 0 20.7277 42.756584 5385.735645
32814 32821 110 0.000009 | -0.000038 | 20.1052 44435097 5427.516586
32962 32769 111 0.000086 | -0.000018 | 17.4313 28.169447 5466.952753
33068 32745 112 0.000132 | -0.000026 | 15.4983 17.508167 5487824964
33146 32705 113 0.000165 | -0.000037 14.23 12.612108 5503.467731
33168 32670 114 0.000168 | -0.000065 | 15.8227 17.784332 5521.614039
33160 32664 115 0.000184 | -0.000071 | 17.2742 25.799133 5540 932915
33166 32637 116 0.000156 | -0.000041 | 15.8775 18.136587 5564.220761
33128 32682 117 0.000133 | -0.000052 | 13.4371 11.860576 5573.915411
33117 32663 118 0.00012 | -0.000029 | 17.0752 20.632249 5595.550439
33060 32760 119 0.000103 | 0.000001 17.2442 27.256703 5614.395741
33010 32793 120 0.00013 | -0.000047 | 13.8241 10.340428 5639.439204
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At
et - iy e
0 0.000994 62.782073
34502 31909 1 0.000866 46.463067 60.505009
34026 32637 2 0.000989 34.490441 110.971572
33835 32888 3 0.001068 36.420315 143.75621
33882 32980 4 0.001112 29.130565 172.74089
33876 33056 5 0.001035 222.449232 308.525099
33784 33113 1] 0.000692 225.793003 534.64946
33090 33817 7 0.000405 2711.8904733 1122.867555
32800 34200 8 0.009895 10214.68127 13227.34126
59437 59538 9 0.014275 0.013203 60 15275.8681 23676.51819
41866 42981 10 -0.003104 0.001452 507558 1907 876902 30811.75651
31185 34140 11 -0.000634 0.00029 27.1865 172.811869 31557.78046
31535 33500 12 -0.000646 | -0.000106 24.2517 76.00006 31691.28825
31748 32916 132 -0.000603 -0.000194 21.1507 41.559409 31731.23406
32226 32478 14 -0.000674 | -0.000201 19.0020 20.3361390 31766.05053
32346 32200 15 -0.000707 | -0.000253 18.4651 30.699574 31791.94679
32372 32037 16 -0.000793 -0.00026 22 4545 57.737649 31838.26112
32172 32115 17 -0.000793 -0.000404 21.3964 48.846597 31906.96023
32219 31856 18 -0.000807 -0.000437 18.3074 23.46954 31943.64874
32322 31723 19 -0.000841 -0.00042 13.4321 12.978394 31954.11695
32304 31713 20 -0.000841 -0.000445 14.8188 10.522906 31964.00882
32269 31764 21 -0.000812 -0.000458 20.0857 33.62116 31992.62289
32289 31756 22 -0.000761 -0.000463 15.0874 13.404121 32011.31734
32349 31721 23 -0.000774 -0.000414 23.4241 53.896867 32048.09308
32331 31833 24 -0.000834 -0.000326 18.411 24.454761 32082.17608
31897 32255 25 -0.000789 -0.000392 23 5469 55.300832 32145.19106
31625 32569 26 -0.000724 -0.000478 18,9223 25.191646 32180.05917
31568 32644 27 ~0.000692 -0.00045 21.787 48.43832 32210.15404
31552 32787 28 -0.000579 -0.00047 23 8723 67.884003 32266.45508
31814 32585 29 -0.00063 -0.000341 19.0269 27.066963 32311.6623
31646 32841 30 -0.000569 -0.000366 15.941 17.40229 32337.96322
31621 32945 31 -0.000529 -0.000391 21.9986 41 457781 32370.26157
31669 32916 32 -0.000488 | -0.000426 21.779 41.46052 32403.3467
31747 32912 33 -0.000533 -0.000352 18.9683 27.769634 32433.92024
31715 32022 34 -0.000494 -0.000411 19.4585 26.432375 32470.04495
31765 32010 35 -0.000433 | -0.000397 21.8582 48113825 32500.97163
31970 32754 36 -0.000343 -0.000411 22.3382 53.578913 32549.61426
32488 32254 37 -0.000377 | -0.000292 18.23 23.503797 32593.1123
32757 32071 38 -0.000359 -0.000251 18.6312 24.001458 32613.72439
32840 32079 39 -0.000359 -0.000266 21.5965 46.166512 32652.04191
32810 32159 40 -0.000374 -0.00024 27.7927 107.128798 32722.06111
| 32711 32234 41 -0.000266 | -0.000362 22.1948 43.786683 32775.2829
32954 32023 42 -0.000315 -0.000284 20.4185 31.985943 32811.37045
33000 31989 43 -0.00034 -0.000228 17.0616 21.016353 32833.65253
32976 32047 a4 -0.000337 | -0.000177 18,4148 26.617031 32850.10574
32922 32156 45 -0.000283 -0.000184 16.972 21.79258 32880.86577
32996 32080 46 -0.000275 -0.000131 22.2616 51.06446 32911.75945
33005 32145 47 -0.000339 -0.000028 19.4895 32.395258 320961.38593
32698 32474 48 -0.000353 -0.000088 23.8614 61.044044 33012.04796
32237 32056 a9 -0.000275 | -0.000145 18.6628 27.565795 33043.77318
32139 33086 50 -0.000222 -0.000153 18.6735 31.417348 33066.98756
32113 33162 51 -0.000136 -0.000167 20.8419 47.496297 33107.01924
32294 33077 52 -0.000171 -0.000047 20.5624 41.937093 33172.30416
32264 33202 53 -0.000148 -0.000039 14.9213 19.007915 33208.89398
32180 33334 54 -0.000121 -0.000047 15.6733 14.124815 33218.20692
32211 33290 55 -0.000104 -0.000081 13.487 8.337638 33233.73645 N
32257 33242 56 —0.000111 | -0.000077 15.6895 13.594162 33244.40706
32283 33218 57 -0.000124 -0.000085 21.3936 40.693813 33271.13999
32222 33238 58 -0.000084 -0.000157 22.7321 49.452167 33309.45685
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32270 33206 59 -0.000014 | -0.000244 19.2718 32.035382 33354.45261
32711 32745 60 -0.000048 | -0.000174 22.2469 50.367936 33417.30731
33042 32426 61 -0.000095 | -0.000081 16.5771 23.781326 33455.75878
33149 32353 62 -0.000117 | -0.000047 23.1042 56.084574 33482.43782
33178 32292 63 -0.000177 | 0.000045 23.4622 73.712872 33532.26929
32950 32573 64 -0.00007 | -0.000103 19.0838 28.391451 33603.25111
33198 32241 65 -0.000123 | -0.000086 15.14 11.880285 33627.19305
33232 32178 66 -0.00012 | -0.000096 12.1803 6.020097 33635.71937
33245 32183 67 -0.000115 | -0.000094 17.7452 20.53016 33646.6419
33152 32298 68 -0.000087 | -0.000126 15.6445 14.9129 33665.97219
33229 32252 69 -0.000098 | -0.000099 15.2317 12.076635 33680.68655
33244 32259 70 -0.000127 | -0.000058 24.3211 64.941635 33723.65035
33092 32425 71 -0.000214 | 0.000048 20.3549 37.104017 33775.01821
32563 33005 72 -0.000155 | 0.000002 18.0369 19.781836 33810.39495
32347 33168 73 -0.000128 | -0.000022 13.9815 9.556855 33823.73423
32281 33261 74 -0.000108 -0.00001 22.4156 48.997743 33855.70107
32319 33250 75 -0.00006 -0.00004 24.0014 68.714138 33907.18523
32478 33104 76 -0.00012 0.000012 23.7565 61.596943 33959.26888
32274 33297 77 -0.000061 | -0.000091 14.8722 13.936258 33996.52128
32239 33280 78 -0.000062 | -0.000118 17.6827 34.761307 34017.56245
32279 33218 79 -0.000061 -0.00019 17.1357 20.150397 34040.49325
32329 33130 80 -0.000073 | -0.000131 18.9871 28.847174 34074.92819
32271 33282 81 -0.000041 | -0.000092 18.6914 27.355388 34097.04965
32303 33314 82 0.000017 -0.0001 22.5188 51.005366 34141.84245
32599 32988 83 0.000062 | -0.000138 23.6661 61.958277 34188.32476
33094 32491 84 0.000002 | -0.000063 16.5439 17.274756 34214.87508
33237 32380 85 -0.000026 | -0.000051 20.8172 40.247704 34236.13454
33288 32310 86 -0.000083 | 0.000031 19.684 36.239664 34280.66628
33134 32491 87 -0.000044 -0.00005 22.5141 60.417229 34353.7781

33197 32362 88 -0.000035 | -0.000077 16.5774 20.978704 34394.52477
33338 32249 89 -0.000053 -0.00006 15.7105 15.954154 34407.62277
33344 32265 90 -0.00005 -0.00003 14.9805 13.30823 34418.11219
33276 32357 91 -0.000024 | -0.000043 18.1499 22.653484 34441.71131
33294 32345 92 -0.000003 | -0.000045 15.1223 28.252363 34467.76015
33314 32343 93 -0.000032 | -0.000006 23.2279 57.803989 34497.56596
33270 32331 94 -0.000122 | 0.000084 20.0503 39.394773 34553.15851
32826 32822 95 -0.000122 0.00001 23.5644 61.976845 34622.99259
32503 33114 96 -0.000063 | -0.000089 17.5076 23.71584 34662.74541
32381 33186 97 -0.00005 | -0.000115 18.78 26.317389 34676.38101
32349 33298 98 0.000008 | -0.000128 229822 61.447386 34713.32774
32590 33084 99 -0.000062 -0.00001 19.6464 36.314609 34771.67134
32375 33368 100 0.000008 | -0.000037 13.1772 8.158843 34799.48015
32325 33405 101 0.00001 -0.000048 16.664 17.541261 34811.284

32324 33448 102 0.000016 | -0.000052 20.3327 33.4802 34835.3018
32387 33340 103 -0.000035 | -0.000003 19.1995 29.977087 34869.35715
32345 33380 104 -0.000066 | -0.000007 18.3358 22.849476 34892.76292
32346 33354 105 -0.000017 | -0.000052 24.8222 73.201226 34943.93657
32491 33182 106 0.000093 | -0.000119 204147 38.54062 34990.02853
33005 32684 107 0.000047 | -0.000052 15.5459 13.305181 35022.4159
33244 32457 108 0.000026 | -0.000071 16.9706 19.06397 35041.71505
33312 32345 109 0.000033 | -0.000084 21.1351 38.748834 35066.15032
33266 32397 110 0 -0.000049 25.7754 88.346381 35116.98126
33098 32568 111 0.000066 | -0.000157 24.0371 68.277699 35179.20706
33372 32298 112 0.000019 | -0.000049 18.2565 29.101769 35216.96737
33410 32227 113 -0.000015 | 0.000008 16.9846 18.565292 35246.97339
33346 32306 114 -0.000036 | 0.000026 15.7108 14.72538 35259.37462
33286 32339 115 -0.000002 | 0.000024 13.2955 8.698443 35274.5413
33364 32289 116 0 0.00002 20.8677 42.811731 35292.97461
33333 32322 117 -0.00008 0.000083 21.2078 41.328574 35346.56922
33072 32597 118 -0.000116 | 0.000104 24.47T91 71.128041 35391.8247
32573 33132 119 -0.000044 | 0.000026 15.087 13.582809 35420.42896
32413 33332 120 -0.000031 0.000004 18.4268 32.218763 35437.28172
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i

R AR
[5] E 3 63.998056 0
33673 33549 1 0.00076__| 0.000529 24.1403 157.823216 134.364757
33992 33652 2 0.001123 | 0.000525 27.6359 219.281964 325.586917
34558 33458 3 0.00156 | 0.000544 24.9094 157.667279 510.750227
35095 33470 4 0.001792 | 0.000432 27.6299 61.300504 611.914008
35206 33488 5 0.001795 | 0.000569 23.9011 86.149585 684.758715
35136 33568 6 0.001653 | 0.000548 | 23.9858 ©8.982022 782.057438
34935 33530 T 0.001441_| 0.000536 257738 152.745605 909.484146
34545 33529 8 0.001152 | 0.000415 27,6718 148.545408 1080.677385
34336 33180 E) 0.00104 | 0.000204 21.7781 76.636833 1168.121852
34328 32014 10 0.001056 | 0.000024 234158 81705017 1263.058058
34328 32797 i1 0.001192 | -0.00005 20.9532 59.482729 1326.976005
34418 32810 12 0.00123_| 0.000081 18.913 68.149325 1421.00509
34406 33003 13 0.00124Z | 0.00011 19.6461 49216325 1478 675342
34398 32984 14 0.00121 0.000094 2278 85.100007 1541.355577
34280 33005 15 0.001047 | 0.000046 23.8502 88.465662 1619.715421
34137 32936 16 0.000860 | 0.000123 23.9562 117.301725 1728.231125
33888 32962 7 0.000619 | 0.000101 24.443 121.072218 1845.500889
33565 32998 18 0.000357 | 0.000157 246502 101.22546 1963.080475
33227 33058 19 0.000168 | 0.000209 19.599 51.199947 2037.979725
33022 33006 20 0.000056 0.00019 251177 67.131959 2105.564467
32907 33018 21 -D.000034 | 0.000037 18.2512 32.907192 2173.67318
32780 32920 22 -0.000045 | 0.00008 19.8028 40.82282 2220 875696
32805 32962 23 0.000001 0.00009 20.0015 41.632711 2252979390
32809 32868 24 -0.000047 | 0.000041 17.7142 26.556581 2285.637157
32749 32802 25 -0.000067 | 0.000014_| 24.0532 90.973879 2344.635663
32802 32585 26 -0.000034 | -0.000178 | 17.1881 22377619 2308.853233
32800 32509 27 -0.000066 | -0.000202 | 24.2639 82.924886 2445.319268
32758 32558 28 -0.000113 | -0.000384 | 19.8001 50.465033 2523.843872
32794 32427 29 -D.000102 | -0.000297 | 18.6424 33.469678 2572.741461
32838 32512 30 -0.000054 | -0.000257 | 22.1571 68.630944 2619.203167
32921 32321 31 0.000059 | 0.00017 235168 69292262 2699 702019
33000 32602 32 0.000155 | -0.000116 | 21.2223 49.70384 2756.03696
33069 32629 33 0.000196 | 0.000158 | 19.2318 59.060778 2796.004984
33049 32662 34 0.000183 | 0000042 | 206075 44.841607 2844368012
33000 32720 35 0.000091 | 0.000024 18.501 30.501973 2899.852015
32934 32822 36 0.000039 | 0.000008 20.6389 53.649127 2941.427017
32802 32846 37 -0.000068 | 0.000016 15.4028 18.97673 2983.311082
32725 32890 38 -0.000087 | 0.000023 17.9662 27.950679 3005.048381
32715 33012 39 -0.00011 0.00002 18.2624 28.868097 3025.66245
32695 33020 40 -0.000137 | 0.000072 17.2735 50.018608 3062.961546
32681 33014 a1 -0.000128 | -0.00006 16.6751 26.274927 3122.717829
32740 32976 a2 -0.000094 | -0.000083 | 19.3942 33.774306 3146.267447
32754 32828 43 -0.000025 | -0.00004 20.5466 53.774307 3195109192
32775 32884 a4 -D.000037 | 0.000064 19.2624 34.682177 3241.039791
32784 32048 45 -0.000066_| 0.000062 22.1926 74.51364 3207.403964
32622 32020 46 -0.000013 | -0.000034 | 21.5693 53.945617 3347.089172
32908 32043 a7 0.000058 | ©0.000128 | 221099 57.965286 3415.987574
32040 32773 48 0.000104 | 0.000176 | 20.5791 42.386467 3449.965763
32056 32702 49 0.00005 | 0.000137 19.6187 37.761068 3485.504202
32982 32672 50 -0.000006 | -0.000076 | 18.7004 38.429311 3539490322
32906 32740 51 0.000012 | -0.000037 | 157202 25123109 3561.202238
32881 32813 52 0.000008 | 0.000031 21.2703 77.254164 3636.531517
32847 33078 53 -0.000016_| 0.000066 18.577 52178119 3701.149669
32858 32594 54 -0.000032 0 18.4593 38.308576 3730.757173
32801 32913 55 -0.000034 | 0.000081 18.5271 28.753449 3766.302566
32784 33043 56 -0.000089 | 0.000109 | 20.6043 53.469399 3805.750149
32680 32651 57 -0.000181 | 0.000047 19.4939 37.934256 3863.480985
32680 32866 58 -0.000197 | 0.000002 14.6259 14.939839 3880.292812
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32656 32876 53 -0.000186 | 0.000024 20.9046 57.462158 3903.811448
32587 32890 60 -0.000156 | -0.000106 16.2587 20.843024 3960.61974
32612 32714 61 -0.000155 | -0.000145 18.1403 30.90474 3981.983101
32610 32582 62 -0.000133 | -0.000196 12.9645 7.421925 4002.087053
32641 32597 63 -0.000139 | -0.000198 18.3831 44.35789 4018.661404
32682 32627 64 -0.000146 | -0.000088 17.3968 23.831718 4064.819424
32666 32653 65 -0.000131 -0.00012 19.0258 32.61534 4089.007712
32670 32788 66 -0.000093 | -0.C00046 20.8667 59.693816 4143.857463
32713 32829 67 -0.000111 0.000049 18.8672 32.094424 4186.821218
32729 32786 68 -0.000144 | -0.000011 19.2667 36.921048 4228.063043
32674 32818 69 -0.000116 | -0.000024 16.6016 29.827603 4255.484028
32680 32890 70 -0.000119 | 0.000033 17.7635 30.730056 4280.315942
32665 32862 71 -0.000088 | -0.000045 18.2385 34.17488 4319.588002
32717 32800 72 -0.000086 0.00003 14.0705 26.431398 4367.724597
32741 32900 73 -0.000084 | 0.000053 15.5037 31.30654 4382.523718
32726 32976 74 -0.000096 | 0.000156 21.0713 65.340617 4441.456894
32722 32954 75 -0.000131 0.000007 19.3218 40.823691 4519.233397
32755 32854 76 -0.000151 0.00001 15.6727 21.708346 4548.835719
32723 32869 77 -0.000125 | 0.000029 17.46 21.488651 4568.746681
32744 32840 78 -0.0001 0.000055 20.4426 48.125556 4585.700883
32703 32918 79 -0.000064 | -0.000051 18.178 29.465895 4648.575963
32794 32902 80 -0.000042 | -0.000051 15.7989 16.7098 4666.675805
32810 32900 81 -0.000048 | -0.000066 16.6687 40.467177 4690.24123
32832 32846 82 -0.000046 | 0.000041 19.6043 76.071816 4757.688656
32836 32818 83 -0.000033 | 0.000179 16.7763 21.94943 4804.925294
32856 32881 84 -0.000044 | 0.000162 16.8857 21.674331 4829.116524
32785 32909 85 -0.000062 0.00012 19.3581 36.928005 4861.419668
32759 32894 86 -0.00002 0.0001 15.6211 19.971486 4889.059103
32776 32882 87 -0.000039 | 0.000106 19.3854 34.799293 4915.634621
32730 32966 88 -0.000065 | 0.000027 19.2439 50.992286 4965.475056
32724 32824 89 -0.00006 | -0.000053 17.5121 24.218189 4993.045074
32714 32804 90 -0.000092 | -0.000015 17.9645 25.684872 5021.573044
32716 32802 91 -0.000107 | -0.000057 19.7778 34.798518 5062.334652
32710 32793 92 -0.000086 | -0.000123 19.4582 32.98404 50889.885986
32726 32794 93 -0.000126 | -0.000141 18.6252 47.759991 5118.167248
32737 32845 o4 -0.000129 | -0.000024 19.8462 36.960866 5174.816878
32751 32968 95 -0.000084 | -0.000015 17.9713 31.228635 5207.48244
32762 32814 96 -0.000034 0.00001 18.687 36.242252 5238.495141
32850 32772 97 -0.000045 | 0.000098 16.6691 42.316954 5288.134838
32838 32905 98 -0.000041 | 0.000139 18.5477 38.985127 5322.907195
32811 32839 S8 -0.000031 | 0.000153 17.7488 45.254147 5374.866489
32800 32915 100 -0.000014 | 0.000109 22.1426 75.354037 5440.100321
32830 32767 101 -0.000052 | -0.000006 16.452 24 683736 5482 889283
32813 32805 102 -0.000023 | -0.000059 21.815 49.518286 5531.496981
32842 32665 103 -0.000084 | -0.000118 18.1445 40.219507 5570.94038
32792 32706 104 -0.00009 | -0.000018 17.1608 50.654935 5633.738614
32791 32797 105 -0.000079 | 0.000052 16.0076 17.146762 5657.604618
32754 32790 106 -0.000103 | 0.000075 18.8879 38.042412 5702.373925
32731 32868 107 -0.000129 | 0.000114 24.3052 87.645517 5753.815687
32772 32956 108 -0.000061 | 0.000216 24.3167 94.41083 5824.128143
32787 32926 109 0.000012 0.000041 19.38 38.158226 5904.318071
32816 32877 110 0.000044 0.000084 17.4333 26.654538 5937.034362
32850 32864 111 0.000046 0.000133 22.7815 77.261957 5984.32446
32789 33073 112 -0.000027 | -0.000012 20.7035 46.922887 6073.716576
32768 32965 113 -0.000072 | -0.000023 13.2142 9.320068 6096.677361
32770 32946 114 -0.000072 | -0.000036 13.4529 8.212976 6107.53023
32758 32836 115 -0.000076 | -0.000029 19.7473 37.269999 6127.49022
32768 32802 116 -0.000013 | -0.000008 18.3654 31.229858 6160.743093
32789 32880 117 -0.000063 | 0.000008 21.4992 63.940387 6213.104959
32821 32794 118 -0.000044 | -0.000023 17.7096 52.937509 6273.950288
32800 32914 119 -0.000052 | -0.000052 20.532 43.138474 6322.729028
32770 32709 120 -0.000074 | -0.000013 21.8781 56.641781 6369.09404
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0 0.001 0.001236

34525 342906 1 0.001234 0.001407 28.6281 175.861123 162.532845

34933 34433 2 0.001597 0.001533 31.6375 255.323032 378.017922

35508 34596 3 0.00203 0.001776 28.8793 283.117843 6545.159928

35978 35177 4 0.002386 0.0022 31.9537 238.007434 925.850072

35960 36065 5 0.002652 0.002513 25.6525 119.196827 1099.654207
36120 36504 6 0.002724 0.002701 24.2637 101.575027 1189.369025
36054 36724 T 0.002478 0.002787 43.5408 2625.124918 1777.87241

35521 36796 8 0.005891 0.011218 54.7305 11054.24647 10123.6293

41949 52246 9 -0.008111 0.009209 50.7971 B8957.624845 19485.06128
36082 49390 10 0.003325 0.009813 56.0291 4758.909959 24745.07946
34132 42813 11 -0.003214 0.005602 46.9254 2387.289557 29034.92045
25122 39985 12 -0.006004 0.004797 48.9935 1707.456262 30214.22083
24820 39508 13 -0.00952 0.001266 58.8085 8058.007457 36429.87593
9505 26817 14 -0.012537 0.000784 55.3048 10213.2728 45750.43042
27897 35904 15 0.001586 0.000503 31.2677 616.553009 50017.10564
35563 33610 16 0.002014 -0.000048 39.4112 803.087799 50660.79769
35508 31468 17 0.001676 -0.001073 29.7972 210.461534 51008.54211
35179 31275 18 0.001233 -0.000912 26.2377 223.446567 51245.54996
34646 31351 19 0.000757 -0.000915 30.2994 204.946978 51458.47795
33874 31440 20 0.000482 -0.001186 32.4178 317.667784 51704.6132

33658 30834 21 0.000388 -0.001795 32.2375 479.301233 52018.69785
33642 29957 22 0.00034 -0.000711 25 6658 143.814714 52498.47138
33610 31661 23 0.000394 -0.000936 27.8204 132.620615 52650.44021
33714 31243 24 0.000539 -0.001073 28.2753 162.097173 52762.50836
33938 31282 25 0.000638 -0.000692 25 9344 171.055426 52969.03357
34074 31814 26 0.000655 -0.000352 27.0084 156.487811 53123.32457
34021 32240 27 0.000575 -0.000061 23.1077 82.531401 53245.87306
33586 32932 28 0.000522 0.000083 20.7329 53.354799 53308.51628
33298 33194 29 0.000415 0.000102 26.0107 122.659839 53385.38714
32992 33242 30 0.000184 -0.000032 30.242 200.930519 53552.37734
32643 32986 31 0.000006 -0.000379 32.5648 238.722669 53769.31314
32593 32291 32 -0.000255 -0.000775 31.3773 268.693291 54039.63466
32167 31921 33 -0.000322 -0.001256 23.529 81.870044 54213.30636
32079 31492 34 -0.000337 -0.001377 18.5512 22.864478 54244 93887
32094 31435 35 -0.000309 -0.001324 24.2592 70.851637 54292 17165
32172 31497 36 -0.000263 -0.001149 27.0418 177.844508 54418.56243
32143 31886 37 -0.000245 -0.000767 25.5121 185.78425 54611.98586
32157 32410 38 -0.000212 -0.000429 26.9239 109.328874 54747.58358
32398 32596 39 -0.000067 -0.000278 24.7978 85.393803 54850.50667
32960 32405 40 0.000003 -0.000141 19.8956 38.977104 54912.84984
33182 32463 41 0.000038 -0.000101 19.4843 37.41231 5494414803
33262 32391 42 0.000041 -0.000165 20.7197 49.052235 54983.57432
33196 32330 43 0.000036 -0.000301 24.3243 105.384561 55077.23464
33075 32200 44 0.000056 -0.000485 21.5238 52.235755 55143.99945
33212 31889 45 0.000038 -0.000597 21.1192 65.334805 55204.16155
33208 31749 46 0.000046 -0.000742 20.338 54.044058 55269.86092
33210 31569 47 0.000057 -0.000836 13.5873 8.200776 55296.94995
33244 31506 48 0.000061 -0.000841 11.8572 4.90477 55301.96208
33340 31438 49 0.000064 -0.00084 16.8701 18.651519 55310.63048
33344 31437 50 0.000051 -0.000797 18.8599 25.544504 55336.05232
33100 31734 51 0.000098 -0.000774 16.8924 30.634697 55367.48327
32866 31999 52 0.000149 ~0.000776 16.0453 15.112938 55384.3759

32749 32164 53 0.00014 -0.000749 15.7458 15.45767 55399.34148
32693 32250 54 0.000153 -0.000784 17.4603 23.746925 55420.26749
32832 32054 55 0.000102 -0.000772 18.2834 24.771854 55449.8151

32737 32149 56 0.000117 -0.000803 19.1642 30.120738 55474.09948
32612 32191 57 0.000075 -0.000745 22.5632 48.402826 55519.17331
32590 32232 58 0.000017 -0.000665 22.9365 62.763387 55576.58319
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32582 32309 59 -0.00001 -0.000538 23.5508 77.561716 55645.19117
32495 32573 60 -0.000051 | -0.000366 23.0696 80.590599 55734.76118
32437 32788 61 -0.000055 | -0.000228 22.0589 51.213832 55792.62672
32482 32890 62 0.000024 | -0.000182 18.6707 32.998481 55833.43158
32908 32607 63 0.000029 | -0.000133 17.4327 22672137 55856.82638
33160 32433 64 0.000046 -0.00017 21.4183 60.458472 56890.35027
33210 32313 65 0.000074 -0.0003 20.7583 46.904058 55952.68762
33274 32141 66 0.000042 | -0.000376 21.3203 53.124481 55985.74994
32996 32240 67 0.00006 -0.000476 21.4768 42.070692 56042.93571
33178 31924 68 0.000025 | -0.000548 19.3152 41.134189 56087.59947
33198 31817 69 0.000009 | -0.000608 17.6322 29.586275 56116.00156
33164 31805 70 -0.000049 | -0.000604 16.6923 19.551542 56139.43114
33094 31801 71 -0.000089 | -0.000606 17.173 16.125938 56158.15976
33114 31765 72 -0.000106 | -0.000583 19.2367 29.768806 56177.59571
33114 31791 73 -0.000115 | -0.000527 16.611 16.164542 56200.31829
33004 31986 74 -0.000071 | -0.000539 19.6392 35.490282 56232.34383
32617 32383 75 -0.000029 | -0.000512 17.1034 18.605157 56257.63911
32490 32502 76 -0.000004 | -0.000525 16.573 16.72916 56274.74322
32509 32538 4 -0.000018 | -0.000498 16.305 14.877958 56292.6692
32552 32481 78 -0.000008 | -0.000512 18.6395 22.556868 56310.61964
32694 32393 79 -0.000024 | -0.000486 15.2602 12.213434 56324.24374
32523 32581 80 -0.000024 | -0.000463 19.625 20.75227 56344.01516
32632 32610 81 -0.000042 | -0.000395 21.6797 75.078751 56394.0524
32552 32705 82 -0.000072 | -0.000218 25.0226 101.997356 56498.18328
32497 32932 83 -0.000101 -0.00006 20.4998 38.748239 56554.35216
32401 33126 84 -0.000064 | 0.000003 18.2535 32.152867 56590.83677
32422 33216 85 -0.000003 | 0.000003 15.8292 17.384037 56618.05959
32681 32998 86 -0.000018 | 0.000014 18.396 34.735878 56646.79937
32966 32721 87 -0.000044 | -0.000045 18.8642 41.199176 56685.49269
33094 32513 88 -0.000063 | -0.000125 17.6859 21.61295 56719.57066
33149 32390 89 -0.000087 | -0.000156 19.9607 48.286323 56749.78163
32094 32434 90 -0.000067 | -0.000265 19.6862 47.437527 56806.71919
33044 32221 91 -0.000058 | -0.000342 18.3788 23.507515 56833.25817
33136 32065 g2 -0.000038 | -0.000387 18.2333 21.151997 56858.77401
33156 32030 93 -0.000019 -0.00042 17.9549 21.570371 56878.70516
33112 32058 94 -0.000004 | -0.000467 17.3816 21.47068 56905.82507
33162 31999 95 -0.000008 | -0.000463 18.9046 29.140784 56934.38379
33201 31973 96 -0.000012 | -0.000415 16.1227 18.426155 56955.51559
33194 32054 97 -0.000012 | -0.000377 15.9594 15.080428 56973.01989
32862 32456 98 0.000005 | -0.000352 17.0386 25.150926 56994.59227
32575 32705 g9 0.000003 | -0.000316 17.065 20.717008 57008.71908
32564 32755 100 -0.000017 | -0.000276 17.0443 20.646162 57031.88208
32514 32824 101 0.000018 | -0.000287 18.2451 24.407244 57054.76579
32788 32597 102 0.000007 | -0.000258 18.3647 24.615801 57077.43938
32611 32824 103 0.000043 | -0.000272 14.0855 9.899344 57090.89728
32571 32900 104 0.00005 -0.000238 22.6101 76.558677 57131.91526
32566 32960 105 0.000009 | -0.000087 23.792 76.125812 57213.90685
32543 33112 106 -0.000042 | 0.000035 17.828 28.277938 57265.78172
32434 33250 107 -0.000027 | 0.000082 16.0634 20.279706 57288.15023
32437 33317 108 0.000008 | 0.000085 18.6733 32.5824 57321.18609
32616 33178 109 0.000016 | 0.000062 16.6344 25.209133 57347.5757
32985 32794 110 0 0.000042 16.5744 22.487473 57372.30119
33128 32620 111 -0.000008 | 0.000002 18.3367 25.447679 57394.30406
33164 32531 112 -0.000039 | -0.000037 20.7979 51.681627 57429.81309
33110 32500 113 0.000001 | -0.000141 20.5463 43.757278 57488.58631
33018 32507 114 0.000019 | -0.000209 14.9262 14.027016 57513.89109
33190 32277 115 0.00001 -0.000225 9.6805 2.631533 57520.33553
33200 32259 116 0.000001 -0.000228 15.5987 13.388994 57530.20378
33152 32277 117 -0.000018 | -0.000237 17.0217 19.100137 57541.77249
33124 32277 118 0.000014 | -0.000264 18.8474 25.947805 57569.21071
33238 32195 119 0.000039 | -0.000277 19.1212 26.758465 57590.55849
33258 32187 120 0.000013 | -0.000238 18.8209 28.445951 57617.78206
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S’

o

[ 0.004136 - 3
1 0.002108 0.00151 23.5983 116.840492 744.201243
2 0.00224 0.001493 29.8745 236.133082 834.973563
3 0.001988 0.00221 20.465 862.959691 1393.140336
4 0.001436 0.000488 32.7321 384.840135 2461.546167
S 0.001347 0.000698 29.8963 474.987268 2751.476974
6 0.001308 -0.000765 41.2665 1773.155934 4003.294956
7 0.C01339 -0.004552 46.23 6213.861515 7378.819278
8 0.001764 -0.019539 43.5791 4684 576385 15162.97079
9 0.001949 -0.025378 27.3201 62.360678 16305.00047
10 0.001923 -0.024938 40.3111 2330.768139 17308.69833
11 0.001842 -0.01985 37.6162 2586.398654 20223.89389
12 0.001816 -0.015493 38.4733 1973.270388 22378.84939
13 0.001745 -0.011878 41.9637 1865.819553 24339.19297
35004 19931 14 0.001569 -0.00869 43.1887 949.229875 25728.07708
34748 22709 15 0.001343 -0.00714 40.3678 481.971734 26460.04778
34421 24489 16 0.001088 -0.006581 36.762 333.557907 26721.72714
34100 24609 17 0.000246 -0.005824 37.2419 681.97128 27299.95859
34017 26282 18 0.001 -0.004639 39.0372 529. 106654 27884.05571
34148 27436 19 0.001171 -0.003676 36.0642 368.463024 28373.96555
34402 28713 20 0.001362 -0.003108 34.4713 303.237573 28664.50674
34640 29284 21 0.00155 -0.0026 30.5698 256. 168493 28933.03011
34882 29921 22 0.001573 -0,002014 35.5371 390.007423 29283.1419
34798 30775 23 0.001249 -0.001384 36.7107 422 579746 29687.99437
34250 31480 24 0.000863 -0.000775 33.0963 292.447736 30043.69012
33824 32259 25 0.000606 -0.000334 28.5259 157.840231 30266.88198
33562 32639 26 0.000433 -0.000153 24.3336 95.404292 30372.98816
33354 32705 27 0.000265 -0.000234 21.8442 73.827688 30459.43236
33138 32610 28 0.000108 -0.000199 24.0436 74 164719 30537.34569
32965 32699 29 0.000007 -0.000097 23.936 79.748047 30614.13566
32861 32856 30 -0.000047 0.000046 21.9777 68.73557 30683.98721
32818 33060 31 -0.000071 0.000188 20.3184 46.574858 30742.34223
32796 33245 32 -0.000124 0.000265 21.5976 58.920991 30720.41546
32706 33341 33 -0.000012 0.00037 27.6837 151.773175 30916.71261
33002 33546 34 0.00022 0.000488 24 5667 93.362307 31026. 14088
33186 33755 35 0.000344 0.000623 21.3469 70.493199 31111.96316
33278 33918 36 0.00027 0.000758 27.1899 151.938451 31223.41729
33069 34134 37 0.000005 0.000899 27.3624 151.246591 31380.98012
32684 34297 38 -0.000223 0.001043 25.9805 117.817325 31509.43479
32413 34489 39 -0.000381 0.001214 26.1247 120.115242 31631.4316
32260 34661 40 -0.000549 0.001367 26.7722 131.782705 31756.32932
32011 34868 41 -0.000725 0.001519 23.9745 88.163144 31864.81984
31807 35048 42 -0.000798 0.001659 19.7587 56.602249 31930.25733
31772 35216 43 -0.000737 0.001779 24.0138 89.916738 32010.44158
31907 35336 44 -0.000602 0.001884 24.1266 97.564777 32102.6612
32091 35458 45 -0.000476 0.00203 25.7366 135.242478 32216.13069
32319 35634 46 -0.000244 0.002194 26.3772 168.49992 32379.1591
32657 35764 47 0.000026 0.00234 23.5377 124.012397 32526.79067
32994 35922 48 0.000245 0.002411 19.8586 98.38458 32634.70291
33288 35978 49 0.00042 0.002416 16.7795 42.377257 32698.56554
33445 35930 50 0.000418 0.002339 20.7739 77.221562 32753.65056
33370 35792 51 0.000289 0.002239 23.3129 120.776591 32855.4759
33174 35630 52 0.000062 0.002148 25.5089 166.118835 32997.08623
32838 35489 53 -0.000255 0.00203 24.026 117.823319 33158.98096
32455 35369 54 -0.000435 0.001955 21.4206 64.611633 33239.78336
32285 35278 55 -0.000519 0.001883 18.5278 37.180391 33288.19239
32211 35220 56 -0.000555 0.001833 15.0762 17.193626 33312.46942
32164 35228 57 -0.000587 0.00182 13.8442 12.278267 33330.0374
32111 35240 58 -0.000592 0.001808 16.0297 26.567885 33345.7209
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0 0.003588 g ;
1 0.003327 0.00118 359719 530.474646 450,127359
2 0.002464 | 0.001339 247278 126.006467 724.803518
3 0.002787 0.00124 34.2601 466.459745 1042.107783
4 0.003703 | 0.001015 26.2626 171.813091 1402.713212
5 0.003428 | 0.000866 37.0644 552.529885 1754.070817
6 0.002496 | 0.000422 32.3176 323.791625 2245377103
7 0.002404 | 0.000021 30.9345 3058688435 2505.663659
8 0.00302 -0.000085 22.8483 124.20553 2736.96386
9 0.003202 | -0.000027 26.6645 184.757325 2848.763657
10 0.002881 0.000191 24_8658 114055864 3036.812315
11 0.00286 0.000309 26.0453 137.6431 3147.363616
12 0.003052 | 0.000477 28.5564 207.804353 3302.567582
13 0.002773 0.00082 33.351 370.533634 3507.500482
14 0.002131 0.001178 27.0507 190.491284 3029.605056
15 0.001855 | 0.001246 22.2549 69.378148 4028.247436
16 0.001753 | 0.001188 250729 112 549071 4105.331091
17 0.001589 | 0.001308 20.9873 63.567932 4191.491063
18 0.00145 0.001265 22.4843 105.906006 4275.611986
34764 34375 19 0.001226 | 0.001269 28.195 177.432287 4410, 122462
34530 34203 20 0.000995 | 0.001035 26.4672 143.158758 4570.426498
34265 34000 21 0.000736 | 0.000921 28.4051 174.483467 4719.787736
33803 33756 22 ~ 0.000479 | 0.000643 30.6963 241.481939 4944050171
33589 33337 23 0.000307 | 0.000217 25.9955 150.958105 5151.8568274
33429 32823 24 0.000287 | -0.000092 26.6172 121.147899 5286, 766664
33466 32493 25 0.000446 | -0.000235 21.9714 B85.238448 5385,112019
33613 32474 26 0.000631 -0.00021 25.4954 134663304 5485.40544 1
33714 32589 27 0.000895 | -0.000323 24 5921 100.843885 5630.535973
33042 32530 28 0.001078 | -0.000331 25 206 105 232051 5730.611542
34095 32715 29 0.001182 | -0.000183 18.7152 59.257198 65807.27914
34246 32693 30 0.001305 | -0.000177 18.6809 30.235676 5656.376068
34380 32698 31 0.001373 |_-0.000169 19.657 40.076762 580042014
34422 32758 32 0.001427 | -0.000243 16,9873 25.357532 5033 048854
34480 32656 33 0.001462 | -0.000266 11.9201 8.830297 5947 040719
34494 32661 34 0.001463 -0.00025 18.8118 44563629 596880267
34492 32810 35 0.001398 | -0.000106 24.655 114.393642 6081.441408
34366 33055 36 0.001233 | -0.000019 24.0634 149787546 6165.683967
34164 32055 a7 0.000865 | 0.000061 20.4429 274.315053 6413.842006
33632 32023 38 0.000277 | 0.000145 26.4244 324.526493 6722311725
32850 32949 39 —0.000311_| 0.000163 26.1266 112.961669 6928.38013
32484 32024 a0 ~0.000502 | 0.000256 26.5117 112.226399 7038.690784
32291 33056 41 -0.000678 0.00032 22.2206 68.885347 7116.230653
32093 33074 a2 -0.000829 | 0.000346 24.2183 84.945275 7199.724008
31893 33143 a3 ~0.000968 | 0.000264 23.3167 66.430763 7286.666167
31783 32961 a4 -0.001079 | 0.000235 26.0733 87.261687 7369.259075
31621 33060 a5 -0.001211 | 0.000301 25,2006 79.790336 7433.652822
31469 33034 a6 ~0.001275 | 0.000147 17.739 27.905499 7499.947933
31433 32800 a7 -0.001278 | 0.000152 18.783 26.052324 75265.266239
31446 32029 a8 -0.001226 | 0.000156 18.4336 41.573114 7556.643103
31519 32012 49 0.001124 | 0.000153 22 4411 75.045644 7617.9579
31663 32996 50 -0.000952 0.00016 25.2813 100.150484 7709.407265
31641 33002 51 ~0.000753 | 0.000124 27.0242 114.445121 7811.7684266
31835 33069 52 -0.000552 | 0.000035 25.6056 098.069122 7921.532368
32069 32000 53 ~0.000371 | -0.000005 261057 08.364847 8012.509734
32289 32962 54 ~0.00023 0.000093 23.8819 83.246312 8096.914801
32402 33064 55 -0.000142 | -0.000027 21.315 53.475488 8168.36067 1
32391 32028 56 -0.000205 | -0.000092 23.5735 79.302856 8225.924529
32261 32884 57 -0.000367 | -0.000035 20.98 48.953762 8302.900041
32086 32918 58 -0.000368 | -0.000102 241252 94.15014 8371.803339
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32223 32856 58 -0.000167 | -0.000088 23.1083 115.101524 8480.834751
32605 32824 60 0.000083 | -0.000071 26.3916 138.677617 8602.148936
32965 32747 61 0.000322 -0.00023 26.839 139.495994 8769.127853
33385 32458 62 0.000501 -0.00031 24.2787 84.440891 8854.764078
33646 32431 0.000619 | -0.000201 20.8275 53.720363 8931.98908
33816 32690 64 0.000678 | -0.000209 20.1908 49.946802 8983.367055
33858 32484 65 0.000608 | -0.000252 24.3378 93.780432 9046.461127
33717 32535 66 0.000438 | -0.000156 26.2654 121.678219 9159.651608
33492 32574 67 0.000217 | -0.000062 23.2659 110.029517 9278.093077
33259 32578 68 -0.000012 | -0.000035 23.8135 107.298659 9386.379609
32944 32683 -0.000219 | -0.000013 22.7353 71.223295 9472.041286
32698 32683 70 -0.000346 | -0.000007 24.7948 75.460331 9540.487883
32561 32641 71 -0.000421 | -0.000097 14.7433 13.814468 9579.280424
32485 32609 72 -0.000392 | -0.000094 17.7232 21.51178 9602.917452
32464 32812 73 -0.000376 | -0.000109 21.736 44.230303 9634.276354
32295 32785 74 -0.000421 | -0.000161 23.6512 58.029032 9677.003232
32163 32781 75 -0.000511 | -0.000093 22.5099 60.333191 9739.877744
31983 32874 76 -0.000612 | -0.000085 20.9208 35.930177 9784.658379
31941 32820 77 -0.000646 | -0.000125 22.4239 44.947363 9817.94969
31807 32860 78 -0.000743 | -0.000085 23.4156 54.908983 9878.303877
31673 32868 79 -0.000822 | -0.000071 21.4683 62.676783 9927.170757
31626 32796 80 -0.000819 | -0.000197 20.2293 29.542133 9976.187633
31636 32710 81 -0.000789 -0.00019 19.3403 25.01866 10007.94005
31634 32819 82 -0.000769 | -0.000183 14.7325 8.895929 10020.31667
31685 32810 83 -0.000753 | -0.000197 20.0324 30.735604 10042.24071
31766 32742 84 -0.000697 -0.00017 23.676 50.243665 10082.55233
31998 32666 85 -0.000624 | -0.000112 20.0547 38.126625 10128.5866
32189 32627 86 -0.000548 | -0.000108 20.9321 41.566631 10167.67272
32390 32588 87 -0.00048 | -0.000072 20.9598 38.314187 10211.49046
32457 32667 88 -0.000424 | -0.000057 22 8603 50.959951 10254.54468
32546 32617 89 -0.000346 | -0.000095 23.8725 66.629855 10308.1509
32714 32534 90 -0.000235 | -0.000032 21.9518 52.601803 10373.84817
32872 32599 91 -0.000158 | -0.000027 26.8787 110.455715 10445.97215
32960 32548 52 -0.000036 | -0.000199 23.0312 59.258778 10546.56131
33049 32434 93 0.000025 | -0.000251 13.9112 10.54254 10570.6086
33077 32445 94 0.000025 | -0.000227 17.168 36.41635 10593.89

33072 32493 95 0.000027 | -0.000153 17.7981 27.137985 10624.72595
32990 32591 96 -0.00001 -0.000103 22.855 62.890294 10673.62708
32785 32741 97 -0.000107 | -0.000075 21.1573 47.083932 10721.10028
32602 32804 98 -0.000138 | -0.000154 19.397 33.528953 10758.97735
32477 32812 59 -0.000202 | -0.000115 21.9986 48.884129 10611.86187
32406 32874 100 -0.000246 | -0.000076 23.5074 59.237577 10852.85793
32347 32894 101 -0.000307 | -0.000171 20.4381 34.806143 10906.64837
32213 32868 102 -0.000355 | -0.000157 15.698 13.464369 10935.91454
32141 32908 103 -0.000373 | -0.000138 18.6989 37.27621 10961.74314
32167 32898 104 -0.000372 | -0.000074 18.9215 26.741932 10987.31179
32166 32962 105 -0.00039 -0.00003 10.5103 3.548875 11003.34244
32191 32990 106 -0.000376 | -0.000035 21.2248 37.672121 11025.58809
32253 32894 107 -0.000343 | -0.000066 17.5027 23.12167 11047.24957
32396 32754 108 -0.000349 | -0.000015 17.8595 24.426135 11071.84604
32557 32717 109 -0.000314 | -0.000067 26.3224 87.995679 11143.37779
32653 32578 110 -0.000268 | -0.000206 18.3089 22.370052 11194.69625
32696 32516 111 -0.000244 | -0.000203 18.6475 24.647942 11213.99424
32687 32596 112 -0.000286 | -0.000173 19.0757 26.45945 11245.1498
32696 32569 113 -0.000302 -0.00013 17.9155 42.815146 11274.86486
32701 32605 114 -0.000307 | -0.000043 20.586 34.212678 11315.52226
32702 32630 115 -0.000352 | -0.000015 17.7408 23.27006 11340.67034
32628 32634 116 -0.000398 | 0.000007 18.92 26.679805 11374.95572
32571 32675 117 -0.000417 | 0.000018 16.4258 17.056124 11388.8805
32529 32707 118 -0.000442 | 0.000029 20.2375 54.999731 11420.63705
32505 32705 119 -0.000431 | -0.000085 20.4699 36.465377 11470.49443
32402 32685 120 -0.000372 -0.00011 22.326 45.762458 11507.43162
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178.36199

33534 33275 1] 0.000944 0.000354 29.8154 4]
34372 33483 1 0.001376 0.000571 26.1345 109.792886 184.101771
34634 33830 2 0.001499 0.000677 21.7849 59.762694 249.943044
34719 33856 3 0.001518 0.000572 24.5866 B89.865732 317.941274
34581 33760 4 0.001294 0.000593 216411 136.849307 446.259461
34240 33883 5 0.001114 0.000771 26.3858 117.652489 569.920702
34088 34154 6 0.001 0.000962 24.7146 91.846575 672.055079
33944 34345 7 0.000908 0.0011 18.49 33.683093 735.476269
33820 34474 8 0.000851 0.001093 17.6128 27.314614 766.954987
33801 34397 9 0.00084 0.001061 17.8444 32.150847 786.660829
33890 34340 10 0.000925 0.001056 22.7452 79.346607 846.043041
34144 34202 11 0.001094 0.001 23.193 76.482254 929.083285
34399 34082 12 0.001224 0.000925 21.8746 60.82281 999.101932
34570 33938 13 0.00127 0.000826 18.2302 35.593125 1042.405643
34631 33770 14 0.001217 0.000771 21.7131 67.476453 1092.383064
34568 33694 15 0.001064 0.0007 16 24.5652 110.403096 1186.54355
34347 33581 16 0.0008392 0.000661 22.445 104.71683 1292.565235
34045 33524 17 0.000608 0.000636 24.2535 115.928458 1401.090353
33701 33469 18 0.000356 0.000585 24.1169 98.227346 1513.38708
33414 33402 192 0.000157 0.000527 24.0217 91.234066 1610.289987
33153 33302 20 -0.000009 0.000472 22.4905 72.190335 1686.105939
32936 33288 21 -0.000164 0.000431 25.425 106.069668 1772.834439
32586 33313 22 -0.00037 0.00034 23.1826 66.143735 1873.208991
32307 33272 23 -0.000439 0.000263 18.5848 30.996972 1911.43937
32245 33228 24 -0.000385 0.000221 23.696 79.435226 1964. 159945
32354 33202 25 -0.000216 0.000154 22.3419 74.352847 2053.039169
32515 33172 26 -0.000073 0.00013 16.6259 35.034236 2105.628263
32627 33196 27 -0.000007 0.000132 16.053 22.644735 2130.005627
32683 33206 28 0.000053 0.000132 20.4295 44 298364 2165.905241
32770 33228 29 0.000137 0.000165 19.9995 41.304771 2208.231335
32877 33240 30 0.000211 0.000209 20.3174 40.681522 2252.637858
32979 33330 31 0.000261 0.000258 18.3015 27 153717 2283.706386
33038 33373 32 0.000292 0.000291 14.2105 15.831295 2301.758558
33122 33340 33 0.000276 0.000328 18.4361 30.52757 2328.688499
33165 33301 34 0.000221 0.000345 17.1972 33.607603 2358.566515
33138 33250 35 0.000148 0.00035 18.1062 28.263863 2389.5714
33093 33225 36 0.000099 0.000318 19.6754 35.8087 2422.555964
33072 33143 37 0.000045 0.000274 19.8168 36.122091 2458.593775
33041 33035 38 -0.000002 0.000224 19.1053 34.407004 2493.997443
33018 32926 39 -0.000021 0.000164 11.3963 6.162076 2514.691846
33030 32889 40 -0.000024 0.000157 14.1184 9.3419 2520.058893
33026 32860 41 -0.00001 0.000144 15.879 15.229952 2532.29612
33030 32842 42 0.000015 0.000133 13.6266 9.536769 2544.132408
33082 32860 43 0.000032 0.000149 15.4664 14.945365 2558.805518
33069 32882 44 0.000044 0.000174 15.0986 16.575067 2572.876231
33016 32990 45 0.00008 0.00017 13.2498 13.35093 2589.613601
32982 33058 46 0.000104 0.000153 15.8774 21.390548 2609.745153
32042 33048 47 0.000107 0.000115 15.4506 13.507563 2624.116696
32913 33052 48 0.000087 0.000096 18.9736 30.342731 2644.650282
32826 33063 49 0.000051 0.000043 19.8481 36.880464 2680.341955
32729 33048 50 0.000013 -0.000019 19.9884 35.276076 2717.001727
32655 32998 51 -0.000031 -0.00006 17.4279 20.685978 2742.429135
32621 32962 52 -0.000067 -0.000084 19.5769 31.758261 2769.216912
32565 32914 53 -0.000117 -0.000114 16.7488 18.940803 2794.629638
32547 32922 54 -0.000129 -0.00008 13.1012 11.537358 2811.358447
32520 32954 55 -0.000129 -0.000064 12.0783 5.179452 2816.852412
32552 32922 56 -0.000123 -0.000054 15.6849 26.40417 2832.813024
32677 32854 57 -0.000114 0.000009 18.6583 31.989745 2864.815025
32757 32866 58 -0.000099 0.00007 1 17.9463 29.16755 2893.777454
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32813 32008 50 0.00008 | 0.000120 | 19.2544 32.826345 2024.975311
32860 32042 60 0.000047 | 0.000192 | 17.8085 25.005764 2050.119563
32938 32963 61 0.000026 | 0.000222 | 13.2907 8.652144 2071.406446
33003 32941 62 0.000013 | 0.00021 15.607 21.026122 2085.820228
33041 32916 63 0.000019 | 0.000169 | 13.8855 10.013427 3001.578409
33025 32880 64 0.000027 | 0.000147 | 17.1742 26.386437 3018.013072
33018 32852 65 0.000043 | 0.00008 | 20.6865 47.984976 3050.708282
32974 32737 66 0.00007 | -0.000007 | 19.1583 30.673314 3097.551543
32932 32643 67 0.000101 | -0.000058 | 18.0586 22.562192 3126.382742
32826 32641 68 0.000125 | -0.000085 | 14.0688 8.539056 3130.844176
32755 32722 69 -0.000134 | -0.0001 15.2241 13.886872 3151.103727
32641 32746 70 -0.000139 | -0.000122 | 9.1814 2.133672 3157.961989
32613 32754 71 0.000143 | -0.000122 | 12.7668 7.663028 3162.129491
32573 32804 72 0.000141 | -0.000137 | 13.1643 7.226453 3160.526085
32535 32822 73 0.000131 | -0.000123 | 16.8715 16.747097 3182.868320
32522 32803 74 0.000108 | -0.000103 | 13.1143 7.280386 3195.611966
32539 32938 75 0.000096 | -0.000104 15.00 12.206702 3203.605809
32546 32018 76 -0.000086 | -0.000078 | 17.9687 26.875125 3223.220013
32574 32960 77 0.00007 | -0.000026 | 16.836 18.437822 3247.049102
32619 33045 78 0.000053 | 0.000003 | 13.9507 9.317017 3262.009678
32621 33036 79 0.00004 | 0.000000 | 11.0698 5.794903 3268.012511
32725 32960 80 10.000048 | 0.000019 | 122919 5.68823 3275.035905
32788 32864 81 ~0.000055 | 0.000019 | 13.0901 8.515078 3281.834328
32828 32812 82 0.000064 0 15.2107 21.258024 3298.703708
32846 32745 83 0.000069 | -0.000041 | 15.1649 14.460819 3315.978154
32882 32643 B4 -0.000076 | -0.000066 | 16.777 18.299305 3320.584004
32926 32579 85 0.000089 | -0.000103 | 12.2601 5.054165 3345.454966
32961 32542 86 0.000086 | -0.000104 | 15.2512 19.621871 3355.887308
32950 32525 87 -0.000087 | -0.00014 | 116357 4.056525 3367.654745
32962 32517 88 0.00008 | -0.000139 | 11.2399 4.62686 3372.006474
32034 32505 89 0.00008 | -0.000144 15.50 16.439728 3380.023807
32944 32514 90 -0.000076 | -0.000107 | 15.541 15.280536 3398.673047
32916 32606 91 -0.00008 | -0.000082 | 12.0077 7.218841 3408.26044
32810 32721 92 0.000077 | -0.000062 | 17.7479 24095943 3424251499
32765 32824 93 20.000063 | -0.000016 | 17.1387 30.750346 3450.347696
32727 32900 94 0.000059 | 0.000043 | 14.8383 13.115866 3473.166044
32714 33010 95 -0.000073 | 0.000053 9.3556 2.047104 3479.107406
32623 33040 9 -0.000074 | 0.000053 | 14.1071 0.885043 3484.141236
32597 33086 o7 20.000062 | 0.000055 | 15.6422 18.180917 3496.020207
32577 33068 98 ~0.000068 | 0.000017 | 13.7346 19.401176 3514.819779
32581 33056 99 0.000068 | -0.000029 | 15.2765 20.130267 3536.474618
32594 32072 100 0.000066 | -0.000062 | 13.9282 11.922896 3550.699336
32597 32056 101 ~0.000064 | -0.000089 | 17.5892 20.286815 3568.302757
32615 32012 102 0.000038 | -0.00012 | 15.1706 12.82474 3588.305134
32701 32821 103 10.000032 | -0.000131 | 15.0175 11.21364 3508.417838
32784 32748 104 0.000046 | -0.000136 | 13.0253 14.903051 3608,218356
32818 32670 105 -0.000046 | -0.000104 | 13.638 0.476573 3622.054341
32861 32678 106 -0.000042 | -0.000097 | 11.2028 5.116571 3627.704684
32804 32628 107 0.000038 | -0.000083 | 14.7468 13.491243 3639.254607
32956 32616 108 -0.000048 | -0.000065 | 15.7408 14.244637 3650.327452
32972 32565 109 0.00006 | -0.000029 | 14.5878 24 405434 3675.004979
32083 32647 110 0.000059 | 0.000013 | 12.0662 5.735057 3688.645242
32981 32711 111 -0.000063 | 0.00001 14.0086 10.453735 3697.1074

32052 32682 112 -0.000068 | -0.000004 | 12.4921 5.679058 3702.850002
32970 32685 113 ~0.000073 | -0.000009 | 11.8406 7.53011 3708.953566
32938 32690 114 ~0.000075 0 14.2981 13.61348 3716.609552
32853 32779 115 0.000067 | -0.000029 | 14.2034 11.742918 3732.33772
32783 32814 116 ~0.000059 | -0.000043 13.37 11.005939 3740.733631
32734 32850 117 0.000056 | -0.000065 | 12.7158 6.803949 3750.695189
32717 32874 118 -0.000052 -0.000056 13.0252 8.582959 3758.258903
32674 32912 119 -0.000056 | -0.000073 | 12.448 7.500674 3760.745808
32628 32933 120 0.00005 | -0.00008 | 14.4818 10.077921 3776.555416
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e o o

[4] 0.001878 0.002948 )

1 0.002118 0.002632 25.0972 97.894828 172.172457

2 0.002197 0.002504 22.8394 80.321387 233.0418

3 0.002124 0.002311 23.5212 197.10495 373.851593

4 0.001962 0.0019 24 475 211.781122 598.129355

5 0.0019 0.001422 26.209 341.526973 868.715012

6 0.001855 0.000718 33.8388 464.772241 1204.42948

F | 0.003154 0.003494 57.8766 10582.95171 7517.131344

8 0.000119 0.01279 60 16606.29024 20895.68556
18224 42006 9 -0.018052 0.00453 52.1716 9552.652207 29992.84418
9541 38834 10 -0.000641 0.006026 50.6483 2810.418017 37068.37145
32855 38950 11 -0.004141 0.003663 57.5013 4463.368005 40896.96585
24298 36080 12 0.000578 0.000041 36.1882 813.850088 44410.06386
34812 32571 13 0.001468 -0.00004 31.7317 340.092253 44744.67419
34955 33235 14 0.001547 0.000494 25.8338 115.53693 44950.76264
34721 33670 15 0.001386 0.000629 21.3743 107.416556 45055.307 15
34477 33722 16 0.001158 0.00064 25.3011 115.108297 45157.99494
34199 33722 17 0.000965 0.000491 27.2798 142.601024 45296.6575
33893 33550 18 0.000722 0.000324 28.5763 163.707551 45454.79103
33575 33260 19 0.000532 0.000062 31.79 282.863211 45660.92264
33384 32768 20 0.00035 -0.00053 34.8698 398.523611 46026.4299
33172 31829 21 0.000176 -0.001188 27.6998 131.784976 46276.46205
32955 31169 22 0.000084 -0.001377 22.3356 54.052119 46350.42963
32862 31155 23 0.000017 -0.00129 18.7577 36.136508 46404.14364
32804 31258 24 0.000056 -0.001259 17.8008 25.909318 46437.39255
32931 31189 25 0.000093 -0.001266 21.7042 46.769028 46461.10115
33054 31131 26 0.000165 -0.001335 24.3493 77.219096 46522.39474
33133 31021 27 0.000218 -0.001499 22.6011 56.32501 46604.4495
33230 30816 28 0.000259 -0.001573 17.9912 24 256347 46632.30262
33288 30776 29 0.000282 -0.001527 16.1821 15.983524 46654.79583
33300 30774 30 0.000261 -0.001553 20.7204 36.733378 46683.93503
33248 30746 31 0.000185 -0.001571 24.3643 65.402033 46734.52023
33100 30847 32 0.000117 -0.00149 21.4389 44.284452 46778.66729
33014 30929 33 0.000046 -0.001427 24.1873 64.296461 46835.65733
32966 31055 34 -0.000014 -0.0013 23.5276 74.16925 46914.7279
32898 31267 35 -0.000042 -0.001165 25.6549 82.569073 46979.91948
32852 31365 36 -0.000124 -0.001053 16.8197 18.155144 47028.85543
32690 31557 37 -0.000097 -0.001061 17.4779 25.685532 47046.95025
32676 31612 38 -0.000099 -0.000994 19.6059 31.077823 47082.77099
32697 31857 39 -0.000061 -0.001003 14.2856 9.257625 47102.24909
32738 31618 40 -0.000042 -0.000993 24.7703 113.948265 47144.70787
32746 31712 41 -0.000013 -0.00066 29.2613 261.510739 47375.46642
32790 32377 42 0.000041 -0.000203 23.9373 79.965921 47533.02161
32841 32833 43 0.000096 -0.000082 17.1943 28.190968 47581.08309
32944 32850 44 0.00008 -0.000055 14.5602 12.788077 47595.25773
32888 32870 45 0.000079 -0.000095 21.5776 56.440862 47630.73989
32875 32730 46 0.000045 -0.00026 27.2301 202.988487 47762.06709
32836 32297 47 0.000023 -0.000662 25.1262 95.367331 47922.80283
32840 31921 48 0.000051 -0.000782 25.045 78.026786 47981.99351
32912 31813 49 -0.000014 -0.000657 21.0629 42.249571 48043.0947
32881 31952 50 -0.000038 -0.000601 16.6337 23.130439 48063.23177
32876 32074 51 -0.000044 -0.000544 15.1144 13.543855 48089.41444
32900 32055 52 -0.000031 -0.000518 16.7634 23.926755 48109.21244
32897 32124 53 -0.000006 -0.000555 17.7153 23.190648 48146.51225
32948 32065 54 0.000019 -0.000565 17.9723 20.942522 48164.39284
32970 32101 55 0.000052 -0.000549 20.6059 40.258286 48198.43298
32964 32141 56 0.000084 -0.000556 22.1471 93.443384 48250.76518
33016 32249 57 0.000098 -0.00029 23.8255 138.662833 48401.74481
33032 32672 58 0.000113 -0.00006 19.7934 45.559405 48472.32894
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33070 32798 58 0.000068 0.000013 18.0006 29.963359 48513.85455
32959 32861 60 0.000062 | -0.000045 24.9885 142.519279 48605.16778
32912 32720 61 0,00007 -0.000317 23.6533 100.856128 48723.8081
32890 32443 62 0.000053 | -0.000489 18.6645 28.529375 48778.39466
32860 32323 63 0.000012 | -0.000466 16.6778 19.710038 48803.30245
32825 32387 64 0.000015 | -0.000505 17.2584 23.430696 48821.89214
32788 32377 65 -0.000007 | -0.000456 16.386 18.638181 48853.37394
32784 32426 66 0.000004 | -0.000466 19.0424 36.890825 48875.46679
32815 32336 67 -0.000017 | -0.000534 20.3623 39.060892 48913.49912
32802 32312 68 -0.000035 | -0.000455 18.5152 31.849272 48953.61999
32762 32326 69 -0.000052 | -0.000436 15.5706 22.503629 48980.99886
32733 32248 70 -0.000057 | -0.000463 16.7733 20.247271 48992.32471
32701 32257 7 -0.000009 | -0.000481 14.4812 19.724148 49017.24218
32841 32171 72 -0.000055 | -0.000485 18.8105 30.340878 49045.30046
32823 32197 73 -0.000068 | -0.000446 16.9189 21.462736 49066.4745
32858 32220 74 -0.000086 | -0.000396 15.3101 12.505601 49098.53943
32812 32283 75 -0.000088 | -0.000378 18.9143 30.005258 49123.65462
32826 3231 76 -0.000105 | -0.000357 16.8495 16.288571 49139.83097
32856 32310 77 -0.000081 | -0.000385 15.8386 19.202866 49160.74268
32852 32309 78 -0.000072 | -0.000343 21.7185 45.838396 49199.50462
32830 32396 79 -0.000038 | -0.000271 16.4333 22.104322 49233.59182
32840 32435 80 -0.000026 | -0.000309 16.2198 14889951 49256.60346
32910 32427 81 -0.000008 | -0.000304 14.1101 13.787941 49273.40215
32912 32493 82 -0.000007 | -0.000318 15.0739 16.873625 49284.00744
32905 32458 83 -0.000027 | -0.000331 20.2956 36.195809 49311.61807
32797 32554 84 0.000007 | -0.000346 19.3172 35.580217 49342.80234
32784 32602 85 -0.000003 | -0.000278 18.3769 30.030949 49373.43733
32794 32567 86 -0.000028 | -0.000234 15.3266 15.210546 49395.59455
32751 32661 87 -0.000038 | -0.000254 18.3907 28.379894 49411.46714
32749 32648 88 -0.000063 | -0.000197 15.8566 16.15383 49440.84841
32700 32674 89 -0.000042 | -0.000191 17.4589 28.59454 49458.62984
32731 32639 90 -0.000037 | -0.000255 18.7428 29.291032 49490.28525
32792 32604 91 -0.000072 | -0.000211 18.6875 29.091607 49525.74031
32721 32688 92 -0.000061 | -0.000181 17.8086 30.532376 49558.01274
32743 32718 93 -0.000053 | -0.000188 18.6811 38.4165 49592.44635
32714 32734 94 -0.00002 | -0.000123 22.3244 65.959565 49643.80575
32825 32817 95 -0.00001 -0.000013 21.9479 69.249618 49707.84794
32857 32795 96 -0.000018 | 0.000101 14.5784 13.530796 49749.20308
32893 32882 97 -0.000019 | 0.000104 15.6198 16.057619 49763.30828
32899 32942 98 -0.000001 0.000096 16.8272 25.885858 49783.89514
32933 32853 99 -0.000007 | 0.000134 16.5242 24.444978 493804. 18897
32951 32822 100 0.000007 0.000078 15.6443 20.744028 49831.60812
32957 32825 101 -0.00001 0.000111 19.5431 48 813855 49875.68712
32902 32978 102 0.00001 0.000162 15.871 20.353653 49910.9943
32970 33065 103 0.000016 0.000153 19.8993 65.455888 49942.07511
32942 33024 104 0.000028 0.000017 18.5305 55.746481 50004.13119
32940 32829 105 0.000039 | -0.000095 18.5237 31.745046 50049.87935
32980 32679 106 -0.000002 | -0.000075 18.9058 33.208589 50086.96508
32850 32772 107 0.000037 | -0.000088 17.4704 26.110533 50114.84003
32852 32858 108 0.000024 | -0.000024 16.5167 30.387159 50152.73193
32842 32898 109 0.000028 | -0.000004 18.1291 32.82667 50181.89594
32828 32900 110 0.000008 | -0.000029 14.1344 13.641983 50201.58002
32798 32891 111 0.000007 | -0.000048 21.5746 56.535753 50238.40271
32785 32817 112 -0.000008 | -0.000143 18.4239 28.232894 50277.5451
32797 32766 113 -0.000005 | -0.000199 17.8644 23.237063 50309.46769
32818 32653 114 -0.000032 | -0.000205 15.6164 15.983202 50325.41962
32773 32653 115 -0.00004 | -0.000152 20.2515 46.755293 50368.82001
32750 32771 116 -0.000033 | -0.000078 15.9561 17.385139 50397.01741
32761 32801 117 -0.000041 | -0.000077 21.3241 43.635179 50422.49851
32753 32808 118 0.000005 | -0.000124 16.0083 15.362761 50448.71593
32882 32655 119 -0.000009 | -0.000107 15.0137 16.963653 50464.50395
32896 32608 120 -0.000002 | -0.000107 19.1521 38.516693 50497.63204
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et - e SR

33872 32424 (2] 0.00126 -0.000597 29.7475 167.536867

34374 32347 1 0.001722 -0.000969 36.78RBS 455.42023 424.171448
35190 31402 2 0.002356 -0.001264 37.8033 499.623464 810.280497
35994 31563 3 0.00302 -0.000516 34.7549 664.745327 1452.929962
36911 33109 4 0.00362 0.0004 38.9743 302.193104 1911.432791
37456 33852 5 0.00343 0.001094 40.4924 761.930072 2491.666492
36926 35039 6 0.002933 0.002077 46.0241 3392.202114 3482.36553
36867 35413 7 0.010975 0.006357 53.6899 11166.22732 12282.77445
56463 34030 8 0.012374 -0.009154 53.7056 5590.586183 21722.78659
45540 19750 9 0.002156 -0.009719 54 6878 2906.327889 26500.15647
32055 19240 10 0.000151 -0.007837 59.8716 10727.14823 32760.89232
39488 35978 11 0.005425 0.004014 43.1981 1404.157271 37395.82798
39114 36820 12 0.003295 0.003066 35.3208 844.112097 38465.22472
36648 36382 13 0.001607 0.00291 35.4001 762.644834 39295.07622
34205 36240 14 0.000145 0.002757 37.3344 930.867894 40066.50935
32737 36100 15 -0.001486 0.002632 25.6333 162.144877 40658.10333
30957 35966 16 -0.001613 0.002511 26.8621 127.253803 40750.93022
31010 35869 17 -0.001433 0.002296 30.8531 222.093216 40930.43377
31121 35723 18 -0.001094 0.002051 25.0913 114.535601 41114,.59028
31209 35576 19 -0.001141 0.001848 49.2435 3250.49541 41912.25528
31153 35514 20 -0.007684 -0.001201 56.5408 5903.273144 47180.98868
21864 32684 21 -0.000341 0.003135 36.2696 1057.285816 51997.53972
33440 37329 22 0.000475 0.002831 28.3859 346.489296 52438.09599
33152 36314 23 0.000387 0.002151 28.5142 248.77174 52717.01009
32988 35613 24 0.000277 0.001701 20.166 62.553656 52871.41452
32913 35216 25 0.000236 0.001686 22.2669 91.927209 52937.7807
32897 35388 26 0.000196 0.001877 19.9479 71.038497 53017.85115
32820 35604 27 0.000177 0.002057 21.1196 123.882641 53118.08511
32832 35937 28 0.000209 0.002332 21.001 93 505312 53232 56035
33037 36105 29 0.00021 0.002525 18.4725 42.449419 53306. 14085
33200 35985 30 0.00016 0.002526 18.8119 40.49716 53330.19178
33288 35822 31 0.00011 0.002453 23.61 120.43284 53407.9772
33292 35505 32 0.000015 0.002152 24.6259 221.453226 53590.0542
33091 35162 33 -0.000001 0.001598 27.3947 381.393047 53908.0507
33035 34346 34 -0.000054 0.000826 30.7282 361.910669 54265.62001
33030 33228 35 -0.000139 0.000054 29.4694 240.640111 54599.94952
32906 32419 36 -0.00021 -0.000368 24.7402 96.857164 54752.49855
32813 32050 37 -0.000255 -0.000533 20.2891 37.689569 54814.10278
32734 31873 38 -0.0003 -0.000549 23.0092 63.568114 54851.27134
32670 31970 39 -0.000344 -0.000375 27.5971 157.095167 54971.17068
32606 32243 40 -0.000421 -0.000042 28.7472 175.330246 55148.47071
32316 32906 41 -0.000523 0.000243 23.6809 B82.587683 55265.63887
31968 33317 42 -0.000654 0.00023 21.3069 43.421075 55322.98933
31725 33390 43 -0.000727 0.000181 20.5121 50.785995 55369.67345
31607 33382 44 -0.000719 0.00007 19.1875 41.057701 55419.38342
31776 33136 45 -0.000784 0.000045 23.348 80.795515 55466.7299
31620 33172 46 -0.000738 -0.000169 24.2083 96.430211 55582.02674
31644 32893 47 -0.000712 -0.000347 17.9656 24.421614 55638.26278
31683 32666 48 -0.000671 -0.000361 16.6795 18.902992 55658.33639
31774 32619 49 -0.000654 -0.000314 20.6471 40.469631 55694. 15297
31800 32746 50 -0.000584 -0.000282 24.4609 76.260244 55746.53589
31888 32832 51 -0.00052 -0.000153 21.6733 51.332728 55811.36484
32025 32856 52 -0.000435 -0.000188 16.8779 18.528518 55846.7464
32345 32543 53 -0.000445 -0.000163 16.4506 16.447843 55864.49896
32500 32450 54 -0.000469 -0.00019 22.9959 61.686784 558990.39144
32558 32326 55 -0.000518 -0.000322 23.1432 55.837983 55970.96628
32496 32132 56 -0.000543 -0.000441 30.6409 172.362869 56076.4241
32360 32081 57 -0.000443 -0.000721 17.6419 19.348042 56173.71018
32506 31767 58 -0.000461 -0.000719 14.5337 9.384084 56184.53659
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32542 31641 59 0.000467 | 0.000721 | 23.4731 66.888743 56214.85153
32535 31589 60 -0.000426 | -0.000849 | 21.4987 46.46046 56272.60400
32557 31626 61 -0.000401 | -0.000738 | 23.2262 81577515 56346.03824
32580 31741 62 -0.000386 | -0.000589 | 20.1168 43.360246 56401.15329
32625 31830 63 -0.000395 | -0.000492 | 20.6487 38.086191 56451.01395
32495 32109 64 20.000404 | -0.000438 | 20.5843 35581513 56480.7204
32306 32456 65 -0.000376 | -0.00037 | 23.6184 57.103561 | 56526.52132
32202 32613 66 -0.000322 | -0.000305 | 18.5106 22 88217 56558.78718
32125 32805 67 -0.000295 | -0.000337 21.31 51.006791 56585.94438
32208 32749 68 0.000372 | -0.000218 | 23.0113 67.647887 56679.41187
32189 32852 69 0.000391 | -0.00019 | 23.7597 60.183048 56734.06882
32006 32045 70 -0.000337 | -0.000268 | 15.9832 19.467149 56767.04775
32112 32872 71 -0.000341 | -0.00022 22.119 47.315267 56807.80063
32149 32886 72 -0.000385 | -0.000149 | 16.9131 20.544487 56842.90405
32151 32044 73 0.00037 | -0.000141 | 16.8317 23.751381 56859.6264
32150 32057 74 -0.000343 | -0.000085 | 22.9444 64.053660 56906.10815
32203 32954 75 0.000271 | -0.000216 | 20.3163 43.80784 56087.09446
32437 32618 76 -0.00027 | -0.000272 | 18.6743 38.17886 57019.50455
32622 32360 77 0.000283 | -0.000319 | 18.3525 23.530128 57041.4214
32790 32165 78 -0.000303 | -0.000367 | 20.4885 41.028855 57078.31166
32824 31983 79 0.000317 | -0.000462 | 28.0097 | 115.736089 57148.75985
32649 32079 80 0000221 | -0.000645 | 214964 44 119981 57233.61607
32808 31894 81 -0.000237 | -0.000567 | 22.3274 50.437002 57284.01131
32848 31001 82 -0.000263 | -0.000461 | 18.6894 44.001807 57340.10725
32838 31091 83 -0.000259 | -0.000395 | 15.4616 13.348232 57358.22767
32798 32080 84 -0.000237 | -0.000372 | 18.0232 29.413795 57382.39607
32825 32121 85 0.000243 | -0.000301 | 16.7549 22.327781 57415.08750
32818 32192 86 -0.000237 -0.000274 18.6965 31.475614 57430.83994
32772 32322 87 -0.000256 | -0.000199 | 15.1778 17.696873 57466.88218
32506 32620 88 -0.000264 | -0.000197 | 18.8159 29.977893 57484.54144
32342 32775 89 -0.000243 | -0.000265 | 19.4851 20.04822 57526.11755
32263 32858 90 -0.000215 | -0.000291 | 14.5045 10.937371 57541.44221
32269 32002 o1 -0.000225 | -0.000275 | 26.9432 97.143115 57502.19427
32405 32721 92 0.000302 | -0.000156 | 18.5822 31.343822 57652.07571
32233 32054 93 -0.000263 | -0.000141 | 18.5687 20537463 57681.60144
32212 33010 o4 -0.000275 | -0.000107 | 12.9221 7.237785 57693.54045
32241 32950 95 “0.000282 | -0.000096 | 15.4679 18.493163 57707.01934
32253 32962 9 -0.000281 | -0.000137 | 17.4498 23.605591 57731.40039
32261 32088 a7 ~0.000294 | -0.000168 18.14 28.258686 57747.0845
32257 32008 98 -0.000249 | -0.000228 | 23.156 54.001543 57804.09594
32432 32734 99 0.000196 | 0.000275 | 19.7247 34.249236 57837.58574
32673 32456 100 -0.000203 | -0.000321 | 18.8381 27.653907 57864.44267
32818 32286 101 -0.000216 | -0.000291 | 16.8211 21247683 57879.42871
32884 32175 102 0.00024 | -0.000231 | 18.5662 25577164 57917.74186
32814 32200 103 -0.000205 | -0.000239 | 19.7156 41.804087 57060.91759
32842 32281 104 0.00017 | -0.000216 | 23.0877 57.297903 58006.18374
32938 32258 105 -0.000202 | -0.000137 | 16.3158 15.680285 58036.02868
32933 32351 106 -0.000185 | -0.000164 | 16.6115 18.10014 58055.60623
32028 32418 107 0.000163 | -0.000155 | 13.9816 0.841653 58068.50254
32946 32376 108 -0.000147 | -0.000154 | 21.3637 41.77719 58089.78106
32062 32409 109 -0.000091 | -0.000221 | 20.1079 46.743648 58135.58056
32960 32417 110 -0.000122 -0.000115 19.1901 34.064141 58195.29186
32768 32676 111 -0.000121 | -0.000129 | 15.4453 12.778521 58218.1672
32580 32842 112 -0.000105 | -0.000117 | 19.0034 30.718811 58235.63689
32445 33001 113 0.000119 | -0.000076 | 19.8004 34.327832 58261.36349
32424 33090 114 -0.000063 | -0.000102 | 22.9233 75.133824 58307.15488
32593 32023 115 -0.000128 | 0.00001 19.7014 37.004982 58360.82599
32469 33046 116 -0.0001 | -0.000024 | 16.6038 19.328943 58400.6544
32418 33138 117 -0.000122 -0.000009 17.2443 19.498951 58421.86089
32413 33108 118 -0.000143 0.000007 14.9002 11.471785 58433.00545
32453 33007 119 20.00015 | -0.00001 18.5066 34.249368 58451.82388
32408 33056 120 0.000145 | -0.000089 | 18.8717 37.436394 58493.60247
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25.5666 176.170522 0
12.2108 107.346003 207.044238
23.1355 78.956077 273.561221
19.5423 69.157814 332.688128
22.4206 17.322277 386.565145
20.0391 50.014284 419.524321
18.8582 33.958285 466.04621
33.9915 1234.119201 663.760032
52.2755 8651.128389 9397.960514
60 11306.38094 17245.14484
55.7477 5§398.830135 27332.82155
45.6248 4546.409595 32124.18729
28.0152 306.45629 34119.1683
20.3684 67.364558 34200.50431
23.913 99.003956 34315.0776
21.9783 59.905194 34376.85471
25.4568 100.989744 34462.27729
24.8413 90.837904 34557.68509
26.0433 112.293506 34655.89976
27.1997 122.615709 34778.60781
26.5538 111.879932 34894.53711
19.8197 57.735085 34971.755
22.793 55.082617 35027.68615
16.5112 37.96757 35075.78936
24 18.3221 34.768059 35111.45413
25 19.7561 35.057339 35145.40667
26 16.7381 21.645242 35181.90646
27 16.5343 20.085098 35205.77013
28 15.7319 13.734083 35223.36141
29 14.8817 11.018255 35235.10587
30 18.392 25.670122 35253.79103
31 20.6651 40.112989 35291.84001
32 21.7095 45.302073 35333.92271
33 20.219 43.808149 35372.1345
34 19.1B52 30.932834 35414.36906
35 19.4152 32.44731 35434.74111
36 20.9131 39.184646 35480.81472
37 23.4608 59.150904 35519.35411
38 20.2324 32.119186 355562.52215
39 14.0262 11.153702 35579.89288
40 -0.000497 14.7414 12.075109 35586.40159
41 -0.000515 17.3533 19.663949 35608.44092
42 -0.000493 16.7668 24.733027 35628.40956
43 -0.000416 20.237 48.137639 35674.98124
32287 44 -0.000335 16.2865 16.760739 35703.7712
32359 45 -0.000334 22.698 55.87669 35742.97525
32665 46 -0.000379 22.2913 54.586459 35803.86325
32870 47 -0.000407 18.0604 25.2314 35828.72389
32893 48 -0.000353 16.5182 20.71043 35853.6161
32834 49 -0.000297 20.2803 40.539915 35894.76881
32730 S0 -0.000246 15.1191 15.34095 35920.35102
32862 51 -0.00025 15.9143 17.315565 35934.13829
32800 -0.000261 17.9385 25.869323 35951.68213
32832 -0.000189 21.143 47.794308 36003.48353
32826 -0.000121 21.5007 48.539947 36035.07395
32845 -0.000218 24.5393 75.225528 36109.14838
32876 -0.000311 19.0328 37.947285 36156.18165
32696 -0.000221 19.4073 40.053786 36211.80589
32497 -0.000145 19.3443 31.696575 36248.38589
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32415 33021 59 -0.00011 -0.000098 21.029 44.862621 36275.90008
32418 33066 60 -0.000162 -0.00002 21.2464 55.728916 36325.50095
32569 32938 61 -0.00007 | -0.000087 17.7644 28.697519 36378.5064
32568 33018 62 -0.000074 | -0.000049 15.923 17.122816 36401.00265
32520 33016 63 -0.000098 | -0.000061 10.5254 4.349013 36410.36271
32550 32938 64 -0.000112 | -0.000061 17.8617 23.926645 36423.70377
32565 32896 65 -0.000142 -0.0001 15.0419 18.421729 36450.97331
32546 32852 66 -0.000149 -0.00011 17.6956 24.139259 36472.42779
32493 32905 67 -0.000178 -0.0001 13.3702 7.538372 36484.30066
32540 32842 68 -0.000182 | -0.000101 16.7702 20.690693 36495.90418
32802 32565 69 -0.000162 | -0.000076 14.7149 14.836086 36518.82524
32932 32477 70 -0.000162 | -0.000068 17.1433 19.699447 36531.23973
32992 32374 71 -0.000127 | -0.000108 20.0968 38.233769 36569.2617
33000 32360 72 -0.000096 | -0.000123 20.0936 38.418339 36603.04214
32796 32563 73 -0.000122 | -0.000099 18.1333 33.729248 36632.5568
32926 32506 74 -0.000071 | -0.000109 14.5614 13.756632 36648.41634
32922 32510 75 -0.000107 | -0.000107 16.7459 20.99844 36668.68403
32878 32549 76 -0.000125 | -0.000142 14.9348 14.764148 36690.00545
32887 32500 77 -0.000134 | -0.000162 19.1905 28.349204 36706.87454
32888 32484 78 -0.000116 § -0.000207 14.3117 11.599976 36726.86685
32860 32501 79 -0.000107 | -0.000211 14.5498 11.761208 36738.50748
32751 32625 80 -0.0001 -0.000203 16.9835 18.747184 36753.52533
32532 32832 81 -0.000094 | -0.000215 18.0103 28.215717 36776.25042
32443 32930 82 -0.000085 | -0.000173 16.0758 18.935254 36797.1441
32447 32977 83 -0.000098 -0.00014 18.121 27.474932 36824.48334
32538 32900 84 -0.000062 | -0.000174 18.4599 31.91847 36864.45522
32637 32837 85 -0.00006 | -0.000124 16.5476 21.77068 36900.19198
32543 32950 86 -0.00007 -0.000089 19.0282 30.290247 36919.76109
32585 32930 87 -0.000093 -0.00003 15.955 24.19073 36951.67576
32618 32962 88 -0.000094 | 0.000011 15.0967 15.205916 36967.39813
32594 32998 89 -0.000067 | 0.000008 11.846 6.337098 36978.02774
32593 33047 90 -0.000081 | -0.000001 18.4897 27.259418 36995.66175
32591 33005 91 -0.000126 | -0.000018 12.8853 7.576815 37013.23257
32776 32750 92 -0.000125 | -0.000027 18.6863 35.623773 37028.34245
32960 32548 93 -0.000096 -0.0001 13.8282 12.645836 37064.18306
33056 32427 94 -0.000084 | -0.000108 20.5171 39.288648 37084.60041
33070 32394 95 -0.000023 | -0.000126 19.7107 37.001956 37119.42559
32902 32635 96 -0.000045 | -0.000066 20.0118 38.203814 37152.40017
32978 32557 97 -0.00002 | -0.000002 15.5091 19.897407 37180.80995
33013 32596 98 -0.00002 | -0.000035 13.345 10.053496 37197.52972
32997 32598 99 -0.000028 | -0.000029 15.4702 14.373178 37206.37795
32964 32648 100 -0.000047 | -0.000019 14.1181 10.873484 37219.11472
32961 32606 101 -0.000035 | -0.000028 15.424 16.476883 37229.10787
32990 32601 102 -0.00002 -0.00007 13.713 12.091218 37251.93464
32944 32652 103 -0.000017 | -0.000096 15.6864 24.574776 37269.9157
32687 32022 104 -0.000021 | -0.000129 21.7268 48.369936 37298.12419
32559 33029 105 -0.00006 | -0.000061 18.8305 30.416311 37331.75132
32515 33072 106 -0.000052 | 0.000002 17.2431 23.042986 37367.12883
32517 33066 107 -0.000064 | -0.000036 23.9491 77.207336 37427.70073
32755 32874 108 -0.000029 | -0.000127 20.7491 42.267568 37471.00536
32577 32996 109 -0.000049 | -0.000065 15.2407 14.670269 37496.3098
32611 32940 110 -0.000028 | -0.000055 14.4201 12.383654 37511.56454
32646 32972 111 -0.000022 | -0.000061 14.8559 23.502009 37526.31277
32670 32972 112 -0.000017 | -0.000005 15.6022 21.819937 37554.89015
32660 33026 113 -0.000021 | 0.000052 20.4734 44.959285 375093.56783
32655 33092 114 -0.000052 | 0.000108 16.7451 20.695634 37618.88785
32761 32042 115 -0.000072 | 0.000091 18.9651 33.060981 37649.45774
32983 32676 116 -0.00004 0.000035 19.8385 56.268494 37691.1324
33080 32601 117 -0.000036 -0.00007 13.2705 13.563343 37727.86929
33098 32535 118 -0.000028 | -0.000103 20.0533 40.568217 37757.57081
33032 32565 119 -0.000034 | -0.000135 23.2995 66.086593 37809.16202
32922 32634 120 -0.000065 -0.00008 18.9162 32.979143 37850.55663
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0 0.000025 '

35604 32739 1 0.001567 | 0.000277 31.4604 233.014317 204.415132

34982 33037 2 0.00125 0.000503 28.0287 144.780394 471.649998

34571 33392 3 0.001105 0.000734 31.0054 151.52225 608.975588

34582 33628 2 0.001283 | 0.001026 27.7289 185.279643 808.330181

35005 33928 S5 0.001588 0.001154 22.7283 82.593463 936.013775

35381 34027 6 0.001706 | 0.001203 | 25.3037 115.023649 1002.871225
35414 34012 7 0.001405 | 0.001316 32.3337 350.582273 1249.90052

34701 34160 8 0.000716 | 0.001466 22.8726 97.892856 1505.167006
34069 34280 9 0.000699 0.001387 23.4427 119.480686 1606.739573
34225 34309 10 0.000943 0.001354 22.7658 75.006748 1705.837975
34184 34565 11 0.001 0.001253 | 22.3674 71.805682 1770.352099
33944 34624 12 0.000942 0.00111 26.5673 126.792657 1861.62102

33765 34461 13 0.000753 0.000938 27.7497 155.873052 2004.014771
33488 34150 14 0.000421 | 0.000814 25.0582 190.460721 2199.845158
32913 34179 15 0.000075 0.000762 22.8229 73.771239 2323.332247
32525 34144 16 0.000097 0.000635 31.0581 249.354205 2459.749459
32743 33022 7 0.000636 | 0.000442 31.7355 427.56604 2818.625899
33799 33689 18 0.001602 0.00035 31.4361 428.461301 3286.368341
34933 33647 19 0.002447 | 0.000245 26.9388 294.956012 3639.833679
35844 33586 20 0.003027 0.0002 24.0657 145.546857 3848.494244
36459 33553 21 0.003283 | 0.000144 17.8884 39.906702 3923.901627
36871 33258 22 0.003225 0.000211 22.2012 101.225826 4004.023144
36958 33125 23 0.002967 0.000259 22.4979 205.269506 4157.942381
36624 33014 24 0.002492 0.00027 25.3881 284.02349 4402.176958
35938 33026 25 0.0018 0,000304 25.1129 360.801246 4745.200824
350190 33006 26 0.001029 | 0.000293 29.6425 362.262012 5126.398903
34037 32846 27 0.000322 0.000236 26.0313 153.407513 5378.055742
33420 32744 28 0.000034 0.000136 27.2003 125.835186 5522 65004

33130 32587 29 0.000107 | 0.000004 17.708 24.805244 5583530454
33066 32459 30 -0.000063 -0.000025 22.3317 68.505897 5628.630429
33246 32363 31 0.000077 | -0.000053 | 20.0626 57.008627 56011507

33473 32267 32 0.000166 | -0.000021 16.4129 20.570873 5732.046563
33528 32356 33 0.000153 -0.000036 20.1842 38.964133 5766.422929
33121 32681 34 0.000098 -0.000089 21.8296 67.403501 5815.418425
32767 32872 35 0.000064 | -0.000102 24.404 95.509505 5901.002743
32477 32912 36 -0.000266 -0.000064 23.8269 122.176534 6006.721445
32164 33006 37 -0.000537 -0.000071 28.4629 151.148807 6146.199364
31813 32092 38 0.000787 | 0.000027 23.5525 71.059493 6254.967496
31433 33281 39 20.000911_| _0.000056 16.57 20.503841 6207.461054
31322 33258 40 -0.000938 0.000088 17.6232 27.878345 6324.633316
31312 33308 41 -0.000907 | 0.000124 21.8373 75.313532 6367.728757
31370 33421 a2 0.000728 | 0.000142 24.267 154.223605 6477.665826
31595 33500 43 -0.000346 0.000113 25.9834 211.50104 6686.121479
32136 33442 44 0.000086 0.000111 27.088 197.771617 6890.585898
32779 33279 45 0.000457 0.000055 22.9704 107.574878 7035.028866
33563 32857 46 0.000682 | 0.000022 18.8547 45.370859 7118.488119
33940 32656 47 0.000751 0.000012 14.1082 15.065188 7139.176592
34044 32618 48 0.000709 0.000012 22.2807 70.896128 7180.854404
33936 32558 49 0.000562 -0.000058 24.0627 117.741601 7280.679937
33702 32444 50 0.000305 -0.000077 22.0388 107.926165 7402.831042
33466 32371 51 0.000091 -0.000065 21.2759 73.437893 7489.376819
33233 32431 52 -0.000053 =-0.000044 22.3048 56.905654 7549.931123
33077 32462 53 0.000158 | 0.000021 21.9435 65.842375 7616.856693
33008 32429 54 -0.000271 | -0.000018 | 18.6525 25.864896 7667.258445
32938 32325 55 20.000313 | 0.000002 18.6884 27.633771 7602.436087
32026 32338 56 .0.00033 | 0.000063 | 20.3121 43.502819 7730.231467
32685 32714 57 -0.000254 0.000114 19.869 40.952504 7780.008288
32539 33024 58 -0.000177 | 0.000107 22.4082 56.200879 7829.170067
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32499 33131 59 -0.000096 | 0.000054 18.3402 26.788985 7865.059613
32511 33158 60 -0.000055 | 0.000033 17.059 29.72314 7890.325382
32573 33170 61 -0.000134 | 0.000044 19.4473 43.064367 7935.123066
32317 33245 62 -0.000231 0.000031 20.3867 65.946702 7989.762553
32117 33280 63 -0.000364 | 0.000026 20.6031 63.451018 8049.755626
31957 33225 64 -0.000511 | -0.000008 24.7383 76.228303 8131.64205

31769 33182 65 -0.00063 | -0.000057 20.6365 38.813707 8183.791954
31581 33186 66 -0.000689 | -0.000071 17.0886 18.534719 8204.528246
31506 33273 67 -0.00066 | -0.000036 21.2808 52.612163 8240.534595
31609 33162 68 -0.000547 | -0.000059 22.4135 51.476783 8297.960721
32111 32804 69 -0.000473 | -0.000003 20.1048 47.90775 8348.41451

32416 32682 70 -0.000387 | 0.000011 16.1226 28.173169 8381.696847
32608 32605 71 -0.000322 | 0.000017 18.6876 35.110555 8415.045799
32726 32586 72 -0.000245 | -0.000003 23.063 62.988078 8466.125172
32810 32591 73 -0.000141 | -0.000039 20.2886 38.073041 8513.035096
33044 32442 74 -0.000075 | -0.000015 18.9018 28.542004 8548.104046
33141 32437 75 -0.000041 | -0.000037 21.0885 44.954318 8577.94879

33178 32476 76 0.000002 0.000019 18.0786 27.800271 8608.491158
33281 32410 77 -0.000025 | -0.000033 18.6293 34.377108 8642.592776
33252 32339 78 -0.000098 | -0.00004 19.0413 39.463882 8682.521018
33178 32357 79 -0.000189 | -0.000026 21.8523 56.614465 8734.031272
32064 32501 80 -0.000271 | -0.000003 15.5049 14.032086 8759.547935
32545 32834 81 -0.000286 | -0.000029 14.9191 12.048485 8776.946473
32354 32087 82 -0.00028 | -0.000006 16.6568 20.492249 8796.746301
32305 33069 83 -0.000256 | 0.000007 21.0888 41.041154 8827.378809
32331 33050 84 -0.000221 | -0.000042 17.2669 20.948177 8849.782489
32313 33032 85 -0.000168 | -0.000028 19.8625 36.887238 8883.485776
32309 33196 86 -0.000116 | -0.000063 14.7807 12.675897 8908.845991
32349 33133 87 -0.00011 -0.000048 19.2606 31.636259 8928.428473
32338 33176 88 -0.000137 | 0.000014 19.0153 30.250684 8962.259387
32229 33294 89 -0.000164 | 0.000063 16.5164 17.185524 8986.710603
32143 33378 920 -0.000186 | 0.000044 15.5654 14.947039 9002.446656
32126 33364 91 -0.000166 | 0.000009 18.218 31.235872 9031.741189
32387 33029 92 -0.000207 | 0.000004 15.8304 18.468819 9063.758003
32622 32798 93 -0.00022 0.000038 17.2764 19.838702 9083.996251
32750 32687 94 -0.000243 | 0.000025 15.0168 15.356754 9104.342548
32790 32567 95 -0.00025 0.000021 17.3204 22.168048 9120.200147
32786 32609 96 -0.000218 | -0.000013 15.1591 17.466032 9151.52886

320941 32495 97 -0.000211 | -0.000038 15.9554 20.107177 9163.94538

32956 32430 98 -0.000204 | -0.000079 18.3858 22.620745 9185.479989
32964 32425 99 -0.000173 | -0.000105 16.7545 20.30484 9206.509579
33045 32360 100 -0.000157 | -0.000067 15.7492 22.122014 9229.064297
33089 32379 101 -0.000154 | -0.000014 17.5009 35.693134 9261.379485
33126 32403 102 -0.000163 | 0.000058 20.4999 41.338193 9297.273894
33092 32457 103 -0.000196 | 0.000118 19.3387 36.767759 9330.319947
32714 32856 104 -0.000167 | 0.000061 14.2762 14.577607 9357.122524
32539 32994 105 -0.000161 | 0.000033 12.5406 8.207257 9369.519782
32457 33074 106 -0.000165 | ©0.000009 14.8391 17.132148 9386.122528
32421 33080 107 -0.000162 | -0.000008 18.7724 28.05902 9402.84001

32424 33096 108 -0.000179 | 0.000034 16.7568 18.180933 9423.318562
32291 33226 109 -0.000144 | 0.000026 18.4976 24.986566 9445.538371
32321 33248 110 -0.000115 | 0.000044 17.416 28.586277 9466.73739

32361 33216 111 -0.00012 | -0.000017 18.8624 31.547094 9498.494322
32344 33225 112 -0.000076 | -0.000017 17.0669 20.924885 9527.175292
32302 33296 113 -0.000041 | -0.000017 16.0725 21.180085 9550.695044
32355 33316 114 0 -0.000025 20.4979 39.347887 9580.530432
32498 33126 115 0.000031 -0.000062 17.9117 25.103798 9604.547037
32840 32805 116 -0.000004 | -0.000001 22.2294 64.600429 9660.937281
32998 32671 117 -0.000041 0.000076 14.7447 14.190664 9687.16596

33006 32642 118 -0.000044 | 0.000052 17.1676 26.250301 9702.797594
32992 32667 119 -0.000055 | -0.000009 17.3483 23.70401 9733.504013
33042 32563 120 -0.000087 | 0.000015 17.7332 25.133085 9769.010648
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:  Hidréulica |
C = i e

4] 0.000267 0.002089 30.6071 179.267741 0

1 0.000796 0.00223 28.4556 250.312009 243.619411
2 0.001332 0.002294 27.8466 222 822509 489.696238
3 0.001757 0.002329 28.7763 136.494285 651.30546
4 0.001946 0.002129 26.4349 192.368632 812.56891
5 0.001874 0.001684 31.05 271.126324 1056.894582
6 0.001719 0.001184 29.4847 217.876335 1293.912889
7 0.00159 0.000778 25.1632 169.901485 1485.301632
8 0.001614 0.000429 27.4412 143.460696 1638.975333
9 0.001851 0.000292 21.2643 66.040173 1756.036792
10 0.001883 0.000256 21.3953 81.252018 1817.567584
11 0.001725 0.000211 19.377 45.41945 1881.971029
12 0.001649 0.000237 18.8334 40.21129 1920.596214
13 0.001686 0.000318 24 4677 105.265738 1989. 115906
14 0.001941 0.000388 22.7545 119.536864 2121.466708
15 0.002188 0.000406 18.6815 64.449541 2213.248402
16 0.002304 0.000397 15.9818 23.799903 2245.528624
17 0.002236 0.000375 22.5599 95.324332 2309.230575
18 0.001985 0.000328 25.8258 140.241247 2442.594465
19 0.001716 0.000225 29.9133 297.350267 2625.440582
20 0.001015 0.000108 31.6219 341.335451 2996.81637
21 0.000403 -0.00002 29.8644 223.974581 3254.115208
22 -0.000011 -0.000148 26.626 116.330267 3428.299578
23 -0.00019 -0.000249 24.0688 71.651458 3515.692376
24 -0.000293 -0.000328 21.7796 46.925398 3573.526489
25 -0.000358 -0.000388 19.9934 32.952361 3613.522854
26 -0.000403 -0.000431 20.0496 33.74733 3645.741307
27 -0.000442 -0.000469 14.7122 10.686406 3666.020802
28 -0.000441 -0.000482 18.1798 39.66583 3684.811657
29 -0.000338 -0.000488 19.0073 41.929372 3734.427683
30 -0.000258 -0.000475 18.5272 29.088453 3766.298709
31 -0.000202 -0.000458 18.155 24.546986 3791.833777
32 -0.000145 -0.000436 24.3168 144.522456 3854.206113
33 0.00026 -0.000415 24.3986 152.165819 4066.55955
34 0.000461 -0.00038 19.4584 33.429084 4119.326074
35 0.000416 -0.000346 14.8641 15.063018 4140.127108
36 0.000394 -0.000322 16.5147 17.417134 4159.690137
37 0.000369 -0.000295 20.4505 45.410822 4188.200927
38 0.000283 -0.000266 16.509 18.499564 4222.519887
39 0.000303 -0.000246 16.8615 21.160485 4243.909105
40 0.000338 -0.000231 13.6078 9.219655 4257.947011
41 0.000327 -0.000214 16.4192 17.691275 4271.276141
42 0.000297 -0.000198 13.8756 9.580037 4285.836054
43 0.000283 -0.000182 16.9971 19.276946 4300.821664
44 0.000254 -0.000159 15.4571 14.186809 4317.231253
45 0.000213 -0.00014 22.1599 79.108438 4363.901017
46 0.000039 -0.00011 22.1685 59.4316 4440.083515
47 -0.000053 -0.000075 13.9905 17.273763 4472.296126
48 -0.00009 -0.000071 17.5345 23.921476 4492.52933
49 -0.000129 -0.00006 10.495 4.308066 4503.834976
50 -0.000143 -0.000051 15.9709 14.536459 4518.195844
51 -0.000163 -0.000038 11.4181 4.580818 4526.802873
52 -0.000159 -0.000033 11.2835 4.470395 4531.538384
53 -0.000164 -0.000025 12.326 6.130261 4536.732258
54 -0.000159 -0.000016 12.3968 6.724391 4542.723465
55 -0.000152 -0.000002 14.6978 10.265031 4552 486949
56 -0.000138 0.000008 15.2164 12.852211 4562.526381
57 -0.000109 0.000022 17.805 26.82157 4583.671215
58 -0.000051 0.000035 20.2948 61.467784 4621.427988
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32472 31414 59 -0.00117 -0.00015 18.5872 19.693818 27428.05507
32586 31209 60 -0.001182 | -0.000194 27.8942 92.242139 27466.18828
32735 31037 61 -0.000872 | -0.000245 32.8844 200.333015 27631.2321

32902 31520 62 -0.000421 -0.00034 24.1839 82.420885 27766.47873
31761 33266 63 -0.000209 | -0.000375 24.8525 64.096479 27837.63457
31382 33952 64 -0.000055 | -0.000327 23.0656 52.618561 27900.96928
31404 34118 65 0.000048 | -0.000336 20.6631 34.854922 27940.46856
31643 33990 66 0.0001 -0.000304 23.51 53.888455 27985.74697
32363 33176 67 0.000167 | -0.000326 20.0038 29.807988 28022.79781
31909 33752 68 0.000116 | -0.000304 16.7905 13.858156 28039.66841
31949 33668 69 0.000082 | -0.000283 18.8513 28.850483 28063.26809
31873 33716 70 -0.00001 -0.000271 20.1126 40.903049 28103.26717
31695 33728 71 -0.000133 | -0.000243 24.4168 66.566167 28159.64417
31373 33986 72 -0.000306 | -0.000228 29.2036 111.59504 28239.73606
31041 34122 73 -0.000562 | -0.000123 27.1741 99.486596 28348.26436
31667 33068 74 -0.000796 | -0.000128 28.6346 90.632873 28438.03312
32649 31654 75 -0.000991 | -0.000181 18.4675 20.342784 28496.11939
32904 31166 76 -0.001034 | -0.000166 20.3076 24.003729 28513.01582
33060 30915 77 -0.001004 | -0.000226 20.5505 24.90734 28548.21115
32550 31557 78 -0.001013 -0.0002 17.9042 12.98968 28569.01022
32517 31597 79 -0.001016 | -0.000195 16.6868 9.176313 28579.9353

32702 31390 80 -0.000994 | -0.000166 24.4555 56.327875 28608.62869
32734 31470 81 -0.000786 | -0.000154 29.5443 115.310509 28715.00766
33022 31581 82 -0.00052 | -0.000106 24.7623 78.350277 28809.15961
33388 31464 83 -0.000324 | -0.000096 24.2893 76.860883 28880.44628
33802 31213 84 -0.000118 | -0.000089 25.0453 82.515013 28959.42374
33972 31450 85 0.000077 | -0.000183 21.1441 40.232346 29039.08759
32774 32846 86 0.000138 | -0.000212 19.4826 26.638227 29062.95322
32001 33849 87 0.000188 -0.00021 19.3251 33.643458 29092.75311
31730 34192 88 0.00018 -0.000273 20.8662 33.761696 29115.21804
31573 34300 89 0.000119 | -0.000225 21.3547 41.901922 29152.02263
32326 33366 90 0.000138 | -0.000281 22.5003 49.063651 29192.13804
31901 33870 91 0.000052 | -0.000231 19.2594 39.543579 29233.1101

31777 33776 92 -0.000058 | -0.000247 23.8399 59.444473 28279.12031
31655 33797 93 -0.000209 | -0.000203 23.66 55.947774 29343.26344
31518 33856 94 -0.000357 | -0.000158 23.3446 50.669154 29403.5579

31099 34109 95 -0.000475 | -0.000148 23.5404 53.259623 29449.08573
30905 34162 96 -0.00061 -0.000098 26.6699 63.163733 29514.55939
31185 33752 97 -0.000683 | -0.000039 24.4047 47.601924 29557.85707
32781 31888 98 -0.000642 | -0.000107 21.7047 30.109576 20582.34125
33399 31226 99 -0.000573 | -0.000129 22.8581 48.452289 29622.66541
33626 31057 100 -0.00044 | -0.000116 22.646 49.065052 29675.40873
33651 31265 101 -0.000339 | -0.000118 19.4544 27.585984 29703.81995
33116 31943 102 -0.000275 | -0.000063 23.5766 51.805008 29752.34291
33706 31486 103 -0.000152 | -0.000097 22.4729 49.493162 29799.75627
33775 31533 104 -0.000036 | -0.000117 19.1787 28.321699 29835.51211
33896 31499 105 0.000034 | -0.000122 19.4975 24.050549 29861.558

34008 31450 106 0.000078 -0.00009 16.1505 14.023026 29880.2907

34208 31299 107 0.000094 | -0.000068 17.4894 20.48711 29893.48036
34296 31243 108 0.000148 | -0.000085 19.0888 26.213893 29918.95571
33372 32359 109 0.00013 -0.000107 17.6979 21.155627 29949.26499
32149 33640 110 0.000098 | -0.000104 18.3962 24.745297 29966.42996
31637 34200 111 0.000041 -0.000125 22.8297 51.548208 29999.44767
31349 34468 112 -0.000088 | -0.000057 21.4094 38.336767 30061.80361
31813 33850 113 -0.000138 | -0.000067 19.6182 26.536801 30085.07968
31733 33872 114 -0.000212 | -0.000046 22.9614 44.087718 30123.20704
31475 34018 115 -0.000281 | -0.000112 17.5163 13.274376 30152.86161
31477 33985 116 -0.000294 | -0.000102 13.8763 6.525639 30162.05564
31529 33926 117 -0.000282 | -0.000106 14.6993 8.34551 30167.16188
31421 34012 118 -0.000261 | -0.000092 17.1283 13.301035 30179.73642
31285 34226 119 -0.000224 | -0.000066 22.3376 36.363741 30207.79709
31443 34164 120 -0.00016 -0.00002 20.8522 30.715978 30237.91323
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4]

1 E 151.676213 141.189049
33238 34408 2 0.000283 0.001491 26.0465 113.412915 271.35312
33528 34633 3 0.000502 0.001592 28.0678 143.822026 401.894611
33835 34798 4 0.000752 0.001737 26.1069 113.887168 536.438614
34058 35063 5 0.000928 0.001838 18.6932 37.88996 610.798875
34145 35287 6 0.000998 0.001827 21.8182 55.023488 653.597039
34148 35290 7 0.001074 0.001737 22 8766 80.681665 721.967718
34204 35161 8 0.001098 0.00155 24 5659 116.81027 824.782827
34210 34912 [ 0.001054 0.001314 26.1395 131.032558 936.878543
34128 34584 10 0.000932 0.00107 26.9291 130.444694 1074.6532
33845 34301 1 0.000731 0.000891 27.2822 141.58858 1218.111862
33581 34120 12 0.000489 0.00076 27.1228 132.800538 1353.723073
33262 33963 13 0.000296 0.000612 260206 111.90672 1470.489006
33006 33726 14 0.000202 0.000413 24.0031 B86.663529 1569.973737
33037 33538 15 0.000281 0.000256 21.9813 67.817969 1653.255316
33112 33314 16 0.000314 0.000141 18.0207 27.823312 1691.776292
33168 33118 17 0.000272 0.000099 14.7895 15.396237 1720.46555
33238 32917 18 0.000281 0.000096 15.0245 13.994602 1735.360537
33307 32848 19 0.000268 0.000115 18.5291 36.742435 1759.305129
33308 32868 20 0.000209 0.000125 18.1052 26.05757 1782.216221
33234 32879 21 0.000232 0.000081 12.2637 7.192054 1800.286029
33272 32789 22 0.000213 0.000056 21.5584 49.375031 1832.681764
33238 32681 23 0.000149 -0.000009 19.3017 37.183435 1874.366911
33177 32643 24 0.000078 -0.000028 15.6577 27.256459 1904.490165
33064 32627 25 0.000009 -0.000036 15.4438 15.90057 1931.84159
33040 32613 26 0.000004 -0.000018 19.2205 33.496129 1956.22083
32996 32628 27 -0.000051 0.000008 18.9794 38.541588 1985.292299
32868 32681 28 -0.000139 -0.000034 20.5998 45 862745 2040.501178
32709 32765 29 -0.000099 -0.000101 22.9145 61.811154 2087.775664
32710 32782 30 0.000001 -0.000174 20.2334 47.739761 2148.795813
32795 32733 31 0.000029 -0.000246 17.7501 26.39268 2180.175183
32816 32680 32 0.000057 -0.000258 15.9407 17.339575 2194.203715
32828 32642 33 0.000074 -0.000293 19.2049 35.73029 2222.494102
32792 32631 34 0.000012 -0.000287 15.6134 21.32952 2252 104159
32741 32708 35 0.000014 -0.000236 17.2269 23.684933 2276.368036
32706 32749 36 -0.000025 -0.0002 18.9515 35.230269 2312.924834
32637 328486 37 -0.000066 -0.000172 17.6335 23.836549 2335.601646
32605 32825 38 -0.000093 -0.000139 14.6225 14.339571 2354.991812
32587 32888 39 -0.00013 -0.000131 16.7482 25.690106 2382 365367
32583 32806 40 -0.000178 -0.000133 13.7671 10.282433 2399.960568
32642 32655 41 -0.000184 -0.000124 18.0471 25.775348 2412.719345
32666 32602 42 -0.000227 -0.0001 22.0568 53.959656 2447.433433
32707 32649 43 -0.000168 -0.000016 14.9558 13.862069 2487.675788
32709 32746 44 -0.000162 -0.000012 15.8601 15.561281 2503.724829
32741 32692 45 -0.000162 -0.000017 21.2387 47.887682 2530.111132
32832 32678 46 -0.000065 0.000014 22.0496 58.761428 2582.804326
32954 32683 47 0.000002 -0.000072 19.3637 37.358223 2637.94272
32968 32611 48 -0.000032 -0.000089 13.7669 9.508525 2655.869025
32968 32583 49 -0.000022 -0.000087 16.8722 21.279294 2666.363278
33024 32504 50 -0.000006 -0.000116 17.9271 26.281083 2695.605156
33024 32490 51 -0.000039 -0.000097 15.0322 13.459316 2712.261101
32924 32629 52 -0.000024 -0.000111 12.9154 8.26277 2724.057875
32816 32727 53 -0.000019 -0.000117 17.5955 23.778406 2736.641125
32773 32813 54 0.000001 -0.000089 18.6287 36.249339 2763.573502
32717 32864 55 -0.000064 -0.000104 15.7279 15.028573 2787.24776
32680 32862 56 -0.000086 -0.000108 17.5649 21.775355 2801.72483
32633 32922 57 -0.000054 -0.00008 17.4426 24.769822 2825.752527
32638 32956 58 -0.000051 -0.000032 17.4036 25.556658 2851.69058
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32645 32996 59 -0.000071 -0.00001 20.3172 49.875312 2888.167953
32677 33041 60 0.000011 0.000013 19.5021 32.840367 2922.02894
32717 33080 61 0.000042 | 0.000052 16.747 24.81282 2946.309314
32731 33122 62 0.000009 | 0.000042 16.6076 21.711875 2965.758104
32755 33064 63 0.000047 | 0.000037 15.4138 14.240527 2982.127558
32893 32961 64 0.000061 0.000018 16.5217 27.247669 3009.549882
32978 32799 65 0.000056 | -0.000023 17.7374 23.48163 3025.28913
32992 32719 66 0.000031 | -0.000056 14.2524 14.253506 3046.877979
32978 32699 67 0.000015 | -0.000074 18.9372 30.932824 3073.30913
32950 32637 68 -0.00001 -0.000123 15.7095 17.12182 3096.803538
32952 32509 69 -0.000032 | -0.000125 18.9557 30.048228 3112.420712
32958 32481 70 -0.000069 | -0.000162 15.0721 15.067208 3136.341651
32946 32493 71 -0.000087 | -0.000157 17.3439 21.095504 3159.382361
32910 32471 72 -0.000088 | -0.000177 19.3127 32.340278 3177.097771
32881 32497 73 -0.000127 | -0.000125 18.2148 28.205647 3213.219257
32874 32537 74 -0.000098 | -0.000079 20.3059 36.525445 3244.899613
32878 32639 75 -0.000055 | -0.000043 15.4887 15.529092 3266.309851
32817 32806 76 -0.000069 | -0.000025 17.5179 24.391092 3286.284841
32749 32898 77 -0.000037 | -0.000041 14.9873 14.139848 3304.023326
32734 32884 78 -0.000015 | -0.000052 12.7275 9.489803 3316.314987
32763 32890 79 -0.000024 | -0.000039 14.5541 12.507384 3328.147771
32755 32957 80 -0.000014 | -0.000017 13.7517 9.543018 3338.585475
32693 32986 81 -0.000028 | -0.000032 15.5776 15.661993 3353.294545
32673 32992 82 -0.000023 | -0.000004 17.4762 23.325337 3373.985686
32643 33037 83 -0.000043 | -0.000032 15.1064 14.448843 3392.051658
32637 32994 84 -0.000076 | -0.000046 18.2314 26.0411 3417.440341
32563 33024 85 -0.00006 | -0.000086 21.3923 44.10559 3455.007342
32603 32970 86 -0.000018 | -0.000136 18.5527 32.579062 3484.928482
32719 32742 87 -0.000082 | -0.000147 17.8926 22.790343 3512.715583
32805 32629 88 -0.000056 | -0.000118 14.7701 11.141272 3531.164886
32877 32583 89 -0.000037 | -0.000113 14.8078 13.592099 3545.458521
32886 32563 90 -0.000056 | -0.000115 16.3896 17.382137 3561.109289
32874 32605 91 -0.000028 | -0.000127 17.1754 22495115 3578.484621
32033 32581 92 -0.000031 | -0.000082 16.0133 18.783351 3604.871116
32938 32600 93 -0.000054 | -0.000073 15.3301 15.705343 3618.215807
32926 32616 94 -0.000031 | -0.000088 16.4061 17.76226 3636.066885
32970 32568 95 -0.000009 | -0.00009 14.4219 10.675596 3651.624826
32996 32546 96 -0.000009 | -0.000069 16.3495 20.058922 3666.768425
33010 32550 97 -0.000022 -0.00003 17.8881 24.079073 3689.90394
32941 32606 98 -0.000057 | -0.000017 16.195 16.94983 3712.114802
32814 32797 99 -0.000043 | -0.000004 17.4572 25.562237 3740.377497
32755 32904 100 -0.000067 | 0.000008 17.5362 21.564227 3765.27647
32695 32956 101 -0.000087 | -0.000027 17.8379 28.230258 3789.793749
32683 32924 102 -0.000065 -0.00006 16.1252 21.942518 3814.734417
32686 32958 103 -0.000051 | -0.000024 14.6317 14.276969 3832.84318
32653 32097 104 -0.000054 | -0.000044 16.2814 17.890793 3851.218605
32665 32964 105 -0.00004 | -0.000023 15.9865 16.665773 3872.988916
32681 33012 106 -0.000045 | -0.000033 15.3586 17.304255 3888.484641
32663 33024 107 -0.000019 | -0.000029 16.2841 18.063393 3902.092928
32677 33004 108 0.00001 -0.000052 14.488 10.915753 3921.255908
32712 32988 109 0.000026 | -0.000063 17.4617 22.07417 3935.394286
32760 32872 110 -0.000006 | -0.000087 16.0008 16.186591 3955.070988
32851 32733 111 0.00001 -0.00007 15.9792 22.226791 3973.060069
32916 32669 112 -0.00002 -0.00006 17.8597 28.991113 3995.143804
32932 32662 113 0.000015 | -0.000066 13.4675 8.20182 4010.763313
32934 32643 114 0.000001 -0.000069 13.4273 8.757919 4020.007027
32958 32614 115 0.000002 | -0.000059 15.4171 15.329935 4030.702782
32960 32580 116 -0.000016 | -0.000065 14.7859 12.465506 4045.476174
32982 32587 117 -0.00003 | -0.000061 14.7515 11.781722 4055.452179
33000 32607 118 -0.000013 -0.00005 15.3114 13.668213 4068.72271
33010 32607 119 -0.000016 | -0.000068 15.4908 18.746662 4085.914155
33048 32567 120 -0.000024 | -0.000037 15.6215 17.78549 4110.754634
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33274 0 0.00058 -0.000068 23.6376 53.808321 0
33420 1 $.000674 0.000068 26.838 128.84081 102.961787
33764 2 0.000778 0.000345 26.8994 223.702014 279.2021
33984 3 0.000761 0.00084 27.4012 180.176224 500.133873
34721 4 0.000843 0.001168 271077 83.149666 627.05688
35051 5 0.000919 0.001296 20.6067 64.46257 691.538588
35063 6 0.001069 0.001303 23.4831 81.859746 771.149006
34954 . 0.001213 0.00124 26.52 122.563775 856.727875
34965 8 0.001421 0.001058 27.1183 134.810621 1006.587586
34862 ] 0.001615 0.000897 2717 138.323398 1135.898081
34553 10 0.001814 0.000743 17.2163 29 803714 1228.095007
33531 1 0.00185 0.000701 16.39 25.21514 1252.785293
33106 12 0.00186 0.000736 15.2801 15.683064 1274.753256
33031 13 0.00183 0.000723 17.7363 54.67005 1305.567751
33046 14 0.001715 0.00067 1 20.1468 82.851051 1382.149986
33257 15 0.001689 0.000506 24.8655 103.478946 1468.081087
32863 16 0.001522 0.000376 25.6924 112.287559 1581.631505
32726 17 0.001361 0.000242 24.6365 107.440288 1686.103943
32640 18 0.001132 0.000169 23.2083 109.137427 1800.44 1664
32679 19 0.000893 0.000167 26.3013 134.074887 1921.566476
32437 20 0.000649 0.000268 25.68 111.880563 2044.435654
32513 21 0.000463 0.000365 25.7549 107.892071 2147.262021
33019 22 0.000349 0.000488 14.552 14.846495 2201.096045
33806 23 0.000338 0.000482 15.2231 18.923919 2219.57355
34182 24 0.00031 0.000482 20.684 46.730754 2254.28734
34304 25 0.000236 0.000511 18.14 34 .092961 2288 201595
34164 26 0.000136 0.000537 24.2156 91.346109 2369.329972
34078 27 0.000007 0.000593 21.8535 61.091159 2423.250701
34228 28 -0.000111 0.000642 17.7755 32.030963 2476.91849
34226 29 -0.000168 0.000623 17.9883 33.437684 2506.799444
34074 30 -0.000243 0.000638 17.6394 28.649256 2543.0619
34160 31 -0.000281 0.000612 15.4088 17.152733 2564.812179
34370 32 -0.000281 0.000585 20.2316 43.947216 2586.08171
34278 33 -0.000203 0.000516 19.0041 37.199154 2640.606648
33594 34 -0.000247 0.000527 19.894 45.547959 2695.627519
33048 35 -0.000264 0.000508 14.7478 13.822768 2721.478292
32778 36 -0.000269 0.000495 16.8995 23.445795 2739.821636
32727 37 -0.000312 0.000512 21.0322 60.569453 2769.89016
33010 38 -0.00024 0.00041 16.4864 19.673545 2822.887538
32832 39 -0.000268 0.000421 18.2366 28.998954 2845.599521
32808 40 -0.000235 0.000367 17.6363 28.391854 2881.899208
32818 41 -0.000225 0.000341 20.3424 46.743931 2905.229318
32896 42 -0.000149 0.000276 18.4253 31.858276 2956.714515
32645 43 -0.00014 0.000253 20.5379 43.989757 2984.560409
32511 44 -0.000187 0.000341 21.6637 53.269624 3041.187753
32729 45 -0.000244 0.000375 22.279 62.071279 3083.661374
33578 46 -0.000163 0.000273 18.3733 31.588116 3141.886796
33874 47 -0.000102 0.000281 15.782 16.456083 3167.904593
34020 48 -0.000091 0.000256 21.0401 46.16352 3195.306055
34002 49 -0.000029 0.000222 23.2051 80.782871 3244.193258
33681 50 -0.0001 0.000324 19.5317 36.273811 3295.619414
33902 51 -0.000063 0.000256 12.6783 10.346136 3327.141399
33730 52 -0.000066 0.000249 14.2279 14.107256 3335.080931
33644 53 -0.000082 0.000222 17.3271 25.29241 3357.832249
33606 54 -0.000121 0.000203 13.2692 14.450092 3376.755631
33811 55 -0.000124 0.000184 18.9014 41.065516 3391.966173
33882 56 -0.000048 0.000105 21.8903 58.501984 3465.198559
33371 57 -0.000032 0.000063 22.1844 58.785152 3519.33204
32551 58 -0.000108 0.000105 14.604 16.330697 3546.378497

148



33388 32304 58 -0.000143 | 0.000107 15.6455 16.408198 3562.18793

33429 32223 60 -0.000194 | 0.000127 18.8316 34.735638 3601.110719
33204 32391 61 -0.000201 0.000079 21.8549 63.9629 3663.348802
33051 32509 62 -0.000187 | 0.000037 20.2094 41.115909 3708.635996
33188 32364 63 -0.000211 0.000091 15.424 19.681787 3728.674818
33082 32429 64 -0.000212 | 0.000038 18.208 30.966738 3757.955752
32976 32513 65 -0.000195 | -0.000021 20.1667 35.278914 3793.481447
33054 32341 66 -0.000156 | -0.000046 18.6805 27.05416 3817.510245
33326 32187 67 -0.00019 [ -0.000007 19.9748 37.135418 3847.002152
33322 32209 68 -0.000256 | 0.000026 18.2672 28.275646 3882.43008

32669 32846 69 -0.000211 0.000029 17.6768 25.004381 3920.925737
32109 33444 70 -0.000173 | 0.000004 19.3192 30.026566 3946.42405
31897 33606 7 -0.00014 | -0.000031 17.6273 21.977016 3968.552264
31885 33642 72 -0.000102 -0.00001 16.5356 20.323262 3990.170952
32171 33424 73 -0.000135 | 0.000007 17.5302 25.122856 4013.182471
32106 33438 74 -0.000093 | -0.000016 12.9262 9.425321 4038.726819
32173 33422 75 -0.000084 | -0.000024 19.1264 30.806749 4059.402318
32305 33350 76 -0.000065 | -0.000069 21.1276 46.487896 4087.693874
32410 33262 77 -0.000125 | -0.000001 17.3278 28.079154 4131.20661

32153 33544 78 -0.000121 0.000041 18.5738 26.294689 4153.816657
32013 33600 79 -0.000072 | 0.000003 24.4796 78.936566 4205.55217

32141 33430 80 0.000028 | -0.000089 19.9581 43.051666 4261.547191
33122 32491 81 -0.000034 | -0.000027 20.0434 36.397784 4316.540094
33407 32206 82 -0.000078 | 0.000021 15.3821 19.978542 4346.721714
33491 32142 83 -0.000083 | -0.000015 18.9008 33.352837 4369.117856
33474 32159 84 -0.000131 0.000012 22.4232 56.434056 4407.706416
33098 32525 85 -0.000069 -0.00004 21.4056 47.593381 4451.509234
33338 32283 86 -0.000113 0.00003 13.0947 8.879956 4480.917464
33249 32330 87 -0.000105 | 0.000012 18.2436 27.408729 4502.711952
33176 32379 a8 -0.000083 | -0.000035 17.1742 20.866329 4526.73145
33118 32457 89 -0.000059 | -0.000048 15.8583 16.815139 4530.889144
33390 32165 90 -0.000064 | -0.000075 19.1248 34.1347 4559.465866
33469 32127 91 -0.00012 0 23.526 73.524193 4631.49268
33076 32590 g2 -0.000166 0.00004 24.0435 73.790863 4692.397827
32273 33305 93 -0.000103 | -0.000031 17.9435 23.41592 4727.807487
32023 33530 94 -0.000083 | 0.000008 15.6015 18.030236 4748.970826
31969 33629 95 -0.000057 | -0.000017 19.2861 35.293033 4789.666108
32101 33539 96 -0.000062 | -0.000018 20.7344 49.256672 4838.163897
32259 33384 97 -0.000069 | -0.000025 22.6843 59.050958 4892.729615
32219 33394 98 -0.000027 | -0.000098 11.468 6.109352 4917.83248
32321 33320 99 -0.000023 | -0.000101 17.3071 28.868786 4928.597947
32437 33232 100 -0.000048 | -0.000019 22,9729 67.665855 4997.650218
32349 33354 101 -0.000084 | 0.000064 18.686 29.56674 5028 86851

32071 33590 102 -0.000045 | -0.000015 25.2282 88.442541 5097.036351
32126 33467 103 0.000066 | -0.000132 20.3283 46.866461 5172.710683
32750 32794 104 0.000041 | -0.000127 20.3112 36.851731 5217.928702
33326 32257 105 -0.000004 | -0.000077 22.0768 52.467054 5259.652371
33534 32073 106 -0.000053 | 0.000002 20.2075 37.807199 5303.468388
33516 32105 107 -0.000099 | 0.000053 19.2304 39.600421 5338.59924
33220 32458 108 -0.000043 | -0.000026 19.5212 36.720997 5396.426887
33350 32255 109 -0.000056 | -0.000005 14.5985 12.564396 5419.484727
33320 32245 110 -0.000037 | -0.000031 14.6083 12.267888 5438.900102
33258 32319 111 -0.000041 | -0.000046 20.4793 41.423322 5458.210863
33138 32415 112 0.000009 | -0.000109 18.0974 31.493595 5496.928095
33382 32174 113 -0.000018 | -0.000033 19.904 37.75515 5561.342165
33521 32162 114 -0.000055 | 0.000023 22.313 57.130201 5594.728834
33390 32333 115 -0.000139 | 0.000062 20.7115 45.703019 5636.432954
32485 33149 116 -0.00011 0.000033 20.04 44.656781 5687.756557
32133 33492 117 -0.000113 0.00007 15.0598 12.785366 5710.465508
32033 33592 118 -0.000096 | 0.000043 20.9026 43.807635 5740.405979
32017 33658 119 -0.000073 | -0.000006 20.7162 43.029032 5770.634149
32349 33286 120 -0.000135 | 0.000016 20.2874 36.685018 5808.440476
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32802 34290 0 0.000561 18.5252 175.486125

33636 34394 1 0.001022 23.659 78.603404 136.979855

34427 33829 2 0.000891 24.468 97.005492 223.842866

34346 33647 3 0.000706 24.3138 53.29067 300.741019

34270 33425 4 0.000648 24.91907 113.116827 390.400965

34221 33744 5 0.000659 29.7211 191.962204 531.030669

34059 34325 6 0.001014 32.351 330.607528 805.047534

34926 34371 7 0.00164 30.301 512.97949 1118.332472
35682 34494 8 0.005274 0.002282 54.707 6342.585637 4869.842012
51925 39146 9 0.001694 -0.003767 51.3032 4154.484541 10821.45947
43510 30170 10 0.005698 -0.005422 59 1911 8966.417237 17086.39325
32861 21563 11 -0.004603 -0.005519 60 8393.591531 25397.77308
33659 32810 12 0.001247 0.001584 26.7693 193.638373 28191.0739

34772 34809 13 0.000998 0.001563 28 3641 177.959302 28377.70376
33738 35019 14 0.000744 0.001378 27.7428 184.237771 28532.58259
33460 34938 15 0.001085 0.001099 34.9363 424.628199 28864.09296
34120 34626 16 0.001716 0.000747 259718 144.133025 29152.8105

34854 34154 17 0.0018 0.000604 23.6028 95.744813 29237.33164
34828 33994 18 0.001604 0.000501 24.5337 139.143952 29361.59514
34442 33898 12 0.001277 0.000437 29.4234 236.640262 29551.27779
33945 33654 20 0.000777 0.000303 33.2494 374.963461 29851.85886
33237 33438 21 0.000045 0.000152 29.5077 310.667918 30203.80845
32143 33396 22 -0.000573 0.000058 30.9868 208.163481 30472.76619
31539 33190 23 -0.00084 -0.000147 21.7246 76.565073 30606.22859
31361 32978 24 -0.000835 -0.000286 17.4537 25.370733 30650.6839

31773 32399 25 -0.000866 -0.000319 20.5643 72.952631 30699.70461
32091 32032 26 -0.000885 -0.000444 16.1999 16.03782 30736.77171
32197 31853 27 -0.000911 -0.00048 20.4218 39.602303 30769.30709
32245 31644 28 -0.000983 -0.000469 21.0277 48.248149 30806.47369
31909 31997 29 -0.000952 -0.000569 20.6025 48.068965 30856.02764
32047 31730 30 -0.00097 -0.00046 16.9211 19.689439 30902.27929
32016 31871 31 -0.000938 -0.000459 22 8491 54 67245 30932.79147
32116 31882 32 -0.000808 -0.000364 28.9999 141.432828 31052.29726
32314 32046 33 -0.000592 -0.000254 19.5932 74.957638 31154.1074

32577 32119 34 -0.000447 -0.000247 24.9507 84.092438 31221.25598
32785 32150 35 -0.00036 -0.000075 21.8139 76.167319 31320.86616
32788 32411 36 -0.000387 0.000056 14.7287 12.490219 31361.03798
32246 33118 37 -0.000396 0.00009 19.4697 36.833351 31394.25466
31977 33378 38 -0.000426 0.000062 17.5115 24.239902 31426.94415
31829 33403 39 -0.000451 0.00005 19.5554 37.968146 31456.74242
31861 33414 40 -0.000396 0.000037 18.2171 29.094743 31481.73446
32159 33136 41 -0.00038 0.000077 24.4433 82.155287 31535.91064
32045 33389 42 -0.000254 0.000039 22.1644 53.831113 31598.08592
32191 33413 43 -0.000201 0.000108 17.4744 29.340204 31633.13361
32252 33450 44 -0.000189 0.000158 19.2634 37.02674 31657.51408
32272 33454 45 -0.000152 0.000242 18.3653 37.449605 31706.79947
32275 33484 46 -0.000158 0.000323 17.8805 36.077925 31740.14114
32250 33602 47 -0.000127 0.000237 21.9005 54.472883 31801.13952
32528 33280 48 -0.000077 0.000191 17.3826 24.135246 31828.11656
33028 32768 49 -0.000057 0.000207 16.8921 25.401028 31855.66248
33230 32619 50 -0.000052 0.000183 17.7161 23.73324 31875.84126
33334 32532 51 -0.000085 0.000223 18.8192 39.387037 31905.66033
33180 32699 52 -0.000078 0.000136 18.3903 35.784171 31955.95372
33052 32737 53 -0.000124 0.00017 19.5748 38.421579 32004.74886
33102 32637 54 -0.000165 0.000118 19.1808 33.71819 32043.17341
33010 32597 55 -0.0002 0.000155 17.0941 22.254425 32077.4923

32994 32669 56 -0.000187 0.000136 16.8069 21.971103 32097.19336
33010 32613 57 -0.000169 0.000105 14.7551 19.803384 32116.27343
33041 32563 58 -0.000164 0.000155 17.2198 25.965653 32143.40777
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33082 32619 58 -0.000179 | 0.000197 17.0281 26.146312 32164.9317

32705 33067 60 -0.000127 0.00016 16.6679 22.334118 32202.75698
32417 33376 61 -0.000135 | 0.000191 16.1 25.67185 32220.75576
32254 33509 62 -0.00013 0.000117 21.4179 49.760592 32268.29307
32197 33502 -0.000083 | 0.000055 20.9892 54.584283 32307.59682
32616 33186 64 -0.000119 | 0.000146 21.3328 56.300296 32357.45434
32369 33418 65 -0.000084 | 0.000032 17.526 27.409043 32406.90741
32349 33340 66 -0.000117 0.00001 16.3878 22.625023 32425.28047
32343 33308 67 -0.000116 | -0.000048 17.6169 22.893009 32455.67268
32343 33218 68 -0.000151 | -0.000063 21.6107 48.016668 32483.00705
32245 33210 69 -0.000206 | 0.000002 15.5825 14.608184 32517.85121
32174 33282 70 -0.000216 -0.00001 21.298 44.109747 32541.05454
32293 33180 71 -0.000154 | -0.000052 21.5087 47.740813 32582.63844
32822 32586 72 -0.000195 | -0.000004 17.5506 26.798023 32614.82104
33010 32378 73 -0.000187 | -0.000028 21.3165 61.627921 32649.84477
33128 32339 74 -0.000205 0.00009 14.9347 17.584842 32687.66811
33126 32373 75 -0.000196 | 0.000034 25.4068 92.751428 32749.3687

32906 32570 76 -0.000129 -0.00008 12.3219 7.400449 32785.87181
33112 32322 77 -0.000134 | -0.000104 18.5292 35.334878 32810.1741

33108 32305 78 -0.000132 | -0.000155 18.3054 34.325496 32835.70947
33110 32337 79 -0.000134 | -0.000072 17.6358 28.329735 32876.48444
33104 32417 80 -0.00015 | -0.000054 17.0863 27.830757 32902.23939
33078 32349 81 -0.00014 | -0.000026 18.2964 42.343475 32949.43566
33149 32379 82 -0.000161 0.000038 21.2666 44.454683 32984.32225
32897 32661 83 -0.000201 0.000071 17.9778 27.129513 33012.03663
32428 33138 84 -0.000177 | 0.000092 19.2727 31.528341 33037.0499

32269 333186 85 -0.000156 | 0.000042 15.0106 16.890592 33059.67595
32217 33362 86 -0.000125 | 0.000026 18.1742 27.53832 33084.43465
32331 33195 87 -0.000134 | 0.000055 20.3655 43.575674 33130.74852
32411 33238 88 -0.000116 | 0.000033 19.2646 32.494018 33180.85851
32341 33371 89 -0.00008 | -0.000005 14.8107 18.101013 33205.26939
32403 33256 90 -0.000078 | -0.000029 13.8654 10.320517 33214.95771
32403 33281 91 -0.000087 | -0.000025 17.7741 29.386482 33236.60394
32382 33250 92 -0.000063 | 0.000018 14.5897 13.877104 33256.95619
32409 33302 93 -0.000068 | -0.000021 16.8537 29.248267 33286.29609
32389 33226 94 -0.00004 | -0.000062 18.6819 32.337437 33315.73194
32813 32811 95 -0.000051 | -0.000039 16.9871 30.073524 33353.21436
33106 32506 96 -0.000067 -0.00003 18.6311 29.70748 33389.76443
33232 32387 97 -0.000099 0.00002 22.3681 57.062751 33432.51802
33260 32412 98 -0.000147 | 0.000084 19.87 41.970165 33464.84801
32982 32645 99 -0.00008 0.000012 18.2312 33.722203 33515.05781
33162 32411 100 -0.000117 | 0.000041 15.4577 14.801851 33540.27371
33136 32461 101 -0.000096 | 0.000025 15.2135 16.009265 33556.16114
33148 32477 102 -0.000083 0.00002 19.6037 36.245176 33577.85264
33172 32489 103 -0.00006 | -0.000027 16.8904 20.062476 33600.73066
33172 32464 104 -0.000075 | -0.000005 14.3267 11.758925 33614.65068
33202 32426 105 -0.000072 | 0.000002 18.4283 29.428013 33633.7312

33130 32537 106 -0.000124 | 0.000028 20.3698 44.228194 33669.49704
32598 33142 107 -0.000069 | 0.000006 18.7815 30.774333 33701.76692
32395 33285 108 -0.000087 | 0.000057 14.9187 14.044023 33725.27756
32293 33412 109 -0.000064 | 0.000067 19.5107 34.791789 33750.3934

32315 33441 110 -0.000031 0.000103 20.7218 43.475106 33784.14706
32573 33186 111 -0.000078 | 0.000132 20.0656 43.941589 33817.69678
32370 33370 112 -0.000053 | 0.000058 16.2833 23.678347 33850.23256
32419 33281 113 -0.000047 | 0.000004 15.8936 16.879238 33876.37445
32409 33254 114 -0.000064 | 0.000001 16.6257 20.374098 33894.70855
32399 33273 115 -0.000041 | -0.000001 14.5682 17.407076 33912.4032

32403 33303 116 -0.000032 | 0.000023 20.4493 51.103121 33944.40243
32419 33272 117 -0.00001 -0.000075 19.2473 37.892287 33993.36036
32664 33006 118 -0.00001 -0.000092 22.3454 69.636057 34046.96291
33104 32531 119 -0.000024 | 0.000003 13.3585 8.050877 34075.14606
33276 32356 120 -0.000025 | 0.000005 20.6204 40.00618 34086.87179
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(m)
0 -0.000588 0.000761 23.882 67.576946

1 -0.000535 0.000959 20.8299 68.06555 81.041632

2 -0.000538 0.001101 24.3264 79.164955 149.865378

3 -0.000636 0.001229 20.7388 107. 198068 240.234968

4 -0.000587 0.001483 24.5381 211.176786 401.169892

5 -0.00054 0.001982 29.0659 233.873779 641.948038

6 -0.000423 0.002395 25.6715 128.518755 809.047755
7 -0.000158 0.00241 33.8486 339.858802 1018.597703
8 0.000398 0.001971 33.2451 309.492434 1400.570262
9 0.000743 0.001566 29.0058 199.08711 1644.415604
10 0.C00856 0.001193 24 6136 219.687164 1841.6669223
11 0.000878 0.000695 24.3426 178.433994 2060.568793
12 0.000841 0.000383 23.3211 79.149361 2164.613783

13 0.000732 0.000515 24.5038 131.850888 2279.35601
14 0.000811 0.000765 19.6017 43.571842 2376.556704
15 0.00086 0.000759 16.3814 25.925834 2403.417267
16 0.000804 0.000742 21.3617 54.342166 2439.748674
17 0.000741 0.000639 22.8519 75.713612 2508.583452
18 0.000681 0.000461 25.9695 130.502873 2617.116813
19 0.000601 0.000192 26.9036 162.295857 2764.191043
20 0.000532 -0.000125 25.0233 101.335008 2897.565978
21 0.000458 -0.000286 21.5881 52.627352 2967.505149

22 0.000369 -0.000318 20.71 43.474205 3012.03733
23 0.000298 -0.000268 21.6258 50.489271 3058.318456
24 0.000221 -0.000219 16.8389 19.66965 3094, 138156
25 0.000189 -0.000209 19.5429 35.57878 3114.364746
26 0.000147 -0.000286 21.8983 52.774783 3167.195182
27 0.000112 -0.000376 19.923 39.210087 3210.569902
28 0.000129 -0.000439 16.6657 20.728968 3235.113049
29 0.000095 -D,000423 18.7892 37.984036 3264.065127
30 0.000086 -0.000337 173639 55.725561 3309.511558
32810 32593 31 0.000085 -0.000217 19.972 43.152642 3361.684126
32796 32781 32 0.000057 -0.0001489 14.313 10.656582 3385.777916
32776 32838 33 0.00006 -0.000134 14.8061 12.647132 3400.288178
32796 32845 34 0.00007 -0.000121 13.9491 15.917929 3408.304584
32833 32826 35 0.000061 -0.000178 17.6846 37.067614 3444.883542
32812 32730 36 0.000074 -0.000248 19.5101 34.720811 3476.894225
32812 32630 37 0.000092 -0.000318 17.4732 32.456909 3511.261747
32842 32543 38 0.000114 -0.000375 16.1783 19.428522 3540.295657
32936 32436 39 0.000125 -0.000369 17.7976 22.176704 3561.135141
33005 32387 40 0.000106 -0.000333 16.7218 25.046641 3582.270359
33038 32356 41 0.000114 -0.000282 15.9993 19.069633 3605.255079
33081 32378 42 0.000111 -0.00025 15.4554 13.688673 3621.245856
33074 32398 43 0.000088 -0.00024 17.8755 22.786207 3635.993028
33114 32409 44 0.000059 -0.000204 15.4432 22.358184 3661.01268
33117 32466 45 0.000056 -0.000162 14.0739 10.535313 3675.556766
33110 32525 46 0.000046 -0.000142 18.2247 26.473546 3692.638982
33109 32561 47 0.000075 -0.000101 15.2611 14.959226 3713.199834
33106 32580 48 0.000047 -0.000115 16.0533 17.905644 3732.43471
33104 32575 49 0.000071 -0.000085 18.6363 29.422958 3762.617065
33116 32609 50 0.000091 -0.000057 17.757 26.565952 3781.978005
33010 32699 51 0.000074 -0.00011 14.7403 12.682104 3804.63652
32912 32705 52 0.000087 -0.000123 12.8841 6.929506 3814.238662
32904 32767 53 0.000058 -0.00012 15.7622 20.436344 3825.810237
32878 32819 54 0.000086 -0.000165 15.5174 15.730389 3848.37829
32838 32758 55 0.000067 -0.000172 15.5894 15.600513 3859.517806
32812 32813 56 0.000061 -0.000199 13.3909 7.949372 3870.314229
32821 32802 57 0.000053 -0.000182 16.5724 25.317176 3890.937184
32820 32800 58 0.00005 -0.000144 18.5041 26.456596 3910.94566
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32784 32804 58 0.000011 | -0.000168 14.8423 12.538466 3930.478704
32788 32813 60 0.000013 | -0.000145 15.5751 13.788917 3945.925873
32776 32786 61 0.000033 | -0.000134 17.2294 22.149953 3959.725256
32834 32790 62 0.000059 | -0.000158 16.2019 17.492754 3979.267888
32912 32663 63 0.000035 | -0.000167 12.3671 6.414669 3988.404058
32977 32585 64 0.000039 -0.00017 14.026 10.011652 3997.884754
33028 32538 65 0.000034 -0.00016 16.7347 18.675374 4013.910366
33030 32525 66 0.00005 -0.000153 16.9181 26.421117 4033.230266
33028 32501 67 0.000033 | -0.000204 17.3495 23.918096 4059.898878
33038 32439 68 -0.000001 | -0.000189 16.4012 21.237455 4082.730058
33020 32477 69 -0.000014 | -0.000161 16.026 14.44307 4097.236506
32986 32482 70 -0.000028 | -0.000169 17.6461 25.666146 4112.521985
33014 32534 71 -0.000012 | -0.000117 15.474 14.857994 4135.649148
32996 32561 72 -0.000024 | -0.000097 16.6511 22.989838 4151.74467
32978 32575 73 -0.000064 | -0.000095 17.8849 25.085522 4173.142827
32894 32655 74 -0.000007 | -0.000065 17.4932 26.525082 4210.81301

32898 32751 75 0.000009 | -0.000068 19.155 33.106602 4239.002369
32789 32777 76 -0.000006 | -0.000116 15.0858 11.686663 4255.81021

32760 32804 77 0.000004 | -0.000135 12.8168 8.93613 4268.518054
32735 32789 78 0.000005 | -0.000144 16.5121 20.898892 4276.4215

32751 32859 79 0.000037 | -0.000107 15.5566 15.471385 4302.049948
32753 32881 80 0.000021 | -0.000127 20.2373 37.36141 4333.11889

32741 32840 81 -0.000029 | -0.000153 14.4659 10.471743 4354.194245
32738 32845 82 -0.000014 | -0.000137 20.7952 41.631772 4378.613252
32716 32848 83 0.00002 -0.000069 15.7676 18.526838 4410.187272
32761 32920 84 0.000001 | -0.000085 18.0035 26.668353 4438.70306

32733 32828 85 0.000024 | -0.000116 14.735 14.690196 4459.325007
32834 32758 86 0 -0.000112 15.9088 17.618468 4479.349337
32872 32680 87 -0.000024 | -0.000103 17.3759 20.722076 4496.005967
32940 32673 88 -0.00001 -0.000077 17.6345 21.803407 4512.082605
32948 32646 89 -0.000034 | -0.000106 15.3882 19.045597 4531.258678
32942 32606 90 0.000006 | -0.000111 15.8658 15.36516 4548.738957
33012 32609 91 -0.00001 -0.000129 14.4761 13.064935 4562.632842
33006 32583 G2 0.000007 | -0.000083 15.7626 17.016555 4588.978121
33013 32641 93 0.000004 | -0.000092 13.3949 8.727203 4601.030894
32968 32594 94 0.000008 | -0.000078 16.916 21.548396 4619.80019
33019 32671 95 0.000002 | -0.000062 18.8544 30.785321 4646.430285
32966 32654 96 -0.000032 | -0.000073 17.6349 31.972465 4671.47347
32916 32685 97 -0.000044 | -0.000025 17.1971 24.288034 4694.462356
32840 32801 98 -0.000054 | -0.000062 11.6168 5.716086 4706.344266
32751 32844 99 -0.000038 | -0.000048 14.4061 11.430869 4721.537835
32728 32882 100 -0.000037 | -0.000053 13.4615 8.702255 4729.823417
32699 32908 101 -0.00002 | -0.000059 12.7541 9.433435 4739 527742
32707 32953 102 -0.000001 -0.00007 16.5248 22.474671 4756.889021
32706 32940 103 0.000003 | -0.000114 13.8923 10.675843 4774.106245
32721 32898 104 0.000014 | -0.000101 15.3844 15.348738 4792.488689
32734 32930 105 0.00002 -0.000096 15.0967 14.57073 4805.962605
32716 32694 106 0.000031 | -0.000087 17.9758 24.017907 4829.330768
32790 32939 107 0.000048 | -0.000055 12.7802 8.287867 4842.318356
32784 32925 108 0.000045 | -0.000076 13.7878 11.068178 4856.009523
32819 32825 109 0.000049 -0.00006 15.9879 24.501545 4878.175622
32954 32783 110 0.000035 | -0.000028 15.9102 22212754 4900.453281
32926 32740 111 0.000006 | -0.000028 13.4244 9.286937 4910.177091
33018 32718 112 0.000001 -0.000009 14.9779 12.237637 4920.985192
33014 32695 113 -0.000007 | -0.000022 14.3125 11.402871 4930.58926
33003 32703 114 -0.000024 -0.00003 13.9558 10.986467 4945.295999
33029 32685 115 -0.000027 | -0.000028 14.0078 9.747357 4957.093308
32990 32646 116 -0.000031 | -0.000033 16.3402 19.682717 4973.642178
32968 32674 117 -0.000033 | -0.000052 14.4139 12.308396 4984.99677
33008 32685 118 -0.000037 | -0.000064 16.4807 20.489486 4999.109955
32976 32682 119 -0.000053 | -0.000025 18.5382 29.310834 5024.891241
32936 32714 120 -0.000083 0.00001 14.6054 11.9571886 5045.748821
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16.99

. 0

0.000342 22.9376 77.061123 96.204652

0.000483 23.277 66.77839 161.308798

0.000569 21.9169 60.725176 219.486656

0.000687 23.0451 47.086976 283.777322

0.000772 23.9796 78.473823 333.891692

0.000905 28.9298 167.907519 456.283874

0.001164 27.871 148.098352 635.832045

0.001319 23.3404 71.992644 716.810387

0.001396 20.2017 46.748533 780.453326

0.001335 23.1888 81.29508 843.168197

0.001145 25.9026 127.019518 977.481895
0.000892 29.9309 202.724712 1127.867747
0.00056 25.0744 104.495343 1294.362423
0.000383 22.9416 68.883315 1373.536846
0.000269 21.279 49.068943 1425.509982
18.2402 28.573451 1469.823337
18.8735 33.288886 1497.712293

23.3568 69.080296 1558.8987
19.5076 55.23754 1618.873175
18.3824 31.241671 1656.595565
19.0727 29.892293 1688.125909
22 15.3956 15. 18699 1709.788402
23 19.8909 40.587664 1735.747157
24 17.849 27.949991 1770.062975
25 15.9544 15.257774 1791.756374

26 18.217 29.620977 1812.66628
27 16.7234 39.052604 1854.975453
28 21.7858 56.730055 1897.723174

29 19.0672 43.085368 1933.16659
30 20.1927 36.616038 1974.305504
31 19.6892 38.546386 2006.022683
32 16.7333 18.150283 2029.433343
33 17.3576 22.017501 2051.795727
34 16.1522 22.043842 2075.097877

35 19.8473 35.716251 2107.912421

36 14.6889 16.816477 2127.28625
37 15.8281 17.455196 2150.158412
38 17.1779 24.884783 2178.457476
39 16.4887 28.411139 2210.049727
32349 33306 40 -0.000064 16.5692 25.543459 2232.331233
32416 33302 41 -0.000059 17.8849 24.223351 2251.871887
32377 33248 42 -0.000095 17.6548 25.444544 2282.797129
32661 32956 43 -0.000072 16.1327 18.136363 2309.270158
33020 32661 44 -0.000056 13.7494 16.920804 2320.857163
33128 32537 45 -0.00005 19.8888 46.022267 2346.967853
33194 32465 46 -0.000011 18.6605 36.816244 2395.740241
33050 32621 47 -0.000044 17.4458 24.055687 2438.518959
33138 32569 48 -0.000022 16.571 21.776921 2459.943717
33216 32483 49 -0.000011 11.3469 5.004272 2472.968027
33214 32534 50 -0.000015 13.8259 10.004098 2480.754481
33213 32506 51 -0.000008 16.2903 19.043906 2493.896553
33134 32601 52 -0.000027 18.1333 37.533193 2517.804811
33182 32515 53 -0.000005 20.264 39.202472 2560.688434
33166 32494 54 0.000053 19.7078 39.519991 2593.876243
32730 33044 55 0.000015 18.2319 38.05624 2627.816763
32551 33246 56 0.000005 16.6563 30.315348 2660.05122
32449 33339 57 0.000008 18.0548 26.030519 2691.296526
32413 33384 58 -0.000011 17.9491 27.772392 2714.25366
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32827 33144 58 0.000028 | 0.000082 18.4814 29.865579 2740.826811
32422 33424 60 0.000005 | 0.000088 12.965 17.059363 2761.780433
32427 33308 61 0.000006 | 0.000062 13.374 15.611852 2771.376633
32445 33310 62 0.000006 | 0.000018 18.19 29.579117 2799.219656
32417 33280 63 -0.000009 | -0.000013 17.1889 27.923815 2819.501476
32515 33192 64 -0.00001 0.000046 16.3732 20.750306 2844.504169
32431 33332 65 -0.000033 | 0.000014 20.7523 43.164945 2876.46528
32543 33140 66 -0.000061 | 0.000052 20.0102 39.732114 2913.028086
33078 32661 67 -0.000025 | 0.000053 15.8859 22.897857 2944.86704
33142 32581 68 -0.000031 | 0.000061 18.2176 38.125427 2974.463813
33222 32459 69 -0.000014 0 16.7661 23.439367 2998.516224
33185 32540 70 -0.000021 | 0.000041 17.3124 23.339563 3027.493988
33082 32619 71 -0.000031 | 0.000084 16.2605 24.940186 3056.002318
33250 32453 72 -0.000026 | 0.000104 16.2361 49.67212 3088.075364
33222 32417 73 -0.000029 | 0.000025 14.2382 10.304528 3110.363002
33210 32457 74 -0.000039 | 0.000012 19.3695 48.667933 3142.062529
33196 32392 75 -0.000052 | -0.000072 13.6921 10.614208 3171.361144
33136 32437 76 -0.000051 | -0.000079 16.6691 17.506831 3181.887852
33182 32428 77 -0.000016 | -0.000104 21.1253 51.244278 3218.640163
32882 32656 78 -0.000026 -0.00016 20.5561 49.702611 3262.728892
32538 33002 79 -0.000046 | -0.000059 16.1325 27.388024 3302.678982
32427 33152 80 -0.000043 | -0.000112 19.3113 36.39433 3331.960325
32358 33268 81 -0.000079 | -0.000014 18.8333 37.983108 3390.657222
32526 33174 82 -0.000043 | -0.000012 17.0776 24.070897 3420.194449
32483 33270 83 -0.000051 | 0.000031 13.3037 10.876137 3442644174
32393 33324 84 -0.000047 | 0.000013 16.0607 20.26001 3462.328843
32391 33286 85 -0.000038 | 0.000004 15.0479 18.821721 3481.328772
32397 33256 86 -0.000046 | 0.000015 20.573 57.701587 3514.31589
32469 33170 87 -0.000028 -0.00008 16.2239 18.147077 3544.394435
32431 33218 88 -0.000049 | -0.000035 20.3243 37.926535 3578.6363

32457 33232 89 -0.000089 | -0.000008 21.4256 53.148298 3617.30085
32936 32674 90 -0.000037 | -0.000052 15.0173 20.96661 3651.475607
33098 32505 91 -0.000037 | -0.000029 14.9438 27.9693%4 3669.867901
33210 32337 92 -0.000033 | -0.000085 17.8115 24.427787 3696.127141
33252 32291 93 -0.000007 | -0.000072 18.0288 24.704593 3721.396731
33050 32537 94 -0.000029 | -0.000077 18.5783 34.301881 3742.881862
33269 32384 95 -0.000015 | 0.000025 16.125 34.19904 3802.093091
33263 32486 96 -0.000016 | 0.000043 16.6943 21.937081 3826.116999
33238 32520 97 -0.00003 0.000017 15.377 13.839027 3837.975741
33248 32426 98 -0.000022 | 0.000006 19.2472 33.487539 3860.100861
33129 32547 99 -0.000042 | 0.000041 18.4741 28.388827 3880.456758
33214 32477 100 -0.000009 | -0.000012 20.5297 39.640317 3919.649159
33112 32581 101 0.000022 -0.00005 20.2962 39.207314 3952 823831
32585 33222 102 -0.000015 | -0.000006 14.9858 18.14602 3973.705255
32493 33204 103 -0.000016 | -0.000047 14.8913 15.308316 3996.710435
32425 33238 104 -0.000035 | -0.000029 18.6119 34.247515 4029.042361
32455 33234 105 -0.000033 | -0.000001 19.4682 37.463706 4062.183985
32563 33086 106 -0.060016 | -0.000034 16.8375 35.830531 4088.968642
32406 33248 107 -0.000019 | 0.000029 16.9185 21.239625 4114.780516
32430 33240 108 -0.000002 | -0.000013 15.7182 18.474527 4138.941211
32459 33252 109 -0.000001 | -0.000005 18.5095 39.934511 4164.132313
32465 33202 110 0.000012 | -0.000074 14.8545 14.676653 4191.035103
32517 33170 111 0.000012 | -0.000045 18.5068 26.618035 4212.349223
32479 33200 112 -0.000028 | 0.000002 18.5166 30.820434 4247.733743
32784 32901 13 -0.000004 | -0.000023 21.2163 73.226857 4299.988147
33122 32637 114 0.000001 0.000105 15.7718 35.621508 4347.357695
33248 32517 115 0.000008 | 0.000005 21.786 67.485062 4413.405117
33298 32372 116 0.000029 | -0.000102 18.5277 31.875859 4450.332157
33122 32552 117 -0.000001 | -0.000047 16.8012 23.971783 4483.364

33216 32400 118 0.000014 | -0.000091 13.9614 11.873464 4504.884413
33286 32348 119 0.00002 -0.000081 11.8927 5.897878 4513.499525
33258 32381 120 0.000011 | -0.000062 20.5932 55.733381 4543.425216
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EKS 28

e i e e, = g s -~ {(m/d) | 3
33243 0 0.000394 -0.000214 22.7117 71.808178 0
33620 1 0.000646 -0.000166 33.1168 286.3468737 188.949899
33957 2 0.000948 0.00034 36.105 430.783345 551.847809
34356 3 0.001311 0.001068 33.7665 336.579306 961.92381
34938 4 0.001561 0.00153 36.3716 43.67165 1117.934458
35033 5 0.001493 0.001455 28.7103 165.693315 1230.492251
34857 6 0.001244 0.001253 29.2038 189.829579 1403.772516
34491 7 0.000897 0.001082 30.287 217.256285 1610.495162
33956 8 0.000503 0.000879 25.9022 124.603255 1809.693551
33414 9 0.000464 0.000721 23.8104 90.067954 1898.311737
33517 10 0.00063 0.000684 19.2254 50.436558 1962.824875
33642 11 0.000736 0.000683 18.5546 42.363054 2007.850238
33708 12 0.000836 0.000682 20.6107 53.419623 2059.5501
33860 13 0.000927 0.000707 19.8061 42 622793 2095.960298
33938 14 0.001005 0.000769 16.637 24.175241 2142.684405
33994 15 0.001001 0.000805 14.51 17.067993 2159.375909
34014 24072 16 0.000973 .000798 14.4287 12 088309 2172.598167
33966 33994 17 0.000961 0.000784 18.8107 92.256502 2217.113852
33862 33967 18 0.000739 0.000761 23.2827 77.512794 2319.12972
33603 33203 19 0.000648 0.00068 17.9628 31.745267 2364 830808
33589 33789 20 0.000623 0.000638 19.4666 47.903505 2393.225006
33602 33645 21 0.00051 0.000588 24.6672 96.878528 2474.866607
33488 33479 22 0.000354 0.000507 15.8072 18.064205 2532.758051
33412 33430 23 0.000363 0.000513 17.5952 25.723847 2551.244825
33376 33362 24 0.000337 0.000488 16.7016 27.274285 2572.902464
33415 33337 25 0.000399 0.000483 15.2468 20.426215 2598.481681
33510 33303 26 0.000403 0.000531 15.7672 21.910007 2621.710705
33496 33369 27 0.00035 0.000514 21.001 54.048197 2669.810982
33389 33318 28 0.000269 0.00048 17.7038 25.501802 2699.947144
33298 33267 29 0.000217 0.000454 20.3666 52.226975 2738.045536
33229 33246 30 0.000108 0.000438 18.8631 53.818238 2790.93689
33140 33290 31 -0.000013 0.000435 19.9366 70.750636 2851.693574
32869 33342 32 -0.000171 0.000428 21.3318 57.969346 2919.749394
32561 33420 33 -0.000275 0.000373 20.6222 44.532648 2978.315112
32397 33349 34 -0. 000306 0.000317 15.9529 15.225258 2998, 492295
32349 33360 35 -0.000274 0.000292 17.9603 25.19988 3024.116771
32400 33338 36 -0.000235 0.000267 21.2706 46.302516 3053.80092
32455 33310 37 -0.000171 0.000209 19.1329 33.558528 3094.443986
32485 33268 38 -0.000108 0.000181 17.8674 33.402902 3129.173605
32597 33252 39 -0.000095 0.000126 17.7975 24.06626 3151.653783
32592 33180 40 -0.000053 0.000095 15.3024 21.681074 3178.675468
32634 33131 41 -0.000008 0.000092 16.7356 21.338499 3199.818402
32707 33102 42 0.000009 0.00005 19.041 36.338197 3229.874604
32749 33009 43 0.00004 -0.000006 16.5703 20.220848 3255.009222
32868 32901 44 0.000008 -0.000039 15.6192 14.665878 3281.187708
32897 32765 45 -0.000018 -0.000053 16.4879 21.380912 3299.191621
32890 32685 46 -0.000048 -0.00004 20.0157 39.879868 3319.688826
32900 32623 47 -0.00009 -0.000121 17.5023 27.815237 3364.462731
32868 32546 48 -0.000063 -0.000136 17.2073 19.778682 3386.822215
32916 32537 49 -0.000034 -0.000119 16.0336 15.463106 3404.135425
32980 32524 50 -0.000021 -0.000133 14.974 14.668283 3414.033259
32942 32570 51 0.000009 -0.000107 16.9241 20.111831 3440.541368
32982 32575 52 0.000025 -0.000081 12.9392 9.335369 3452.049539
33010 32588 53 0.000035 -0.000085 19.4393 33.343268 3473.229041
33042 32587 54 0.000054 -0.000031 20.3002 45.663213 3507.325239
33008 32653 55 -0.000025 -0.000066 14.726 14.258757 3541.559242
32896 32723 56 -0.000009 -0.000072 15.4919 15.549202 3555.198324
32836 32773 57 -0.00002 -0.000098 14.4544 16.588497 3569.872489
32732 32804 58 -0.00003 -0.000134 16.7826 19.523677 3591.807476
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32711 32788 58 -0.00004 -0.000149 16.7698 20.129053 3607.311183
32684 32822 60 -0.000062 | -0.000121 15.0978 12.990255 3626.674793
32649 32864 61 -0.000046 -0.00011 15.0967 14.661602 3642.323925
32659 32860 62 -0.000027 | -0.000121 17.3152 21.736697 3655.779004
32669 32893 63 -0.00007 | -0.000142 13.7663 9.506758 3676.687065
32662 32858 64 -0.000071 | -0.000142 10.4117 3.73727 3682.282654
32621 32846 65 -0.000074 | -0.000137 15.3094 14.790608 3691.156767
32602 32817 66 -0.000087 | -0.000166 18.1719 26.420214 3712.724133
32687 32714 67 -0.000053 | -0.000153 16.42 19.76 3735.325534
32758 32635 68 -0.000091 | -0.000157 14.9995 11.488283 3751.603009
32838 32566 69 -0.000088 | -0.000141 14.0478 11.639967 3761.58093

32829 32554 70 -0.000113 | -0.000145 15.5209 14.505701 3775.293493
32874 32547 71 -0.000108 | -0.000176 14.0541 12.018623 3789.415949
32864 32503 72 -0.000117 | -0.000151 15.2014 15.445475 3808.759338
32862 32508 73 -0.000124 | -0.000145 17.3487 20.256906 3827.914655
32834 32513 74 -0.00013 | -0.000164 18.09 26.473716 3849.596164
32846 32509 75 -0.000098 | -0.000155 14.1247 9.528809 3862.483427
32878 32498 76 -0.000105 | -0.000147 14.1575 13.766175 3876.42183

32874 32537 77 -0.000107 | -0.000136 16.2297 15.67618 3887.54928

326848 32565 78 -0.000138 | -0.000117 14.6521 13.446851 3907.331628
32734 32706 79 -0.000113 | -0.000112 16.2747 18.429802 3925.616606
32683 32797 80 -0.000105 | -0.000081 14.0361 10.560707 3937.079132
32625 32824 81 -0.000115 | -0.000109 16.1209 18.744471 3957.600877
32696 32834 82 -0.000101 | -0.000122 18.2678 28.062277 3976.899161
32621 32852 83 -0.000141 -0.0001 16.115 16.468754 3998.787681
32569 32872 84 -0.000111 | -0.000106 13.9247 9.777943 4014.464096
32586 32874 85 -0.000114 | -0.000114 17.2766 22.078412 4031.385016
32583 32832 86 -0.000097 | -0.000143 15.0018 12.181489 4047.056628
32617 32846 87 -0.000077 | -0.000128 15.584 13.809387 4061.99315

32641 32841 88 -0.000071 -0.00011 11.8069 4.919455 4068.507173
32618 32821 89 -0.000074 | -0.000126 19.0905 31.360057 4086.194447
32676 32810 90 -0.000039 | -0.000157 15.8124 16.200872 4107.561697
32761 32707 91 -0.000067 | -0.000159 17.9962 24.899371 4127.217865
32812 32669 g2 -0.000078 | -0.000105 14.6029 15.056812 4151.7122

32848 32626 93 -0.000105 | -0.000096 16.4662 22.610416 4171.693532
32833 32585 94 -0.000132 | -0.000087 16.583 19.328151 4188.421039
32881 32587 95 -0.0001 -0.000075 14.1387 10.806926 4203.102663
32909 32554 96 -0.000099 | -0.000063 16.6702 19.690333 4214.936551
32892 32603 97 -0.000104 | -0.000101 18.3089 24.724795 4237.288632
32890 32545 98 -0.000066 | -0.000113 14.6693 11.902144 4255.958408
32902 32580 99 -0.000052 | -0.000103 11.5549 5.5291 4264.719585
32911 32594 100 -0.000047 | -0.000099 13.3211 11.726294 4269.857023
32918 32587 101 -0.000082 | -0.000095 16.6974 20.441709 4293 139853
32841 32675 102 -0.000087 | -0.000081 17.2384 24.006668 4314.455305
32780 32813 103 -0.000048 | -0.000082 15.1185 14.645052 4332.982419
32727 32822 104 -0.000058 | -0.000105 15.0741 13.083596 4345.881156
32670 32832 105 -0.000054 | -0.000089 14.2083 10.191113 4360.353055
32645 32852 106 -0.000068 | -0.000081 10.8854 4.898584 4370.281553
32636 32880 107 -0.000071 | -0.000078 14.6951 13.204719 4376.538844
32626 32930 108 -0.000043 | -0.000083 13.2033 10.296528 4390.738099
32655 32938 109 -0.000062 | -0.000083 13.3414 10.632016 4405.67468

32643 32926 110 -0.00005 -0.00008 13.2697 8.373212 4417.721752
32665 32910 111 -0.00005 | -0.000078 13.703 8.772517 4425.343067
32677 32902 112 -0.000041 | -0.000095 17.5865 25.417192 4441.304879
32705 32872 113 0.000008 | -0.000103 13.8801 11.328918 4463.800493
32786 32788 114 -0.000003 | -0.000105 12.2938 7.255631 4472.381918
32864 32675 115 0.000011 -0.000107 12.5821 8.695889 4479.356172
32902 32620 116 -0.000012 | -0.000104 17.2013 23.883191 4498.238239
32936 32585 117 -0.000049 | -0.000099 16.3952 20.183238 4514.218282
32924 32616 118 -0.000013 | -0.000074 14.3343 11.690102 4537.477142
32941 32601 119 -0.000024 | -0.000073 16.3423 20.35309 4552.641255
32936 32621 120 -0.000071 | -0.000076 17.458 23.802368 4578.214248
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501.69442

e

0

1 541.951708 640.917515

2 807.162267 1383.40684

3 605.790479 2022.120857
40055 36434 4 0.005763 0.003663 40.4418 767.342407 2775.600641
41780 37099 5 0.007058 0.004096 30.9001 425.110741 3369.222094
43010 37798 6 0.007808 0.004066 28.9849 301.410391 3694.915312
44074 36998 T 0.007874 0.003479 21.6151 371.407248 4024.799404
43829 36069 8 0.007581 0.002795 31.0456 318.342447 4387.490229
43407 35358 9 0.007103 0.002461 28.499 301.992763 4684.728565
42605 35148 10 0.006439 0.002336 31.8664 456.210721 5045.016302
41454 35042 11 0.005401 0.002031 35.5193 647.099155 5649.456727
40109 34485 12 0.004143 0.00173 29.9539 640.416701 6296.392479
38002 34640 13 0.002973 0.001764 25.062 172704619 6680.408822
36213 35549 14 0.003291 0.001835 27.2051 483.465622 7019.634741
36897 35881 15 0.004463 0.001817 31.2174 729.787347 7683.88651
38679 36002 16 0.005826 0.001698 28B.7638 303.571855 8165.272662
40100 35574 17 0.00625 0.001387 24.8723 209.550569 8404.670281
40339 35120 18 0.006232 0.000941 28.284 267.730559 8647.078879
40001 34712 19 0.005871 0.000525 25.7676 249.067102 8806.396002
39492 34347 20 0.005375 0.000456 27.3924 464.635363 9237.01317
38551 34349 21 0.004213 0.00051 30.4324 964.070946 9939.124047
36587 34232 22 0.002053 0.000424 35.6918 884.599809 10985.432
33826 34132 23 0.000429 0.000299 35.4385 579.118749 11680.75694
32045 33964 24 -0.000628 0.00013 36.5539 417.990422 12168.84143
31488 32865 25 -0.001159 -0.000184 31.5102 277.90014 12432.05491
31688 32220 26 -0.000418 -0.000306 34.07 613.031691 12958.75919
33541 31763 27 0.000693 -0.00035 29.2867 326. 108044 13406.17755
34958 31585 28 0.001307 -0.000261 26.7865 138.005663 13630.97877
35052 32181 29 0.001456 -0.000097 22.2229 80.539646 13722.47368
35649 31793 30 0.001598 -0.000161 19.8408 47.286872 13788.65956
35756 31690 31 0.00154 -0.000241 26.0301 135.928016 13876.80667
35576 31549 32 0.00122 -0.00036 30.1386 258.314601 14084.96607
35016 31456 33 0.000666 -0.00049 30.9014 390.759023 14405.59476
34024 31467 34 -0.000177 -0.000554 36.0961 555. 155295 14867.3931
32878 31231 35 -0.001372 -0.000673 37.3876 453.993411 15467.9598
31220 31299 36 -0.002054 -0.000779 23.8435 78.003007 15681.69649
29870 32187 37 -0.001939 -0.000773 33.8931 473.034464 15931.27368
30225 32378 38 -0.000991 -0.000795 30.7444 422.355244 16430.33968
31378 32631 39 -0.000215 -0.000752 30.6398 275.31632 16756.23645
32040 32738 40 0.000376 -0.000707 28.1288 325.494047 17064.92636
33137 32479 41 0.000995 -0.000668 27.1593 161.922418 17304.35675
33412 32992 42 0.001241 -0.000585 21.2375 61.074003 17384.26163
33526 33072 43 0.001062 -0.000508 26.2847 182.584447 17527.97018
33158 33173 44 0.000662 -0.000462 27.8828 244.737265 17733.37164
32654 33148 45 0.00014 -0.000419 24 8722 271.53737 17987.74411
32016 33102 46 -0.000439 -0.000407 30.5345 267.230986 18271.62439
31250 33182 47 -0.00097 -0.000336 32.0563 274.759118 18544.57116
30949 32859 48 -0.001449 -0.000308 28.7677 153.29535 18745.75784
31131 32119 49 -0.001727 -0.000314 19.8028 40.529884 18849.08288
31140 31844 50 -0.001728 -0.000299 28.9082 172.462097 18932.86751
31529 31659 51 -0.001313 -0.000275 34.0811 324.335014 19204.87917
32096 31922 52 -0.00075 -0.000143 31.5124 235.83951 19482.82558
32834 32010 53 -0.00031 -0.00006 24.4611 108.408584 19664. 88859
33438 31906 54 -0.000128 -0.00003 16.9415 31.948443 19724.53988
33638 31857 55 -0.000083 -0.000051 22.3399 59.999153 19757.86491
33580 31840 56 -0.000211 -0.000118 26.0957 144.78579 19862.64608
33198 31907 57 -0.000549 -0.000162 31.0191 195.207916 20047.23006
32746 31811 58 -0.000894 -0.000286 30.8068 151.462093 20229.21579
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32343 31652 59 -0.001094 | -0.000417 26.0389 79.807292 20330.87541
31456 32270 60 -0.001238 | -0.000419 20.3061 27.769899 20393.15752
30990 32661 61 -0.001211 | -0.000441 22.087 36.110129 20421.15517
30741 32952 62 -0.001128 | -0.000412 26.4179 76.438264 20481.00528
30680 33212 63 -0.001001 | -0.000342 24.5245 97.69917 20563.93452
31259 32910 64 -0.000794 | -0.000314 27.4724 95.474317 20670.09355
31066 33435 65 -0.000664 | -0.000221 21.1927 40.212992 20736.91067
31206 33506 66 -0.000667 | -0.000161 20.6553 53.838089 20778.80923
31109 33552 67 -0.000813 | -0.000156 24.9057 107.271165 20867.99106
30921 33522 68 -0.001044 | -0.000177 30.2631 129.12606 20991.65625
30745 33355 69 -0.001221 | -0.000299 28.6222 105.248166 21101.23043
30496 33288 70 -0.001409 | -0.000348 25.1417 74.620848 21191.62387
30405 33030 71 -0.001541 | -0.000364 23.855 57.654839 21255.57946
31217 32016 72 -0.001534 | -0.000447 17.6645 13.720035 21284.93409
31368 31769 73 -0.001527 | -0.000449 22,9621 45.181632 21306.14405
31706 31498 74 -0.001412 | -0.000471 25.8634 78.396917 21378.56897
31915 31462 75 -0.001274 | -0.000423 29.2848 95.962014 21464.86556
31831 31841 76 -0.001122 | -0.000335 27.0288 117.611711 21576.09911
32474 31479 77 -0.000921 | -0.000293 27.0707 85.681681 21672.26051
32649 31631 78 -0.000771 | -0.000234 20.5555 34.080374 21739.21883
32818 31670 79 -0.000721 | -0.000231 17.0041 18.171024 21759.01653
32780 31681 80 -0.000763 | -0.000228 20.9314 52211653 21795.02547
32682 31799 81 -0.000878 | -0.000247 23.8076 47.221429 21852.79912
32505 31700 82 -0.000926 -0.00032 23.8461 47.983883 21900.65645
32091 32046 83 -0.000998 | -0.000354 24.0724 53.683796 21959.71624
31285 32763 84 -0.001064 | -0.000335 21.6274 31.293353 21990.10596
30935 33098 85 -0.001086 | -0.000313 20.4478 32.478588 22012.80569
30739 33317 86 -0.001096 -0.00024 22.255 43.817915 22051.05093
30869 33208 87 -0.001003 | -0.000262 24.0338 53.678809 22115.06448
31013 33270 88 -0.000929 | -0.000225 23.8016 46.18597 22163.58748
30895 33493 89 -0.000862 | -0.000184 20.3352 27.066888 22199.89034
30957 33546 90 -0.000821 | -0.000171 18.849 20.390689 22220.60517
31022 33534 91 -0.000807 | -0.000178 17.2365 18.249336 22237.80539
31121 33374 92 -0.000822 | -0.000206 20.2955 24.088476 22259.40229
31073 33416 93 -0.000852 | -0.000234 24.5559 53.911866 22290.90278
31019 33380 94 -0.000941 | -0.000181 21.93 39.334141 22341.80562
31620 32641 95 -0.000937 | -0.000241 19.8257 22714721 22377.21641
31983 32238 96 -0.000963 | -0.000223 17.0413 11.284044 22390.12794
32289 31918 97 -0.000943 | -0.000207 21.57 39.747775 22412.7286
32518 31735 98 -0.000863 | -0.000215 22.1178 50.974954 22458.20507
32236 32185 99 -0.000848 | -0.000128 25.3018 69.63311 22514.27159
32718 31757 100 -0.000726 | -0.000155 21.5702 43.614849 22569.55781
32842 31778 101 -0.000638 | -0.000166 23.5706 52.474098 22619.92449
32961 31738 102 -0.000554 | -0.000194 16.413 14.767904 22651.55297
32992 31774 103 -0.000529 | -0.000208 16.6011 15.368846 22666.79828
32892 31880 104 -0.000564 | -0.000196 20.5343 30.962302 22695.05191
32940 31778 105 -0.0006 -0.000233 21.4223 39.367206 22726.53243
32748 31910 106 -0.000588 | -0.000281 26.1009 68.549315 22774.13809
31840 32861 107 -0.000658 | -0.000223 18.7816 21.561682 22805.54402
31549 33129 108 -0.000682 | -0.000215 18.6861 19.902158 22823.75299
31345 33382 109 -0.000693 | -0.000177 21.2269 34.964019 22861.6907
31234 33464 110 -0.000683 | -0.000147 23.7312 56.126709 22907.38832
31543 33200 111 -0.000625 | -0.000157 22.0997 42474116 22948.67772
31197 33620 112 -0.000633 | -0.000104 16.6312 18.551643 22974.01619
31257 33624 113 -0.0006 -0.000115 15.3144 9.794267 22988.19245
31277 33600 114 -0.000581 | -0.000122 15.2417 10.364756 22999.41669
31347 33563 115 -0.000563 | -0.000144 16.2256 16.213081 23018.38213
31471 33449 116 -0.000528 | -0.000156 16.9035 16.383666 23037.52644
31433 33494 17 -0.00053 | -0.000135 18.209 19.698394 23058.42673
31738 33150 118 -0.00054 | -0.000137 17.7647 18.614417 23078.38491
32475 32380 119 -0.000536 -0.00013 13.8019 7.053137 23089.81702
32738 32110 120 -0.000527 | -0.000127 13.4655 7.7526 23096.62619
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5
e e v e

33678 32116 0 0.000189 -0.000048 21.1581

33454 32147 1 0.000127 0.000119 34.5756 378.224335 197.631498
33618 32595 2 0.000512 0.000865 40.6065 680.796217 768.954909

34291 33904 3 0.001087 0.001847 36.301 353.066609 1284.836949
34762 35257 4 0.001368 0.002378 40.2839 105.783364 1504.496446
34881 35855 5 0.00131 0.002533 21.9547 73.234605 1579.569876
34803 35817 6 0.001255 0.002371 28.1833 178.383322 1699.751194
34759 35484 7 0.000982 0.002097 31.8943 271.43637 1946.012547
34074 35236 [:] 0.000555 0.00178 34.3389 366.675774 2255.886242
33557 34842 9 0.000237 0.001168 27.3894 184.631186 2563.655967
33045 34248 10 0.000279 0.00091 30.6625 249.66773 2725.013825
33083 34550 11 0.000596 0.001424 30.5333 476.898283 3139.80314

33277 35708 12 0.000581 0.002382 28.994 289.39278 3538.408857
33073 36954 13 0.000489 0.002899 25.3188 132 254921 3722.75137

32973 37376 14 0.000393 0.00314 18.4788 38.959213 3814.034192
32012 37496 15 0.000355 0.003113 23.2124 114.186184 3880.486627
32990 37174 16 0.000306 0002831 25.5032 199.80306 4039.575699
33042 36573 17 0.000254 0.002364 29.1461 303.958873 4286.576713
32748 36016 18 0.000167 0.001637 25.8137 333.551153 4641.137272
32843 34856 19 0.00016 0.000973 25.283 254 618278 4933.705127
32817 34052 20 0.000146 0.000518 17.4209 34.998119 5064.065028
329086 33572 21 0.00013 0.000501 16.3948 23.429596 5082.997039
33221 33162 22 0.000153 0.000432 21.7714 79.014496 5140.346683
33351 32863 23 0.000117 0.000236 26.3728 146.142495 5258.232822
33356 32487 24 0.000063 -0.000027 20.0854 103.729724 5354.803475
33480 32243 25 0.000064 0.000348 23.263 284.846102 5616.692128
33381 33043 26 0.000057 0.00087 24.5189 176.661444 5826.529572
33260 33704 27 0.000044 0.001231 22.9197 129.303394 5974.180683
33137 34286 28 0.000049 0.0015 20.2616 55.976204 6072.813213
33090 34577 29 0.00003 0.001584 17.9145 35.247653 6105.515428
33301 34479 30 0.000076 0.001534 20.4274 62.730591 6151.08812

33136 34530 31 0.000097 0.001375 20 4546 109.854725 6242 90633

33138 34305 32 0.000106 0.001106 23.0138 177.533125 6383.22691

33104 34070 33 0.000102 0.000695 25.118 195.27442 6585.049648
32693 34009 34 0.000081 0.00031 25.1159 176.345101 6753.984569
32583 33601 35 0.000047 -0.000131 23.7667 190.328397 6973.478053
32466 33092 36 0.000056 -0.00045 16.9059 22.564959 7062.142766
32400 32930 37 0.000056 -0.000438 17.5412 22 215923 7085.304604
32464 32918 38 0.000036 -0.000415 18.4096 29.957048 7104.718636
32548 32720 39 0.000055 -0.000481 19.7531 38.123987 7143.19774

32702 32480 40 0.000067 -0.000556 18.7629 53.799217 7177.452081
32631 32457 41 0.000058 -0.000355 26.3307 283.882841 7366.371161
32675 32972 42 0.000074 0.000199 23.343 185.578306 7601.952925
32746 33613 43 0.000079 0.000575 19.9392 126.066689 7756.950586
32802 33851 44 0.00006 0.000831 21.2827 89.649729 7865.97089

32919 33909 45 0.000061 0.000986 18.1376 33.826806 7919.671874
33230 33672 46 0.000085 0.000994 20.9782 67.004492 7960.631111
33220 33524 47 0.000058 0.000846 19.1856 93.291276 8038.879077
33413 33238 48 0.000061 0.000625 21.7796 144.74926 8160.099569
33416 32882 49 0.000055 0.00031 24.8647 145.981185 8310.82575

33310 32554 50 0.000019 0.000003 20.2624 100.122311 8439.937385
33192 32405 51 0.000013 -0.000188 21.8492 65.250288 8516.086625
33052 32372 52 -0.000004 -0.00032 19.6819 56.115409 8576.379465
33193 31941 53 0.000006 -0.000431 16.9695 21.196079 8614.401165
33048 32029 54 -0.000001 -0.00048 19.6516 34.597788 8645.764993
33044 31962 55 0.000016 -0.000527 18.0015 29.154791 8671.455095
33022 32092 56 0.000017 -0.000447 22.5274 107.198703 B8737.265972
32637 32742 57 0.000021 -0.000205 21.3236 99.89025 8850.527172
32539 33142 58 0.000022 0.000009 22.1989 100.38172 8052.404414
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32500 33501 59 1] 0.000206 23.0013 82.221045 9038.775245
32401 33870 60 -0.000035 | 0.000374 17.6073 37.901219 9107.133566
32469 33928 61 -0.000038 | 0.000436 16.2511 25.750909 9130.308738
32481 33834 62 -0.000025 | 0.000371 21.0884 56.762958 9173.506238
32602 33600 63 0.000006 | 0.000244 20.6449 85.79051 9248.757777
32645 33306 64 0.000005 | 0.000049 22.571 93.272534 9340.235588
32455 33222 65 -0.000012 | -0.000152 21.7174 83.102819 9433.270738
32622 32782 66 0.00001 -0.000308 21.0185 66.054597 9502.084224
32654 32533 67 -0.000014 | -0.000441 22.82 51.943173 9563.90116

32690 32266 68 -0.000071 | -0.000522 19.8746 42.239347 9614.82772

33088 31712 69 -0.000072 | -0.000583 20.9552 37.130518 9642.794664
33186 31655 70 -0.00002 | -0.000529 19.3894 32.151208 9681.675819
33252 31588 71 -0.000037 -0.00046 19.4678 56.6296814 9726.299551
33305 31627 72 -0.000044 | -0.000329 23.6304 86.800016 9801.610422
33226 31925 73 -0.000077 | -0.000165 21.2796 69.497168 9876.234119
33104 32321 74 -0.000057 | -0.000014 20.918 70.277847 9949.150055
33014 32645 75 -0.000052 | 0.000116 16.8752 23.918853 9997.075046
33051 32655 76 -0.000061 | 0.000128 17.9512 26.685237 10015.52785
33093 32672 77 -0.000098 0.00009 19.4822 42.502408 10051.46684
32996 32691 78 -0.000085 | -0.00001 20.6306 55.927363 10105.3566

32912 32667 79 -0.000118 | -0.000129 23.4538 77.027812 10174.55784
32663 32693 80 -0.000077 | -0.000266 20.7375 62.385954 10244.90602
32466 32869 81 -0.000083 | -0.000379 19.8007 39.179976 10289.74407
32335 32848 82 -0.000085 | -0.000459 19.1676 31.928982 10329.12456
32299 32852 83 -0.000076 | -0.000505 16.2057 15.140584 10346.56565
32283 32767 84 -0.0001 -0.000505 17.2864 19.611586 10361.85078
32294 32734 85 -0.000093 | -0.000461 21.9265 45.027609 10395.51015
32435 32666 86 -0.000063 | -0.000381 19.5232 35.026528 10435.11899
32642 32645 87 -0.000072 | -0.000299 23.0796 79.875282 10492.68236
32405 32970 88 -0.000057 | -0.000145 18.3978 35.088794 10550.81674
32558 32902 89 -0.000036 | -0.000071 22.6462 62.578653 10601.55041
32599 33041 90 0.000013 0.000029 17.889 26.221843 10646.90216
32765 33002 91 -0.000007 0.00005 20.4429 44.6494 10680.32818
33024 32501 g2 -0.000038 | -0.00003 17.1322 24.094422 10718.43057
33154 32290 93 -0.000007 | -0.000062 18.323 32.457828 10746.57831
33278 32183 94 -0.000009 | -0.000133 21.4209 63.94706 10795.65281
33350 31931 95 -0.000023 | -0.000266 20.4811 48.459374 10857.64198
33274 31890 96 -0.000036 | -0.000347 17.1274 21.158245 10886.70989
33192 31970 97 -0.000024 | -0.000387 19.4625 28.78769 10911.09122
33078 32058 98 -0.000054 | -0.000416 20.7151 38.929067 10937.3318

32983 32063 99 -0.0060001 | -0.000341 22.1236 49.452121 10895.97195
33226 31995 100 0.000034 | -0.000301 19.064 59.918054 11039.34618
33008 32207 101 -0.000062 | -0.000294 19.7318 39.890756 11078.28631
32950 32323 102 -0.000026 | -0.000188 24.6068 78.781489 11154.17291
32974 32609 103 0.000034 | -0.000099 17.9551 31.950017 11195.22107
32547 33156 104 -0.000023 | -0.000089 17.5424 20.475679 11220.4489

32474 33280 105 -0.000047 | -0.000067 17.3354 22975376 11238.5922

32445 33408 106 -0.000005 | -0.000051 17.324 28.404796 11260.97321
32377 33420 107 -0.000032 | -0.000104 14.1548 13.719509 11290.32064
32392 33252 108 -0.000001 | -0.000113 18.0986 28.641758 11315.15148
32508 33076 109 0.000005 -0.00017 24.8375 79.916289 11374.80576
32609 32820 110 -0.000035 | -0.000292 17.5199 22.277599 11422.47385
32536 32828 111 -0.000011 | -0.000293 17.5292 21.723208 11440.66906
32549 32762 112 0.000014 | -0.000296 21.208 39.481945 11466.94474
32602 32685 113 -0.000049 | -0.000332 16.2944 17.445682 11487.6942
32670 32609 114 -0.000047 | -0.000292 19.5032 40.52838 11532.49613
32848 32470 115 -0.00004 | -0.000235 15.7192 20.979136 11551.09289
33152 32131 116 -0.000054 | -0.000199 16.9679 24.027452 11572.83674
33170 32099 117 -0.000044 | -0.000137 21.5062 50.00996 11618.49334
33280 32106 118 -0.000019 | -0.000074 13.5612 8.408842 11637.52836
33313 32144 119 -0.000031 | -0.000086 17.0021 19.508488 11653.08563
33208 32234 120 -0.000055 | -0.000095 18.7693 27.9482865 11670.7821
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0.000675

[¢]

30263 36005 1 -0.000504 0.001613 31.8873 268.00576 291.643872
30260 37264 z -0.000475 0.002448 33.0667 247.901103 494.702685
30843 37689 3 0.000642 0.002428 31.1952 571.431614 949.101589
33092 37434 4 0.002287 0.001712 34.1559 307.062699 1427.234856
34742 36043 5 0.0026 0.000944 28.0058 123.696165 1607.418972
36296 33696 6 0.00273 0.00065 33.2602 183.928865 1730.038618
37369 33146 T 0.003115 0.001194 37.4784 322.209875 1975.9992
38834 33292 8 0.003657 0.002345 39.0496 435.569416 2411.671606
39781 34848 9 0.004178 0.003727 35.2972 582.911969 2911.867308
39936 37378 10 0.004299 0.005581 31.9468 247.447358 3305.062956
40814 38557 11 0.005056 0.00603 29.2582 315.332594 3608.694169
42202 38728 12 0.00605 0.005855 27.3896 148.453358 3823.979268
43014 38408 13 0.006261 0.005452 26.7067 145.236447 3950.352143
42620 38166 14 0.005938 0.00494 32.1007 278.440932 4169.82818
41841 37562 15 0.005234 0.004194 39.1724 585.26566 4585.071697
40901 36195 16 0.003994 0.002723 421713 662.781989 5245.184215
38526 34624 17 0.002563 0.001556 38.9362 408.789044 5746.748496
34948 35009 18 0.001694 0.000527 39.3374 388.047661 6177.50949
33618 34008 19 0.001156 -0.000444 35.5039 218.636721 6463. 195762
32435 33576 20 0.000789 -0.000972 30.1199 105.446385 6622.57564
31945 33044 21 0.000641 -0.001204 24.4133 49.248802 6688. 152039
32040 32800 X2 0.000672 -0.001263 27.8811 84.503705 6742.41466
31470 33372 23 0.000594 -0.000946 30.5926 143.132183 6851.887823
31533 33756 24 0.000493 -0.000423 28.4109 155.726111 7005.160446
31472 34462 25 0.000491 0.000159 30.0271 124.834362 7152.454625
31919 34804 26 0.000698 0.000475 24 8141 60.222894 7242.566183
32169 35098 27 0.000863 0.000548 19.279 25.765296 7277.62882
32380 35100 28 0.000757 0.000613 23.349 62.265771 7336.118623
33125 34196 29 0.000647 0.000499 23.921 59.876512 7398.942411
34386 32816 30 0.000609 0.000283 26.5716 140.541597 7487.685696
35077 31720 31 0.000632 -0.000279 28773 213.923146 7666 36627
35489 30477 32 0.00066 -0.001093 32.5934 158.520231 7879.881424
35180 29847 33 0.000462 -0.001509 30.1511 97.116865 7997.227178
35268 29094 34 0.000368 -0.00181 28.7915 70.853514 8079.061875
35373 28572 35 0.000165 -0.001962 25.9569 76.987472 8158.032707
35014 28463 36 -0.000128 -0.001966 32.8514 111.263367 8244.425417
34464 28660 37 -0.000465 -0.001774 37.7645 181.962467 8383.624353
33700 29266 38 -0.000818 -0.0013 37.2802 242.147128 8595.661954
33472 29936 39 -0.000962 -0.000376 32.0691 248.318945 8874.437041
33142 31424 40 -0.000913 0.000462 33.1398 281.719796 9108.858374
31643 33928 41 -0.001027 0.001508 32.3371 236.747658 9382.460146
30853 35894 42 -0.000754 0.002285 34.6771 262.631096 9627.839293
30699 37530 43 -0.000109 0.002749 25.3209 108.883223 9825.515778
31089 38093 44 0.000215 0.002756 29.0992 167.43874 9945.484774
31869 37520 45 0.000505 0.002292 23.9881 156.79476 10098.05743
31399 37456 46 0.000504 0.001492 26.7112 376.975286 10389.81164
31461 36082 47 0.000492 0.000191 34.9298 349.251348 10756.5685
31435 34412 48 0.000369 -0.000908 36.9679 249.846759 11045.58206
31498 32864 49 0.000187 -0.001642 37.4818 183.881044 11255.23878
31467 31894 50 -0.000137 -0.002083 33.1867 159.717706 11424.31964
30694 31793 51 -0.000739 -0.00209 40.7753 213.985333 11615.28642
30395 31406 52 -0.001278 -0.00191 24.2668 25.475535 11718.23063
31877 29836 53 -0.001267 -0.001887 27.4852 39.344562 11756.50984
32386 29459 54 -0.001186 -0.001806 31.304 67.042697 11806.67974
33139 29065 55 -0.000944 -0.001733 33.2411 110.197501 11894.15216 |
33552 29160 56 -0.000576 -0.001627 33.5283 114.8239 12007.19169
33994 29367 57 -0.000167 -0.001543 26.7183 88.034231 12118.79518
35004 28917 58 0.000094 -0.001488 24.5139 32.320797 12173.27803
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35125 20074 59 0.000148 | -0.001433 17.2842 11.825178 12187.27609
35098 29269 60 0.000109 | -0.001349 29.1243 64.128804 12233.73778
34637 29685 61 -0.000022 | -0.001162 25.7428 43.579045 12300.60571
34539 29826 62 -0.000087 | -0.001073 18.276 11.540397 12320.44276
34462 29953 63 -0.000074 | -0.001049 25.6119 56.081136 12338.1028

33341 31101 64 -0.000342 | -0.000801 35.6383 154.055143 12503.91551
31619 32576 65 -0.000678 | -0.000549 35.9751 150.17223 12631.23683
30443 33626 66 -0.000962 | -0.000212 32.8264 109.003106 12758.09501
29761 34370 67 -0.001154 | 0.000088 24.0672 39.412372 12843.07176
29867 34378 68 -0.001075 | 0.000129 21.4125 28.972246 12878.86359
29679 34829 69 -0.001042 0.0002 20.0197 19.81758 12900.63497
29463 35056 70 -0.000969 | 0.000153 28.7531 66.995193 12945.73299
29670 34902 71 -0.000731 | 0.000011 33.5347 131.615266 13054.94502
30193 34529 72 -0.00041 -0.000238 33.1175 125.269434 13182.84168
30837 33952 73 -0.000203 | -0.000546 25.3492 57.006755 13277.12699
30830 33732 74 -0.000209 | -0.000727 21.9476 32.150079 13318.06843
31048 33320 75 -0.000328 | -0.000757 29.1341 72.440556 13363.50462
32526 31785 76 -0.000246 | -0.000978 21.3646 26.064633 13425.05144
33258 30929 b4 -0.000303 | -0.001019 26.1548 41.053188 13452.83916
34048 30111 78 -0.000409 | -0.001145 28.7899 49.339639 13510.72247
34043 29793 79 -0.000524 | -0.001198 34.0259 91.321697 13566.93459
33541 30223 80 -0.000705 | -0.001022 19.8917 14.823024 13620.29559
34140 29622 81 -0.000682 | -0.000991 25.2408 30.248846 13641.48403
34116 29740 82 -0.000724 | -0.000885 24.5153 25.756262 13671.01285
33996 29869 83 -0.000779 | -0.000821 29.3145 51.922266 13707.48391
33616 30327 84 -0.000875 | -0.000657 30.0924 64.162536 13774.25036
33306 30687 85 -0.000931 | -0.000496 23.026 23.602558 13810.21853
33546 30625 86 -0.000851 | -0.000487 29.1317 58.730101 13849.68201
33078 31147 87 -0.000726 | -0.000522 29.5268 64.442435 13902.95536
31279 32888 88 -0.000783 | -0.000443 22.8178 24.671981 13942.61785
30796 33374 89 -0.000779 | -0.000421 15.7681 6.309306 13957.13675
30230 33876 90 -0.000785 | -0.000391 22.2758 21.449533 13973.05241
30162 33900 91 -0.000739 | -0.000419 26.9822 49.090449 14022.33783
30405 33773 92 -0.000678 | -0.000452 22.8597 26.187493 14053.57569
29871 34250 93 -0.00071 -0.000446 24.0214 26.554016 14075.88904
29988 34167 94 -0.000638 | -0.000481 21.2182 22.593319 14098.33344
30125 34122 95 -0.000533 | -0.000495 27.1543 45.51372 14136.78238
30565 33802 96 -0.000388 | -0.000591 23.3081 31.359325 14189.24759
30680 33802 97 -0.000312 | -0.000597 22.7572 30.699578 14209.96233
30758 33806 98 -0.00034 | -0.000465 25.6841 44.944711 14261.02123
31769 32930 89 -0.000284 | -0.000475 24,6487 43.572113 14324.48986
33172 31689 100 -0.000248 | -0.000475 19.3701 21.41537 14345.80067
33948 31023 101 -0.000168 | -0.000489 23.9074 30.660366 14370.51946
34458 30587 102 -0.000096 | -0.000591 24.0835 37.681556 14408.58366
34230 30802 103 -0.000194 | -0.000509 21.5244 25.18352 14457.04869
34484 30525 104 -0.000196 | -0.000472 17.5334 11.35341 14468.20267
34709 30333 105 -0.000234 | -0.000446 22.5061 23.018306 14489.58123
34626 30449 106 -0.000277 | -0.000353 25.0576 41.48208 14515.27344
34394 30717 107 -0.000347 | -0.000266 28.8753 67.502802 14569.29385
33992 31157 108 -0.000459 | -0.000104 17.5422 11.384525 14612.47721
34088 31070 109 -0.000434 | -0.000105 26.985 46.888468 14635.99682
33894 31310 110 -0.0003 -0.000175 27.7288 69.608309 14686.34387
32426 32780 111 -0.00044 | -0.000024 20.7297 22177402 14740.53339
31613 33460 112 -0.000428 | -0.000064 18.3994 12.690087 14757.5106

30796 34242 113 -0.000458 | -0.000034 22.8729 27.491488 14776.36064
30463 34513 114 -0.000499 | -0.000017 29.2068 70.447541 14816.28892
30919 34082 115 -0.000384 -0.00015 22.4401 26.337686 14855.40682
30273 34686 116 -0.000426 | -0.000115 21.716 21.607352 14877.354

30283 34646 117 -0.000385 -0.00016 15.4267 6.435436 14890.58248
30353 34594 118 -0.000392 | -0.000161 18.0099 11.985689 14897.33493
30643 34269 119 -0.000347 | -0.000199 22.3262 26.329273 14923.95419
30860 34072 120 -0.00028 | -0.000227 15.4298 8.251601 14838.5215
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33948 35342 o 0.001328 0.001999 27.9679 125.239235

34708 35691 1 0.001648 $.002193 28.7955 231.753156 176.228323
34999 35961 2 0.001897 0.001604 35.4143 598.40458 690.830218
36278 34438 3 0.002 0.000595 31.6834 187.546137 1026.401781
35273 33588 4 0.001936 ©£.000183 33.5273 252.458002 1236.906546
35199 33017 5 0.001828 -0.000357 32.0281 275.092644 1512.591266
35125 32175 6 0.001602 -0.000806 31.7802 240.114877 1758.191967
34770 31681 T 0.001237 -0.001071 30.4222 201.674518 1986.546559
34268 31330 8 0.001064 -0.001354 21.6112 61.836174 2105.118066
34200 31056 9 0.001107 -0.001464 20.9985 66.652219 2154.239231
34294 30941 10 0.001044 -0.001197 35.16 534.79603 2467.525281
34174 31843 11 0.000909 -0.000082 27.8596 308.689844 2954.83763
34072 33047 12 0.000891 0.000446 24 1747 97.894849 3121.005961
34130 33411 13 0.000973 0.000606 22 1233 62.199671 3198.432403
34330 33519 14 0.001075 0.000664 16.5822 23.739948 3242.529515
34426 33554 15 0.001073 0.000702 21.1409 55.809988 3276.213637
34358 33817 16 0.000951 0.000745 20.7648 B7.662026 3340.492265
34107 33731 17 0.000754 0.000751 21.6077 125.016956 3450.712936
33724 33787 18 0.000447 0.000786 29.1596 194.174948 3618.954254
33298 33890 19 0.000109 0.000932 30.754 267.708347 3815.507101
32856 34018 20 -0.000355 0.000497 39.2674 579.568406 4309.195216
32040 33014 21 -0.00066 -0.000333 38.827 486.947247 4767.685613
32340 32060 22 -0.000037 -0.000927 31.4709 214.197944 5167.583043
32939 31493 23 0.000158 -0.00114 19.807 37.256399 5249.328641
32992 31492 24 0.000224 -0.001096 23.0801 57.596604 5299. 113044
33053 31639 25 0.000287 0001011 16.7203 22.289614 5340.696724
33060 31747 26 0.000282 -0.000974 14.3387 10.170166 5353.702277
33054 31804 27 0.000263 -0.000992 21.0107 42.610755 5381.13112
33066 31693 28 0.000218 -0.001069 19.7934 36.725096 5424 23709
33024 31547 29 0.000138 -0.001076 25.1728 81.083559 5479.232832
32946 31528 30 0.000029 -0.000918 32.1665 267.376448 5641.028818
32816 319086 31 -0.000109 -0.000341 35.6693 471.007331 6016.290725
32583 32912 32 -0.000341 0.000589 33.3153 324.754741 6463.805612
32271 33840 33 -0.000594 0.001034 23.4373 91.569374 6650.042711
32045 34245 34 -0.000615 0.001171 25.1881 128.394229 6741.435031
32255 34302 35 -0.000317 0.001218 24.0389 140.34904 6803.818844
32695 34306 36 -0.000044 0.00124 20.2344 76.7966 7000.680282
33034 34278 37 0.000086 0.00121 19.2555 42.98618 7052.873375
33146 34185 38 0.000111 0.001128 16.0823 51.242927 7097.669298
33160 34082 39 0.000107 0.001019 18.0711 51.709276 7146.011945
33113 33960 40 0.000095 0.000896 22.2798 95.870778 7215.291836
33017 33876 41 0.000068 0.00065 24.9704 244.229374 7375.714406
32959 33486 42 0.000057 0.000042 27.6067 448.745009 7756.51491
32840 32348 43 0.000052 -0.000776 26.3952 181.930091 8080.092834
32946 31615 44 0.000033 -0.001086 18.0962 39.037852 8178.064571
32912 31383 45 0.000034 -0.001126 20.0642 34.056966 8202.195408
32868 31487 46 0.000051 -0.001045 21.4988 44 050073 8246.007207
32842 31646 47 0.000078 -0.000961 20.5932 37.92933 8287.701102
32859 31797 48 0.000103 -0.000903 16.9043 18.392515 8311.938145
32819 31897 49 0.000099 -0.000871 17.7679 25.703269 8329.160699
32814 31975 50 0.000105 -0.000784 19.7758 73.269615 8388.9322
32832 32091 51 0.000101 -0.000624 22.7689 93.641031 8473.08049
32854 32297 52 0.000093 -0.000417 29.14 210.981684 8610.48457
32888 32625 53 0.000013 0.000044 27.6362 219.369335 8845.507636
32826 33138 54 -0.00004 1 0.000481 25.7504 153.904023 9034.651874
32774 33675 55 -0.000097 0.000749 22.0487 69.500901 9131.377584
32690 33882 56 -0.000159 0.000862 18.4825 32.937505 9184.311483
32609 33964 57 -0.000214 0.000885 15.9332 23.73399 9211.618766
32599 33916 58 -0.000258 0.000894 13.7015 10.578317 9228.495405
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32601 33880 58 -0.000276 | 0.000884 16.1961 27.876396 $244.553306
32622 33810 60 -0.000277 | 0.000806 16.4327 39.981777 9286.448236
32653 33652 61 -0.000279 | 0.000716 19.3539 55.293483 9332.30837
32683 33514 62 -0.000264 | 0.000588 18.4029 81.080737 9398.702455
32664 33366 63 -0.00026 0.000391 23.6121 181.207786 9521.022311
32612 33091 64 -0.000256 | -0.000096 27.5952 380.117506 9833.041663
32580 32337 65 -0.000261 | -0.000778 26.3787 174.221104 10122.45164
32552 31661 66 -0.000279 | -0.001035 19.9615 43.349458 10195.03637
32522 31551 67 -0.00029 | -0.000892 27.7028 152.204133 10311.64765
32481 31864 68 -0.000315 | -0.000609 22.6883 83.368158 10426.2123
32471 32191 69 -0.000326 -0.00045 20.4422 54.460517 10491.32391
32385 32411 70 -0.000333 | -0.000341 20.321 37.138289 10535.69334
32349 32584 71 -0.000311 | -0.000256 21.9677 58.238138 10585.95204
32329 32720 72 -0.000282 -0.00014 22.5617 57.577941 10644.45127
32353 32910 73 -0.000245 | -0.000031 21.6116 73.003474 10705.66028
32403 33096 74 -0.000218 | 0.000139 23.9402 96.384952 10795.97578
32481 33252 75 -0.000181 0.000332 20.411 77.551599 10884.28332
32697 33396 76 -0.000169 | 0.000478 18.6604 34.157031 10935.91587
32625 33520 77 -0.000148 | 0.000533 13.0464 13.065693 10958.48141
32649 33585 78 -0.000145 | 0.000556 13.6288 11.408624 10968.20445
32655 33585 79 -0.000128 | 0.000559 14.3211 12.449699 10977.95974
32670 33582 80 -0.000146 | 0.000541 15.3819 20.673253 10995.2414
32709 33481 81 -0.00015 0.000493 16.7733 29.701198 11020.6668
32740 33362 82 -0.00017 0.000434 16.6376 30.047211 11052.67796
32761 33232 83 -0.000163 | 0.000373 18.7558 45.514083 11086.96502
32809 33108 84 -0.000157 | 0.000276 18.3807 49.918769 11134.44827
32833 32971 85 -0.000156 | 0.000163 19.1533 51.803037 11187.76037
32808 32824 86 -0.000145 | 0.000056 17.5634 34.867314 11233.15815
32784 32773 87 -0.000153 | -0.000008 13.4628 9.952159 11254.32684
32708 32766 88 -0.000152 | 0.000003 17.4205 31.35279 11273.15253
32683 32840 -0.000165 | 0.000078 20.0702 41.658431 11314.52364
32679 32932 90 -0.000192 | 0.000153 17.5068 28.322422 11350.14549
32634 33042 91 -0.000203 | 0.000212 17.4784 27.781904 11378.95652
32605 33156 92 -0.000215 | 0.000272 17.9519 27.304133 11408.19385
32537 33256 93 -0.000233 | 0.000315 16.1793 21.144159 11429.05668
32485 33364 94 -0.000216 | 0.000345 12.2611 6.7664 11443.64126
324171 33413 95 -0.0002 0.000341 15.0373 14.835864 11455.85671
32461 33444 96 -0.00017 0.000331 17.1433 24.949954 11476.34359
32521 33414 97 -0.000125 | 0.000313 18.7919 32.509114 11504.93202
32662 33368 98 -0.000102 | 0.000262 16.3413 17.884376 11528.24583
32659 33250 98 -0.000087 | 0.000236 15.2631 16.670133 11543.65472
32731 33152 100 -0.00008 0.000202 16.4235 27.22815 11564.18337
32737 33112 101 -0.000077 | 0.000144 17.4012 29.318251 11593.32441
32720 33043 102 -0.000091 0.000084 19.217 32.0401 11624.24172
32714 32962 103 -0.000116 0.00003 17.1122 24.40068 11652.54587
32715 32882 104 -0.000122 | -0.000011 11.4714 4.970988 11666.78265
32745 32784 105 -0.000124 | -0.000012 12.0151 5.217987 11671.60493
32798 32729 106 -0.000128 | -0.000009 14.254 10.098049 11677.79788
32852 32693 107 -0.000136 | 0.000012 18.7757 29.903516 11698.2307
32869 32707 108 -0.000114 | 0.000059 14.5382 12.737747 11719.56517
32872 32760 109 -0.000106 | 0.000076 16.2189 22.128493 11731.16973
32876 32833 110 -0.000116 | 0.000128 15.359 22.518466 11760.16451
32761 32960 111 -0.000125 | 0.000162 13.9179 11.062764 11774.92699
32740 32990 112 -0.000143 | 0.000157 10.2344 3.891766 11782.1499
32723 32992 113 -0.000148 | 0.000155 14.4066 10.724637 11788.62988
32692 33004 114 -0.000165 | 0.000138 16.5114 16.643814 11804.81136
32671 32978 115 -0.000181 0.00012 13.035 7.71584 11814.59715
32625 33012 116 -0.000183 0.0001 18.0968 24.755464 11832.08303
32567 33045 117 -0.000159 | 0.000068 18.1017 23.820651 11853.59815
32571 33032 118 -0.000125 | 0.000046 18.0858 22.795643 11874.94759
32559 33062 119 -0.000096 | 0.000019 17.9881 22.713876 11896.98972
32584 33054 120 -0.000063 | 0.000001 15.512 15.536811 11915.47755
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EKS 33

= =Hs 2 e nm S o T T e (n {
31599 36322 [¢] 0.000832 0.00101 16.7748 42.703905 0
32057 368224 1 G.001 G.001106 29.8397 138.339912 96.16976
33645 34965 2 0.001192 0.001464 30.5872 182.610011 274.057822
34559 34993 3 0.001335 0.001865 30.3466 53.573304 385.612144
35390 34618 4 0.001363 0.001939 29.9688 60.115581 424.234541
36517 34412 5 0.001212 0.001841 26.5047 97.117839 505.801525
34870 34661 6 0.001004 0.001687 26.5147 131.660571 618.21451
35103 33877 7 0.000866 0.001324 42.2142 2101.317113 1040.980196
35048 33531 8 0.012352 0.009547 52.8075 10708.54799 12398.72957
65535 58484 9 0.022889 0.014343 56.7104 8006.121545 18617.17315
59624 43817 10 0.009097 0.005145 59.6805 6048.458373 26244.1342
38175 33310 11 0.000133 0.00083 33.1202 260.626209 28740.61739
35005 31489 12 0.000224 0.000419 32.0855 191.725744 28927.41301
35038 31443 13 0.000486 0.000029 23273 63.149696 29072.75775
33573 32812 14 0.00056 -0.000037 26.2753 105.576869 29136.46145
33237 32967 15 0.000469 -0.000308 27.5547 98.177675 29238.61091
32547 33210 16 0.000273 0000471 207014 120.780147 29348.2436
32251 32965 17 0.00001 -0.000685 30.481 151.263165 29490.29279
31961 32597 18 -0.000415 -0.000805 28.0484 287.546237 29701.15649
31056 32779 19 -0.001223 -D.000823 28.0354 182.628184 29976.49432
29973 32763 20 -0.001584 -0.000842 18.595 18.089094 30036.85872
29433 33128 21 -0.001549 -0.000806 19.2155 32.744567 30064.26144
29442 33278 22 -0.00146 -0.000777 24.6248 49.183347 30104.64513
28993 33912 23 -0.001362 -0.0007 21.9898 42.969466 30151.86928
29070 34066 24 -0.001249 -0.00068 23.2322 40.528632 30189.45146
30106 33188 25 -0.001177 -0.000589 21.3103 31.88214 30232.71527
31435 32122 26 -0.00113 -0.000542 20.6577 27.132057 30257.06357
31971 31617 27 -0.001097 -0.000486 17.1788 14.903846 30276.83444
32357 31358 28 -0.001091 -0.000427 16.5484 17.106811 30300.61793
32060 31727 29 -0.001097 -0.000409 17.6358 21.580862 30312.89416
32295 31487 30 -0.001063 -0.000474 22.7972 37.691555 30347.51219
32432 31336 31 -0.001013 -0.000557 20.3936 27005996 30380.80742
32640 31074 32 -0.0009 -0.000557 32.1318 227.436454 30484.00677
33402 30534 33 -0.000189 -0.000669 32.5 275.080862 30786.79808
34614 30364 34 0.00043 -0.000749 21.4903 65.889452 30932.49775
35626 29798 35 0.000591 -0.00073 19.0878 26.766231 30972.29881
35605 29981 36 0.000652 -0.000698 15.3036 14.302728 30994.5148
34277 31380 37 0.000646 -0.000683 18.6639 23.517973 31009.94029
33585 31988 38 0.00059 -0.000701 26.8284 86.573782 31060.27425
32756 32796 39 0.000392 -0.000563 27 .8656 111.539356 31162.17535
32317 33082 40 0.000075 -0.000479 25.7012 219.837029 31319.58558
32204 32702 41 -0.000543 -0.000469 31.77 199.44185 31545.82556
30864 33250 a2 -0.000962 -0.000355 21.0771 33.891502 31654.67882
30712 33323 43 -0.000948 -0.000328 17,9516 18.766263 31679.63538
30458 33665 44 -0.000907 -0.000313 21.254 32.252822 31701.74812
30199 33972 45 -0.000875 -0.000235 22,2474 36.747839 31733.10175
30015 34298 46 -0.000788 -0.000298 21.6188 30.202955 31775.76993
29766 34577 47 -0.000733 -0.000334 18.0781 14.323854 31794.48671
30194 34106 48 -0.000711 -0.000364 13.5109 5.76806 31806.45047
31908 32439 49 -0.000712 -0.000361 15.4749 9.392095 31814.00052
32237 32178 50 -0.000719 -0.000332 13.2695 5.093633 31822.98148
32774 31665 51 -0.000712 -0.000326 15.9984 21.231992 31834.45469
32831 31661 52 -0.000709 -0.000273 17.113 13.478435 31848.68138
32707 31786 53 -0.000666 -0.000297 20.8984 38.579849 31875.80462
33010 31591 54 -0.000502 -0.000269 28.6654 226.220301 31998.58332
33390 31557 55 0.000149 -0.000259 26.8038 193.683055 32241.38084
34724 31120 56 0.000592 -0.000293 21.8891 51.963212 32345.1683
35176 30965 57 0.000708 -0.00034 17.7345 22.677587 32380.35338
35814 30375 58 0.000738 -0.000334 19.0673 27.162823 32400.1608
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35858 30322 58 0.000858 | -0.000304 21.5088 49.608086 32438.28845
34824 31275 0.000495 | -0.000239 25.004 93.826187 32520.10025
33302 32549 61 0.000225 | -0.000207 26.8359 135.377583 32633.11261
32419 33029 62 -0.000168 | -0.000233 28.4351 172.352943 32790.77705
31505 33421 63 -0.000576 | -0.000206 22.3921 55.683038 32901.67154
31360 33212 64 -0.000685 | -0.000183 16.3003 22.516545 32930.38671
31074 33524 65 -0.000687 | -0.000122 14.5779 12.352863 32949.14777
31094 33541 66 -0.000676 | -0.000101 20.5933 24.478357 32964.19524
30960 33736 67 -0.000617 | -0.000131 17.6642 14.235167 32986.74412
30526 34234 68 -0.000589 | -0.000147 17.0808 16.071345 32998.75638
30506 34260 69 -0.000573 -0.00019 13.9948 5.877626 33013.07163
29977 34772 70 -0.000586 | -0.000187 15.1132 9.401371 33019.96664
30129 34598 71 -0.000609 -0.00016 18.1816 18.400595 33036.57241
31489 33280 72 -0.000592 | -0.000199 16.986 11.535875 33057.58704
32196 32565 73 -0.000571 | -0.000212 16.5268 13.631044 33067.90819
32892 31886 74 -0.000566 | -0.000164 20.1491 33.961533 33094.49224
33082 31729 75 -0.000507 | -0.000117 27.0376 118.242828 33161.9912
32876 32085 76 -0.000169 | -0.000142 25.2377 164.400466 33308.61461
33832 31626 7 0.000251 | -0.000151 24.0043 96.569762 33440.86145
34270 31769 78 0.000486 | -0.000119 18.496 30.266264 33500.87216
34693 31457 79 0.000549 | -0.000136 15.6777 15.841104 33516.2888
35070 31166 80 0.000512 | -0.000112 16.4958 33.213112 33541.95166
35266 30797 81 0.000382 | -0.000119 23.3548 85.2636 33606.07334
35408 30476 82 0.000139 | -0.000076 24.095 100.697585 33702.54582
34668 30966 83 -0.000142 | -0.000054 23.3844 101.655732 33805.2197
32584 32692 84 -0.000403 | -0.000064 24.0725 66.133309 33890.68954
31906 33064 85 -0.000531 | -0.000026 15.3434 10.052196 33919.80057
31342 33617 86 -0.000529 | -0.000051 20.2543 22.847118 33936.93515
31328 33582 87 -0.000489 | -0.000104 18.2253 18.559131 33963.15164
31480 33443 88 -0.000482 | -0.000086 18.75 18.925854 33985.34189
31235 33728 -0.000501 | -0.000053 13.9249 5.964675 33995.0688
31272 33716 90 -0.000497 | -0.000047 17.0332 13.930564 34002.17133
30895 34124 a1 -0.000472 | -0.000084 21.125 26.789648 34026.51003
30782 34212 92 -0.000441 | -0.000114 18.1433 16.591737 34045.88194
30250 34788 93 -0.000438 -0.00013 15.5976 11.120344 34064.67373
30162 34852 94 -0.000441 | -0.000128 18.2616 17.962 34080.26129
31114 33910 95 -0.000435 | -0.000127 19.9211 24.361107 34105.24011
32417 32656 96 -0.000403 | -0.000109 20.4167 31.866057 34128.80191
32943 32181 97 -0.000298 | -0.000101 24.2278 83.350041 34186.51913
33476 31815 98 -0.000075 | -0.000106 26.3371 84.824084 34272.01232
33516 32180 S99 0.000111 -0.000026 21.4744 52.08546 34338.51865
33962 31885 100 0.000231 -0.00006 16.2908 18.954152 34374.74787
34098 31873 101 0.000245 | -0.000028 17.1492 18.785271 34391.58879
34221 31714 102 0.000189 | -0.000053 18.6194 45.027321 34426.68072
34615 31197 103 0.00006 -0.000066 23.1107 69.274634 34481.56714
34448 31135 104 -0.000134 | -0.000036 22.6405 64.545539 34556.46919
34736 30637 105 -0.000298 | -0.000045 19.2499 44.328761 34610.62006
34406 30772 106 -0.00038 | -0.000064 17.3821 13.335155 3456306.8446
32951 32237 107 -0.000413 | -0.000051 18.9817 21.920493 34653.91719
32252 32888 108 -0.000367 | -0.000085 19.5431 22.013275 34687.48372
31681 33496 109 -0.000348 | -0.000113 16.879 16.172114 34699.32938
31465 33730 110 -0.000358 | -0.000057 20.6411 31.937212 34726.10767
31884 33335 111 -0.000376 | 0.000014 15.3462 10.000727 34744.56854
31374 33852 112 -0.000372 | -0.000013 21.3173 30.17464 34765.79605
31502 33732 113 -0.000338 | -0.000082 20.671 25.289768 34793.91024
31245 33940 114 -0.000307 -0.00013 17.429 14.126253 34813.27927
30933 34260 115 -0.000285 -0.00011 16.0234 11.297247 34825.38931
30675 34603 116 -0.000257 | -0.000117 14.1445 7.209851 34839.59418
30357 34910 117 -0.000255 | -0.000111 18.4201 17.661432 34849.87554
30790 34482 118 -0.000218 | -0.000107 20.3931 28.891653 34873.17913
32531 32794 119 -0.000175 | -0.000042 21.4526 57.380748 34916.02172
33066 32458 120 -0.000014 | -0.000038 20.4847 45.641923 34872.8939
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ANEXO 3. Reseiia fotografica

Ejecucion SEV 1 a orillas del pozo de explotacion de EMAPAD — pozo # 13.

Ejecucion SEV 2, cerca de la comunidad El Céndor.
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Ejecucion SEV 3, en El Céndor, a 200 metros de la via Yaguachi — El Céndor.

Ejecucion SEV 4 a 60 metros aproximadamente de la via Yaguachi — El Céndor.
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Ejecucion SEV 5, a orilla de la via Yaguachi — El Céndor.

Ejecucién SEV 6, limite entre la parroquia Santa Rosa de Chobo y comunidad el Condor.
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Ejecuciéon SEV 7, en la via Santa Rosa de Chobo.

Ejecucion SEV 8, en la Parroquia Santa Rosa de Chobo.
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Ejecucion SEV 9, via Chobo - Milagro.

Ejecuciéon SEV 10, al borde del pozo de explotacién de EMAPAD — pozo #
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