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RESUMEN
El presente proyecto tiene como objetivo el desarro llo de la capacidad
hipotética-deductiva en los estudiantes de la Educa  cidn Basica. Esta
competencia cognitiva permitira a los estudiantes un mejor desempeiio

académico desde el punto de vista de la manifestaci on de la agilidad
mental y la capacidad de andlisis y razonamiento |16  gico deductivo en el

planteamiento de hipodtesis que le permitan entender la forma y manera
correcta de resolver los problemas de Matematica. S e presenta el
problema de estudio en el Colegio Dr. Luis Felipe B orja Pérez, la
delimitacién y situacion conflicto, el planteamient 0 de objetivos y su

justificacion e importancia que trasciende al mejor amiento del
desempeiio docente en el desarrollo de competencias en los educandos.
Bajo una metodologia disefiada con la finalidad de a  Icanzar los objetivos

de la investigacion y de tipo proyecto factible, bi bliografica, de campo y

descriptiva. Los resultados de la investigacion fue ron obtenidos a través

de la aplicacion de la técnica de la encuesta reali zada a los docentes,
padres de familia y estudiantes. Es necesario el ap  orte de una guia de
apoyo para los docentes para que puedan conocer la s estrategias y
técnicas adecuadas en la ensefianza de la matematica y propiciar un
aprendizaje significativo y analitico en los educan dos, los cuales también

puedan aplicarla dentro de las actividades de aula para ayudar a la
motivacion en el proceso educativo. Esta guia permi  te la aplicacién de
estrategias y métodos activos de ensefianza que perm ite integrar a os
estudiantes dentro del proceso educativo, de forma motivadora, con el

objetivo de facilitar el desarrollo de la agilidad mental y capacidad de
calculo agil en el desenvolvimiento académico que ayudaran a mejorar el
rendimiento y desarrollo de habilidades y destrezas cognitivas en los

educandos.



CAPACIDAD HIPOTETICA DEDUCTIVA APRENDIZAJE COGNITIVO.



INTRODUCCION

La importancia de la presente investigacion esta centrada en el
estudio de planificacion de estrategias para la ensefianza de la
matematica en la educacion Basica Superior, como contribucion al
desarrollo del pensamiento ldgico, ya que se consideran como procesos
mentales para el razonamiento, para obtener informacion y tomar
decisiones, asi mismo la comunicacion entre individuos se ve favorecida
por el lenguaje matematico, pues los niumeros, son conocimientos que
permiten a individuos de otras culturas y de otros idiomas diferentes
poderse comunicar, y la adquisicibn de conocimientos que se aprenden

en el colegio o en el medio en que se desenvuelve el nifio.

La matematica tiene por finalidad involucrar valores y desarrollar
actitudes en el estudiante y se requiere el uso de estrategias que permitan
desarrollar las capacidades para comprender, asociar, analizar e
interpretar los conocimientos adquiridos para enfrentar su entorno. Se
requiere el uso de estrategias que permitan desarrollar las capacidades

para percibir, analizar e interpretar los conocimientos adquiridos.

Para ello se considero la situacion problematica actual en cuanto a
las actividades en clases para el desarrollo de la capacidad hipotética
deductiva y de su forma de impartir clase en el area de matematica, ya
que las estrategias utilizadas no son las mas adecuadas para transmitir
los contenidos a los estudiantes y para desarrollar estas competencias en

ellos.

El docente debe involucrar en su planificacion valores a desarrollar
en los estudiantes, de forma que éste pueda captarlo de manera
significativa, de aqui se requiere el uso de estrategias adecuadas para su
eficaz aplicacion, debe existir una orientacién con el objeto de facilitar y
orientar el estudio donde versara su vida cotidiana, debe proveer al

estudiante de los métodos de razonamiento basico, requerido para



plantear algunos ejercicios a resolver cuya ejecucion le permitirda afianzar

sSus conocimientos.

El proyecto ha sido estructurado de la siguiente manera:

Capitulo I: Plantea el problema, presenta un estudio de la
problematica delimitando el campo de aplicacion, los objetivos que se
pretenden alcanzar, se justifica la relevancia de la creacion del presente

proyecto y se presentan las preguntas directrices.

Capitulo Il: Se muestran las fundamentaciones de los contenidos
desde un marco teérico, Filoséfico, Pedagdgico, Psicoldgico Socioldgico y

Legal, definicidon de variables y definicion de términos relevantes.

Capitulo 1ll: Presenta la metodologia y el tipo de investigacion
empleada para la recopilacion de datos bibliograficos, se considera la
seleccién de la muestra con que se trabajd, justificando las técnicas

empleadas por medio de los instrumentos utilizados para las encuestas.

Capitulo IV, Se encuentran los resultados recolectados y tabulados
mediante la representacion grafica y analisis de los resultados que
manifiestan la realidad del presente estudio, el cual permiten plantear las

conclusiones y recomendaciones pertinentes a la investigacion.

Capitulo V: De gran importancia puesto que plantea la solucién
final con la propuesta de una Guia de Apoyo para los docentes para el
desarrollo de la Capacidad Hipotética deductiva de los estudiantes del
Octavo Afio de Educacion Basica del Colegio Fiscal Técnico en Comercio

y Administracion “Dr. Luis Felipe Borja Pérez”.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el proceso de ensefianza aprendizaje, por lo general, se refleja
en los estudiantes el poco interés en la matematica, como un factor
desencadenante para el desinterés y desmotivacion en el proceso de
aprendizaje, problemética que afecta en gran medida el rendimiento

académico.

El problema surge por la falta de aplicacion de técnicas y recursos
didacticos que estimulen el interés en la asignatura, las cuales no
siempre son planificadas adecuadamente y no se tienen en cuenta en las
actividades de aula, para motivar a los estudiantes a llevar a cabo el
proceso de aprendizaje con éxito y no se alcanzan los objetivos
planteados en las planificaciones curriculares generales en el area de

matematica.

En la realidad educativa, el area de matematica en los planteles
educativos es repetitiva, los procesos tradicionales que se han empleado
en el transcurso de los afos, no permiten desarrollar el pensamiento
matematico, sino mas bien hacen su ensefianza mecanica, poco reflexiva

y memoristica.

Debido a una escasa capacitacion de los docentes en técnicas
innovadoras de ensefianza y la falta de un material didactico apropiado en

esta rama que amenaza a la practica de la misma.



La poca motivacion que se le brinda a los estudiantes hace que el
entorno se vuelva tedioso, sumado a la falta de atencién que prestan a la

materia vuelve al aprendizaje de matematica dificil de comprender.

La falta del desarrollo de la capacidad hipotética deductiva para la
solucion de problemas de matematicas, se da como consecuencia al uso
de técnicas inadecuadas que perjudican en el proceso de aprendizaje, y
otorgan resultados deficientes en los estudiantes, como en los maestros,
la aplicacion de técnicas creativas e innovadoras en esta area es
fundamental para el desarrollo cognitivo, practico y habilidades hipotéticas

deductivas.

Ubicacién del Problema en un contexto

El presente proyecto se llevara a cabo en el Colegio Fiscal Técnico

en Comercio y Administracion “Dr. Luis Felipe Borja Pérez”.

Los directivos y personal docente del Plantel, reconocen la
importancia del desarrollo de las capacidades cognitivas hipotéticas
deductivas en los estudiantes del octavo afio de Educacion General

Basica, en el aprendizaje del desarrollo de problemas matematicos.

Situacion conflicto

En el Colegio Fiscal, se detecta que los estudiantes tienen
problemas de bajo rendimiento académico en el area de matematica, no
se llevan a cabo actividades didacticas motivadoras para hacer participar
a los estudiantes en la resolucion de ejercicios y problemas matematicos
que permitan afianzar los conocimientos impartidos por el maestro y el
desarrollo del pensamiento analitico, hipotético, deductivo en las

habilidades de calculo.



La realizacién de las tareas se tornan dificiles y tediosas, las
planificaciones de aula de los docentes son meramente tradicional y no

presentan ningun tipo de innovacion y cambio en el area.

Causas y consecuencias del problema
Causas:

« Desconocimiento de estrategias metodoldgicas adecuadas

« Falta de recursos didacticos.

« Inapropiada seleccion y aplicacion de procesos didacticos.

« Las actividades pedagogicas no estan de acuerdo a las reales
necesidades y al caudal matematico de los estudiantes.

« No se fomenta la interaccion social y el trabajo mutuo o colectivo.

- Falta de apoyo y control de los padres, madres de familia y/o
representantes en los trabajos educativos.

« Falta de guias para el desarrollo del pensamiento mateméatico en

los estudiantes del octavo afio de Educacion Basica.
Consecuencias:

* Aplicacion de modelos pedagdgicos tradicionales y rutinarios que
conllevan a la incorrecta organizacion y asimilacion del aprendizaje
en los estudiantes.

» Desmotivacion en la realizacibn de problemas matematicos en
clases.

» Las clases de matemética se tornan tediosas y aburridas.

» Déficit de atencion y perceptual.

* Inconsistencias entre la teoria y la practica pedagodgica que
desequilibra el desarrollo de habilidades, destrezas cognitiva y de
calculo para resolver con inteligencia ejercicios, y problemas

matematicos.



» Falta de técnicas y dinamicas grupales que fortalezcan el trabajo
cooperativo.

* Promedios bajos e insuficientes en las calificaciones de la materia.

Delimitacion del Problema.

CAMPO: Educacion Basica

AREA: Matematica.

ASPECTOS: Planificacion- Metodologia — Didactica-

TEMA: Capacidad hipotética deductiva para la solucion de

problemas de matematica para los estudiantes del
octavo aflo de Educacion Basica del Colegio Fiscal
Técnico en Comercio y Administracion “Dr. Luis Felipe

Borja Pérez".

PROPUESTA: Guia de apoyo para los docentes.

Formulaciéon del Problema

¢, Qué importancia tiene el desarrollo de la capacidad hipotética
deductiva para la solucibn de problemas de matematica para los
estudiantes del octavo afio de Educacion Basica del Colegio Fiscal
Técnico en Comercio y Administracion “Dr. Luis Felipe Borja Pérez”, de la

ciudad de Guayaquil, Provincia del Guayas, periodo Lectivo 2011-20127?

Evaluacién del Problema

Delimitado : EI campo de aplicacion se delimita en el Colegio Fiscal
Técnico en Comercio y Administracion “Dr. Luis Felipe Borja

Pérez”, de la ciudad de Guayaquil, Provincia del Guayas, en



Claro:

Evidente:

Concreto:

Relevante:

Original:

Contextual:

Util:

el 8vo afo basico, en el area de matematicas en afo
lectivo 2011 -2012.

Porque es de facil comprensién, y la manera de su

aplicacion sencillay clara.

Porque la necesidad del desarrollo de las capacidades vy
habilidades de pensamiento en la resolucion de problemas
de matemaética, es observable en el rendimiento académico

de los estudiantes.

Porque se basa en el disefio de pautas metodoldgicas
didacticas y practicas de apoyo para docentes, para que
mediante su aplicacion se desarrollen las funciones basicas

cognitivas de los estudiantes.

Porque es de suma importancia en el area de las
matematicas como recurso de ensefianza para el maestro y
maestra y aporta con procesos significativos de aprendizaje

para los estudiantes.

Porque se trata de una propuesta novedosa e innovadora,
gue no contempla caracteristicas similares o referencias de

otro trabajo.

La indagacién va dirigida a contestar una necesidad
pedagogica para favorecer a los  estudiantes a que
desarrollen sus inteligencias y sensibilicen habilidades,
destrezas, en reglas, conceptos aplicados en ejercicios y

problemas matematicos.

Por ser de gran utilidad e importancia para el desarrollo de

funcién cognitiva de los estudiantes, permite estimular y



mantener a los estudiantes motivados durante todo el

proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica.

Factible: Porque cuenta con los recursos necesarios para su
realizacion, el apoyo y aprobacion de los directivos del

Plantel.

Variables de la Investigacién

Variable Independiente:
Capacidad hipotética deductiva para la solucibn de problemas de

matematica.

Variable Dependiente:

Guia de apoyo para los y las docentes.

Objetivos
Objetivo General

Demostrar la importancia que tiene el desarrollo de la capacidad
hipotética deductiva, mediante la planificaciébn de estrategias didacticas
para la ensefianza de la matematica en las actividades de aula para los

estudiantes del octavo afio de Educacion General Basica.

Objetivos Especificos:

» Explicar la importancia del desarrollo de la capacidad hipotética-
deductiva a través de la didactica para la ensefianza de la
matematica en el mejoramiento de la calidad educativa.

* Analizar la influencia de la planificacion de estrategias en la

ensefanza de la matematica.



* Determinar la incidencia de la planificacion de estrategias en el
rendimiento de los estudiantes de la asignatura matematica.

» Reflexionar sobre el curriculo de matematica en el octavo afio de
Educacion General Basica, para su adecuada aplicacion en el aula.

» Disefiar estrategias y recursos didacticos, para el tratamiento de los

contenidos del proyecto

Interrogantes de la Investigacion

» ¢ Por qué se presentan falencias que presentan los estudiantes del
octavo aflo de Educacion General Basica, en la resolucion de
problemas matematicos?

» ¢ Por qué los estudiantes demuestran el desarrollo del pensamiento
analitico, capacidad hipotética deductiva en el desarrollo de
ejercicios matematicos?

* ¢En qué consiste la capacidad hipotética deductiva y cual es su
importancia en el proceso de aprendizaje de los estudiantes?

* ¢Qué estrategias metodolégicas se estan desarrollando en las
actividades de aula, para el desarrollo de las capacidades
cognitivas de los estudiantes del octavo afios, en la materia de
matematica?

« ¢como se efectla una adecuada planificacion de estrategias
metodologicas para alcanzar los objetivos planteados en el
curriculo educativo para los estudiantes del octavo afio de
Educacion General Basica?

» ¢De qué manera los recursos didacticos permiten el desarrollo de
las capacidades y habilidades matematicas en los educandos?

 ¢Para qué los docentes del area de matematica requieren de
capacitaciéon necesaria para la creacion de recursos matematicos
innovadores que permitan el desarrollo de la capacidad hipotética-

deductiva en los educandos?



» ¢Cuales son las estrategias para el desarrollo de la capacidad
hipotética deductiva en el desarrollo de problemas matematicos?

* ¢En qué forma el desarrollo de la capacidad hipotética deductiva,
beneficia en el aprendizaje de la matematica en los estudiantes?

« ¢COmo se evidencia la capacidad hipotética-deductiva en los

estudiantes del octavo afio de Educacion General Basica?

Justificacion e Importancia

El presente trabajo tiene como propdsito contribuir a la formacion
integral del estudiante en el desarrollo de habilidades y destrezas bésicas
para facilitar la interpretacién del medio que lo rodea, también se busca
ayudar al mejoramiento de los docentes en su labor educativa, al
motivarlos para que tengan una conducta participativa y responsable,
siendo condiciones necesarias para la convivencia social, contribuyendo a

mejorar la calidad de vida tanto para el docente como para el educando.

En el area de matematica se pretende que mediante el manejo de
estrategias, didacticas, los estudiantes vayan desarrollando su
pensamiento l6gico y su capacidad hipotética-deductiva en la resolucion

de problemas matematicos.

En el docente va a generar una actitud favorable hacia la
matematica haciendo posible que el educando adquiera conocimientos,
habilidades y destrezas que van a contribuir a un desarrollo intelectual

armonico.

La matematica implica la consideracion de una nueva vision para
sustituir y revisar la planificacion de estrategias que se han venido

aplicando hasta ahora, asi como también las creencias que han influido
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sobre ellas. Se apoya en un conjunto de teorias, métodos vy
procedimientos para alcanzar una vision compleja y comprometida de la

realidad; educar para la vida.

El presente estudio estara dado a investigaciones y teorias referidas
a la planificacion de estrategias para la ensefianza de la matematica en la
educaciéon basica, que deben tener presente los docentes, para
desarrollar los contenidos matematicos de manera que el estudiante
desarrolle su capacidad hipotética-deductiva, al aplicar el reforzamiento e
incrementando su creatividad, aprenda a utilizar los textos de forma
correcta, exista una adecuada interrelacion docente-estudiante que guié
la practica pedagdgica, en conjunto contribuird a que se fomente una
serie de capacidades, acciones y pensamientos que se interrelacionan en
los aspectos individuales y a través de la aplicacion de estrategias de
ensefianza concernientes al area de matematica con el fin de alcanzar
metas que estan socialmente determinadas a la accién educativa en el

aula.

Importancia

La importancia de este proyecto radica en que al implementar
meétodos y técnicas activas adecuadas para desarrollar las destrezas,
habilidades y capacidades cognitivas en los educandos en el proceso de
aprendizaje tedrico-practico de la asignatura de Matematica, Yy
especialmente en las operaciones fundamentales de la matematica,
teniendo en cuenta lo que indica la Actualizacion y Fortalecimiento
Curricular de la Educaciéon Béasica 2011 en las precisiones para la
enseflanza y el aprendizaje en los estudiantes del Octavo afio de
Educacion General Baésica, para lograr un nivel de calidad, excelencia y

superacion integral de esta area de la educacion en el contexto actual,
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esto permitird dar solucién a los problemas y satisfacer necesidades de
los educandos.

Utilidad practica

Permite una aplicaciéon sencilla y practica para dar soluciones a un
problema detectado en la asignatura de matematica, en los estudiantes
del Octavo afio de Educacion General Basica del Colegio Fiscal Técnico

en Comercio y Administracion “Dr. Luis Felipe Borja Pérez”

En la investigacion se utilizard& métodos y técnicas activas que
propicien conocer las causas de las dificultades en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, para mejorar la eficiencia y logros en el area de

matematicas.

Ademas la .propia investigacion brinda un cumulo de destrezas para
desarrollar técnicas de investigacion educativa que permitan afrontar los

retos de las dificultades que presenta cada estudiante.
Beneficiarios

Los beneficiarios de su aplicacion involucran directamente a los
estudiantes, a los cuales con la aplicacion de una guia de apoyo en la
ensefianza de la Matematica, se les coadyuvara el desarrollo de las

capacidades cognitivas.

Los docentes, veran facilitada su labor con un material didactico

objetivo, de facil uso y aplicacion en las actividades de aula.

El plantel se beneficiara al contar con opciones didacticas
metodoldgicas que permiten el desarrollo del maximo potencial cognitivo
en los educandos, lo cual garantiza el camino hacia el éxito y a la

obtencién de la calidad educativa.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

Antecedente del Estudio

Con la finalidad de poder seleccionar adecuadamente el proyecto
educativo con el tema: Capacidad hipotética deductiva para la solucién
de problemas de matematica para los estudiantes del octavo afio de
Educacion Baéasica del Colegio Fiscal Técnico en Comercio Yy
Administracion “Dr. Luis Felipe Borja Pérez”, y su propuesta: Guia de
apoyo para los docentes, se revisdé exhaustivamente los Archivos de la
Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacion, y no se encontro
un proyecto similar al planteado en el presente trabajo, y en consecuencia
se procede al estudio del mismo a fin de mejorar los procesos
pedagogicos y la calidad de la educacién en el Sistema educativo del

pais.

FUNDAMENTACION TEORICA

CAPACIDAD HIPOTETICA-DEDUCTIVA

La capacidad se refiere a los recursos y aptitudes que tiene un
individuo, entidad o institucion para desempefar una determinada tarea o

cometido.

El rasgo mas destacado del cambio en la cognicién que ocurre entre
la nifiez y la adolescencia es la capacidad para pensar en término de
posibilidad y no solo en términos de realidad.
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Esto permite al educando a que puedan pensar en independencia de

las vias y creencias tradicionales.

Esta clase de pensamiento que parte de lo posible de denomina
pensamiento hipotético-deductivo, porque una hipétesis es algo que es
posible pero que todavia no se ha probado y porque las deducciones son

l6gicas pero no son necesariamente reales.

La logica fria no siempre es la mejor, los psicologos plantearon una
quinta etapa, que la denominaron el pensamiento formal para reconciliar

la I6gica con la experiencia.
Ruiz L. (2009), indica:

El razonamiento hipotético-deductivo, es un proces o de
I6gica mediante la cual, partiendo de uno o mas jui  cios, se
deriva la validez, la posibilidad o la falsedad de otro juicio
distinto. El estudio de los argumentos corresponde a la
deduccion logica, de modo que a ella también le
corresponde indirectamente el estudio del razonamie nto.
Por lo general, los juicios en que se basa un razon  amiento
expresan conocimientos ya adquiridos o, por lo meno S,
postulados como hipotesis. (p. 8)

En el razonamiento hipotético-deductivo la imaginacion busca los

puntos sobre los que va a apoyarse el estudio de todas las posibilidades.

La imaginacion ha propuesto relaciones entre los, numeros bajo el
control de la légica, y se han conservado los que efectivamente se
comprueban, La eliminacién por contradiccién reaparece ahora, mientras
gue en la deduccién hipotética no habia sido de utilidad. Esta diferencia
muestra que nuestras dos actividades hipotéticas emplean la l6gica de

distinto modo.
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Al analizar un problema dado, el sujeto de este periodo, puede
utilizar todas las relaciones posibles (virtuales) que podrian ser
verdaderas (no contradictorias). Mediante sucesivas experimentaciones el
sujeto va descartando las relaciones entre variables que no resultan

verdaderas (hipotesis).

Este razonamiento puede realizarse operando sobre factores o

representaciones verbales.

Piaget llama factores a las distintas propiedades de un objeto, por

ej. longitud, peso, volumen, impulso inicial, etc.

En este periodo el sujeto puede disociar (abstraer) los factores para
combinarlos de distinta manera. Cada combinacién de factores (hipétesis)
son puestos a prueba con vistas a encontrar la solucion al problema

planteado.

Leksia A. (2008), expone:

El razonamiento nos permite ampliar nuestros
conocimientos sin tener que apelar a la experiencia
También sirve para justificar o aportar razones en favor de
lo que conocemos o creemos conocer. En algunos caso S,
como en las matematicas, el razonamiento nos permit e
demostrar lo que sabemos es que aqui hace falta el
razonamiento cuantitativo. (p. 12)

Esto se deduce, debido a que la capacidad hipotética deductiva, se

desarrolla en las habilidades del razonamiento en el ser humano.

Etapa del pensamiento Abstracto o Hipotético-Deduct ivo

Explican Piaget y su colaboradora B. Inhelder que la diferencia entre

el pensamiento del nifio y el adolescente, es que los jovenes "no sélo son
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capaces de saber como son las cosas, sino también de imaginar cémo
podrian ser". Alrededor de los trece afios de edad, el pensamiento cambia
radicalmente, a partir de este momento, los jévenes empiezan a razonar
como adultos y a tener opinion propia. El pensamiento se vuelve
abstracto, ya no es necesario partir de los hechos para razonar, ahora
basta con plantear las situaciones en términos hipotéticos; para que ellos

extraigan conclusiones haciendo las deducciones necesarias,

Otra de las consecuencias importantes del pensamiento hipotético-
deductivo, es que surgen las preguntas referidas a la propia existencia,
del tipo: "¢ Quién soy yo?" Que culminara la busqueda de una identidad
personal. En esta etapa, si usted si se le pregunta a un adolescente, por
ejemplo, que por qué sube el agua en un vaso al introducir un cubo de
hielo, por lo general el mismo no se contentara con responderle: "es que
metiste un cubo de hielo"; sino que, tranquilamente le dira: "es que un
cuerpo no puede ocupar el espacio de otro cuerpo al mismo tiempo",
generalizando la observacion y convirtiéndola en una ley o en una teoria

del espacio o de las relaciones entre masa, peso y volumen.

Aungue la herencia constituye la base sobre la que se inicia la
construccion cognitiva, Piaget sostiene que las personas no nacen
provistas de nociones y categorias innatas, sino que éstas se van

elaborando durante el transcurso del desarrollo.

En el periodo logico formal se desarrolla una capacidad cognitiva que
entiende lo abstracto. La memoria mecanica es reemplazada por la légica

discursiva.

El desarrollo del pensamiento hipotético-deductivo que le permite al
sujeto llegar a deducciones a partir de hipétesis enunciadas verbalmente;

y que son, segun Piaget, las mas adecuadas para interactuar e interpretar
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la realidad objetiva. Estas estructuras ldgico-formales resumen las
operaciones que le permiten al hombre construir, de manera efectiva, su
realidad. Todo conocimiento es por tanto, una construccion activa por el

sujeto de estructuras operacionales internas.

Piaget no limita su concepcion al desarrollo intelectual, sino que
extiende la explicacion a las demas areas de la personalidad (afectiva,
moral, motivacional), pero basandolas en la formacién de las estructuras
operatorias. El desarrollo intelectual, es la premisa y origen de toda

personalidad.

Por ultimo, la formacién de estas estructuras durante la ontogenia,
son un efecto de la maduracion natural y espontanea, con poco 0 ningun
efecto de los factores sociales, incluida la educacion. El complemento de
una estructura primitiva, a partir de las acciones externas constituye la
causa necesaria de la formacién de estructuras superiores, que se
producirdn de manera inevitable como expresion de la maduracion
intelectual similar a la biolégica. La sabiduria de cualquier sistema de
ensefianza consistiria en no entorpecer y facilitar el proceso natural de

adquisicién y consolidacion de las operaciones intelectuales.

Al analizar un problema dado, el sujeto de este periodo, puede
utilizar todas las relaciones posibles (virtuales) que podrian ser
verdaderas (no contradictorias). Mediante sucesivas experimentaciones el
sujeto va descartando las relaciones entre variables que no resultan

verdaderas (Hipotesis).

Este razonamiento puede realizarse operando sobre factores o

representaciones verbales.

Piaget llama factores a las distintas propiedades de un objeto, por ej.

longitud, peso, volumen, impulso inicial, etc.
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En este periodo el sujeto puede disociar (abstraer) los factores para
combinarlos de distinta manera. Cada combinacién de factores (hipétesis)
son puestos a prueba con vistas a encontrar la solucion al problema

planteado.

Antecedentes de la Matematica

El origen de las matematicas nace antes de la edad moderna y la
dispersiéon del conocimiento a lo largo del mundo, los ejemplos escritos de
nuevos desarrollos matematicos salian a la luz sélo en unos pocos
escenarios. Los textos matematicos mas antiguos disponibles son el
Plimpton 322 (matematicas en Babilonia c. 1900 a. C.), el papiro de
Moscu (matematicas en el Antiguo Egipto c. 1850 a. C.), el papiro de
Rhind (Matematicas en Egipto c. 1650a.C.), y el Shulba Sutras
(Matematicas en la India c. 800 a. C.). Todos estos textos tratan sobre el
teorema de Pitagoras, que parece ser el mas antiguo y extendido
desarrollo matemético después de la aritmética bésica y la geometria.

La UNESCO tradicionalmente ha considerado que la matematica,
como ciencia, surgio con el fin de hacer los célculos en el comercio, para
medir la Tierra y para predecir los acontecimientos astronomicos. Estas
tres necesidades pueden ser relacionadas en cierta forma a la subdivision
amplia de la matematica en el estudio de la estructura, el espacio y el

cambio.

Desde tiempos ancestrales hasta la Edad Media, las réfagas de
creatividad matematica fueron seguidas, con frecuencia, por siglos de
estancamiento. Pero desde el renacimiento italiano, en el siglo XVI, los
nuevos desarrollos matematicos, interactuando con descubrimientos
cientificos contemporéaneos, fueron creciendo exponencialmente hasta el

dia de hoy.
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Importancia de la Matematica

El estudio de la matemética en la Educacion Bésica se integra a un
mundo cambiante, complejo e incierto. Cada dia aparece nueva
informacion, nuevas teorias, nuevas formas de entender la vida y distintas

maneras de interaccion social.

La matemética es una forma de aproximacién a la realidad, brinda
elementos de importancia para el proceso vital y permite a la persona
entenderla y, mas aun, transformarla, porque en su nivel mas elemental,
responde a inquietudes practicas: la necesidad de ordenar, cuantificar y

crear un lenguaje para las transacciones comerciales.

La educacién basica superior, plantea la formacién de un individuo
proactivo y capacitado para la vida en la sociedad, la aplicacién de la
matematica en la vida cotidiana a través de la resolucion de problemas,
formara en el estudiante la base necesaria para la valoracion de la misma,

dentro de la cultura de su comunidad, de su region y de su pais.

Se puede decir que la matematica es de gran utilidad e importancia
ya que se considera como una de las ramas mas importantes para el
desarrollo de la vida del nifio, ya que éste aprende conocimientos basicos,
como contar, agrupar, clasificar, al igual se relaciona con el lenguaje

propio de su edad.

OPERACIONES ELEMENTALES DE LA MATEMATICA

La matematica que se ocupa del estudio de los numeros, sus

propiedades y las habilidades necesarias para trabajar con ellos.
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Existen cuatro operaciones fundamentales en la aritmética: adicion o
suma, sustraccién o resta, multiplicacion y division. Estas son las bases
para desarrollar todas las demas operaciones, como elevacion a
potencias (cuadrado o cubo de un numero), extraccion de raices

(cuadrada o cubica), porcentajes, fracciones y razones.

Definiciones y restricciones

Se definen las cuatro operaciones basicas entre dos numeros ay b

como:
Suma:
a + b (Tanto a como b se llaman sumandos).

Es el proceso de combinar dos 0 mas numeros en un ndamero

equivalente (llamado suma), representado por el simbolo +.

La suma o adicion es la operacién basica por su naturalidad, que se
combina con facilidad matematica de composicion gque consiste en
combinar o afiadir dos numeros 0 mas para obtener una cantidad final o
total. La suma también ilustra el proceso de juntar dos colecciones de
objetos con el fin de obtener una sola coleccion. Por otro lado, la accion

repetitiva de sumar uno es la forma més béasica de contar.

En términos mas formales, la suma es una operacion aritmética
definida sobre conjuntos de numeros (naturales, enteros, racionales,
reales y complejos), y también sobre estructuras asociadas a ellos, como
espacios vectoriales con vectores cuyas componentes sean estos

nameros o funciones que tengan su imagen en ellos.

En el algebra moderna se utiliza el nombre suma y su simbolo "+"

para representar la operacion formal de un anillo que dota al anillo de
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estructura de grupo abeliano, o la operacion de un modulo que dota al

modulo de estructura.

También se utiliza a veces en teoria de grupos para representar la
operacion que dota a un conjunto de estructura de grupo. En estos casos
se trata de wuna denominacion puramente simbdlica, sin que
necesariamente coincida esta operacion con la suma habitual en

numeros, funciones, vectores, etc.

Propiedades de la suma

« Propiedad conmutativa: Si se altera el orden de los sumandos, no
cambia el resultado: a+b=b+a.

+ Propiedad asociativa: Propiedad que establece que cuando se
suman tres 0 mas numeros reales, la suma siempre es la misma
independientemente de su agrupamiento.? Un ejemplo es: a+(b+c)
= (a+b)+c.

« Elemento neutro: 0. Para cualquier nUmeroa,a+0=0+a=a.

+ Elemento opuesto o inverso aditivo: Para cualquier namero
entero, racional, real o complejo a, existe un nimero —a tal que a +
(-a) = (-a) + a = 0. Este numero —a se denomina elemento
opuesto, y es Unico para cada a. No existe en algunos conjuntos,
como el de los numeros naturales.

« Propiedad distributiva: La suma de dos numeros multiplicada por
un tercer nimero es igual a la suma del producto de cada sumando
multiplicado por el tercer numero. Por ejemplo, (6+3) * 4 = 6*4 +
3*4.

+ Propiedad de cerradura: Cuando se suman numeros naturales el

resultado es siempre un nimero natural. Por ejemplo: a+b=c
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Estas propiedades pueden no cumplirse en casos del limite de

sumas parciales cuando tienden al infinito.

Resta o sustraccion:
a-b (aes el mnuendo y b es el sustraendo).

Es la operacion para encontrar la diferencia, o proceso de quitar un
namero de otro para encontrar la cantidad restante; representada por el

simbolo.

La resta o sustraccion es una de las cuatro operaciones basicas de
la aritmética; se trata de una operacion de descomposicion que consiste
en, dada cierta cantidad, eliminar una parte de ella, y el resultado se

conoce como diferencia.

Es la operacion inversa a la suma. Por ejemplo, si a+b=c, entonces

c—-b=a.

En la resta, el primer nimero se denomina minuendo y el segundo

es el sustraendo. El resultado de la resta se denomina diferencia.

En el conjunto de los niumeros naturales, N, solo se pueden restar
dos numeros si el minuendo es mayor que el sustraendo. De lo contrario,
la diferencia seria un nimero negativo, que por definiciéon estaria excluido
del conjunto. Esto es asi para otros conjuntos con ciertas restricciones,

como los nameros reales positivos.

En matematicas avanzadas no se habla de "restar" sino de "sumar el
opuesto”. En otras palabras, no se tiene a — b sino a + (-b), donde —b es
el elemento opuesto de b respecto de la suma.

22



Lo que implica la ampliacién del conjunto de los nUmeros naturales
con un nuevo concepto de namero, el conjunto de los nimeros enteros,

que incluye a los naturales.

Producto o multiplicacion:

axbz=a bz=a*b (aes el multiplicando y b es el multiplicador, pero
ambos son factores) (Elsimbolo = significa idénticamente igual). Es la
operacion para encontrar el producto de dos o mas cantidades,
generalmente escrita como a x b cuando se multiplican dos niumeros a 'y
b. En realidad la multiplicacion es una suma repetida, en el sentido de que
a x b significa b se suma a si mismo a veces. La expresion b x a significa

gue a se suma a si mismo b veces.

Por ejemplo:

3x4=4+4+4 o] 4x3=3+3+3+3

La multiplicacion es asociativa, conmutativa y distributiva. El

namero 1 es el elemento de identidad para la multiplicacion aritmética.

La multiplicacion es una operacion aritmética de composicion que consiste
en sumar reiteradamente un mismo valor la cantidad de veces indicada
por un segundo valor. Asi, 4-3 (léase «cuatro multiplicado por tres» o,
simplemente, «cuatro por tres») es igual a sumar tres veces el valor 4 por
si mismo (4+4+4). La multiplicacién estad asociada al concepto de area

geomeétrica.

El resultado de la multiplicacibn de varios numeros se llama
producto. Los numeros que se multiplican se llaman factores o
coeficientes, e individualmente: multiplicando (nimero a sumar) y
multiplicador (veces que se suma el multiplicando). Aunque esta

diferenciacion en algunos contextos puede ser superflua cuando en el
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conjunto donde esté definido el producto se tiene la propiedad
conmutativa de la multiplicacion (por ejemplo, en los conjuntos

NUMEricos).

En Algebra Moderna se suele usar la denominacion Cociente o
multiplicacion con su notacion habitual "-" para designar la operacion
externa en un moédulo, para designar también la segunda operacion que
se define en un anillo (aquella para la que no esta definido el elemento
inverso del 0), o para designar la operacién que dota a un conjunto de

estructura de grupo.
Notacidén

La multiplicacion se indica con un aspa (x) o el punto medio (-). En
ausencia de estos caracteres se suele emplear el asterisco (*), sobre todo
en computacién (éste uso tiene su origen en FORTRAN), pero esta
desaconsejado en otros ambitos y s6lo debe utilizarse cuando no hay otra

alternativa.

A veces se utiliza la letra equis (x), pero esto es desaconsejable
porque crea una confusion innecesaria con la letra que normalmente se
asigna a una incognita en una ecuacion. Por ultimo, se puede omitir el
signo de multiplicacion a menos que se multipliguen nimeros o se pueda
generar confusion sobre los nombres de las incognitas, constantes o
funciones (por ejemplo, cuando el nombre de alguna incognita tiene mas
de una letra y podria confundirse con el producto de otras dos). También
suelen utilizarse signos de agrupaciéon como paréntesis (), corchetes ([]) o
llaves ({ }). Esto mayormente se utiliza para multiplicar niUmeros negativos

entre si 0 por nUmeros positivos.

Si los factores no se escriben de forma individual pero pertenecen a
una lista de elementos con cierta regularidad se puede escribir el producto

mediante una elipsis, es decir, escribir explicitamente los primeros
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términos y los ultimos, (0 en caso de un producto de infinitos términos sélo
los primeros), y sustituir los demas por unos puntos suspensivos. Esto es
analogo a lo que se hace con otras operaciones aplicadas a infinitos
nameros (como las sumas). [El producto de infinitos términos se define
como el limite del producto de los n primeros términos cuando n crece

indefinidamente].

Asi, el producto de todos los numeros naturales desde el 1 hasta el 100
se puede escribir:

1-2-...-99-100

Mientras que el producto de los numeros pares del entre 1 y 100 se

escribiria:
2-4-6---100,

Esto también se puede denotar escribiendo los puntos suspensivos en la

parte media de la linea de texto:
1-2--..-99.100
En cualquier caso, deben estar claros cuales son los términos omitidos.

Por altimo, se puede denotar el producto mediante el simbolo productorio,

que proviene de la letra griega I (Pi mayudscula).

Ti = Ty - 1:*m.+1 ) 1:*m.+2 AR R (R PP
Esto se define asi:i=m

El subindicet indica una variable que recorre los nimeros enteros
desde un valor minimo (111, indicado en el subindice) y un valor maximo (

1, indicado en el superindice).
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Definicion

La multiplicacion de dos nimeros enteros n y m se expresa como:
n
Y m=mn
k=1

Esta no es mas que una forma de simbolizar la expresion "sumar m
a si mismo n veces". Puede facilitar la comprension al expandir la

expresion anteriorr m-n=m+m+m+..+ m
Tal que hay n sumandos. Asi, por ejemplo:

. 5x2=5+5=10
. 2x5=2+2+2+2+2=10
. 4x3=4+4+4=12

e MBE=M+mMm+m+m+m+m=6m
Propiedades

Propiedad conmutativa

Utilizando esta definicién, es facil demostrar algunas propiedades
interesantes de la multiplicacién. Como indican los dos primeros ejemplos,
el orden en que se multiplican dos numeros es irrelevante, lo que se
conoce como propiedad conmutativa, y se cumple en general para dos

nameros cualquiera x e y:x-y = y-x
Propiedad asociativa

La multiplicacion también cumple la propiedad asociativa, que

consiste en que, para tres nameros cualquiera x, y, z, se cumple:
(x-y)z = x(y-z)
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En la notacion algebraica, los paréntesis indican que las operaciones
dentro de los mismos deben ser realizadas con preferencia a cualquier

otra operacion.
Por ejemplo:

(8x3)x2 = 8%(3%2)
24x2 = 8x6
48 =48

Propiedad distributiva

La multiplicacién también tiene lo que se llama propiedad distributiva

con la suma, porque:

X.(y+2z)=xy+xz

Asimismo:

X+t (y+2)=x(y+2)+t(y+2z)=xy+xz+ty+tz

OX(3+5)= (9x3)+(9x5)27+45=72

Elemento neutro

Es de interés saber que cualquier numero multiplicado por 1 es igual

a si mismo.

Ejemplo: 1-x = x

Es decir, la multiplicacion tiene un elemento neutro que es el 1.
Cero

Todo nimero multiplicado por cero da cero.
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Conexion con la Geometria

Desde un punto de vista puramente geométrico, la multiplicacion
entre 2 valores produce un area que es representable. Del mismo modo el
producto de 3 valores produce un volumen igualmente representable. Y
en general el producto de cualquier niumero de valores mayores de 0
produce un resultado geométrico representable sea éste mas o menos

intuitivo y mas o menos fécil de representar.

Producto de nimeros negativos

El producto de niumeros negativos también requiere reflexionar un
poco. Primero, considérese el numero -1. Para cualquier entero positivo

m:.
-1)m = (-1) + (-1) +..+ (-1) = -m

Este es un resultado interesante que muestra que cualquier nimero
negativo no es mas que un numero positivo multiplicado por -1. Asi que la
multiplicacion de enteros cualesquiera se puede representar por la
multiplicacion de enteros positivos y factores -1. Lo Unico que queda por
definir es el producto de (-1)(-1):(-1)(-1) =-(-1) =1

Desde nimeros enteros a numeros complejos

De esta forma, se define la multiplicacion de dos enteros. Las
definiciones pueden extenderse a conjuntos cada vez mayores de
nameros: primero el conjunto de las fracciones o numeros racionales,
después a todos los numeros reales y finalmente a los numeros complejos

y otras extensiones de los nimeros reales.
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Definicion recursiva

Una definicion recursiva de la multiplicacion puede darse segun

estas reglas:
x-:0=0
Xy =X+ X-(y-1)

Donde x es una cantidad arbitraria e y es un numero natural. Una vez el
producto esta definido para los niumeros naturales, se puede extender a

conjuntos mas grandes, como ya se ha indicado anteriormente.

Division

al/lb=a:b=a+Db(aeseldvidendo y b es el divisor). b debe ser

diferente de cero, porque la divisidn por cero es una operacion prohibida.

Es el proceso de calcular cuantas veces se encuentra contenida una

cantidad en otra, se representa por el simbolo +o /.

La divisibn es una operacién aritmética de descomposicién que
consiste en averiguar cuantas veces un numero (el divisor) esta contenido
en otro numero (el dividendo). La division es una operacion matematica,
especificamente, de aritmética elemental, inversa de la multiplicacion y

puede considerarse también como una resta repetida.

Segun su resto, las divisiones se clasifican como exactas si su resto es

cero 0 inexacto cuando no lo es.

Al resultado entero de la division se denomina cociente y si la
division no es exacta, es decir, el divisor no esta contenido un numero
exacto de veces en el dividendo, la operacion tendra un resto o residuo,

donde:
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Drvidendo | );visor

Resto Cociente

Que también puede expresarse:

Dividendo = cociente x divisor + resto

La division entre otros objetos matematicos

Division de monomios

Para dividir dos monomios se dividen sus coeficientes y se restan los
exponentes de la parte literal. Si la division de los coeficientes no es

exacta, se suele representar como fraccion.
Division de un polinomio por un monomio

Se divide cada término del polinomio por el monomio, separando los

coeficientes parciales con sus propios signos.
Division de polinomios
Regla para la divisién de dos polinomios:

1. Se ordenan los polinomios dados con respecto a una letra. Si falta
algun término para ordenar el dividendo, se deja el espacio o se
pone cero.

2. Se divide el primer término del dividendo entre el primer término del
divisor.

3. Se multiplica este cociente por cada término del divisor y este
producto se resta del dividendo.
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4. A la diferencia obtenida se le agrega el siguiente término del
dividendo y se repite la operacion hasta que se hayan dividido

todos los términos del dividendo.

Existen otros algoritmos para dividir polinomios, como el de Horner,
el de Ruffini o el teorema del resto. Algunos de estos métodos sélo son

aplicables a ciertos tipos de polinomios.

Criterios de divisibilidad

« Un ndamero es divisible por 2 si es par (su ultima cifra es 2, 4, 6, 8 6 0).

« Un numero es divisible por 3 si la suma de sus cifras es multiplo de 3.

« Un numero es divisible por 4 si el nimero formado por las ultimas dos
cifras es multiplo de 4 o termina en doble 0.

« Un namero es divisible por 5 si termina en 0 0 en 5.

« Un namero es divisible por 6 si es divisible por 2y 3.

« Un numero es divisible por 7 cuando la diferencia entre el nimero sin
la cifra de las unidades y el doble de la cifra de las unidades es cero o
multiplo de 7.

« Un numero es divisible por 8 si el numero formado por las ultimas tres
cifras es multiplo de 8.

« Un ndamero es divisible por 9 si la suma de sus cifras es multiplo de 9.

« Un namero es divisible por 10 si termina en O.

« Un numero es divisible por 11 cuando la diferencia entre la suma de
los valores absolutos de las cifras de los lugares pares y la suma de
los valores absolutos de los lugares impares, en el sentido posible, es
multiplo de 11.

« Un namero es divisible por 12 si es divisible por 3y 4.
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Estos criterios sirven en particular para descomponer los enteros en
factores primos, lo que se usa en calculos como el minimo comun mdaltiplo

0 el maximo comun divisor.

El Docente y la Ensefianza de la Matematica

La matematica, es una disciplina que tiene aplicaciones en muchos
campos del conocimiento y en casi todos los referidos al proceso técnico:

como la Informatica, la Cibernética, teorias de juegos entre otros.

Molina, (2006), indica que:

Es prioritario el interés hacia la blasqueda de
alternativas las cuales deben fundamentarse en
nuevas concepciones de las actividades a desarrolla  r
en el aula, a él le corresponde mejorar su propia
actuacion en el campo de la ensefianza de la
Matematica en beneficio propio del estudiante y del
pais. Pero es importante aclarar que en lo referent e a
las actividades de mejoramiento y perfeccionamiento
profesional del docente no se aplican politicas
efectivas que le permitan su actualizacion es
importante que el docente venza las concepciones
tradicionales de ensefianza y derribe las barreras q ue
le impiden la introduccién de innovaciones, para el lo
debe encaminar la ensefianza de la Matematica de
modo que el estudiante tenga la posibilidad de
vivenciarla reproduciendo en el aula el ambiente qu e
tiene el matematico, fomentando el gusto por la
asignatura demostrando sus aplicaciones en la
ciencia y tecnologia, modelizar su ensefianza para
que la utilice en circunstancias de la vidareal. (  p. 30).

Desde esta perspectiva, si el educador se inclina hacia el logro de su
actualizacion puede evitar que el estudiante aprenda en forma mecanica y
memoristica, desarrolle habitos de estudio que solo tiene para cuando se
aproximan las evaluaciones. El docente debe tomar conciencia de que su

actualizacion es prioritaria, debe preocuparse por una preparacion
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continua que diversifigue su manera de ensefar

matematicos.

Martinez, (2005), sefiala que:

El objetivo de la enseflanza de la matematica es
estimular al razonamiento matematico, y es alli que se
debe partir para empezar a rechazar la tradicional
manera de planificar las clases en funcion del
aprendizaje mecanicista. El docente comienza sus
clases sefialando una definicion determinada del
contenido a desarrollar, basandose luego en la
explicacion del algoritmo que el estudiante debe
seguir para la resolucién de un ejercicio, realizan  do
planas de ejercicios comunes hasta que el estudiant e
pueda llegar a asimilarlos, es por ello, que para
alcanzar el reforzamiento del razonamiento y opacar
la memorizacion o mecanizacion se debe combatir el
esquema tradicional con que hasta ahora se rigen

los conceptos

nuestras clases de matematica. (p. 25).

Por tal motivo se propone que el docente al emprender su labor en el

aula comience con las opiniones de los estudiantes,

se efectla un

diagnéstico de las ideas previas que tiene, paralelamente construir una

clase atractiva, participativa, donde se desarrollo la comunicacion

permitiendo que exprese las multiples opiniones referentes al tema que se

esta estudiando.

Para obtener una ensefianza efectiva se debe tener en cuenta los

siguientes aspectos:

- Provocar un estimulo que permita al estudiante investigar la

necesidad y utilidad de los contenidos matematicos.
- llustrar con fendmenos relacionados con el medio
referidos al area.

- Estimular el uso de la creatividad.

que lo rodea y
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El docente debe tratar siempre de motivar al estudiante creando un
ambiente de estimulo para que este se sienta con la mayor disposicién

para lograr un aprendizaje significativo para la vida.

Teorias aplicadas al Proceso de Ensefianza - Aprendi zaje de la

Matematica.

Royer y Allan (2008), hacen referencia a la teoria desarrollada por Tolman
y Barlett, que refiere:

Que el ser humano almacena, recupera y procesa la
informacion a través del estimulo que le llega, es decir, el
mismo es un participante muy activo del proceso de
aprendizaje. En consideracion a lo anterior, es imp  ortante
que el docente se familiarice con las tres teorias (la
operante, la asociativa y la cognoscitiva) para que pueda
usarlas en la practica educativa como instrumentos
valiosos para resolver problemas de aprendizaje. (p . 38).

De esta forma, las mismas pueden ser aplicadas por el docente con
mucho acierto en situaciones en que los escolares presenten dificultad
para aprender habilidades complejas, donde el estudiante puede saber la
informacion pero no la entiende o cuando éste no estad dispuesto a

realizar el esfuerzo para lograr la comprension de la misma.

Esta teoria puede ser empleada cuando los educandos no pueden
aplicar lo que han aprendido a problemas o situaciones nuevas. El
catedratico debe tener en cuenta para la aplicacion de ella dos principios
basicos: (a) debe proporcionarle al aprendiz practica frecuente para usar
la informaciéon como para recordarla para que luego adquiera el habito de
relacionar la nueva informacion a lo que ya conoce; y (b) debe presentarle
la informacién de manera tal que pueda conectarse e integrarse en las

estructuras de conocimientos previamente establecidos, es decir, se le
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pueden presentar una serie de ejemplos elaborados para demostrar un
concepto o principio mateméatico que le permitan entender y aplicar los
mismos a situaciones en donde deba hacer uso de los conceptos

establecidos para la solucion de cualquier tipo de problema.

Por tal razdn, las teorias enunciadas son de gran importancia para el
proceso de ensefianza - aprendizaje de la Matematica. Para Royer y Allan
(1998), los docentes "no caen en cuenta del papel que juegan en su
trabajo las diversas teorias". (p. 65). El desconocimiento que acarrea la
falta de aplicabilidad teorica induce a cometer errores que repercuten

directamente en la formacién del docente.

El docente debe poner en practica su creatividad para diversificar la
ensefianza, con un poco de imaginacion los trabajos de pupitre rutinarios
los puede transformar en actividades desafiantes para el estudiante para
ello debe acudir al uso de estrategias metodolégicas para facilitar el

aprendizaje en el estudiante.

En cuanto a la ensefianza de la matematica existe entre los
docentes tendencias bien diferenciadas que marcan el proceso de
aprendizaje y el analisis propuesto para cada teoria se hace en funcién de

su aplicabilidad.

De acuerdo a lo sefialado por Gonzéalez (2007), quien asegura:

Bruner cred una teoria que describe las actividades
mentales que el individuo lleva en cada etapa de su
desarrollo intelectual. Por lo tanto, el aprendizaj e
consiste en la reorganizaciéon de ideas previamente
conocidas, en donde los estudiantes mediante
manipulaciones de juegos, seriaciones, ordenaciones y
otros materiales instruccionales le permitan lograr un
apareamiento de ideas, el mismo, se desarrolla
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progresivamente a través de tres etapas: enativo,
iconico y simbalico. (p. 33).

Lo enativo o concreto, permite al estudiante manipular materiales y
jugar con ellos, tratando de unirlos o agruparlos, ésta es una etapa de
reconocimiento, en este nivel existe una conexiéon entre la respuesta y los
estimulos que la provocan. Lo icénico, hace que él trate con imagenes
mentales de los objetos, ayudandolo a elaborar estructuras mentales
adecuandolas al medio ambiente. En lo simbdlico, éste no manipula los
objetos, ni elabora imagenes mentales, sino que usa simbolos o palabras
para representarlas, ésto le permite ir mas lejos de la intuicion y de la

adaptacion empirica haciéndolo mas analitico y l6gico.

Cuando el estudiante ha pasado por estas tres etapas (enativo,
iconico y simbdlico), se puede decir, que esta en condiciones de manejar
varias variables al mismo tiempo y tiene mas capacidad de prestar
atencion a una diversidad de demandas, de alli, que la teoria de Bruner,

se basa en el aprendizaje por descubrimiento.

Esta teoria plantea, una meta digna para la ensefianza de la
Matematica, es decir, el disefio de una enseflanza que presenta las
estructuras basicas de esta asignatura de forma sencilla, teniendo en

cuenta las capacidades cognitivas de los estudiantes.
Técnicas para el aprendizaje de Matematica

La resoluciébn de problemas permite el aprendizaje activo pero
requiere de preparacion para llevarla a la practica. En este sentido,

Gonzélez (1997), refiere que:

La solucién de problemas tiene efectos sobre lo cog nitivo,
lo afectivo y lo practico. En lo cognitivo porque a ctiva la
capacidad mental del estudiante ejercita su creativ  idad,
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reflexiona sobre su propio proceso de pensamiento,

transfiere lo aprendido a otras areas. En cuanto a lo
afectivo, el estudiante adquiere confianza en si mi  smo,
reconoce el caracter ludico de su actividad mental propia y
en la practica desarrolla destrezas en las aplicaci  ones de la
matematica a otros campos cientificos; esta en mejo  res
condiciones para afrontar retos tecno- cientificos. (p. 40)

Esto representa, que la soluciébn de problemas es una técnica
efectiva que le permite al estudiante descubrir la relacion entre lo que
sabe y lo que se pide, porque tiene que dar una solucion correcta al

problema que se le plantea.

Las técnicas para el aprendizaje de la Mateméatica deben ser
aplicadas por el profesor en el proceso de ensefianza para desarrollar las

actividades en el aula de clase.
Para Good y Brophy (1996), sostienen:

Los estudiantes deben recibir de parte del docente
oportunidades de respuesta activa que van mas alla de los
formatos simples de pregunta y respuesta que se obs ervan en
la exposicidon tradicional y en las actividades de t rabajo de
pupitre a fin de incluir proyectos, experimentos,
representacion de papeles, simulaciones, juegos edu cativos o
formas creativas de aplicar lo que han estado apren  diendo. (p.
30)

Por lo anterior, esta técnica esta en funcién del entrenamiento, la
repeticion, la discusion, el trabajo en el pizarrén y las actividades de
trabajo de pupitre. Las mismas exigen que los estudiantes apliquen las
habilidades o procesos que estan aprendiendo al contenido académico
con frecuencia le proporcionan la oportunidad para que respondan de
manera mas activa y obtengan mayor retroalimentacion e integracion de
su aprendizaje. Por lo tanto, ésta le permite al aprendiz disfrutar en

particular de las tareas que realiza y ser mas participativo.
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Segun, Malone y Lepper (2006), (citados en Good y Brophy, 1996),

exponen:

La retroalimentacion debe ser incluida en activid  ades més
comunes de clase, (cuando se dirige a la clase o a un
grupo pequeio mediante una actividad o se circula e n el
aula para supervisar el progreso durante el trabajo de
pupitre). Esta técnica puede usarla a través de cla ves de
respuesta, siguiendo instrucciones respecto a como
revisar su trabajo, consultando a un estudiante ayu dante
designado para tal fin o revisando el trabajo en pa rejas o
en grupos pequefios. Esto representa, que la
retroalimentacion hace las actividades de clase mas
activa y efectivas. (p. 51).

El reforzamiento tiene sus aplicaciones en el ambito escolar, los
estudiantes que no completan un trabajo o tarea pueden ser motivados a
hacerlo informandoles que no se les permitirA hacer una actividad
determinada hasta que hayan concluido lo asignado. El docente puede
desarrollar sistemas de recompensas adaptadas a cada estudiante y
evitar el problema de que ninguna recompensa unica sera motivante para

todos.

Recursos para el Aprendizaje.

Los recursos del aprendizaje se convierten en una estrategia que

puede utilizar el docente para la motivacion del aprendizaje.

El pizarrén es un recurso de los mas generalizados y del que no
siempre se obtiene el provecho debido, que muchas veces se copia
rapido y el estudiante no puede lograr ir al mismo ritmo, lo que implica que
en ocasiones no copia correctamente y si copia no presta la atencién

debida al contenido que se esta desarrollando.
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El texto es un recurso que debe ser utilizado como estrategia para

motivar el aprendizaje en el estudiante.

Clood y Brophy, (2006), refieren que:

El uso de los textos genera intereses en los estudi  antes
porque los motiva a leer y comprender. Desde este p  unto
de vista, el empleo del texto conduce al aprendizaj e, el
estudiante aprende como resultado de la manera en q ue
plantean los desafios de ese texto para si mismo. ( p. 15).

El educador debe adaptar a la instruccion el texto, puede asignarles
trabajos a través de preguntas o actividades donde se les permitan
expresar opiniones o dar respuestas personales al contenido. Tomando
en cuenta estos sefalamientos, el profesor debe propiciar el uso de textos
de Matematica porque estos ayudan a incrementar la comprension lectora
del estudiante, lo adiestra en la lectura del lenguaje personal y simbdélico
de esta asignatura y le permitira entender con mayor facilidad el contenido

matematico presentado en el texto.

Medina, (2008); se refiere a el juego:

Le permite al estudiante resolver conflictos, asumi r
liderazgo, fortalecer el caracter, tomar decisiones y le
proporciona retos que tiene que enfrentar; la esenc ia
del juego ludico es que le crea al estudiante las
condiciones favorables para el aprendizaje mediadas
por experiencia gratificantes y placenteras, a trav = és, de
propuestas metodolégicas y didacticas en las que
aprende a pensar, aprende a hacer, se aprende a ser 'y
se aprende a convivir. (p. 19).

Por este motivo, el mismo encierra una actividad cognitiva

gratificante y placentera. Al respecto, el precitado autor, refiere que la
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actividad ludica es una propuesta de trabajo pedagdgico que coloca al
centro de sus acciones la formacion del pensamiento, donde se desarrolla
la imaginacion, lo ludico tiene que ver con la comunicacion, la
sociabilidad, la afectividad, la identidad, la autonomia y creatividad que da
origen al pensamiento mateméatico, comunicacional, ético, concreto y

complejo.

Estrategias Motivacionales para la Ensefianza de Mat  ematica.

El educador debe acudir a estrategias motivacionales que le
permitan al estudiante incrementar sus potencialidades ayudandolo a
incentivar su deseo de aprender, enfrentdndolo a situaciones en las que
tenga que utilizar su capacidad de discernir para llegar a la solucién de

problemas.

Al respecto se define las estrategias motivacionales como: las
técnicas y recursos que debe utilizar el docente para hacer mas efectivo el
aprendizaje de la matematica manteniendo las expectativas del
estudiante.

Desde este punto de vista es importante que el docente haga una
revision de las practicas pedagdgicas que emplea en el aula de clase y
reflexione sobre la manera como hasta ahora ha impartido los
conocimientos, para que de esta manera pueda conducir su ensefianza
con técnicas y recursos adecuados que le permitan al educando construir
de manera significativa el conocimiento y alcanzar el aprendizaje de una

forma efectiva.

En este sentido Chiavenato (2007), (citado por Molina, 1999), define la

motivacion como:

Aquello que impulsa a una persona a actuar de
determinada manera o, por lo menos, que origina

40



una propension hacia un comportamiento
especifico. Ese impulso a actuar puede ser
provocado por un estimulo externo (que proviene
del ambiente) o puede ser generado internamente
en los procesos mentales del individuo. (p. 49).

Tomando en cuenta lo anterior, la motivacion como estrategia
didactica ayuda al estudiante a valorar el aprendizaje. El docente tiene a
su disposicion a través de la motivacion un sinnumero de estrategias que
le pueden ayudar a lograr un aprendizaje efectivo en el estudiante. Para
Good y Brophy (1998), los docentes en el proceso de ensefianza deben

lograr seis objetivos motivacionales:

1. Crear un ambiente de aprendizaje favorable en el aula, modelando la
motivacion para aprender, esto ayuda a minimizar la ansiedad haciendo

gue los estudiantes logren un mejor desempeiio en sus actividades.

2. Los docentes necesitan estimular la motivacion para lograr aprender en
conexion con contenidos o actividades especificas proyectando
entusiasmo, induciendo curiosidad, disonancia, formulando objetivos de
aprendizaje y proporcionando retroalimentacion informativa que ayude al

estudiante a aprender con conciencia, sensatez y eficacia.

3. El docente debe ser modelador de los aprendizajes, para esto debe
proporcionar a los educandos, las herramientas que le hagan valorar su
propio aprendizaje, viéndolo el mismo como un desarrollo recompensante
y de autorrealizacion que les enriquecera su vida, trayendo consigo
satisfacciones personales. El educador debe discutir con los estudiantes
la importancia e interés de los objetivos impartidos, relacionandolos con el
quehacer diario, incentivAndolos hacia la busqueda de nuevas
informaciones en libros, articulos, videos, programas de television en

donde se traten temas actuales que se relacionen con la asignatura.
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4. Explicar y sugerir al estudiante que se espera que cada uno de ellos
disfrute el aprendizaje.

5. Ejecutar las evaluaciones, no como una forma de control, sino como

medio de comprobar el progreso de cada estudiante.

6. Ayudar al estudiante adquirir una mayor conciencia de sus procesos y
diferencias referente al aprendizaje, mediante actividades de reflexion,

estimulando la conciencia metacognitiva de los estudiantes.

En virtud de lo sefalado, el docente puede alcanzar una ensefianza
eficaz. ElI docente debe poner en practica su creatividad para diversificar
la ensefianza, con un poco de imaginacion, los trabajos de pupitre
rutinarios los puede transformar en actividades desafiantes para el
estudiante para ello debe acudir al uso de estrategias metodoldgicas para

facilitar el aprendizaje en el estudiante.

Planificacion Educativa.

Tradicionalmente la planificacion del proceso de ensefianza y
aprendizaje se ha realizado con base en la presuncion de que el
conocimiento es objetivo y universal de que lo objetivo puede
diferenciarse de lo subjetivo y por supuesto que lo objetivo siempre es

mejor.
Se deben considerar los siguientes lineamientos:

- El proceso de planificacion es secuencial y lineal.

- La planificacién es jerarquizada y sistémica.

- Los objetivos conductuales son esenciales.

- Los expertos en contenido tienen una gran relevancia e
importancia en el establecimiento de los objetivos de instruccion.

- El andlisis de tareas y la enseflanza de subcompetencias son

importantes.
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- Los objetivos preestablecen los conocimientos que adquieran los
estudiantes.

- La evaluacion sumativa es un elemento critico, permite evaluar la
eficacia de la instruccion.

- Mientras mas datos objetivos, mejor; la deteccion de conductas de
entrada y de subcompetencias es un proceso esencial para el

analisis del perfil de la poblacion estudiantil.

Planificacion para el desarrollo de la capacidad hi  potética-deductiva

en Matematica.

De acuerdo a lo establecido por el Ministerio de Educacion la

planificacion en matematica debe estar fundamentada en funcion de:

» Garantizar al individuo la adquisicién de conocimientos, habilidades
y destrezas que contribuyan a un desarrollo intelectual arménico,
que le permita su incorporacion a la vida cotidiana, individual y
social.

* Desarrollar en el individuo una actitud favorable hacia la
matematica, que le permite apreciarla como un elemento generador
de cultura.

» Favorecer el desarrollo del lenguaje en el nifio, en particular del
lenguaje matematico, como medio de expresion.

» Contribuir a capacitar al educando en la resolucion de problemas.

El logro de los objetivos de la planificacion se mide a través de la
observacién diaria del progreso de los estudiantes y de actividades
disefiadas especialmente para tal fin, ésto a su vez le permitira al docente
hacer los reajustes pertinentes al logro de los aprendizajes. En la segunda
etapa de educacion basica, los educandos deben consolidar los

conocimientos adquiridos en la primera etapa e integrar otros, que les
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permitan avanzar en el dominio de la matemética y construir nuevos

conceptos cientificos.

En esta etapa los educandos se encuentran en el proceso de
transicion para definir relaciones mas abstractas. Necesitan desarrollar su
habilidad de generalizar y proyectar su pensar desde lo real hacia lo

posible, a partir de informaciones que les sean familiares.

Uno de los aspectos mas importantes en el manejo de las
planificaciones es la forma de procesar los objetivos, se sugiere un orden
de desarrollo, éste debe estar siempre subordinado al ritmo de adquisicion
de la clase, el analisis de los éxitos, de los errores y de las dificultades de
los estudiantes, debe guiar al docente en el procesamiento de los

objetivos de la planificacion.

A través de las estrategias, se proponen diversas metodologias que
conduzcan a los nifios a redescubrir, construir conceptos y buscar
diversas vias para solucionar problemas, los estudiantes deben integrar
los conocimientos que van adquiriendo, en un sistema de relaciones
matematicas que favorezcan su retencion y su generalizacion a nuevas

situaciones.

GUIA DE APOYO PARA DOCENTES

Las guias de apoyo para los docentes son un recurso didactico que
contiene una compilacién de actividades, estrategias y métodos para la
planificacion de las actividades de aula, para ser aplicadas dentro de ellas

con los y las estudiantes.

El cual se orienta en la realizacion de los siguientes objetivos:
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La propuesta matematica que se implementa en las Estrategias
Matematicas busca promover en nifios y nifias el desarrollo de las

siguientes competencias matematicas:

» Comprension conceptual de nociones y procedimientos matematicos,
ponerlos en uso y relacionarlos para enfrentar y resolver problemas.

» Destrezas que le permitan utilizar técnicas y algoritmos de manera
flexible, eficaz, argumentada y oportuna.

» Capacidad para comunicar, explicar y justificar sus resultados y los
conocimientos matematicos que han usado.

» Estrategias de pensamiento que le permite no soélo resolver sino
formular nuevos problemas.

» Actitudes positivas en relacién a sus propias capacidades matematicas
e interés por aprender.

Lograr este nivel de competencia, supone una concepcion de
aprendizaje de las mateméaticas que se traduce que en las clases los
nifios y nifas tengan la posibilidad de:

* Abordar problemas de manera individual y colectiva.

* Proponer y ensayar procedimientos para resolver los problemas y
verificar la eficacia de ellos.

 Argumentar los procedimientos empleados, explicando por qué
algunos funcionan y otros fracasan. Establecer relaciones entre ellos.

» Apropiarse de procedimientos resumidos y eficaces.

* Formular preguntas y plantearse nuevos problemas.

Por tanto, ensefiar matematica consiste en generar condiciones para
gue los niflos y nifias puedan vivir todas estas dimensiones del

proceso.
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Materiales didacticos para la enseflanza de la matem atica en
Educacién Basica.

Las fichas de trabajo para los estudiantes proponen tareas
matematicas, articuladas con las que los estudiantes realizan en
actividades colectivas o grupales durante la clase. Una ficha puede
obedecer a diversos propésitos: plantear un problema, ante el cual los
estudiantes deben decidir qué técnica emplearan para resolverlo; generar
discusiones grupales frente a ciertas preguntas o afirmaciones; ejercitar
una técnica determinada que ha emergido recientemente en el grupo-
curso; provocar la necesidad de adaptar una técnica ya conocida para
poder realizar la tarea propuesta; etc. Algunas fichas han sido disefiadas
para que todos los estudiantes de un curso trabajen con ellas, mientras
gue otras son opcionales: pueden ser asignadas a los estudiantes que

terminan mas rapido, por ejemplo.

Los materiales se presentan al final de la unidad didactica y son
aguellos dispositivos que ayudan a realizar las actividades presentes en la
unidad. Estos pueden ser mazos de cartas, digitos, tablas pitagoricas,

tablas de combinaciones aditivas béasicas, juegos, etc.

FUNDAMENTACION EPISTEMOLOGICA

Como referencia en el planteamiento epistemoldgico de cualquier
disciplina en la ciencia, es preciso partir desde la conceptualizacion que la

define, sustenta y diferencia del resto de saberes cientificos.

Asi pues, para el mejor andlisis de la disciplina que se plantea, bajo
el nombre la capacidad hipotética-deductiva para el desarrollo de
problemas de Matematica, como base indispensable para la ensefianza-

aprendizaje de la materia, su objetivo parte de la intencion de llegar a su
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definicion por sintesis conceptual, por lo cual, es imprescindible comenzar
por la delimitacion clara y precisa que ocupan el &mbito de la educacién y

su desarrollo en el contexto de las Ciencias.

La Epistemologia es el estudio de la produccion y validacion del
conocimiento cientifico. Se ocupa de problemas tales como las
circunstancias historicas, psicoldgicas y sociologicas que llevan a su
obtencion y los criterios por los cuales se lo justifica o invalida. Es

conocida como la “rama mayor de las ciencias”.

Las bases epistemoldgicas de la presente investigacion se refiere en
que con el desarrollo de la capacidad hipotética-deductiva en los
educandos, que consoliden el aprendizaje y practica de las operaciones
matematicas, para fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje es con
la finalidad de desarrollar las habilidades cognitivas y analiticas de las
estudiantes, son un arma fundamental en el desarrollo de las capacidades
cognitivas en los mismos, en la adquisicion de nuevos conocimientos
empiricos y cientificos y en el fortalecimiento de los pre- existentes, es
fundamental la aplicacion de recursos didacticos y de estrategias
apropiadas para el proceso de aprendizaje, que motiven a la idealizacién
del estudiante de que las mateméticas es una ciencia que fomentara al
desarrollo de las capacidades cognitivas y facilitard el proceso de

interaprendizaje.

Este trabajo se ubica en el materialismo dialéctico ya que nada es
siempre igual y lo que se pretende desarrollar son las habilidades de
pensamiento, de célculo y la agilidad mental de las estudiantes, por
medio de la aplicacion de una guia de apoyo para los docentes, que se
pretenden desarrollar, lo que realmente se quiere es fundamentar la
teoria con la practica, con lo cual se justifican los conocimientos
pedagdgicos para darle una mejor utilidad, durante la transferencia de los

conocimientos.
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Gadamer, (2007), indica que:

Ir mas alla de los procesos de aprendizaje a la
idea de una verdadera formacion que permita
desarrollar las disposiciones que tiene el joven
educando, a través de un proceso interior libre, de
elaboracion y conformacion permanente, donde,
“uno se apropie por entero aquello en lo cual ya a
través de lo cual uno se forma. (p.40)

El propdsito es que con el desarrollo de la capacidad hipotética-
deductiva para la solucion de problemas matematicos en los estudiantes
se contribuye a que éstos adquieran el sentido comun de la capacidad de
analisis, de calculo, rapidez del pensamiento y adquieran conocimientos

representativos que hagan resonancia en su ser.

FUNDAMENTACION FILOSOFICA

Es necesario el planteamiento de las bases y la busqueda de
fundamentos filosoficos y cientificos para reconocer desde cual postura se
aborta el objeto de estudio en la ensefianza-aprendizaje. Esto permite
saber de dénde se parte, hacia donde se pretende llegar y para qué se

procura el presente estudio.

Conforme lo expresado por Brander, (2008), quién manifiesta que la

Filosofia es:

La ciencia se ocupa de saber como se desarrollan,
evalian y cambian las teorias cientificas, y si la ciencia
es capaz de revelar la verdad de las entidades ocul tasy
los procesos de la naturaleza. Su objeto es tan ant  iguo y
se halla tan extendido como la ciencia misma. (p. 6  5)

Se evidencia la importancia de la Filosofia a lo largo del desarrollo
de todas las teorias cientificas entre las que se encuentran la pedagogia
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activa de enseflanza que son utilizadas en la transmision de

conocimientos en los estudiantes.

El docente debe aprovechar las ventajas que significa el
conocimiento en los estudiantes, para entender mejor el sentido historico
cultural del ser humano. La escasa comprension de las matematicas en
dicha &rea representa un obstaculo para la comprensién, por la falta del
desarrollo de capacidades cognitivas como son el pensamiento o
razonamiento hipotético-deductivo. Por ello, es labor del docente aplicar
con inteligencia la didactica adecuada para superar tales deficiencias y
propender a mejorar la capacidad de comprension, expresion y creacion

en sus estudiantes.

MSc. Pacheco (2007) sefiala que el “Materialismo Dialéctico concibe una
union Dialéctica entre la teoria y la practica” (p. 123)

Basado en el Construtivismo, dice Piaget (2002) “Es en primer lugar
una epistemologia, es decir una teoria que intenta explicar cual es la
naturaleza del conocimiento humano”. El constructivismo asume que nada
viene de nada. Es decir que el conocimiento previo da nacimiento a

conocimiento nuevo.

Filosofia es la ciencia, investigacion sobre la naturaleza general de la
practica cientifica, por lo tanto resulta imprescindible destacar los

fundamentos filosoficos de la presente investigacion.

El Razonamiento Matematico dentro de la Filosofia
Razonamiento hipotético-deductivo

El proceso historico de construccion de las mateméticas muestra la
importancia del razonamiento hipotético-deductivo que, en muchos casos,

desempeiia un papel mucho mas activo en la elaboraciéon de nuevos
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conceptos que el razonamiento deductivo, lo cual es parte también de la

Filosofia como ciencia que estudia el conocimiento.

Esta afirmacion describe también la forma en que trabajan los
matematicos, quienes no formulan un teorema “a la primera”. Los tanteos
previos, los ejemplos y contra-ejemplos, la solucidon de un caso particular,
la posibilidad de modificar las condiciones iniciales y ver qué sucede, etc.,
son las auténticas pistas para elaborar proposiciones y teorias. Esta fase
intuitiva que genera la formulacion de hipoétesis, es la que convence
intimamente al matematico de que el proceso de construccion del
conocimiento va por buen camino. La deduccion formal suele aparecer

casi siempre en una fase posterior.

Esta constatacion se opone frontalmente a la tendencia, facilmente
observable en algunas propuestas curriculares, a relegar los
procedimientos intuitivos a un segundo plano, tendencia que priva a los
estudiantes del mas poderoso instrumento de exploracion y construcciéon

del conocimiento matematico.

FUNDAMENTACION PEDAGOGICA

Este proyecto se fundamento en la Pedagogia Conceptual, modelo
pedagogico orientado al desarrollo del pensamiento a través del
conocimiento y puesta en practica de nociones, proposiciones, Yy

conceptos adecuados a cada edad.

La innovacion en la ensefianza dentro del area de mateméticas
requiere del docente la aplicacion de estrategias metodolédgicas activas,
para el desarrollo de la capacidad hipotética-deductiva y propiciar la

participacion del educando en el proceso de inter aprendizaje.
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Cruz (2002) cita a la Pedagogia Popular de Celestin Freinet y sefiala que:
“La Pedagogia se apoya en unos principios educativos que son los
fundamentos Filosoéficos, Psicolégicos y Socioldgicos a partir de los cuales

se estructura toda accion que se origine de esta concepcion educativa’
(p- 28)

La pedagogia es una aplicacion practica de la psicologia de la
educacién que tiene como objetivo el estudio de la Educacion como
fendmeno psicosocial, cultural y especificamente humano, brindandole un
conjunto de bases y parametros para analizar y estructurar la formacion y

los procesos de ensefianza-aprendizaje que intervienen en ella.

El modelo pedagdgico Investigacion en el Aula propuesto por
Stenhouse tiene su enfoque desde el Constructivismo Pedagogico Social,
al precisar que la investigacion plantea, mejorar la ensefianza al
relacionar el mundo de la institucion con el mundo de la vida, generando
nuevos conceptos al servicio de la investigacion, de la comunidad y de la

sociedad.

Orientacion objetiva y precisa sobre aprender a educarse, lo cual
incluye no soélo la teoria acerca de qué es educarse y como se educa,
sino también su practica consciente, voluntaria y constante dentro y fuera

del centro educativo.

El propdsito esta enmarcado en pretender formar nifios, nifias y
jovenes equilibrados, armoénicos, criticos del entorno social, cultural,
politico, ético y estéticos identificados consigo mismo y con todo lo que le

es propio, comprometidos y responsables con los procesos de formacion.

Atendiendo a la Fundamentacién Pedagdgica se debe destacar que
es de suma trascendencia, pues permite determinar los procesos de la
ensefianza-aprendizaje y en la aplicacion de métodos y técnica en la

presente investigacion. De acuerdo al documento las precisiones para la
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ensefianza y el aprendizaje de matematica puesto en la web por el MEC,
la actualizacién y fortalecimiento curricular de la educacion basica 2010

del octavo afo refieren:

Los fundamentos de la Pedagogia Critica que ubica al estudiantado
como protagonista principal en busca de los nuevos conocimientos, del
saber hacer y el desarrollo humano, dentro de variadas estructuras
metodoldgicas del aprendizaje, con el predominio de las vias cognitivistas

y constructivistas.

Los estudiantes son el reflejo de lo que los/as maestros/as somos
en el aula, él tiene desconocimiento del nUmero, sabe cémo se escribe en
forma de signo, pero eso no se da cuenta de lo que puede manejar en su
contexto, porque le faltdé pasar por un proceso para su adquisicion; no

solamente debe darsele de manera verbal y repetitiva.

Formalizacion y abstraccion

Desde una perspectiva pedagogica y también epistemoldgica, es
importante diferenciar el proceso de construccion del conocimiento
matematico de las caracteristicas de dicho conocimiento en un estado
avanzado de elaboracion. La formalizacion, precision y ausencia de
ambigiedad del conocimiento matematico debe ser la fase final de un
largo proceso de aproximacion a la realidad, de construccion de
instrumentos intelectuales eficaces para conocerla, analizarla vy

transformarla.

Ciertamente, como ciencia constituida, la Matematica se caracteriza
por su precision, por su caracter formal y abstracto, por su naturaleza
deductiva, hipotética y por su organizacion a menudo axiomatica. Sin
embargo, tanto en la génesis histérica como en su apropiacion individual

por los educandos, la construccion del conocimiento matematico es
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inseparable de la actividad concreta sobre los objetos, de la intuicion y de
las aproximaciones inductivas activadas por la realizacion de tareas y la
resolucion de problemas particulares. La experiencia y comprension de
las nociones, propiedades y relaciones matematicas a partir de la
actividad real es, al mismo tiempo, un paso previo a la formalizacion y una
condicion necesaria para interpretar y utilizar correctamente todas las

posibilidades que encierra dicha formalizacion.

FUNDAMENTACION PSICOLOGICA

En la educacion, los docentes necesitan conocer la evolucion del
nifio y nifa, el y la adolescente y del adulto. Debe conocer sus aptitudes,
capacidades, intereses y todo lo inmerso en los aspectos psicoldgicos,
para adaptar el proceso de enseflanza — aprendizaje a las diferencias
individuales y comprender mejor las causas que originan las diferentes

formas de comportamiento.
Brito, (2008) afirma:

La aplicacion de métodos para optimizar la ensefianz  a se
debe efectuar sobre la base que el ser humano es un ente
psico - social, que como tal merece ser conocido y
valorado en todas sus dimensiones, puesto cada
individuo tiene sus propias capacidades, inquietude s e
intereses. (p. 56)

Este proyecto se basa en la consideracion de que el ser humano es
un conjunto de caracteristicas especiales, bioldgicas, psicologicas y
sociales, que deben ser tomadas en cuentas por el docente al momento
de planificar la metodologia para el desarrollo de capacidades y
habilidades en el proceso de ensefianza de una asignatura, como es las

ciencias matematicas.
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El constructivismo de Jean Piaget o Constructivismo Psicoldgico.
Segun Méndez (2008), admite:

Desde la  perspectiva del  constructivismo
psicoldgico, el aprendizaje es fundamentalmente un
asunto personal. Existe el individuo con su cerebro
cuasi-omnipotente, generando hipoétesis, usando
procesos inductivos y deductivos para entender el
mundo y poniendo estas hipétesis a prueba con su
experiencia personal. (p. 35)

Piaget denomind epistemologia genética a su teoria sobre la
construccion del conocimiento por los individuos (Piaget, 1987; Garcia,
1997). Su centro de interés es la descripcion del desarrollo de los
esquemas cognitivos de los individuos a lo largo del tiempo y de acuerdo

con ciertas reglas generales.

El principio central de la teoria de Piaget sobre la construccion del
conocimiento es la equilibracion (Piaget, 1990; Garcia, 1997). Tal
equilibracion se lleva a cabo mediante dos procesos, intimamente

relacionados y dependientes, que son la asimilacion y la acomodacion.

Cuando un individuo se enfrenta a una situacion, en particular a un
problema matematico, intenta asimilar dicha situacion a esquemas
cognitivos existentes. Es decir, intentar resolver tal problema mediante los
conocimientos que ya posee y que se sitlan en esquemas conceptuales
existentes. Como resultado de la asimilacién, el esquema cognitivo

existente se reconstruye o expande para acomodar la situacion.

La asimilacion y la acomodacion se muestran en la teoria piagetiana
como las herramientas cognitivas utiles y fundamentales en el
restablecimiento del equilibrio cognitivo en el individuo. ElI binomio
asimilacion-acomodacion produce en los individuos una reestructuracion y

reconstruccion de los esquemas cognitivos existentes.
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Garcia, (2007), expresa:

Si los individuos construyen su propio conocimiento , la
equilibracion expresa el proceso mediante el cual s e
produce tal construccién, seflalandose asi el caract er
dinamico en la construccion del conocimiento por lo S
individuos, como hipétesis de partida para una teor ia
del andlisis de los procesos cognitivos. (p. 41).
La abstraccion reflexiva o reflectora es un término definido por Piaget
y Beth, centrado en su teoria de la construccion del conocimiento. Piaget
y Beth 1980: “La abstraccion parte de las acciones u operaciones y no

meramente de los objetos” (p. 212).

Piaget, 1990: “La abstraccion reflexiva conlleva dos momentos
indisolubles”. (p. 40)

Un proceso de reflexion, ‘reflejamiento’ o proyeccion que hace pasar
lo que es abstraido de un plano inferior a otro superior (por ejemplo de la
accion fisica a la representacion mental) y un producto de la reflexion, una
‘reflexion’ en el sentido mental, que permite una reorganizacion o
reconstruccién cognitiva, sobre el nuevo plano de la que ha sido extraido

del plano precedente.

En el plano inferior las acciones y operaciones se realizan sobre
objetos concretos, fisicos o imaginados, mientras que en el plano superior
las acciones y operaciones interiorizadas actian sobre objetos abstractos
y las coordina para formar nuevas acciones que dan lugar a nuevos

objetos.

Beth y Piaget, 1980 “El sujeto reconstruye lo asi abstraido en un
plano superior nuevo, cuyo funcionamiento es distinto, y que tal

reconstruccién conduce a un esquema cognitivo mas general (p. 229).
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Piaget sefial6 su caracter constructivo, por lo tanto no de

descubrimiento, pues como afirma:

Piaget J. (s.f.), manifiesta:

La abstraccién reflexiva consiste en traducir una
sucesion de actos materiales en un sistema de
operaciones interiorizadas cuyas leyes o estructura se
comprenden en un acto simultaneo. La abstraccion
reflexiva se refiere, por tanto, a las acciones vy
operaciones del sujeto y a los esquemas que le cond  uce
a construir y es, por lo tanto, puramente interna a | sujeto.
(p. 247).

Se destaca aqui que lo que constituye la génesis del conocimiento y
gue aporta su cualidad constructiva son las acciones y no la mera
observaciéon. Pues por medio de las acciones se desencadena el proceso
de abstraccion reflexiva en el individuo y su conclusion sera la
construccion mental de un nuevo ente abstracto, objeto o concepto mas

general.

La importancia del papel jugado por la abstraccion reflexiva en la
construccion de los conceptos matematicos ha dado lugar, recientemente,
a dos marcos teoricos, extensiones de la teoria desarrollada por Jean
Piaget: La generalizacion operativa (Dorfler, 1991) y el marco tedrico

accion-proceso-objeto (Dubinsky, 1991 y 1997).

Por lo tanto, se puede afirmar que el presente proyecto se
fundamenta en estas corrientes psicoldgicas, que son propias del
desarrollo de los conocimientos de las ciencias matematicas y sobre como
se desarrollan las capacidades de resolucién de problemas por medio de
la abstraccion en los seres humanos, dentro del proceso de ensefianza-

aprendizaje.
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FUNDAMENTACION SOCIOLOGICA

El estudio de las mateméaticas debe ampliarse, profundizarse y
mantenerse al dia, por medio de clases de perfeccionamiento y cualquier
otro medio que contribuya a la formacién en este sentido.

Jiménez (2009) afirma que: “La socializacion es el proceso de aprender a
adaptarse a las normas, costumbres y tradiciones de grupo. La persona
bien socializada se halla imbuida de un sentido de identidad,

comunicabilidad y cooperacién” (p. 157)

La aplicacién de guias de apoyo para los docenes que facilitan y
mejoran el interaprendizaje, y las capacidades de pensamiento en la
Matematica no debe descuidar este aspecto tan importante en el proceso
de desarrollo del estudiante, y todo cuanto se haga pedagégicamente en
el aula debe estar orientado por ese sentido de cooperacion y

comunicabilidad que tienen los estudiantes.

Teoria del constructivismo social de Vygotsky

Constructivismo Social es aquel modelo basado en el
constructivismo, que dicta que el conocimiento ademas de formarse a
partir de las relaciones con las técnicas y los recursos en las clases de
matematicas: Los nuevos conocimientos se forman a partir de los propios
esquemas de la persona producto de su realidad, y su comparacion con

los esquemas de los demas individuos que lo rodean.

Vygotsky, (2006), afirma:

El constructivismo social es una rama que parte del
principio del constructivismo puro y el simple
constructivismo es una teoria que intenta explicar cual
es la naturaleza del conocimiento  humano.
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El constructivismo busca ayudar a los estudiantes a
internalizar, reacomodar, o transformar la informac i6n
nueva. Esta transformaciéon ocurre a traves de la
creacion de nuevos aprendizajes y esto resulta del
surgimiento de nuevas estructuras cognitivas que
permiten enfrentarse a situaciones iguales o pareci das
en la realidad. (p 45).

Asi el constructivismo percibe el aprendizaje como actividad personal
enmarcada en contextos funcionales, significativos y auténticos.
Todas estas ideas han sido tomadas de matices diferentes, se pueden
destacar dos de los autores mas importantes que han aportado mas al
constructivismo: Jean Piaget con el "Constructivismo Psicologico" y Lev

Vigotsky con el "Constructivismo Social".

FUNDAMENTACION LEGAL

La nueva Constitucién de la Republica (2008)

En la actual Constitucion de la Republica aprobada por consulta
popular en 2008, en el articulo No. 343 de la seccion primera de
educacion, se expresa: “El sistema nacional de Educacion tendra como
finalidad el desarrollo de capacidades y potencialidades individuales y
colectiva de la poblacion, que posibiliten el aprendizaje, la generacion y la
utilizacion de conocimientos, técnicas, saberes, artes y culturas. El
sistema tendra como centro al sujeto que aprende, y funcionara de

manera flexible y dindmica, incluyente, eficaz y eficiente”.

En el articulo No. 347, numeral 1, de la misma seccion, se establece
lo siguiente: “Serd responsabilidad del Estado fortalecer la educacion
publica y la coeducacién; asegurar el mejoramiento permanente de la
calidad, la ampliacion de la cobertura, la infraestructura fisica y el

equipamiento necesario de las instituciones educativas publicas”.
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Estos principios constituyen mandatos orientados a la calidad de la
educacion nacional, para convertirla en el eje central del desarrollo de la

sociedad ecuatoriana.

El Plan decenal de educacion

El Ministerio de Educacion, en noviembre del 2006, mediante Consulta
Popular, aprobé el Plan decenal de Educacion 2006 — 2015, definiendo,
entre una de sus politicas, el mejoramiento de la calidad de la educacion.
En este plan se precisa, entre otras directrices:

* Universalizacion de la Educacion general Basica de primero a
décimo.

* Mejoramiento de la calidad y equidad de la educacion e
implementacion de un sistema nacional de evaluacion y rendicion
social de cuentas del sector.

* Revalorizacion de la profesion docente y mejoramiento de la
formacion inicial, desarrollo profesional, condiciones de trabajo y

calidad de vida.

A partir de este documento, se han disefiado diversas estrategias
dirigidas al mejoramiento de la calidad educativa; una de las estrategias
se refiere a la actualizacion y fortalecimiento de los curriculos de la
educacion Basica y de bachillerato y a la construccion del curriculo de

Educacién Inicial, asi como una correcta implementacion del curriculo.

Estas normas hacen o determinan que nuestro accionar en el
proceso de enseflanza-aprendizaje tenga una razén de ser para mejorar
la calidad de la educacidon y por ende de nuestra sociedad, y mas aun al
interrelacionar de manera practico algunos articulos de la constituciéon con

el quehacer educativo.
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Titulo VII Régimen del Buen Vivir - Seccion primera  Educacion

Art. 343.- El sistema nacional de educacion tendra como finalidad el
desarrollo de capacidades y potencialidades individuales y colectivas de
la poblacion, que posibiliten el aprendizaje, y la generacion y utilizacion de
conocimientos, técnicas, saberes, artes y cultura. El sistema tendra como
centro al sujeto que aprende, y funcionara de manera flexible y dindmica,

incluyente, eficaz y eficiente.
Art. 347.- Sera responsabilidad del Estado:

1. Garantizar el respeto del desarrollo psicoevolutivo de los nifios, nifias y
adolescentes, en todo el proceso educativo.
11. Garantizar la participacion activa de estudiantes, familias y docentes

en los procesos educativos.

Art. 349.- El Estado garantizara al personal docente, en todos los
niveles y modalidades, estabilidad, actualizacion, formacion continua y

mejoramiento pedagdgico y académico;

Cddigo de la Nifiez y Adolescencia, 2003

Art. 37. Derecho a la educacion.- literal 4  sobre la garantia del
Estado a que los nifios, nifias y adolescentes cuenten con docentes,
materiales didacticos, laboratorios, locales, instalaciones y recursos

adecuados y gocen de un ambiente favorable para el aprendizaje.

Art. 38. Objetivos de los programas de educacion .- a) Desarrollar
la personalidad, las aptitudes y la capacidad mental y fisica del nifio, nifia
y adolescente hasta su maximo potencial, en un entorno ludico y afectivo;

y, g) Desarrollar un pensamiento autbnomo, critico y creativo.
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DEFINICION DE TERMINOS RELEVANTES

Andlisis.- Distincion de las partes de un todo hasta llegar a conocer sus
principios o elementos. Examen en una obra o escrito, examen de las
palabras de una frase para determinar la categoria, oficio, accidentes y

propiedades de cada uno de ellas.

Aprender.- Adquirir el conocimiento de alguna cosa. Tomar algo en la

memoria.

Area.- Comprende todos los procesos y contenidos, organizados para

alcanzar objetivos.

Asociar.- Relacionar hechos, conceptos u objetos que tienen algo en

comun.

Capacidad.- Espacio vacio de alguna cosa, suficiente para con tener
otra u otras. Actitud o suficiencia para alguna cosa. Talento o
disposicion para comprender bien las cosas.

Comunicacion.- Accién y efecto de comunicar o comunicarse.

Comprension.-  Accion de comprender, facultad, capacidad o
perspicacia para entender y penetrar las cosas. Actitud comprensiva o
tolerante. Todo conocimiento acerca del objeto, situacion, dato, suceso,

etc.

Cognitivo.- relacionado con los procesos mentales de percepcion,
razonamiento y memoria; utilizado vagamente para referirse a las

funciones intelectuales a diferencia de las funciones fisicas.
Creacion.- Accién y efecto de crear. Hacer algo de la nada.

Didactica.- Relativo a la ensefianza. Ciencia que estudia la metodologia

de la ensefianza.
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Dindmica.- Parte de la mecanica que estudia las fuerzas en relacién con

los efectos que producen en los cuerpos.
Educativa.- Relativo a la educacion.

Estimulo.- Incitacion a obrar. Todo cambio producido en el medio
ambiente, situado alrededor de un organismo, de tal modo que este lo

capte y, consecuentemente, sus acciones se modifiquen en cierto grado.

Evolutivo.- en el ambito psicopedagogico se hace referencia al

progreso de las etapas del desarrollo de una persona.

Habilidades.- Capacidad y disposicion para una cosa. Cada una de las

cosas que una persona ejecuta con destreza.

Identidad.- Calidad de idéntico. Conjunto de circunstancias que

determinan quién y qué es una persona
Innovar.- Cambiar las cosas, introduciendo novedades.

Interés.- cualidad de una cosa que la hace importante o valiosa para

alguien.

Manipular.- Operar con las manos, Manejar uno de los asuntos a su

modo o mezclarse en los ajenos.

Matematica.- Ciencia que estudia mediante el uso de numeros y
simbolos, las cantidades y formas, sus propiedades y relaciones. Su

meétodo es estrictamente l6gico.

Material.- Relativo a la materia, ingrediente, materia u objeto que se
necesita para hacer algo. Maquinaria, herramientas y utensilios
necesarios para el desempefo de un servicio o el ejercicio de una

profesion.

Metodologia: La metodologia constituye el conjunto de criterios y

decisiones que organizan, de forma global, la accién didactica en el aula:
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papel que juegan los estudiantes y profesores, utilizacion de medios y
recursos, tipos de actividades, organizacion de los tiempos y espacios,

agrupamientos, secuenciacion.

Motivacion.- Accion y efecto de motivar. Factor psicolégico, o no, que
predispone al individuo para realizar ciertas acciones o para tender hacia

ciertos fines.

Pedagogia.- Ciencia que se ocupa de la educacién y ensefianza. Se
presenta como una filosofia de la educacion, ya que pretende estudiar y
mejorar las modalidades y las formas culturales y su objetivo es la plena

formacion humana en el proceso educativo.
Pedagogico.- Relativo a la pedagogia, ciencia de la Educacion.

Personalidad.- Diferencia individual que constituye a cada persona y la

distingue de otra.
Percibir.- tomar conciencia a través de los sentidos; discernir.

Psicopedagogia.- Es la ciencia que permite estudiar a la persona y el
entorno en el que se desarrolla su aprendizaje, segun el ambiente o en

diversos contextos dentro de la Educacion.

Proceso.- Un conjunto de acciones integradas y dirigidas hacia un fin;
Una accion continua u operacion o serie de cambios o tareas que
ocurren de manera definida; La accion y el efecto de continuar de

avanzar, en especial del tiempo

Recursos.- Accion y efecto de recurrir. Medio al que se recurre o0 se
puede recurrir para lograr algo. Medios materiales de que se puede

disponer Para ser utilizados en un determinado proceso.

Tecnologia.- Conjunto de conocimientos técnicos y cientificos aplicados
a la industria. Tratado de los términos técnicos. Lenguaje técnico de

una actividad ciencia o arte.
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CAPITULO 1l

METODOLOGIA

DISENO DE LA INVESTIGACION

Como disefio de la investigacion se considera a la elaboracién de un
plan donde se definen los objetivos, y la seleccion del camino mas
adecuado, con la busqueda de la metodologia adecuada, el empleo de
técnicas, procesamientos, instrumentos y recursos necesarios que
permitan alcanzar la meta de la investigacion y asi tener éxito en el

emprendimiento del proyecto.

Establecer la modalidad y tipo de investigacion cuantitativa o
cualitativa que se desarrollara y que conlleva a determinar la seleccion

adecuada de los instrumentos de recoleccion de datos.

Es la metodologia el elemento que define y pauta la forma que

orienta, para abordar el objeto de estudio.

En cuanto a la metodologia aplicada se tiene que ha sido necesaria

la utilizacion de los siguientes métodos:

Método Cientifico

Es aquel método de investigacion que se utiliza principalmente en la
produccion de conocimiento en las Ciencias, como es en el caso del
presente proyecto, la capacidad hipotética deductiva para la solucién de

ejercicios de matematica, que se fomentara a través del conocimiento y
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dominio de estas ciencia exacta a través del desarrollo de habilidades y
destrezas de abstraccion y célculo

Asi, Fernandez. L. (2009), considera que:

A través de la metodologia cientifica se construye
un conocimiento que no es reflejo puro del objeto
aungue si un momento de éste en el propio proceso
histérico del conocimiento. La construccion
supone aprehender el objeto en su dinamica, en su
proceso. (P. 288)

Modalidad de la Investigacion

Este trabajo esta basado en una investigacién cuya determinante es
la de proyecto factible, de tipo bibliografica documental y de campo
fundamentados en el paradigma cualitativo, porque posibilita la obtencion
de datos e informacidn que se encuentran en los diferentes materiales
impresos; ademas es contestacion a la necesidad real de quienes se

relacionan directamente con la institucion objeto de estudio.

Para la ejecucion del proceso investigativo se utilizara las fuentes de
primer nivel y estara basada en los documentos proporcionados por la
institucion, la consulta de libros, monografias, datos de Internet, que de
acuerdo al problema planteado, tienen mayor incidencia en la definicion
de los nuevos modelos de interpretacion para explicitar las teorias
existentes sobre; diagndstico, gestion, organizacion y funcionamiento, los

mismos que, ante una realidad seran confrontados.

Proyecto factible segun Yépez E. (2007), que indica:

Es una propuesta a un modelo operativo viable para
solucionar problemas, requerimientos o0 necesidades de
las organizaciones o0 grupos sociales, puede referir se a
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disefios curriculares, politicas, programas. Para su
formulacion y ejecucion debe apoyarse en investigac iones
de tipo documental de campo o disefio que incluyaa  mbas
modalidades. (p. 6).

Moran F. (2005), manifiesta que la investigacion: “Es la busqueda de
nuevas realidades con rigor cientifico, vigorizada con la disciplina

racionada de la critica, autocritica y direccion metodologica.” (P. 7)

TIPOS DE INVESTIGACION

Este proyecto esta dentro del paradigma cualitativo y los tipos de

investigacion Bibliografica, de Campo y Descriptiva.

Paradigma Cualitativo

Porque estudia los factores cualitativos que determinan el problema
de la investigacion, basados en la observacion y analisis de los
fendmenos, es decir, de como los métodos tradicionales de ensefianza de
las Matematicas, provocan un bajo rendimiento en los estudiantes, por la
falta del desarrollo de la capacidad hipotética deductiva que permite la
agilidad del pensamiento matematico, por lo tanto, la investigacion se
torna participativa para permitir evaluar las cualidades de los sujetos

investigados.

Investigacion Bibliogréfica

Vega M. (2008), expresa que:

Se caracteriza por usar en forma predominante, la
informacion obtenida de libros, revistas, periddico sy
documentos en general. La informaciébn se obtiene
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mediante la lectura cientifica de los textos, se re coge
utiizando la técnica de fichaje bibliografico vy
nemotécnico y acudiendo a las bibliotecas, donde se
encuentran concentradas las fuentes de informacién
bibliografica. (P. 20)

La investigacion bibliografica constituye una excelente introduccion a
todos los otros tipos de investigacion, ademas de que constituye una
primera etapa de todas ellas, puesto que, ésta proporciona el
conocimiento de las investigaciones ya existentes, teorias, hipotesis,
experimentos, resultados, instrumentos y técnicas usadas acerca del

tema o problema que el investigador se propone investigar o resolver.

Investigacion de Campo

Moran F. (2010), manifiesta que la investigacion de campo: “Se realiza en

el lugar donde se produce el fenomeno con la guia del cientifico” (P. 71)

Este tipo de investigacion es también conocida como investigacion in
situ ya que se realiza en el propio sitio donde se encuentra el objeto de
estudio.

Ello permite el conocimiento mas a fondo del investigador, puede
manejar los datos con mas seguridad y podra soportarse en disefios
exploratorios, descriptivos y experimentales, creando una situacién de
control en la cual manipula sobre una o mas variables dependientes

(efectos).

Por tanto, es una situacion provocada por el investigador para
introducir determinadas variables de estudio manipuladas por él, para
controlar el aumento o disminucién de esas variables y su efecto en las

conductas observadas.
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Descriptiva

La investigacion descriptiva ayudard a detallar las caracteristicas
del problema planteado a fin de obtener directamente la informacion de la

realidad.
Cervo y Bervian (2007) la definen como:

Actividad encaminada a la solucién de problemas. S u
Objetivo consiste en hallar respuesta a preguntas m  ediante
el empleo de procesos cientificos El objetivo de la
investigacion descriptiva consiste en llegar a cono cer las
situaciones, costumbres y actitudes predominantes a

través de la descripcion exacta de las actividades, objetos,
procesos y personas. Su meta no se limita a la reco  leccién
de datos, sino a la prediccion e identificacion de las

relaciones que existen entre dos o mas variables. ( p. 41).

La investigacion descriptiva se encuentra orientada
fundamentalmente a describir, de una manera significativa un

determinado objeto o fenédmeno de la realidad.

Investigacion descriptiva segun Leiva (1996), indica que: “Consiste en el
estudio de una realidad presente, actual, en cuanto a hechos, personas

situaciones etc. (P. 13)

POBLACION Y MUESTRA
Poblacién

Segun Andino P. (2000), considera que: “El Universo o poblacién hace
referencia a la totalidad de individuos (personas o Instituciones)

involucrados en la investigacion.” (p.30)

La poblacién constituye el objeto de la investigacion, siendo el centro

de la misma y de ella se extrae la informacion requerida para el estudio
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respectivo, es decir el conjunto de individuos, objetos, entre otros, que
siendo sometidos al estudio, poseen caracteristicas comunes para

proporcionar los datos, siendo susceptibles de los resultados alcanzados.

Ponce V. (2009), expresa sobre la poblacion como:

Conjunto de sujetos u objetos para y en los que se va a
producir la investigacion. Son todos los sujetos qu e estan
en un curso en una ciudad, en una escuela, en una
institucion, o en varios cursos, ciudades, escuelas :
instituciones etc., que van a constituir el objeto a quien se
pretende solucionar el problema. (P. 139)

En esta investigacion, la unidad de analisis tiene una poblacién de 3
docentes de la especializacion fisico matematico, Padres de familia 133y
144 estudiantes del Octavo Afio de Educacion General Basica, que
corresponden a 2 Paralelos Ay B, y del Colegio Fiscal Técnico en

Comercio y Administracion “Dr. Luis Felipe Borja Pérez”.

Cuadro # 1
Poblacion
Categoria Poblacién

Directivos 2
Docentes 3
Padres de familia 133
Estudiantes 8 vo afio 144
Total 282

Fuente: Colegio Fiscal Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre
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Muestra

En estadistica una muestra estadistica (también llamada muestra

complicada o simplificada muestra) es un subconjunto de casos o

individuos de una poblacion estadistica.

Las muestras se obtienen con la intencion de inferir propiedades de

la totalidad de la poblacion, para lo cual deben ser representativas de la

misma. Para cumplir esta caracteristica la inclusion de sujetos en la

muestra debe seguir una técnica de muestreo.

Tipo de muestra

Hernandez (2006), expresa que "Si la poblacion es p

namero de individuos, la poblacién es igual a la m

uestra” (p.69).

equefa en

Entonces, como la poblacibn no excede de 300 personas, se ha

considerado el namero total de la poblacion como muestra, las cuales

estuvieron disponibles en el proceso de recoleccion de los datos de la

encuesta.
Cuadro # 2
Muestra
Categoria Muestra
Directivos 2
Docentes 3
Padres de familia 133
Estudiantes 8 vo afo 144
Total 282

Fuente: Colegio Fiscal Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".

Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre
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Cuadro# 3

OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

VARIABLES CONCEPTO DIMENSION | INDICADORES [INSTRUMENTO
) Ficha de
Independiente: Uso de la hipétesis Plan de Area observacion.
Capacidad y la deduccién e Plan de Unidad Ejercicios  en
. Planificacion .,
hipotética como herramienta Creacion de | clases.

_ de agilidad mental Recursos Material
deductiva para la que facilitan las didacticos Didactico
solucién de | capacidades  del Ficha de
problemas de | pensamiento y Métodos y | observacion

" andlisis que Técnicas de | Ejercicios en
matematica. e Proceso -

permitiran una Ensenanza Clase.
mejor comprension Recursos Evaluacion
y dominio en el didacticos
aprendizaje de las
Matematicas en los Métodos Cuestionario
estudiantes  que ., Técnicas Encuesta
. Evaluacion
ingresan al Octavo
afio dentro del
Plantel Educativo.
Recurso didactico | Habilidades Desarrollo de la | Evaluacion
Dependiente: con contenido capacidad de | Ejercicios de
metodolégico que analisis, aplicacion
Guia de apoyo | desarrolla y deduccion,
para los y las fortalecer el abstraccion,
proceso hipétesis
docentes. enseflanza- Destrezas Solucion y
aprendizaje resolucion de | Evaluacion
permite la problemas y Eje'rcic.ios de
adquisicion de ejercicios aplicacion
nuevos matematicos
conocimientos y su Dominio
aplicacion con Rapidez
ejercicios practicos Seguridad
de Matematica Agilidad
Conocimientos | Resolucion de | Evaluacion
las operaciones | Agilidad mental
bésicas Reglas
matematicos matematicas.
Célculos

Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre
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TECNICAS E INSTRUMENTOS DE LA INVESTIGACION

Técnicas

Las técnicas aplicadas en la comunidad educativa, son las

siguientes:

Encuesta

Es aquel grupo de preguntas tipificadas de modalidad cerrada, las
cuales han sido en este caso aplicadas a la comunidad educativa, que

corresponde a los docentes, padres de familia y estudiantes.

Segun como lo expresa: Ponce V. (2003), indica: “La encuesta permite la
recopilacion de datos concretos acerca de la opinidbn, comportamiento o

actuacion de uno o varios sujetos de investigacion”. (p. 164)

La observacion directa

Puesto que es necesario observar el problema de la instituciéon en
cuanto a la falta de dominio y poco conocimiento de las Matematicas en la
realizacion de ejercicios en clases, falta de motivacion para la
participacion individual y grupal, incumplimiento de tareas y bajo
rendimiento académico en la toma de evaluaciones en los estudiantes del

octavo ano de Educacion Basica.

Instrumentos

Para la observacion directa: Se plantean evaluaciones escritas y

ejercicios en clases.
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Para las encuestas: Cuestionario de preguntas de caracteristica
cerradas, disefladas en la Escala de Lickert que consiste en el
planteamiento de alternativas segun el cual se pide a los encuestados
que indiguen hasta qué punto esta de acuerdo o en desacuerdo con una

declaracion.

Recoleccion de la informacion.

Se cumple con todos los procedimientos de datos, clasificacion,
registro, tabulacion, codificacion; por medio de la encuesta aplicada, la
cual se realiza dentro del plantel con la previa autorizacion del rectorado y
la colaboracion del personal docente. Se registraron los datos en los

instrumentos disefiados.

1. Esquematizacion de la estrategia de investigacion.

2. Definicidon de los procedimientos implementados para el desarrollo
de la estrategia.
Definiciobn de las variables de interés.
Explicacion del proceso mediante el cual fueron seleccionados los
participantes del estudio.

5. Discusién de los instrumentos utilizados para el estudio.

Para lo cual se cumplieron los siguientes pasos:

» Seleccionar el tema de investigacion

» Recoleccion de informacion Bibliografica

» Planteamiento del Problema

» Elaboracién del Marco Tedrico

» Metodologia

« Disefio de la investigacion

» Preparar documentos para la recoleccion de datos

» Aplicar la encuesta para recolectar informacion

73



» Analisis e interpretacion de resultados
» Conclusiones y recomendaciones

» Elaborar la propuesta.

Procesamiento y Analisis

El proceso de investigacion se basé en técnicas de recoleccion de
datos bibliograficos, complementando con la observacién directa y hoja
de recoleccion de datos mediante las encuestas. Esta informacion
recolectada se procede a clasificada y ordenada, para luego ser tabuladas
y procesadas mediante cuadros estadisticos, para su mejor comprension
y comparacioén con el fin de poder interpretarlos de forma clara y sencilla y

de facil comprension para el lector del presente proyecto.
Los lineamientos del procesamiento son los siguientes:

1. Aplicacién de instrumentos de recoleccion de datos.
2. Recoleccion de informacion.

3. Tabulacion de la informacién

4. Analisis e interpretacion de los resultados.

5. Verificacion de las hipotesis.

Con toda la informacion recopilada, se conocera en forma precisa la
necesidad del plantel en cuanto al desarrollo de la capacidad hipotética-
deductiva que necesitan los estudiantes para la solucion de ejercicios de
Matematica, el cual puede ser facilitado mediante el uso de estrategias
creativas que permiten el desarrollo del pensamiento y la capacidad de
analisis, el cual permitird facilitar el aprendizaje de la materia en los
educandos para el mejoramiento del rendimiento académico y la
optimizacién de la calidad de educacion en el &rea de Fisico Matematica

dentro del Plantel.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Analisis de los resultados

A continuacion se analizan los datos obtenidos de las preguntas
realizadas a Directivos docentes y estudiantes, tomados como muestra,
de la poblacion total del Colegio Fiscal Técnico en Comercio y
Administracion “Dr. Luis Felipe Borja Pérez”, de la ciudad de Guayaquil,

Provincia del Guayas.

En las siguientes paginas se mostraran las preguntas, tabla de

valores y cuadros estadisticos de resultados.

La informacion procesada en este proyecto, se la realiz6 en
Microsoft Office 2010, en su procesador de palabras Microsoft Word;
interactuando con Excel para la elaboracion de cuadros estadisticos en la

presentacion grafica de datos para su mejor comparacion y analisis.

El instrumento comprende un cuestionario de 10 preguntas las
mismas que son sencillas y de facil comprension para los encuestados,
asi se obtiene una sustentacién confiable de la investigacion, luego se
formula planes explicitos para la tabulacion de los datos codificados en
cuadros y graficos no sin antes indicar que a mas del analisis descriptivo

cada pregunta se la analiza individualmente.

Después de recolectar la informaciéon se procede a analizarlos y
organizarlos matematicamente, cuantificarlos y asi obtener conclusiones

que sustenten la propuesta.
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ENCUESTAS REALIZADAS A LOS DOCENTES

1. ¢Utiliza recursos didacticos que faciliten la ensefi anza |y
comprension de la Matematica?

Cuadro # 4 Recursos didacticos de Matematica

No., ALTERNATIVAS FRECUENCIA| PORCENTAJE
1 | Siempre 3 100%
2 | Casi siempre 0 0%
3 | Rara vez 0 0%
4 | Nunca 0 0%
TOTAL 3 100%

Fuente: Docentes del Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Grafico # 1 Recursos didacticos de Matematica
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H Casi siempre
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B Nunca

Fuente: Docentes del Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Andlisis:

El resultado de las encuestas refleja que el 100% de los docentes
encuestados, manifestaron que siempre utilizan recursos didacticos que
faciliten la ensefianza y comprension de la Matematica.

Se demuestra la debilidad didactica que existe en el area de
Matematicas dentro del plantel.
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2. ¢(El plantel se encuentra dotado de recursos y guias para que los
docentes utilicen ejercicios creativos e innovadore s en la clase de
Matematica?

Cuadro # 5 Ejercicios creativos e innovadores

No. ALTERNATIVAS FRECUENCIA | PORCENTAJE
1| Siempre 0 0%
2 | Casi siempre 1 33%
3 | Rara vez 2 67%
4 | Nunca 0 0%
TOTAL 3 100%

Fuente: Docentes del Colg. Téc. Com.y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez”.
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Gréfico #2 Ejercicios creativos e innovadores

M Siempre
B Casi siempre
W Rara vez

B Nunca

Fuente: Docentes del Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Andlisis:

El resultado de las encuestas realizadas a los docentes demuestran
que, el 67% de los docentes manifestaron que rara vez y el 33% casi
siempre, el plantel se encuentra dotado de recursos y guias para que los
docentes utilicen ejercicios creativos e innovadores en la clase de
Matematica

El resultado obtenido evalla las falencias que existen en el area,
por el déficit de materiales y recursos didacticos innovadores en la
materia.
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3. ¢Utiliza técnicas de grupo para la resolucion de ej ercicios de
matematicas complejos?

Cuadro # 6 Técnicas de grupo

No| ALTERNATIVAS | FRECUENCIA PORCENTAJE
1| Siempre 1 33,33%
2 | Casi siempre 1 33,33%
3 | Rara vez 1 33,33%
4 | Nunca 0 0%
TOTAL 3 100%

Fuente: Docentes del Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Grafico #3 Técnicas de grupo
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Fuente: Docentes del Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Andlisis:

El resultado de las encuestas realizadas a los docentes refleja que el 33%
consideré que casi siempre, 33% siempre y 33% rara vez, se utiliza
técnicas de grupo para la resolucion de ejercicios de matematicas
complejos

Esta es una técnica muy efectiva que debe ser empleada por que
ayuda a fortalecer el aprendizaje de los estudiantes, por medio de trabajo
en grupo para que todos puedan ayudarse mutuamente a razonar y
aclarar las inquietudes que surjan en el grupo de trabajo.
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4. ¢Realiza competencias de célculo mental en clase?

Cuadro # 7 Competencias de célculo mental

No| ALTERNATIVAS | FRECUENCIA PORCENTAJE
1| Siempre 0 0%
2 | Casi siempre 0 0%
3 | Rara vez 2 67%
4 | Nunca 1 33%
TOTAL 3 100%

Fuente: Docentes del Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Gréfico #4 Competencias de calculo mental
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Fuente: Docentes del Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Andlisis:

El resultado de las encuestas realizadas a los docentes refleja que el 67%
manifestd que rara vez y el 33% nunca, realiza competencias de calculo
mental en clase.

Las competencias de calculo mental, son actividades que agilizan
los procesos cognitivos que pueda tener el estudiante, al propiciar el
fortalecimiento de la capacidad deductiva y pensamiento analitico.
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5. ¢Se aplican ejercicios matematicos, que puedan tener re  lacién
con la vida diaria?

Cuadro # 8 Ejercicios mateméticos con relacién a la vida diaria

No| ALTERNATIVAS | FRECUENCIA PORCENTAJE
1| Siempre 2 67%
2 | Casi siempre 1 33%
3 | Rara vez 0 0%
4 | Nunca 0 0%
TOTAL 3 100%

Fuente: Docentes del Colg. Téc. Com.y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Gréafico #5 Ejercicios matematicos con relacion a la vida diaria
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Fuente: Docentes del Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Andlisis:

La representacion grafica de las encuestas a los docentes, muestra
gue el 67% manifestdé siempre y 33% casi siempre se aplican ejercicios
matematicos, que puedan tener relacion con la vida diaria.

Esta técnica, permitira que los estudiantes relacionen las situaciones
cotidianas, como se emplean las teorias matematicas que ayudaran al
desarrollo del pensamiento creativo y analitico de los educandos.
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6. ¢Los estudiantes presentan dificultades en la compr ension y
analisis de los ejercicios matematicos?

Cuadro # 9 Dificultades de comprension y analisis

No| ALTERNATIVAS | FRECUENCIA PORCENTAJE
1| Siempre 2 67%
2 | Casi siempre 1 33%
3 | Rara vez 0 0%
4 | Nunca 0 0%
TOTAL 3 100%

Fuente: Docentes del Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Gréfico #6 Dificultades de comprension y andlisis
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Fuente: Docentes del Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Andlisis:

La representacion gréafica de las encuestas a los docentes, muestra
que el 67% manifestd siempre y 33% casi siempre los estudiantes
presentan dificultades en la comprension y andlisis de los ejercicios
matematicos.

Esta interrogante demuestra que existen marcadas falencias
cognitivas en el desarrollo del pensamiento analitico e hipotético
deductivo para la resolucion de problemas y ejercicios matematicos.
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7. ¢Considera que los materiales didacticos  actualmente utilizados,
despiertan el interés y motivacion al aprendizaje d e los
estudiantes?

Cuadro # 10 Materiales didacticos despiertan interés y motivacion

No| ALTERNATIVAS | FRECUENCIA PORCENTAJE
1| Siempre 2 67%
2 | Casi siempre 1 33%
3 | Rara vez 0 0%
4 | Nunca 0 0%
TOTAL 3 100%

Fuente: Docentes del Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Gréfico #7 Materiales didacticos despiertan interés y motivacion
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Fuente: Docentes del Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Andlisis:

La representacion grafica de las encuestas a los docentes, muestra
gue el 67% manifestd siempre y 33% casi siempre que los materiales
didacticos actualmente utilizados, despiertan el interés y motivacion al
aprendizaje de los estudiantes.

Aunque los docentes consideren que todos sus recursos educativos
son los adecuados, se considera a partir de la observacion directa y el
trabajo en el aula que, los materiales didacticos utilizados actualmente en
la ensefianza de la materia no estan brindado la adecuada motivacion en
los educandos para alcanzar un aprendizaje significativo en los mismos.
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8. ¢Los recursos didacticos que ofrece la Institucion Educativa
tienen como objetivo el desarrollo de la capacidad hipotética -
deductiva para agilitar los procesos cognitivos de los
estudiantes?

Cuadro # 11 Desarrollo de la capacidad hipotética-deductiva

No| ALTERNATIVAS | FRECUENCIA PORCENTAJE
1| Siempre 0 0%
2 | Casi siempre 1 33%
3 | Rara vez 2 67%
4 | Nunca 0 0%
TOTAL 3 100%

Fuente: Docentes del Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Grafico #8 Desarrollo de la capacidad hipotética-deductiva
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Fuente: Docentes del Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez”.
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Andlisis:

La representacion gréafica de las encuestas a los docentes, muestra
qgue el 67% manifestd que rara vez, y el 33% casi siempre al considerar
qgue los recursos didacticos que ofrece la Institucion Educativa tienen
como objetivo el desarrollo de la capacidad hipotética-deductiva para
agilitar los procesos cognitivos de los estudiantes.

El resultado de la investigacion de campo a través de la observacion
directa del rendimiento académico de los educandos, se confirma que no
tienen desarrollada esta capacidad como agilidad mental en la resolucion
de ejercicios matematicos.
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9. ¢Considera que se mejora el pensamiento matematico y la
capacidad hipotética -deductiva con | a dotacibn de ejercicios
matematicos innovadores en el area?

Cuadro # 12 Mejoramiento de capacidad hipotética deductiva

No| ALTERNATIVAS | FRECUENCIA PORCENTAJE
1| Siempre 3 100%
2 | Casi siempre 0 0%
3 | Rara vez 0 0%
4 | Nunca 0 0%
TOTAL 3 100%

Fuente: Docentes del Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Gréafico #9 Mejoramiento de capacidad hipotética deductiva
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Fuente: Docentes del Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez”.
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Andlisis:

El resultado de las encuestas realizadas a los docentes, se observa
gue por unanimidad el 100% consider6 que siempre, se mejora el
pensamiento matematico y la capacidad hipotética-deductiva con la
dotacion de ejercicios matematicos innovadores en el rea.

Se debe realizar gestiones en el area de Fisico Matemética, para la
implementacion de estos ejercicios que fomenten y motiven al desarrollo
de las capacidades integrales en los educandos.
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10. ¢ Participaria en un programa de capacitacion para e | desarrollo
de la capacidad hipotética -deductiva en la solucion de ejercicios
de matematicas y de calculo en los estudiantes de Educacion
Basica?

Cuadro # 13 Programa de capacitaciéon docente

No| ALTERNATIVAS | FRECUENCIA PORCENTAJE
1 | Siempre 3 100%
2 | Casi siempre 0 0%
3 | Rara vez 0 0%
4 | Nunca 0 0%
TOTAL 3 100%

Fuente: Docentes del Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Grafico #10 Programa de capacitacion docente
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Andlisis:

El resultado de las encuestas realizadas a los docentes, se observa
que por unanimidad el 100% consideré que siempre, participaria en un
programa de capacitacion para el desarrollo de la capacidad hipotética-
deductiva en la solucién de ejercicios de matematicas y de célculo en los
estudiantes de Educacién Bésica.

En este caso, la capacitacion, debe consistir en el desarrollo de
técnicas y estrategias adecuadas que permitan la potencializacion de las
habilidades cognitivas de los educandos, como es el desarrollo del
pensamiento hipotético deductivo en la resolucion de ejercicios
matematicos.

85



ENCUESTAS REALIZADAS A LOS PADRES DE FAMILIA

1. ¢Considera que el docente plantea ejercicios parae | desarrollo
de competencias de calculo mental?

Cuadro # 14 Desarrollo de competencias de calculo mental

No|, ALTERNATIVAS | FRECUENCIA PORCENTAJE
1 | Siempre 29 22%
2 | Casi siempre 41 31%
3 | Rara vez 63 47%
4 | Nunca 0 0%
TOTAL 133 100%

Fuente: Padres de familia Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Grafico #. 11 Desarrollo de competencias de calculo mental

0%

47% H Siempre
M Casi siempre
Rara vez

M Nunca

Fuente: Padres de familia Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Andlisis:

El resultado de las encuestas realizadas a los representantes legales
de los estudiantes o padres de familia, se observa que el 47% consideré
que rara vez, 31% casi siempre y 22% siempre, el docente plantea
ejercicios para el desarrollo de competencias de calculo mental.

Los padres de familia y representantes legales de los estudiantes
evalluan el desempefio docente y como resultado se obtuvo que existen
falencias en la aplicacion de estrategias en el area que fomenten el
desarrollo de competencias matematicas en los educandos como es el
calculo mental.
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2. ¢Cree usted que el maestro (a) de Mateméticas cuent a con
recursos didacticos de e jercicios y problemas matematicos de
caracter motivador?

Cuadro # 15 Recursos matematicos innovadores

No. ALTERNATIVAS |FRECUENCIA| PORCENTAJE
1 |Siempre 32 24%
2 |Casi siempre 28 21%
3 |Raravez 73 47%
4 |Nunca 0 0%
TOTAL 133 100%

Fuente: Padres de familia Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Grafico #12 Recursos matematicos innovadores
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Fuente: Padres de familia Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Andlisis:

De las encuestas realizadas a los representantes de los estudiantes
se obtuvo que el 55% manifestd que rara vez, 24% siempre y 21% casi
siempre, el maestro (a) de Matematicas cuenta con recursos didacticos
de ejercicios y problemas matematicos de caracter motivador.

Se observa mediante los avances académicos de los estudiantes y
las tareas enviadas en el hogar, la necesidad que tienen los docentes de
mejorar sus recursos y estrategias educativas,
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3. ¢Piensa usted que los problemas mateméticos plantea  dos por
el docente en clases tienen relaciébn con casos de la vida
diaria?

Cuadro # 16 Mateméticas y su relacion con la vida diaria

No. ALTERNATIVAS |FRECUENCIA| PORCENTAJE
1 |Siempre 26 20%
2 |Casi siempre 51 38%
3 |Raravez 56 42%
4 |Nunca 0 0%
TOTAL 133 100%

Fuente: Padres de familia Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Grafico #13 Matematicas y su relacion con la vida diaria
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Fuente: Padres de familia Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Andlisis:

Del resultado de las encuestas realizadas a los representantes y
padres de familia se muestra que el 42% consideré que rara vez, 38%
casi siempre y 20% siempre, los problemas matematicos planteados por
el docente en clases tienen relacién con casos de la vida diaria.

Los padres realizan comparacion de los ejercicios matematicos que
realizan sus hijos, los cuales deben estar siempre acordes a la realidad
social del educando, lo cual permitirhA mas facilmente la deduccién
hipotética en su resolucién &gil y con rapidez.
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4. ¢Considera que su representado alcanza niveles de
comprension, abstraccion, agilidad mental y deducci 6n en las
clases de matematicas?

Cuadro # 17 Alcance de niveles cognitivos

No. ALTERNATIVAS |FRECUENCIA| PORCENTAJE
1 |Siempre 22 16%
2 |Casi siempre 46 35%
3 |Raravez 65 49%
4  |Nunca 0 0%
TOTAL 133 100%

Fuente: Padres de familia Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Grafico #14 Alcance de niveles cognitivos
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Fuente: Padres de familia Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Andlisis:

El resultado de las encuestas a los representantes legales de los
estudiantes muestra que el 49% considera que rara vez, 35% casi
siempre y 16% siempre su representado alcanza niveles de comprension,
abstraccion, agilidad mental y deduccion en las clases de matematicas.

Estas son habilidades cognitivas que necesitan alcanzar los niveles
idoneos para efectivizar el proceso de aprendizaje y el despertar de la
inteligencia en los estudiantes.
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5. ¢Su hijo cuenta con estrategias definidas que facil iten la
resolucion de los ejercicios matematicos?

Cuadro # 18 Estrategias que faciliten resolucién de ejercicios

No. ALTERNATIVAS |[FRECUENCIA| PORCENTAJE
1 |Siempre 6 4%
2 |Casi siempre 49 37%
3 |Raravez 78 59%
4  |Nunca 0 0%
TOTAL 133 100%

Fuente: Padres de familia Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Gréafico #15 Estrategias que faciliten resolucion de ejercicios
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Fuente: Padres de familia Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Andlisis:

La representacion grafica de las encuestas realizadas a los
representantes de los estudiantes se obtuvo que el 59% expreso que rara
vez, 37% casi siempre y el 4% siempre su hijo cuenta con estrategias
definidas que faciliten la resolucion de los ejercicios matematicos.

Es evidente desde toda perspectiva que los estudiantes carecen de
estrategias que faciliten la resolucion de los ejercicios matematicos.
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6. ¢Observa dificultad en su hijo para resolver los e jercicios
matematicos?

Cuadro # 19 Dificultad en la resolucion de ejercicios matematicos

No.| ALTERNATIVAS |FRECUENCIA | PORCENTAJE

1 |Siempre 6 4%

2 |Casi siempre 49 37%

3 |Rara vez 78 59%

4 |Nunca 0 0%
TOTAL 133 100%

Fuente: Padres de familia Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Gréafico #16 Dificultad en la resolucion de ejercicios matematicos

0%

m Siempre
B Casi siempre
W Rara vez

B Nunca

Fuente: Padres de familia Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Andlisis:

La representacion grafica de las encuestas realizadas a los
representantes de los estudiantes se obtuvo que el 59% expreso que rara
vez, 37% casi siempre y el 4% siempre su hijo presenta dificultad en la
resolucién de los ejercicios matematicos.

Los estudiantes manifiestan dificultades en la resolucién de los
ejercicios matematicos tanto en el aula de clases como en el hogar al
realizar sus tareas escolares.
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ENCUESTAS REALIZADAS A LOS ESTUDIANTES

1. ¢Comprendes con facilidad la explicacién de tu prof esor (a) en
la clase de Mateméticas?

Cuadro # 20 Comprension agil al profesor de Matematicas

No., ALTERNATIVAS | FRECUENCIA | PORCENTAJE

1| Siempre 26 18%

2 | Casisiempre 31 22%

3| Raravez 51 35%

4 | Nunca 36 25%
TOTAL 144 100%

Fuente: Estudiantes del Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Gréafico #. 17. Comprension agil al profesor de Matematicas

H Siempre
Casi siempre
W Rara vez

® Nunca

Fuente: Estudiantes del Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez”.
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Andlisis:

El resultado de las encuestas realizadas a los estudiantes, se
observa que el 35% manifestd que rara vez, el 25% nunca, 22% casi
siempre y 18% siempre, comprenden con facilidad la explicacion del
docente en la clase de Matematicas.

Esto significa que los estudiantes no estan alcanzando el grado de
comprensioén correspondiente para que todo el area tenga un buen
rendimiento académico.
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2. ¢Trabajas ejercicios en clase de Matematicas forman  do grupo
con tus comparieros?

Cuadro # 21 Ejercicios mateméticos en grupo.

No. ALTERNATIVAS |[FRECUENCIA | PORCENTAJE

1| Siempre 21 14%

2 | Casisiempre 39 27%

3 | Raravez 60 42%

4 | Nunca 24 17%
TOTAL 144 100%

Fuente: Estudiantes del Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Grafico #18. Ejercicios matematicos en grupo.

H Siempre
M Casi siempre
Rara vez

® Nunca

Fuente: Estudiantes del Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga vy Prof. Oscar Aguirre

Andlisis:

De los estudiantes encuestados, se observa que el 42% manifesto
que rara vez, 27% casi siempre, 17% nunca y 14% siempre; los
estudiantes trabajan ejercicios en clase de Matematicas formando grupo
entre comparieros.

El trabajo en grupo es una técnica que permite la interaccion de los
estudiantes, se constituye una forma de metodologia activa, porque,
incluye la participacion de todos los educandos en la resolucién de
problemas matematicos, es aqui donde ellos pueden sentirse en libertad
para expresar sus inquietudes y el docente podra conocer
especificamente la dificultad que presenta la mayoria en la clase.
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3. ¢El maestro plantea ejercicios de competencias en e | calculo
mental?

Cuadro # 22 Competencias en calculo mental

No. ALTERNATIVAS |[FRECUENCIA | PORCENTAJE

1| Siempre 12 8%

2 | Casisiempre 41 28%

3 | Raravez 60 42%

4 | Nunca 31 22%
TOTAL 144 100%

Fuente: Estudiantes del Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Gréfico #19. Competencias en calculo mental
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B Casi siempre
W Rara vez

® Nunca

Fuente: Estudiantes del Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Andlisis:

La representacién gréfica de las encuestas refleja que, el 42%
manifesté que rara vez, 28% casi siempre, 22% nunca y 8% siempre, el
maestro plantea ejercicios de competencias en el calculo mental.

Este tipo de actividades en clases, fomenta la participacion activa del
educando de forma agil y rapida, puesto que lo desafia a procesar
informacidn con mayor rapidez y precision; esto favorece al desarrollo de
la capacidad hipotética deductiva en los educandos.
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4. ¢El maestro (a) de Matematicas emplea recursos dida

ejercicios motivadores en la clase?

Cuadro # 23 Recursos didacticos y ejercicios motivadores

No., ALTERNATIVAS FRECUENCIA| PORCENTAJE
1 | Siempre 8 6%
2 | Casi siempre 41 28%
3 | Rara vez 61 42%
4 | Nunca 34 24%
TOTAL 144 100%

cticos y

Fuente: Estudiantes del Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por: Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Gréafico #20. Recursos didacticos y ejercicios motivadores

m Siempre
H Casi siempre
W Rara vez

B Nunca

Fuente: Estudiantes del Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Andlisis:

Del resultado obtenido de las encuestas a los estudiantes, se
observa que el 42% manifestd que rara vez, el 28% casi siempre, 24%
nunca y 6% siempre, el maestro de Matematicas emplea recursos
didacticos y ejercicios motivadores en la clase.

Esta interrogante, se la considera como una evaluacion del trabajo
docente, en donde se puede conocer que el maestro no esta realizando la
labor pedagdgica con recursos didacticos efectivos que permitan el
desarrollo de las capacidades cognitivas de los educandos y mantener la
motivacion por el aprendizaje.
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5. ¢Resuelven problemas que tienen relacion con casos d e la
vida diaria en la clase de Matematica?

Cuadro # 24 Ejercicios en casos reales

No., ALTERNATIVAS FRECUENCIA| PORCENTAJE
1 | Siempre 29 20%
2 | Casi siempre 38 26%
3 | Rara vez 49 34%
4 | Nunca 28 20%
TOTAL 144 100%

Fuente: Estudiantes del Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Graéfico #. 21. Ejercicios en casos reales

M Siempre
B Casi siempre
W Rara vez

® Nunca

Fuente: Estudiantes del Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez”.
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Andlisis:

De las encuestas a los estudiantes, en esta interrogante se observa
gue el 34% respondio que rara vez, 26% casi siempre, 20% nunca y 20%
siempre, resuelven problemas que tienen relacion con casos de la vida
diaria en la clase de Matematica.

El docente, necesita desarrollar ejercicios que permitan al estudiante
ejercer una comprension real de los problemas matematicos, a través de
ejercicios de la vida real, ellos podran analizar la situacibn que se
presenta y desarrolla la capacidad hipotética deductiva como competencia
mental.
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6. ¢Le encuentras légica y sen tido a los ejercicios matematico s
planteados por el maestro y en los libros  ?

Cuadro # 25 Ldgica en ejercicios matematicos

No.| ALTERNATIVAS FRECUENCIA| PORCENTAJE
1 | Siempre 18 12%
2 | Casi siempre 42 29%
3 | Rara vez 54 38%
4 | Nunca 30 21%
TOTAL 144 100%

Fuente: Estudiantes del Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".

Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Grafico #22. Lbgica en ejercicios matematicos
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Siempre
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Fuente: Estudiantes del Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Andlisis:

La representacion grafica de los datos obtenidos en las encuestas a
los estudiantes, se observa que el 39% expresd que rara vez, 29% casi
siempre, 21% nunca y 12% siempre; le encuentra logica y sentido a los
ejercicios matematicos planteados por el maestro y en los libros.

El estudiante necesita desarrollar la competencia mental de
capacidad hipotética deductiva para encontrar el sentido légico y
comprender los ejercicios y problemas matematicos, de esta manera
podra tener una participacion activa y dinamica en la resolucion de los
mismos.
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7. ¢Sientes confusion cuando te encuentras con un prob lema
matematico?

Cuadro # 26 Confusion en problemas mateméticos

No., ALTERNATIVAS FRECUENCIA| PORCENTAJE
1 | Siempre 76 53%
2 | Casi siempre 12 8%
3 | Rara vez 34 24%
4 | Nunca 22 15%
TOTAL 144 100%

Fuente: Estudiantes del Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez”.
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga vy Prof. Oscar Aguirre

Grafico #. 23 Confusion en problemas matematicos

H Siempre
B Casi siempre
W Rara vez

® Nunca

Fuente: Estudiantes del Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Andlisis:

La representacion grafica de los datos obtenidos en las encuestas a
los estudiantes, se observa que el 53% siempre; sienten confusion
cuando te encuentras con un problema matematico, el 24% rara vez, 15%
nunca y 8% casi siempre.

Esta interrogante refleja que el estudiante, tiene problemas en
cuanto al desarrollo de la capacidad hipotética deductiva y pensamiento
abstracto que permite encontrar la solucion a los problemas matematicos.
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. ¢ Te sientes motivado con la clase de

Matematicas?

Cuadro # 27 Motivacion en la clase de matematicas

No., ALTERNATIVAS FRECUENCIA| PORCENTAJE
1 | Siempre 21 15%
2 | Casi siempre 32 22%
3 | Rara vez 63 44%
4 | Nunca 28 19%
TOTAL 144 100%

Fuente: Estudiantes del Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Grafico #24. Motivacion en la clase de matematicas

H Siempre
H Casi siempre
M Rara vez

H Nunca

Fuente: Estudiantes del Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez”.
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Andlisis:

El resultado de las encuestas a los estudiantes, reflejan que el 44%
manifesté que rara vez, 22% casi siempre, 19% nunca y 15% siempre;
siente motivacion en la clase de matematicas.

La mayoria de los educandos se encuentran desmotivados, esto es
el resultado de la falta de desarrollo de la capacidad hipotética deductiva
gue limita la comprensién de los ejercicios matematicos, cuando los
estudiantes enfrentan dificultad, entonces llegan a perder el interés en el
aprendizaje.
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. ¢Realizan ejercicios matematicos que te desafian a q
resolverlos?

Cuadro # 28 Desafio matematico

No., ALTERNATIVAS FRECUENCIA| PORCENTAJE
1 | Siempre 16 11%
2 | Casi siempre 29 20%
3 | Rara vez 71 49%
4 | Nunca 28 20%
TOTAL 144 100%

Fuente: Estudiantes del Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez”.
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Gréafico #. 25. Desafio mateméatico
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H Casi siempre
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B Nunca

Fuente: Estudiantes del Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez”.
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Andlisis:

De las encuestas realizadas se encontr6 que el 49% de los
estudiantes manifestaron que rara vez, se realizan en clases ejercicios
matematicos que los desafian a su resolucion, el 20% casi siempre, 20%
nuncay 11% siempre.

Se necesitan innovar los ejercicios que se plantean en las
actividades de clases y para las tareas en casa, de tal manera que tengan
caracteristicas innovadoras que motiven a la participacion del educando
para su resolucion.
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10.¢Tienes complicaciones resolver

matematicos ?

para los ejercicio s

Cuadro # 29 Complicacion para resolver ejercicios

No., ALTERNATIVAS FRECUENCIA| PORCENTAJE
1 | Siempre 59 41%
2 | Casi siempre 54 38%
3 | Rara vez 19 13%
4 | Nunca 12 8%
TOTAL 144 100%

Fuente: Estudiantes del Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Grafico #26. Complicacion para resolver ejercicios
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B Casi siempre
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Fuente: Estudiantes del Colg. Téc. Com. y Ad. “Dr. Luis Felipe Borja Pérez".
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Andlisis:

De las encuestas realizadas se observa que el 41% asegurdé que
siempre tiene complicaciones para resolver los ejercicios matematicos, el
38% casi siempre, 13% rara vez y 8% nunca.

Estas complicaciones se ven reflejadas en las evaluaciones
realizadas, es decir, se confirma la necesidad de la implementacion de la
propuesta, en donde se permitira fomentar ejercicios practicos
innovadores que motiven al educando al aprendizaje y el desarrollo de la
capacidad hipotética deductiva para reforzar sus capacidades cognitivas.
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Discusion de Resultados

Luego de realizado el proceso de investigacion de campo, el
resultado reflejan las opiniones de los encuestados en cuanto a la
realidad de la institucion educativa sobre la tematica de estudio, los

cuales se resumen de la siguiente manera:

El 100% de los docentes utilizan los recursos didacticos con los que
se cuenta dentro del plantel, el cual tiene déficit de recursos innovadores
que permitan el desarrollo de competencias matematicas en los

educandos.

Se demuestra la debilidad didactica que existe en el area de

Matematicas dentro del plantel.

Existen falencias en la aplicacion de técnicas de grupo para la
resolucién de ejercicios de matematicas complejos, y hacen falta aplicar
actividades que permitan la competencia de calculo mental y andlisis de

problemas matematicos.

Es importante que los docentes apliguen problemas matematicos
que tengan relacion con la vida diaria para que los estudiantes puedan
desarrollar sus capacidades hipotéticas deductivas en el proceso de
aprendizaje, por eso gque la mayoria presenta complicacion en los andlisis
de los ejercicios para su resolucion debido a la falta de desarrollo de la

comprension logica.

El rendimiento académico es evidente también y se confirma con las
interrogantes en las cuales los estudiantes tienen marcados déficits del
desarrollo cognitivo en cuanto a la capacidad de abstraccion y deduccion
hipotética para el razonamiento.
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Los materiales didacticos que se encuentran disefiados para el area
no despiertan la total motivacion hacia el aprendizaje en medio de la

comunidad educativa.

Es necesaria la capacitacion docente para conocer las estrategias
necesarias para el desarrollo de competencias matematicas y de la
capacidad hipotética deductiva de los educandos, sobre todo de la
realizacion de gestiones pedagogicas para la dotacidon de recursos que
permitan mejorar el proceso educativo y desarrollar las habilidades y

destrezas matematicas en los educandos.

Los padres de familias y estudiantes también evaluaron y afirmaron la
realidad del area de matematica la cual se confirma a través de las
evaluaciones escritas y participativas en el aula, en donde la comunidad
educativa considera que la practica docente es fundamental para el éxito

en el proceso educativo.

La institucion educativa que se encuentra bien dotada de recursos
didacticos que motiven al aprendizaje y faciliten el desarrollo cognitivo en
el area de matematicas como ciencia abstracta la cual potencializa la
capacidad del intelecto, es considerable a partir de la recomendacion que
se necesita mejorar la calidad educativa en el plantel, con docentes
capacitados para impartir la enseflanza con métodos, técnicas y
estrategias oportunas para el desarrollo 6ptimo de las habilidades y

competencias con criterio de desemperio en la Educaciéon Basica y Media.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Luego del proceso de investigacion bibliografico y de campo, se

llegaron a las siguientes conclusiones

Existe en la comunidad educativa una actitud favorable para
implementar la propuesta, que facilite el proceso de ensefanza-
aprendizaje de la Matematica en el Octavo afio de Educacion Basica,
y asi acoger el desarrollo de planes y programas educativos que
favorezcan el aprendizaje de los estudiantes de la institucion para
mejorar la calidad educativa al propiciar la formacion de estudiantes
con habilidad cognitiva que permitan un mejor desempefio y desarrollo
de la capacidad hipotética deductiva.

Se ha considerado que es importante el uso de metodologias activas,
técnicas y recursos didacticos en la ensefianza de la Matematica, para
fomentar la motivacién en los estudiantes que permita un mejor
desarrollo y desempefio del aprendizaje y resolucion de ejercicios

matematicos.

Los docentes estan dispuestos a mejorar su desempefio a través de la
capacitacibn permanente que les permita conocer métodos Yy
estrategias pedagogicas en la ensefianza de la Matematica y ponerlas
en practica en las actividades de aula para propiciar el aprendizaje
experimental y significativo en los estudiantes del octavo afio de
Educacién Bésica.

Que la comunidad educativa cuente con los recursos didacticos
suficientes, disefiados de forma motivadora y que propicie la
interacciéon del estudiante y sea capaz de permitir el desarrollo de un
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aprendizaje significativo para la manifestacion cognitiva de su

capacidad hipotética deductiva.

Se debe propender al avance de la pedagogia didactica, tecnologica y
técnica promoviendo el desarrollo intelectual y las habilidades
personales para el mejoramiento de la calidad educativa a través de la
aplicacion de ejercicios matematicos que desarrollen las capacidades
hipotéticas deductivas de los educandos, durante el desempefio

docente.

La observacion realizada sobre las habilidades y destrezas de los
estudiantes, se presentan dificultades para comprender y resolver los
ejercicios matematicos basicos, asi como falta de dominio de las

reglas mateméticas.

No existe seminarios y talleres de capacitacion para ayudar al docente
a crear e implementar metodologias activas, técnicas y estrategias
para la resolucion de problemas matematicos, lo cual favorece al
fortalecimiento de habilidades hipotéticas deductivas y destrezas

cognitivas en la poblacion estudiantil de la Educaciéon Basica.

Recomendaciones

Que se implementen en el plantel de forma permanente, estrategias
pedagdgicas y metodologias que propicien al aprendizaje efectivo y
gue conlleven al establecimiento de nuevas alternativas pedagodgicas
y metodolégicas para fomentar el cambio favorable del sistema

educativo en el area de Matematica.

Definir metodologias activas con la utilizacibn de estrategias
apropiadas y recursos didacticos en el proceso de ensefianza que

favorezca la motivaciéon en los estudiantes en la Educacion Basica.
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Aprovechar la aptitud favorable de la comunidad a fin de potenciar la
ejecucion de la propuesta y actividades que permitan la capacitacion
del docente para aplicar las guias de apoyo en la ensefianza de la

Matematica.

Ejecutar las acciones pertinentes, que propendan a la dotacién de
recursos didacticos innovadores que permitan la interaccion vy
motivacion del educando propiciando asi la calidad educativa al
desarrollar capacidades cognitivas en los estudiantes de la educacion
béasica.

Realizar procesos de retroalimentacion, con el uso de métodos
didacticos innovadores, con la finalidad de poder observar falencias
en el proceso de aprendizaje y de esa manera poder tomar

correctivos para acciones futuras en el proceso educativo.

Fomentar la aplicacion de la participacion activa y progresiva del
estudiante en el aula, con el uso de guias educativas para estimular
al desarrollo de la capacidad hipotética deductiva para resolver
ejercicios matematicos, aplicando las reglas matematicas de manera

I6gica y con agilidad mental.

Invertir en la capacitacion que siempre es necesaria, para mejorar la
practica docente, en temas que realmente aporten al desarrollo de
competencias en el aprendizaje en la Matemética, como es la
aplicaciéon de guias estratégicas, para su aplicacion en el aula y
coadyuvar al desarrollo de destrezas y habilidades cognitivas en los
educandos que permitiran un mejor desempefio académico en la

materia.
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CAPITULO V

PROPUESTA

Titulo

GUIA DE APOYO PARA LOS DOCENTES

Justificacion

El sistema educativo es considerado como la expresion del
desarrollo y de la transformacion de la sociedad a la cual se pertenece,
debe guardar relacion con el presente y particularmente con las
exigencias del porvenir. Asi, la educacion Ecuatoriana sefiala entre sus
fines desarrollar la capacidad fisica, intelectual creadora y critica del
estudiante, respetando su identidad personal y que contribuya

activamente en la transformacion del sistema educativo del pais.

En este sentido la educacion desempefia un papel muy importante
en la formacion permanente del ser humano. La educacion tiene ante
todo la tarea de formar y educar a estudiantes sobre los conocimientos
cientificos- practicos y prepararlos para convertirlos en un agente de

cambio y de transformacion social.

Para ello, el docente debe transformar el aula en un escenario
dinamico, motivador en el que se genere accion y conocimiento mediante
la relacién teoria y préctica, se hace necesario el disefio y aplicacion de
guias de aprendizaje que contengan estrategias didacticas activas,
creativas e innovadoras que den prioridad a las actividades de tipo

intelectual, procedimental y actitudinal, permitiendo desarrollar
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habilidades y destrezas en los estudiantes, como la capacidad hipotética
deductiva, que a su vez, favorece su desarrollo integral mediante la
participacion activa del educando; haciendo realidad el protagonismo de
cada estudiante en su propio aprendizaje y que ademas, se sienta

participe de las actividades que se desarrollan en el aula.

Por lo tanto, se justifica la propuesta del presente proyecto, porque
se debe entregar al docente una guia de estrategias didacticas para
aplicar en las actividades de aula que permitan a la orientacion de la
ensefianza en el desarrollo del trabajo individual y de equipo, que propicie
el desarrollo de actitudes logicas y de razonamiento deductivo analitico,
qgue oriente la resolucion agil de los problemas matematicos lo cual

garantiza eficiencia y calidad en el proceso educativo.

Sintesis del Diagndstico

Como sintesis del diagndstico que se obtuvo para identificar el
problema y la propuesta alternativa a través del disefio e implementacién
de una Guia de Apoyo para los Docentes, se lo considera porque fue
comprobado que no se utilizan a cabalidad técnicas importantes que
permitan la participacion activa de los educandos en el proceso de
aprendizaje de la Matematica y por consiguiente se refleja en el bajo
rendimiento académico ante la dificultad para resolver ejercicios

matematicos.

No existen materiales didacticos y guias de ejercicios motivadores
que orienten al analisis y despertar de la habilidad hipotética deductiva

gue necesitan los educandos para resolver los problemas matematicos.
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No se hallaron guias de ejercicios matematicos y recursos impresos
gue permitan el desarrollo de la competencia cognitiva de la capacidad
hipotética deductiva como factor preponderante para el aprendizaje de la

matematica y analisis para la resolucion de ejercicios basicos.

Los docentes no han participado en seminarios o talleres de
capacitacion que los oriente a la aplicacion de estas metodologias,
estrategias y técnicas que permitan planificar sus clases basadas en la
innovacion educativa para el desarrollo de competencias matematicas en

los educandos.

Probleméatica Fundamental

La falta de recursos que contengan estrategias y técnicas para la
resolucién de ejercicios matematicos que tengan como caracteristica
principal ser motivadores, que presenten el desafio en los educandos
para su resolucion y estimulen el desarrollo de la capacidad hipotética
deductiva, han originado como consecuencia desinterés y poca
participacion de los estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje

de la materia.

Esto ha repercutido en el alcance de un rendimiento académico
optimo, un gran numero de estudiantes se quedan rezagados para el
supletorio pasando a los afios posteriores con grandes vacios de

conocimientos porque no alcanzaron el ciclo de aprendizaje.

La Matematica, como ciencia compleja, para su ensefianza, necesita
de mucha preparacion del personal docente, para transmitir sus
conocimientos al educando de la manera apropiada para alcanzar los

objetivos propuestos en la planificacion curricular en la materia.
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Por lo tanto, la responsabilidad y deber del docente es valerse de
recursos educativos que le permitan el planteamiento de una serie de
ejercicios que motiven al educando a su resolucién y le estimulen al
despertar cognitivo como lo es el desarrollo de la capacidad hipotética
deductiva, el cual ayudar4d a elevar las capacidades cognitivas y
competencias en el aprendizaje, lo cual se veran reflejados en las
calificaciones de los estudiantes del octavo Afio de Educacion General
Basica, los cuales, por lo general, son los mas afectados, por las

deficiencias de los saberes matematicos que traen consigo de la escuela.

Aspectos de la Propuesta

Aspectos Legales

La propuesta se orienta a fundamentarse en el siguiente parametro legal que
se encuentran amparados en la Constitucion de la Republica del Ecuador,
2008, La Ley Orgéanica de Educacion Intercultural LOEI 2011 y el Cddigo de

la Nifiez y Adolescencia.

Constitucion del Ecuador, 2008

Titulo VII Régimen del Buen Vivir - Seccion primera  Educacion

Art. 343.- EIl sistema nacional de educacion tendra como finalidad el
desarrollo de capacidades y potencialidades individuales y colectivas de la
poblacion, que posibiliten el aprendizaje, y la generacion y utilizaciéon de
conocimientos, técnicas, saberes, artes y cultura. El sistema tendra como
centro al sujeto que aprende, y funcionard de manera flexible y dindmica,

incluyente, eficaz y eficiente.
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Caddigo de la Nifiez y Adolescencia, 2003

TITULO 1l

DERECHOS, GARANTIA Y DEBERES

Art. 38.-

Desarrollar la personalidad, las aptitudes y la capacidad mental y fisica del
nifio, nifla y adolescente hasta su maximo potencial, en un entorno ludico y

afectivo.

LEY ORGANICA DE EDUCACION INTERCULTURAL
TITULO I-DE LOS PRINCIPIOS GENERALES

Art. 3.- Fines de la educacion .- Son fines de la educacion:

d. El desarrollo de capacidades de analisis y conciencia critica para que las
personas se inserten en el mundo como sujetos activos con vocacion
transformadora y de construccion de una sociedad justa, equitativa y libre;

g. La contribucion al desarrollo integral, autdbnomo, sostenible e
independiente de las personas para garantizar la plena realizacion individual,
y la realizacion colectiva que permita en el marco del Buen Vivir o0 Sumak

Kawsay;

TITULO Il/ DE LOS DERECHOS Y OBLIGACIONES
CAPITULO PRIMERO- DEL DERECHO A LA EDUCACION

Art. 4.- Derecho a la educacion.- La educacion es un derecho humano
fundamental garantizado en la Constitucion de la Republica y condicién
necesaria para la realizacion de los otros derechos humanos.

Son titulares del derecho a la educacion de calidad, laica, libre y gratuita en
los niveles inicial, basico y bachillerato, asi como a una educacion
permanente a lo largo de la vida, formal y no formal, todos los y las
habitantes del Ecuador.
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Aspectos Filosoficos

El aspecto filosofico de la propuesta se basa en el proceso que se
debe de considerar las cualidades y necesidades propias de los educandos,
puesto que todos los estudiantes sean niflos o adolescentes se desarrolla
de manera muy particular hay que tener en cuenta que se requiere conocer y
observar para evaluar a cada uno en especial, para reconocer sus
habilidades y deficiencias y que es lo que hay que fortalecer dentro del area

de Matemaética.

La base Filos6fica en la presente propuesta constituye
fundamentalmente que como la Filosofia es una ciencia en la que se
preocupa en la obtencion por medio de la busqueda del conocimiento, y a
partir de éstos hacerlos un estilo de vida.

Es necesario que el docente se capacite para ser mejor, para
realizar su labor de la mejor manera, de esta manera consolida y fortalece
los aportes que brinda la Filosofia dentro del contexto educativo, ya que la
Educacién Basica y Media, esta orientada hacia el desarrollo de la
persona (ser social) y la universalizacion de los derechos fundamentales,

desde una perspectiva humanista social.

Esta fundamentacion es acorde con la Filosofia segun, Rubilar,
(2007) quien expresa que:

La educacion es practica y social que sustenta todo el
sistema y “preestablece los vinculos individuo-soci edad”,
como instrumento de “formacion de ciudadanos”. Vist ala

escuela como “centro activo, préctico ligado a las
necesidades reales del educando”. Con esta Vvision
concibe el saber “cédmo saber experiencial, para apr  ender,
del conocimiento para hacer, producir y crear” (p. 2).
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Los fundamentos filoséficos de este enfoque educativo, hace énfasis
en el aporte que significa, para el desarrollo del educando, el conocer las
caracteristicas del ser como persona. Entre estas caracteristicas se
encuentran las de capacidades lingtiisticas, comunicativas, habilidades y
destrezas cognoscitivas, expresion oral para ser libre, expresivo,
comprensivo, de integracion, confianza y seguridad de las habilidades

propias, entre otras.

Aspectos Epistemoldgicos

La educacion es considerada como un proceso social, es decir, con
el conjunto de practicas sociales que transmiten contenidos culturales
para formar habitos, actitudes, valores, sobre la base de la ideologia y de
la ciencia social, 0 como destaca la reforma curricular, que es un proceso

sistematico de la direccion del aprendizaje.

Desde el punto de vista epistemolégico, la Guia de Matematicas
como material de apoyo para docentes, propuesta que se fundamenté en
la idea de que el profesor y el estudiante deben estar atentos a los
avances de la ciencia, tanto técnica como humana y que deben
sobrepasar el campo tedrico, sino tratar de llegar a la practica a traves de
la aplicacion de estrategias didacticas y métodos especializados para el

efecto.

Lo anterior implica el cambio a un curriculo integrado que busca
lazos de unidn entre el conocimiento y la practica de los mismos, con
base en la investigacion. Pero no se puede limitar a este tipo de
integracion. Ya que esta debe darse no solamente desde el punto de vista

cognoscitivo, sino desde los aspectos psicomotor y socio afectivo, es
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decir teniendo en cuenta habilidades, destrezas, actitudes y valores,
dentro de un marco real que es el ambiente en que vive y se desarrolla el

educando.

Aspectos Pedagogicos

La propuesta se fundamenté en la Pedagogia Activa, que centra su
atencion en el educando que es el gestor de su aprendizaje, un ser activo,
qgue aprende haciendo, el maestro es el guia, orientador y facilitador del
aprendizaje donde se aplica una metodologia flexible que permite el logro de
objetivos, participacion activa basada en técnicas que llevan al estudiante a
experimentar vivencias, aprender a autoevaluarse, contenidos llenos de

significado que relacionan la teoria con la practica.

La propuesta considerd, como parte esencial para su estructuracion al
constructivismo cuyo enfoque pedagdgico orientdé cientificamente el
quehacer educativo, en donde el conocimiento y el aprendizaje son una
construccion mental, en los cuales los estudiantes van construyendo o
reconstruyendo el conocimiento, enlazando los conocimientos previos, las
capacidades generales, los refuerzos, la motivacion, la predisposiciéon por
aprender, comprendiendo los contenidos y logrando una representacion real
de los nuevos esquemas 0 situaciones, ya que la actividad mental
constructiva del estudiante es el factor decisivo en la realizacion de los

aprendizajes.

La estructuracion de la Guia de apoyo para docentes tomd como base
a los pilares que plantea la UNESCO para el desarrollo del proceso
educativo:
Aprender a ser

Aprender a emprender
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Aprender a conocer
Aprender hacer

Aprender a vivir juntos

Aspectos Psicologicos

La estructuracién de la Guia de apoyo para docentes tomé como
base el fundamento psicologico que considera tanto al desarrollo del ser
humano, como a los procesos de aprendizaje, en este contexto es
importante conocer su entorno, el momento de su desarrollo donde se
desenvuelven los estudiantes y la vida afectiva de los mismos son
decisivos en el aprendizaje, considerd6 como parte central el aprendizaje
significativo, propuesto por Ausubel ya que toma como punto de partida

los conocimientos previos y su relacion con los nuevos conocimientos.

Tomo6 como referencia la teoria del aprendizaje en funcion de un
modelo social, propuesto por Bandura, y su enfoque ecléctico que
combina ideas y conceptos y la mediacion cognitiva, Esta teoria es
compatible con muchos enfoques y en particular con enfoques
humanisticos que hacen referencia al aprendizaje y la aprehension de los

conocimientos dentro del proceso cognitivo.

Aspectos Sociolégicos

Los aspectos sociales se sustentan en ayudar en gran medida a los
docentes y representantes legales que tienen que atender todas las

necesidades que tienen los estudiantes para mejorar su aprendizaje.

Por tanto los estudiantes que tienen una buena participacion y
eficiente  desarrollo integral serdn integrados con un minimo de
dificultades a su entorno social, para que en un futuro puedan tener una
vida sociable activa cuando se sienten integrados y participantes activos

dentro del proceso educativo

115



El educando debe ser visto como un ente social, protagonista y
producto de las mdltiples interacciones sociales en que se ve involucrado
a lo largo de su vida escolar y extraescolar. Las funciones cognoscitivas
superiores, de hecho, son producto de estas interacciones sociales,

con las cuales ademas mantienen propiedades organizativas en comun.

En ese sentido el papel de la interaccion social con los
otros (especialmente los que saben mas: experto, maestro, padres,
nifios mayores, iguales, etc.) y el desarrollo de la capacidad hipotética
deductiva en los estudiantes es considerado de importancia
fundamental para el desarrollo cognoscitivo que repercute en su
desenvolvimiento social, porque fortalece la capacidad de la transmision
de las capacidades, habilidades, destrezas del educando en su entorno

social.

Objetivos de la Propuesta
Objetivo General

Fortalecer el proceso ensefianza - aprendizaje de Matematica con
estrategias didacticas para el Octavo Ao de Educacion del Colegio

Técnico en Comercio y Administracion “Dr. Luis Felipe Borja Pérez”.

Objetivos Especificos

* Ejecutar actividades estratégicas planificadas para alcanzar la

participacion de los educandos.

» Integrar y alcanzar una participacion activa y dinamica que llene las

expectativas de los y las estudiantes al momento de aprender.
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» Fortalecer con los contenidos expuestos y ejercicios de aplicacion los

conocimientos de los estudiantes.

* Desarrollar las capacidades cognitivas y agilidad mental, el
pensamiento légico, analitico y de célculo en los estudiantes para que

puedan aplicarlos en su vida académica y cotidiana.

e« Valorar actitudes de orden, perseverancia, capacidades de
investigacioén para desarrollar el gusto por la matematica y contribuir al
desarrollo del entorno social y natural.

Importancia

La aplicacion de la propuesta del presente proyecto es importante
porque a través del estudio de la aplicacion de una guia de apoyo para
docentes, las cuales contienen estrategias didacticas para el desarrollo
de la capacidad hipotética deductiva, los estudiantes aprenderan de

forma motivadora y mejoraran su desempefio en las aulas

Es importante porque les facilitara aplicar las reglas y teorias
matematicas correctamente, a explicar los procesos utilizados y a
justificarlos y organizarlos en el transcurso del proceso educativo vy
posteriormente en las actividades de su aprendizaje que repercutira en el

mejoramiento del rendimiento académico.

FACTIBILIDAD

La propuesta del presente proyecto es factible, porque se cuenta con el
apoyo de los Directivos y docentes de la Institucion que sobre todo abre
las puertas para poder realizar las actividades necesarias en cuanto a la

ejecucion de la propuesta. Existe la predisposicion para implementar
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recursos y capacitarse para utilizarlos correctamente para alcanzar
mejores resultados en el proceso ensefianza aprendizaje.

Ubicacion Sectorial y Fisica

El presente estudio se lleva a cabo en el Colegio Fiscal Técnico de

Comercio y Administracion “Dr. Luis Felipe Borja Pérez”, ubicado en el

Norte de la Ciudad de Guayaquil en el Sector de la Prosperina, del
Cantén Guayaquil, de la Provincia del Guayas.

Croquis de ubicacion del plantel
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DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

El disefio de la presente Propuesta de trabajo a través de la Guia
de apoyo para los docentes del Octavo Ao de Educacién Basica
responde a los resultados obtenidos del diagnostico efectuado en los y

las estudiantes.

Se ha tomado como referente para la elaboracion de la Guia, las
destrezas y los contenidos a desarrollar establecidos por la Reforma
Curricular asi como a la consideracion de que las condiciones del
proceso educativo actual que llevan al docente a la necesidad de no
seguir pensando en "que ensefiar" sino atender a los procesos de "como
aprender" y del "para qué aprender" que consideran al estudiante como

elemento activo de la clase.

Esta propuesta pretende contribuir a institucionalizar la Reforma en
el aula, para que cada maestro trabaje con nuevas estrategias didacticas,
concepciones y actitudes para formar seres humanos inteligentes

participativos, comprometidos con los mas altos valores humanos.

A continuacion se platean algunas estrategias que debe considerar
el docente para guiar a los y las estudiantes en el proceso de
aprendizaje de la Matematica.
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GUIA DIDACTICA

La Guia Didactica es una herramienta valiosa que complementa y
dinamiza el trabajo del docente en el aula; con la utilizacion de creativas
estrategias y metodologicas didacticas genera un ambiente 6ptimo para
ofrecer al estudiante diversas posibilidades para mejorar la comprension y
el aprendizaje de las matematicas en el desarrollo de sus capacidades
hipotéticas deductivas.

OBJETIVOS:

* Incentivar a los docentes a tener mayor interés por este tipo de
metodologias aplicables a las Matematicas.

* Lograr que el docente maneje y aplique, de forma adecuada la guia
didactica para el desarrollo de la capacidad hipotética deductiva en

los estudiantes de Octavo Ao de Educacion General Basica.

La didactica se interesa no tanto por lo que se va a ser ensefado,
sino como va a ser ensefiado. El objetivo de la ensefianza - aprendizaje
de las ciencias exactas es que los docentes utilizando estrategias
metodoldgicas consigan despertar las capacidades hipotéticas deductivas
para la resolucion de problemas matematicos, las mismas que fomente en
las estudiantes su pensamiento reflexivo, critico, aplicable a su vida
cotidiana. Capacidades que les permitan desarrollar actitudes, traducidos

en valores frente al aprendizaje de las matematicas.

Tomando en consideracion esta gran realidad, como docentes se ha
preparado la presente guia didactica, la misma que permitira establecer
que, enseflar matematicas no debe tener como meta presentar a los
estudiantes los productos de la ciencia exactas como saberes acabados,

definitivos. Al contrario, se debe enseflar las matematicas intentando
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hacerles participar de algin modo en el proceso de elaboracion del
conocimiento cientifico, con sus dudas e incertidumbres, lo cual requiere
de ellos también una forma de abordar el aprendizaje como un proceso
constructivo, de busqueda de significados e interpretacion, en lugar de

reducir el aprendizaje a un proceso repetitivo o reproductivo.

Desarrollo de la Capacidad Hipotética Deductiva en los estudiantes

Para ensefiar matematicas y desarrollar la capacidad hipotética
deductiva en los estudiantes, se debe recordar que el método que se use
depende del objetivo que se desea lograr. En las clases de matematicas

generalmente se trata de lograr algunos de los siguientes:

1. Conocimiento de hechos, conceptos 0 procesos matematicos tales
como la obtencion de la raiz cuadrada de un nimero.
2. Habilidad en el calculo numérico, en la resolucion de problemas,

como por ejemplo la solucion de ecuaciones.
3. Aplicaciones de conceptos y procesos en la solucion de teoremas.

4. Formacion de cualidades mentales como actitudes, imaginaciéon o un

espiritu creador.

5. Desarrollo de habitos de estudio personales basados en la curiosidad,

la confianza e intereses vocacionales.

Algunos tipos de lecciones que se utilizan para la ensefianza efectiva de

las matematicas son:

1. La forma tradicional . La manera mas comun de presentar una leccién
es la siguiente: Revision de la tarea, aclarando dudas. Presentacion del

tema. Tarea.
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Esta manera tradicional es util si todo se hace bien. Los maestros
la aplican para obtener toda clase de objetivos pero no debe ser la Unica
forma que se utilice para presentar una clase, se necesita estar atentos a
las preguntas de los estudiantes y que se las use como base para
cualquier explicacién correctiva o aclaratoria. La comunicacion con los

ninos/as debe ser clara, simple y entusiasta.

Aguello que aparentemente es obvio para el maestro no siempre lo
es para los estudiantes. A veces es necesario escribir las palabras o
simbolos en el pizarrén para que todas las expresiones que se utilizan
sean comprendidas y analizadas visualmente. Debe asegurarse que los
estudiantes reaccionen ante lo estimulos impartidos. El aprendizaje de
las matematicas no es deporte para espectadores.

Hacer preguntas y asignar tareas son necesarios para crear

sentimientos de éxito y de cooperacion.

Algunas veces es apropiado emplear horas de trabajo, preparadas
de antemano, para que los estudiantes puedan disponer de materiales

diferentes a los que exponen en el libro de texto.

Utilizar los errores cometidos en la resolucion de problemas o en
respuestas a preguntas simples, no para criticar o avergonzar a los
estudiantes, sino para corregirlos aceptando al mismo tiempo, en forma
abierta, los propios errores o las dificultades que se presenten en la

ensefianza. Se pedir ayuda a los estudiantes para poder ensefiar mejor.

De ser posible introducir un tema en forma dramética, con una
anécdota, datos historicos o con antecedentes que permitan hacer la

clase muy importante.

Es recomendable presentar al estudiante siempre el objetivo

general de la clase para que ellos comprendan su importancia y como se
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relaciona a otros temas. Al finalizar el trabajo siempre es conveniente
hacer un resumen de los puntos sobresalientes , lo cual a la vez servira

como base para futuras lecciones.

El éxito del trabajo depende de cémo se ha preparad 0. La
presentacion y solucién de problemas o demostraciones sencillas son
también necesarias, anote preguntas claves que desee hacer y encuentre
el material que afada significado a las explicaciones que aparezcan en el

libro de texto.

2. Un segundo tipo de trabajo es aquel llamado Sesi  6n de laboratorio

o Taller de Matematicas. Aqui el estudiante puede realizar
experimentos, mediciones, disefios, dobleces, coleccionar datos, hacer
modelos, o aplicar principios matematicos a problemas de la vida real,
problemas que se presenten fuera del salén de clase. Estas actividades

generalmente se describen en una hoja de trabajo ya sea individual o de

grupo.

Algunas veces requieren de un experimento presentado primero por
el maestro. El objetivo es describir conceptos nuevos, férmulas,
operaciones o aplicaciones. Por ello es el méas apropiado para el
aprendizaje de conceptos nuevos. El éxito depende de la adquisicion del
material adecuado y de guias de trabajo que dirijan al estudiante a la

obtencién de una correcta generalizacion.

3. Una tercera manera de presentar la clase es aque lla en que el
estudiante la expone. Uno de los estudiantes actia como el instructor
de toda la clase, o en algun tema de la misma. Este estudiante aprende
mejor la leccion al estarla preparando y al presentarla dominara aiin mas

los conceptos.

En algunas ocasiones él puede obtener mejores resultados que el
maestro, debido a que percibe mejor las dificultades que presenta el
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aprendizaje, emplea un lenguaje mas similar al que utilizan sus

comparieros y podra tener mejor aceptacion que el maestro.

Al realizar esta actividad el estudiante acrecienta su habilidad
para comunicarse, desarrolla su capacidad para dirigir un grupo, aprende
a aceptar su responsabilidad, comprende los problemas de aprendizaje
de sus compaferos y empieza a comprender los problemas a los que se

enfrenta su maestro.

4. La ensefianza individualizada es el cuarto tipo d e trabajo. Es esta
situacion los estudiantes trabajan a su propio ritmo. Se les dan
instrucciones de lo que deben aprender, las explicaciones que deben
repasar, los problemas a resolver y las pruebas que deberan presentar,
al completar un tema y pasar la prueba continuaréa la siguiente leccion. Si
no pudiese pasar la prueba recibe explicaciones adicionales y debera
presentar otra prueba. Esto significa, que es necesario el uso de mucho
material didactico _tales como textos programados, filminas, peliculas,

grabaciones, programas tutoriales de computadora, etc.

La justificacién para el empleo de este método estriba en que nos
ayuda a resolver el problema de las diferencias individuales, refuerza las
repuestas apropiadas, corrige errores y proporciona material correctivo.
Por ello es el método mas adecuado para ensefiarles habilidades. Sin

embargo este tipo de trabajo presenta serias dificultades.

No proporciona interaccion entre los estudiante y el maestro no tiene
tiempo suficiente para dar a todos la atencion que requieren para corregir
sus errores. Aquellos estudiantes que han obtenido el menor
aprovechamiento y que son los que necesitan mayor atencion individual
no pueden funcionar plenamente en este sistema, dado que su
comprension de la lectura es pobre y no estan motivados para trabajar de

la manera independiente. A menudo el maestro utiliza este sistema para
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evitar el trabajo de preparar y presentar una leccibn. No es manera
adecuada para desarrollar la habilidad en la resolucion de problemas o el

dominio de conceptos.

5. Un quinto tipo de leccién, que resulta interesan te, es el uso de
juegos de competencia en resolucion de problemas. Las actividades
de estos juegos son particularmente apropiadas para formar actitudes
positivas hacia la matematica, practicando habilidades y destrezas y
desarrollando soluciones a problemas.

Debe aceptar la responsabilidad de seguir las reglas del juego e
interactuar con otros participantes. Una competencia sera efectiva en la
medida en que sea usada apropiadamente. La competencia debe
involucrar ideas o problemas que sean parte del trabajo regular de clase y
debe de aprovecharse para ir distinguiendo el tipo de actitudes que tienen

los estudiantes para resolver problemas y hacerles notar los errores

cometidos.
Cuadro # 30
CONSIDERACIONES ESTRATEGICAS
AUMENTE DISMINUYA
Practicas de Ensefianza

e Uso de materiales manipulables e Préactica mecéanica
e Trabajo de grupo cooperativo » Memorizacion mecanica de reglas y
« Discusiones sobre matematicas férmulas
e Cuestionar y realizar conjeturas e Respuestas Unicas y métodos Unicos
« Justificacion del pensamiento para encontrar respuestas
e Escribir acerca de las » Uso de hojas de ejercicios rutinarios-

matematicas Practicas escritas repetitivas
e Solucién de problemas como » Enseiiar diciendo

enfoque de ensefianza » Ensefar a calcular fuera de contexto
* Integracion de contenidos + Enfatizar la memorizacion
e Uso de calculadoras y « Examinar Unicamente para las

computadores calificaciones
e Ser un facilitador del aprendizaje
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Evaluar el aprendizaje como parte
integral de la ensefianza

Ser el dispensador del conocimiento

Matematicas como Solucién de Problemas

Planteamiento verbal de
problemas con variedad de
estructuras y de formas de
solucion

Problemas y aplicaciones de la
vida diaria

Estrategias de solucion de
problemas

Problemas abiertos y proyectos
de solucién de problemas
ampliados

Investigacion y formulacion de
preguntas provenientes de
problemas o situaciones
problematicas

Uso de palabras claves para determinar
las operaciones a utilizar

Practica rutinaria, problemas de un solo
paso o nivel

Préactica de problemas categorizados por
tipos

Matematicas como Comunicacion

Discusiones matematicas-
Lecturas sobre matematicas
Escritura sobre matematicas
Escuchar la exposicién de ideas
matematicas

Llenar los espacios de hojas de trabajo
Responder preguntas que solo necesitan
como respuesta si 0 no

Responder preguntas que requieren
Unicamente respuestas numéricas

Matematicas como Razonamiento

Deducir conclusiones ldgicas
Justificar respuestas y procesos
de solucién

Razonar inductiva y
deductivamente

Confiar en la autoridad (maestro, hoja de
respuestas)

Conexiones Matematicas

Conectar las matematicas a otras
asignaturas y al mundo real
Conectar topicos dentro del
mismo campo matematico
Aplicar las matematicas

Aprender topicos aislados: Desarrollar
habilidades fuera de contexto
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Ndmeros/Operaciones/Calculos

Desarrollar sentido numérico y de * Uso temprano de notaciones simbdlicas
operaciones » Calculos complejos y tediosos con lapiz
Entender el significado de y papel

conceptos claves como posicion * Memorizacién de reglas y

numeérica, fracciones, decimales, procedimientos sin entenderlos.
razones, proporciones y

porcentajes

Varias estrategias para estimar
Pensar estrategias para hechos
bésicos

Uso de calculadoras para
operaciones de célculo complejas.

Geometria / Mediciones

Desarrollo de sentido espacial

Mediciones reales y los conceptos * Memorizar hechos y relaciones
relacionados con unidades de » Memorizar equivalencias entre unidades
medida de medida

Uso de geometria en solucion de * Memorizar formulas geométricas
problemas

Estadisticas / Probabilidad

Recoleccion y organizacion de *  Memorizar formulas
datos

Usar métodos estadisticos para
describir, analizar, evaluar y tomar

decisiones

Patrones / Funciones / Algebra
Reconocimiento y descripcion de e Manipulacion de simbolos
patrones * Memorizacion de procedimientos y
Identificacion y uso de relaciones ejercicios repetitivos.
funcionales

Desarrollo y utilizacion de tablas,
gréficas y reglas para describir
situaciones

Utilizacién de variables para
expresar relaciones.
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Evaluacion

e La evaluacién/valoracion como
parte integral de la ensefianza

« Enfocarse en una amplia gama de
tareas matematicas y optar por
una vision integral de las
matematicas

« Desarrollar situaciones de
problemas que para su solucion
requieran la aplicacién de un
namero de ideas matematicas

e Hacer uso de técnicas multiples
de evaluacion que incluyan
pruebas escritas, orales y
demostraciones

» Evaluar o valorar, contando simplemente
las respuestas correctas de pruebas o
examenes realizados con el Gnico
proposito de otorgar calificaciones

» Enfocarse en un amplio numero de
habilidades especificas y aisladas-
Hacer uso de ejercicios o planteamientos
de problemas que requieran para su
solucion solamente de una o dos
habilidades

» Utilizar dnicamente examenes o pruebas
escritas

Fuente: Gonzalez (2007), La ensefianza de la matematica: proposiciones didacticas. Maracay.

Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre

Cuadro # 30

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE DE MATEMATICAS

CATEGORIAS

TIPOS DE ESTRATEGIAS

ESTRATEGIAS COGNITIVAS
Integrar 1o nuevo con el conocimiento
previo.

PROCESO: atencion. seleccion.
comprension, elaboracion,
recuperacion, aplicacion

Estrategias de procesamiento
superficial

De repeticion memoristicas
mnemotecnia.

Estrategias de procesamiento profundo
* De seleccion / esencializacion

* De organizacion

* De elaboracion

METACOGNICION: la planificacion,
supervision y evaluacion.

* Con la persona
* Con la tarea

Control del conocimiento.

* Con la estrategia

ESTRATEGIAS DE APOYO:
mecanismos o procedimientos que
facilitan el estudio. Sensibilizar hacia el
aprendizaje. Optimizar las tareas de
estudio y aprendizaje.

* Afectivas
* Motivacionales
* Actitudinales
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Estrategia de aprendizaje Descripcion

Clanificacion’ venificacion Las usa el estudiante para confirmar
su
comprension de los temas
Prediccion’ inferencia S5e hace uso de los conocimientos
inductiva previos, por ejemplo. conceptos

simbolos, lenguajes matematicos, las
representaciones graficas.

5e habla para inferir significados en
graficos. ecuaciones, problemas, efc.
Se revisan aspectos como  jqué
significado tiene?. ;Donde lo use
anfes?, jcomo se escnbe. o se
simboliza?. [con que se relaciona?

Razonamiento Deductivo Esta es una estrategia de solucion de
problemas. El alummo busca y usa
teglas  generales,  patrones ¥
OIganizacion para construir, entender,
resolver.

U=za: analogias

sintesis

generalizaciones

procedimientos, ete

Practica v memorizacion Confribuyen al almacenamiento ¥
retencion de los conceptos tratados. El
foco de atencidn es la exactitud en el
uso de las ecvaciones graficos,
algoritmos. procesos de resolucion

Se usa:

repeficion

eNsayo V error

experimentacion

imitacion

Ionitoreo El propio alumno revisa que su
aprendizaje se este llevando a cabo
eficaz v eficientemente.

Toma de notas Se refiere a colocar los contenidos que
se desea aprender en una secuencia
que tenga senfido. Escribir las
definiciones. ideas principales. puntos
cenfrales, un esquema o un resumen
de informacion que se presento
oralmente o por escrifo.

Agrupamiento Clasificar u ordenar material para
aprender en base a sus atributos en
comun.
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Estrategia de aprendizaje Descripcion

Organizadores previos Hacer una revision anticipada del
material  por aprender  en
preparacion de una actividad de
aprendizaje.

Atencion dirigida Decidir por adelantado atender una
tarea de aprendizaje en general e
ignorar detalles.

Atencidn selectiva Decidir por adelantado atender
detalles  especificos que nos
permitan retener el objetivo de la

tarea.

Autoadministracion Detectar las condiciones que nos
ayudan a aprender y procurar su
presencia.

Autoevaluacion Verificar el é€xito de nuestro

aprendizaje segun nuestros propios
parametros de acuerdo a nuestro

nivel.
Estrategia de aprendizaje Descripcion

Cooperacion Trabajar con uno o0 mas
compaiieros para obtener
retroalimentacion

Aclarar dudas Preguntar o discutir significados
con los compaiieros o con el
profesor.

Logro Querer ser premiado por su

desempetio.

Obtener la mejor nota. Querer ser
reconocido como el mejor en algiin
aspecto.

Fuente: Gonzalez (2007), La ensefianza de la matematica: proposiciones didacticas. Maracay.
Elaborado por : Prof. Liliam Miranda Chinga y Prof. Oscar Aguirre
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Plan de unidad para Octavo Afio de Educacién Basica

UNIDAD 1.- Adicién y sustraccion de nimeros enteros.

UNIDAD 2.- Multiplicacién y division de nUmeros enteros.

UNIDAD 3.- Potenciacion y radicacion de numeros enteros

UNIDAD 4.- Adicién y sustraccion de numeros racionales.

UNIDAD 5.- Multiplicacion, division, potenciacion y radicacion de numeros
racionales.

UNIDAD 6.- Sistemas de funciones.

UNIDAD 7.- Geometria y medida.

UNIDAD 8.- Estadistica y probabilidad”

EJERCICIOS PRACTICOS

ESTRATEGIA #1

TEMA: Suma de numeros enteros
Objetivo: Desarrollar la capacidad hipotética deductiva del educando en
la creacion de sumas con numeros enteros
Recursos: lapiz, hoja de trabajo, pizarra, tiza liquida.
PROCESO
Crear una suma con ocho ochos de tal manera que la suma total dé como
resultado 1000.
888
88
+8

1.000

Fuente: Villarroel Morejon Cesar, (2008. Matematica Basica. pag. 45
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ESTRATEGIA # 2

TEMA: Crear la piramide numérica aplicando la suma

Objetivo: Desarrollar la capacidad hipotética deductiva del educando en
la creacibn de sumas con numeros enteros, utilizando figuras
geométricas.

Recursos: lapiz, hoja de trabajo, pizarra, tiza liquida, bloques de

cartulina.

24

PROCESO:

Para crear la piramide buscamos nameros que al sumarlos entre si de el
valor de los bloques inmediatos inferiores de cdmo resultado su inmediato

superior

24

13 11

Fuente: Villarroel Morején Cesar, (2008). Matemética Basica. pag. 36
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ESTRATEGIA # 3

TEMA: MAGIA

Objetivo: Desarrollar la agilidad mental con la realizacion de sumatoria

de numeros enteros de forma secuencial.

Recursos: lapiz, hoja de trabajo, pizarra, tiza liquida, cartulina dividida en

cuatro cuadrados horizontales y cuatro cuadrados verticales.

PROCESO:

1. Sumando los cuatro numeros de las secuencias
horizontales, verticales y diagonales, se obtiene el nimero
90, pero en cuatro filas esto no se verifica, porque se han

intercambiado dos numeros ¢,Cuales?

9 35 34 12

33 11 5 36

8 38 39 10

2. Al sumar todas las casillas podemos identificar que se han
cambiado entre si los nimeros 5y 10

Fuente: Gay José, El Libro de los ciegos (2007), pag. 35
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ESTRATEGIA #4

TEMA: CASILLERO VACIO

Objetivo: Desarrollar la capacidad hipotética deductiva con la realizaciéon

de restas de numeros enteros de forma secuencial.

Recursos: lapiz, hoja de trabajo, pizarra, tiza liquida.

PROCESO:

¢, Qué numero va en el casillero vacio?

a)7
b) 1

C)2

1. Realizar la resta, planteandola de la siguiente manera:

8 0
o 6 9 4
0 8 6

2. Se puede obviar diferentes nUmeros determinando cualquier posicion
de un casillero para que el estudiante desarrolle su capacidad de
deduccién.

Fuente: Prado Teresita, Fundamentos de matematicas (2007) pag. 51

135



ESTRATEGIA #5

TEMA: NUMERO QUE FALTA

Objetivo: Desarrollar la capacidad hipotética deductiva con la realizaciéon

de restas de numeros enteros de forma secuencial.

Recursos: lapiz, hoja de trabajo, pizarra, tiza liquida, figurillas de siluetas

humanas que pueden ser elaboradas en cartulina o en la pizarra.
PROCESO:

1. Encuentra el niumero que falta en la figura
a. 9

b. 8

&
NI

d.5

2. La alternativa correcta es el numero 5 porque es el resultado de restar

los otros dos niumeros como se puede comprobar en los otros casos.

Fuente: Enriquez Marco, Matematica creativa (2005) pag. 20
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MULTIPLICACION DE NUMEROS ENTEROS

ESTRATEGIA #6

TEMA: MULTIPLICACION EXTRANA

Objetivo: Desarrollar la capacidad hipotética deductiva con la realizacion

de multiplicacién de numeros enteros utilizando figuras geométricas.

Recursos: lapiz, hoja de trabajo, pizarra, tiza liquida, circulo de cartulina

dividido en forma de pastel de seis porciones.

PROCESO: 78
1. Observe la siguiente multiplicacion: 21 35
159 14 42
X 48

9
7632 :

En ella se debe utilizar cada una de las cifras del 1 al 9 exactamente una

vez.

Fuente: Villarroel Morejon Cesar, Matematicas Basica (2008) pag. 64
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ESTRATEGIA #7

TEMA: ENCUENTRA EL VALOR DE X

Objetivo: Desarrollar la capacidad hipotética deductiva con la realizaciéon

de multiplicacién de numeros enteros utilizando figuras geométricas.

Recursos: lapiz, hoja de trabajo, pizarra, tiza liquida.

PROCESO:

Para encontrar la solucion correcta tenemos seguir avanzando con la
tabla del 7 de acuerdo a las manecillas del reloj y podremos verificar que

el nimero correcto es el 49.

a. 13

b. 41

d. 49

e. 47

Fuente: Villarroel Morejon Cesar, Matematicas Basica (2008) pag. 72
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ESTRATEGIA #8

TEMA: CUADRADO MAGICO DE LOS MULTIPLOS 3

Objetivo: Desarrollar la capacidad hipotética deductiva con la realizaciéon
de multiplicacion de los multiplos de tres a través del empleo de figuras

geomeétricas.

Recursos: lapiz, hoja de trabajo, pizarra, tiza liquida, cuadrado de
cartulina dividido en tres cuadros horizontales y tres cuadros verticales.

PROCESO:

Con los 9 primeros multiplos de 3 (3, 6, 9, 12,15, 18, 21, 24, 27) sin
repetir, llena el cuadrado magico propuesto, de tal manera que la suma

sea 45 en las filas, columnas y diagonales.

24 3 18
9 15 21
12 27 6

Fuente: Villarroel Morejon Cesar, Matematicas Basica (2008) pag. 81
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DIVISION DE NUMEROS ENTEROS

ESTRATEGIA #9

TEMA: DIVISIBILIDAD

Objetivo: Desarrollar la capacidad hipotética deductiva con ejercicios de

division de ndmeros enteros.

Recursos: lapiz, hoja de trabajo, pizarra acrilica, tiza liquida.

PROCESO:

Un numero entero positivo que debe sumarse a 37582 para que el

namero resultante sea divisible por 7 es:

a)5b)4c)3d)2e)l

La respuesta es el literal e porque al dividir el nimero dado para 7 el

residuo es 6 por lo tanto hay que sumarle 1 al numero original.

Fuente: Ministerio de Educacion, (2008) pag. 4
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ESTRATEGIA # 10

TEMA: DETERMINE EL NUMERO QUE FALTA

Objetivo: Desarrollar la capacidad hipotética deductiva con ejercicios de

division de nidmeros enteros.

Recursos: lapiz, hoja de trabajo, pizarra acrilica, tiza liquida, triangulos y

cuadrados de cartulina de colores.

PROCESO:

¥ N

-y |
(=]
D
[ e]
~1
(=]

a. 30

b. 72

d. 14

e. ninguno

La respuesta es el literal (d) porque tenemos que multiplicar los dos

nameros inferiores y dividirlo para 3, el resultado sera el nUmero superior.

Fuente: Villarroel Morejon Cesar, Matematicas Basica (2008) pag. 86
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ESTRATEGIA # 11

TEMA: CADENA PERPETUA

Objetivo: Desarrollar la capacidad hipotética deductiva con ejercicios de

division de ndmeros enteros.

Recursos: Lapiz, hoja de trabajo, pizarra acrilica, tiza liquida.

PROCESO:

1. Toma un numero entero positivo cualquiera no mayor de 50. Si el
namero es par, dividalo para dos.

2. Si el numero es impar multipliquelo por tres y sumele al resultado uno.

3. Al numero resultante apliquele la misma receta y siga asi formando

una cadena de numeros hasta que finalmente llegue al nimero uno.

4. La siguiente es la cadena de numeros que resulta comenzando con el

namero 15 al aplicarle este procedimiento:

15—-»46—23—-70—»35—»106—53—-160—80—40—20—10—-5—16—8—4—2—1

5. Como se puede observar, el nimero 15 tarda 17 pasos en

desembocar en el nimero 1.

Fuente: Villarroel Morejon Cesar, Matematicas Basica (2008) pag. 88
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ESTRATEGIA # 12
TEMA: EL ENIGMA DE LA ESTRELLA

Objetivo: Desarrollar la capacidad hipotética deductiva con ejercicios de

division de ndmeros enteros.

Recursos: Lapiz, hoja de trabajo, pizarra acrilica, tiza liquida, estrellitas
plasticas de colores.

PROCESO:

En las siguientes expresiones numericas, la estrella representa siempre la

misma operacion. ¢ Cual sera?

(595 ) x2=42
365%  )-10=42
S35 ):4=6

La solucién de este enigma es la sumatoria de 16.

Fuente: Gay José, El Libro de los ciegos (2007), pag. 42
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POTENCIACION DE NUMEROS ENTEROS

ESTRATEGIA # 13

TEMA: CUADRADO DE UN NUMERO

Objetivo: Desarrollar la capacidad hipotética deductiva con ejercicios de

potenciacion de numeros enteros.

Recursos: Lapiz, hoja de trabajo, pizarra acrilica, tiza liquida.

PROCESO:

1. Para elevar al cuadrado cualquier nimero de 2 cifras terminado en 5,
primero multiplicamos el digito de las decenas por el nimero entero
superior que le sigue.

2. Al producto la afiadimos 25.

352 =3 x4 =12, entonces al 5 lo multiplicamos al cuadrado y el resultado
seria 1225

Fuente: Ministerio de Educacion, (2008) pag. 40
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ESTRATEGIA # 14

TEMA: DETERMINE EL NUMERO QUE FALTA

Objetivo: Desarrollar la capacidad hipotética deductiva con ejercicios de

potenciacion de numeros enteros.

Recursos: Lapiz, hoja de trabajo, pizarra acrilica, tiza liquida, cuadrados

de cartulinas de colores.

PROCESO:

49 100 ?

22

342856
a. 11

b. 121
c.7

d. 10
e. 900

Para poder identificar cual es la respuesta correcta, primeramente
tenemos que sumar los nimeros que se encuentran en los cuadrados
inferiores y a ese valor elevarlo al cuadrado, el nUmero superior seré la

respuesta del ejercicio.

Fuente: Ministerio de Educacion, (2008) pag. 43
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RADICACION DE NUMEROS ENTEROS

ESTRATEGIA # 15

TEMA: ENCONTRAR EL VALOR DE X

Objetivo: Desarrollar la capacidad hipotética deductiva con ejercicios de

radicacion de nimeros enteros.

Recursos: Lapiz, hoja de trabajo, pizarra acrilica, tiza liquida, cuadrados

de cartulinas de colores.

PROCESO:

18

[F¥]
[—
[F¥]
L
Tad
e
(0]
|
LN
-]

La solucion a este problema consiste en sumar los nimeros superiores de
la figura y sacarle la raiz cuadrada, teniendo el resultado en el cuadrado
inferior de cada figura.
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ADICION DE NUMEROS RACIONALES.

ESTRATEGIA # 16

TEMA: SUMA DE FRACCIONES

Objetivo: Desarrollar la capacidad hipotética deductiva con ejercicios de

adicion de numeros racionales.

Recursos: Lapiz, hoja de trabajo, pizarra acrilica, tiza liquida, rectangulo

grande de cartulina dividido en tres secciones de diferentes colores.

PROCESO:

¢, Qué fraccion del area de la figura esta sombreada?

a.1/12

b. 5/12

c. 7/12

d. 12/12

1. Sumamos las fracciones de area no sombreadas: ¥4 + 1/3 = 7/12
2. La fraccion sombreada serda la diferencia entre la unidad y el resultado
anterior: 12/12 — 7/12 = 5/12.

3. Larespuesta 5/12, corresponde a la letra B.

Fuente: Ministerio de Educacion, (2008) pag. 3
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SUSTRACCION DE NUMEROS RACIONALES.

ESTRATEGIA # 17

TEMA: EL CARACOL (PROBLEMA MATEMATICO)

Objetivo: Desarrollar la capacidad hipotética deductiva con problemas de

numeros racionales.

Recursos: Lapiz, hoja de trabajo, pizarra acrilica, tiza liquida.

EJERCICIO:

Un caracol desea subir un muro de 30 m. Durante el dia recorre 1/5 del
total; pero cada noche durante el suefio resbala lentamente y desciende
1m. ¢ En cuantos dias subira el muro?

PROCESO:

En 6 dias tardaria en subir el muro porque al subir 1/5 del total estaria
subiendo 6 metros cada dia y bajaria 1 entonces sube 5 en realidad..

Fuente: Ministerio de Educacion, (2008) pag. 85
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MULTIPLICACION DE NUMEROS RACIONALES.

ESTRATEGIA # 18

TEMA: PROBLEMA MATEMATICO

Objetivo: Desarrollar la capacidad hipotética deductiva con problemas de

multiplicacion de niumeros racionales.

Recursos: Lapiz, hoja de trabajo, pizarra acrilica, tiza liquida.

EJERCICIO:

Una persona gasté los 3/7 de $ 14000. ¢;Qué cantidad de dinero le

gueda?

a. $ 8000

b. $ 6000

c. $ 2000

d. $ 4000

PROCESO:

Resolver el ejercicio de la siguiente manera para encientrar la respuesta
correcta:
3/7 X 14000 = 42000/7 = 6000

Fuente: Ministerio de Educacion, (2008) pag. 32
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DIVISION DE NUMEROS RACIONALES

ESTRATEGIA # 19

TEMA: DIVIERTETE

Objetivo: Desarrollar la capacidad hipotética deductiva con problemas de

division de nameros racionales.

Recursos: Lapiz, hoja de trabajo, pizarra acrilica, tiza liquida.

PROCESO:

En cada linea hay tres numeros que, con simples operaciones

matematicas tienes que conseguir que el resultado siempre sea seis. Las

operaciones que se pueden usar son las normales en una calculadora

cientifica:
222=6
777=6
555=6
999=6

Formas de resolucion

2+2+2=6
7-7/7=6
(5+5)+5=6

(9+V9)+V9=6

Fuente: Ministerio de Educacion, (2009) pag. 98
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ESTRATEGIA # 20

TEMA: DIVIDE LA FIGURA

Objetivo: Desarrollar la capacidad hipotética deductiva con problemas de

division de nuameros racionales utilizando figuras geométricas.

Recursos: Lapiz, hoja de trabajo, pizarra acrilica, tiza liquida.

PROCESO:

Divide la figura en cuatro partes iguales

La solucién seria trazar la figura como se indica

Fuente: Villarroel Morejon Cesar, Matematicas Basica (2008) pag. 88
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POTENCIACION DE NUMEROS RACIONALES.

EJERCICIO # 21

TEMA: EL DOLAR PERDIDO

Objetivo: Desarrollar la capacidad hipotética deductiva con problemas de

potenciacion de numeros racionales.

Recursos: Lapiz, hoja de trabajo, pizarra acrilica, tiza liquida.
EJERCICIO:

Tres amigos van a comer. Piden la cuenta y el camarero les dice que son
25 dolares por los tres. Cada uno pone 10 ddlares, en total 30. Con los 5
gue sobran, se queda cada uno con un dolar y los otros 2 dan de propina
al camarero. Es decir, cada uno pagé 9 dolares, que por tres serian 27,
mas los dos de propina suman 29 délares ¢ donde esta el délar que falta?
PROCESO

Lo correcto es decir que los clientes pagaron 27 délares. 25 en la cajay 2

para el camarero, por lo tanto cada uno cogi6 su délar y ahi estan los 30

dolares que dieron por total.

Fuente: Ministerio de Educacion, (2009) pag. 103

152



RADICACION DE NUMEROS RACIONALES.

ESTRATEGIA # 22

TEMA: EJERCICIO DE RADICACION

Objetivo: Desarrollar la capacidad hipotética deductiva con ejercicios de

radicacion de niumeros racionales.

Recursos: Lapiz, hoja de trabajo, pizarra acrilica, tiza liquida.

EJERCICIO:

\ 35.7 es aproximadamente igual a:

V4
a. 5/2

b. 6/2

c.7/2

d. 18/2

PROCESO:

Para la resolucién de este ejercicio tenemos que aplicar las raices de
numerador y denominador y obtenemos la respuesta que en este caso

sera 6/2

Fuente: Villarroel Morején Cesar, Matematicas Basica (2008) pag. 39
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ESTRATEGIA # 23
TEMA: EJERCICIO DE FUNCIONES

Objetivo: Desarrollar la capacidad hipotética deductiva con ejercicios de
sistemas de funciones.

Recursos: Lapiz, hoja de trabajo, pizarra acrilica, tiza liquida, figura
(gréfico presentado).
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EJERCICIO:

En el grafico identifica 5 pares ordenados que corresponden a la

ubicacion de las partes del cuerpo del deportista

PROCESO:

Para obtener la respuesta correcta podemos identificar a través de las
cuadriculas los pares ordenados, sabiendo que el lado superior y derecho
son positivos, inferior e izquierdo son negativos, ademas es importante
destacar que la linea horizontal pertenece a las x, que es el primer
namero del par ordenado y la linea vertical pertenece a las y, que es el

segundo numero que conforma el par.

En este caso podemos solicitar que se nos diga a que par ordenado

corresponde la rodilla, el codo, los pies, etc.

Fuente: Villarroel Morejon Cesar, Matematicas Basica (2008) pag. 39
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GEOMETRIA Y MEDIDA

ESTRATEGIA # 24

TEMA: LA ESTRELLA

Objetivo: Desarrollar la capacidad hipotética deductiva con ejercicios de

geometria.

Recursos: Léapiz, hoja de trabajo, pizarra acrilica, tiza liquida, figura

(gréafico presentado).

EJERCICIO:

En esta estrella de seis puntas, construida con 18 cerillas, se ven 6
triangulos pequeiios, 2 triangulos grandes y un hexagono ¢como obtener

4 triangulos pequefios, 2 triangulos grandes, moviendo solo 2 cerillas?
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PROCESO:

La solucién seria mover

Quedando la figura asi
? \

Fuente: Gay José, El Libro de los ciegos (2007), pag. 56
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ESTRATEGIA # 25
TEMA: LA VIEJECITA EN EL MERCADO (PROBLEMA MATEMATICO)

Obijetivo: Desarrollar la capacidad hipotética deductiva con problemas de
Estadistica y Probabilidad.

Recursos: Lapiz, hoja de trabajo, pizarra acrilica, tiza liquida.
EJERCICIO:

Una viejecita llevaba huevos al mercado, cuando se le cay0 la cesta.
¢ Cuantos huevos llevabas? Le preguntaron. No lo sé, recuerdo que
fueron menos de 60 y que al contarlos en grupos de 2, 3, 4 y 5, sobraban

1, 2, 3y 4 respectivamente. ¢, Cuantos huevos tenia la viejecita?
PROCESO
Si agrupamos dividimos 2 x 30 =60 — 1 = 59

Si agrupamos dividimos 3 x 19 =57 + 2 = 59
Si agrupamos dividimos 4 x 14 =56 + 3 =59

Si agrupamos dividimos 5 x 11 =55 + 4 = 59

Fuente: Ministerio de Educacion, (2009) pag. 129
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ESTRATEGIA # 26
TEMA: ACERTIJOS MATEMATICOS

Objetivo: Desarrollar la capacidad hipotética deductiva con problemas

matematicos.

Recursos: Lapiz, hoja de trabajo, pizarra acrilica, tiza liquida.

FUENTE: GARDNER MARIN “MATEMATICAS PARA DIVERTIRSE”. En:
http://www.librosmaravillosos.com/matematicaparadivertirse/seccion01.ht

ml

PROBLEMAS
ZOQUETES

Hay diez zoquetes rojos y diez zoquetes azules mezclados en el cajon
del armario. Los veinte zoquetes son exactamente iguales, salvo por el
color. El cuarto estd absolutamente a oscuras y tu quieres dos zoquetes
del mismo color. ¢Cual es el menor numero de zoquetes que debes

sacar del cajon para estar seguro de que tienes un par del mismo color?

SOLUCION:

Mucha gente, al tratar de resolver este acertijo, se dice: "Supongamos que
el primer zoquete que saco es rojo. Necesito otro rojo para hacer el par,
pero el préximo puede ser azul, y el proximo, y el préximo, y asi hasta
sacar del cajon los diez zoquetes azules. El siguiente zoquete tiene que

ser rojo, asi que la respuesta debe ser doce zoquetes".

Pero este razonamiento pasa algo por alto. No es necesario que el par

sea de zoquetes rojos. Solo es necesario que los dos zoquetes sean de
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igual color. Si los dos primeros no son iguales, es seguro que el tercero
sera igual a uno de los otros dos, de modo que la respuesta correcta es

tres zoquetes.

PROBLEMA DE PESO

Si una pelota de basket pesa %2 kilo mas la mitad de su propio peso,

¢cuanto pesa?
SOLUCION:

Antes de responder a este acertijo, es necesario saber exactamente
gué significa cada palabra. Por ejemplo, se podria enfocar de esta
manera: "La pelota de basket pesa ¥ kilo. La mitad de su peso debe
ser %2 de kilo. Sumamos estos valores y obtenemos la respuesta de %
+ Y2 =% de kilo."

Pero el problema consiste en descubrir el peso de la pelota, y si
resulta ser de tres cuartos, entonces no puede ser de medio kilo como
se afirma al principio. Resulta claro que hay una contradiccion en este

punto, asi que debemos haber interpretado mal la pregunta.

Hay solamente una interpretaciéon que tiene sentido. El peso de la
pelota de basket es igual a la suma de los dos valores: 1/2 kilo y un
valor desconocido que es la mitad del peso de la pelota de basket.
Esto puede representarse en una balanza de platillos tal como se ve

en la ilustracion.

Si se retira media pelota de basket de cada platillo de la balanza, ésta
seguira en equilibrio. Habra un peso de 1/2 kilo en un platillo y media
pelota de basket en el otro, de modo que media pelota de basket debe

pesar 1/2 kilo y la pelota entera debe pesar el doble, o sea un kilo.

En realidad, sin saberlo, jhemos resuelto el problema por medio del
algebra! En vez de usar la ilustraciéon, representemos media pelota de
basket con la letra x. Y en vez de mostrar los dos platillos en equilibrio
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en una balanza, utilicemos el signo algebraico de igualdad. Ahora

podemos escribir esta simple ecuacion:
Yo+ X=X+ X

Si se quita la misma cantidad de ambos lados de esta ecuacion,

seguira "equilibrada". Asi, si quitamos una x de cada lado, nos queda:
Yo =X

Recordemos que x representaba la mitad de la pelota de basket. Si media

pelota pesa ¥z kilo, entonces la pelota entera debe pesar un kilo.

LA BARRA DE PLATA

Un buscador de plata no podia pagar su alquiler de marzo por
adelantado. Tenia una barra de plata pura de 31 centimetros de largo; de
modo que hizo con su casera el siguiente arreglo: Le dijo que cortaria la
barra en pedazos mas pequefios. El primer dia de marzo le daria a la
casera un centimetro de la barra, y cada dia subsiguiente le agregaria
otro centimetro mas. Ella conservaria la plata en prenda. A fin de mes, el
buscador esperaba estar en condiciones de pagarle la renta completa, y

ella le devolveria los pedazos de la barra de plata.

Marzo tiene 31 dias, de modo que una manera de cortar la plata era
dividirla en 3 1 partes, cada una de un centimetro de largo. Pero como
era bastante laborioso cortarla, el buscador deseaba cumplir el acuerdo
dividiéndola en el menor nimero posible de partes. Por ejemplo, podia
darle a la casera un centimetro el primer dia, otro centimetro el segundo
dia, y el tercer dia podia entregarle una parte de tres centimetros y recibir

a cambio las dos partes anteriores de un centimetro.

Suponiendo que las porciones de barra fueran entregadas y devueltas de
esta manera, ve si puedes determinar el menor nimero posible de partes

en las que el buscador debe dividir su barra de plata.
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SOLUCION

El buscador puede cumplir el trato cortando su barra de plata de 31 cm
en cinco partes de 1, 2, 4, 8 y 16 cm de longitud. El primer dia le da a la
casera el pedazo de 1 cm, el dia siguiente ella se lo devuelve y él da el
pedazo de 2 cm; el tercer dia, €l vuelve a darle el pedazo de 1 cm., el
cuarto dia ella le devuelve ambas piezas y él le da el pedazo de barra
de plata de 4 cm. Al dar y devolver de esta manera, el buscador puede

agregar un centimetro por dia y cubrir asi los 31 dias del mes.

La solucion de este problema puede expresarse muy simplemente en el
sistema binario de la aritmética. Es un método para expresar numeros
enteros utilizando solamente los digitos 1 y 0. Recientemente se ha
convertido en un sistema importante porque la mayoria de las
computadoras electronicas gigantes operan sobre una base binaria. Asi
es como se escribiria el numero 27, por ejemplo, si usamos el sistema

binario:

11011

¢, Como sabemos que éste es el127? La manera de traducirlo a nuestro
sistema decimal es la siguiente: sobre el digito de la derecha del
namero binario, escribimos "1". Sobre el digito siguiente, hacia la
izquierda, escribimos "2"; sobre el tercer digito hacia la izquierda
escribimos "4"; sobre el digito siguiente, "8", y sobre el ultimo digito de
la izquierda, "16".. Estos valores forman la serie 1, 2, 4, 8, 16, 32... en la

gue cada numero es el doble del que lo precede.

El paso siguiente consiste en sumar todos los valores que estén sobre
los “I” del niamero binario. En este caso, los valores son 1, 2, 8, 16 (4 no
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se incluye porque esta sobre un 0). Sumados dan 27, de modo que el

namero binario 11011 es igual al27 de nuestro sistema numeérico.

Cualquier numero de 1 a 31 puede expresarse de esta manera con un
namero binario de no mas de cinco digitos. Exactamente de la misma

manera, puede formarse cualquier nimero de centimetros

LOS TRES GATOS

Si tres gatos atrapan tres ratas en tres minutos, ¢cuantos gatos atraparan

100 ratas en 100 minutos?

SOLUCION

La respuesta usual de este viejo acertijo es la siguiente: si a tres gatos
les lleva tres minutos atrapar tres ratas, debe llevarles un minuto atrapar,
cada rata. Y si les lleva un minuto cazar una rata, entonces los mismos

tres gatos cazaran 100 ratas en 100 minutos.

Desafortunadamente, no es tan simple; esa respuesta presupone algo
gue por cierto no estad expresado en el problema. Supone que los tres
gatos han concentrado su atencion en la misma rata hasta cazarla en un
minuto, para luego dedicarse en conjunto a otra rata. Pero supongamos
gue en vez de hacer eso cada gato cace una rata diferente, y le lleve tres
minutos atraparla. En ese caso, tres gatos seguirian cazando tres ratas
en tres minutos. Les llevaria seis minutos cazar seis ratas, nueve minutos

cazar nueve ratas, y 99 minutos cazar 99 ratas.

Ahora debemos enfrentar una curiosa dificultad. ¢Cuéanto tiempo les
llevara a esos mismos tres gatos cazar la rata nimero 100? Si les sigue
insumiendo tres minutos la caceria, entonces los tres gatos demoraran

102 minutos para cazar las 100 ratas. Para cazar cien ratas en cien
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minutos - suponiendo que sea ésa la manera en la que los gatos cazan a

sus ratas- por cierto necesitaremos mas de tres gatos y menos de cuatro.

Por supuesto, es posible que cuando los tres gatos se concentran sobre
la misma rata, tal vez puedan acorralarla en menos de tres minutos, pero
nada en el enunciado del problema nos dice de qué modo podemos
medir exactamente el tiempo que demandara esa operaciéon. La Unica
respuesta correcta al problema, entonces, es ésta: la pregunta es
ambigua y no puede responderse si no se da mas informacion acerca de

la manera en que esos gatos cazan ratas.

LOS CIGARRILLOS DE LA SENORA PITA

La sefiora Pita, una gran fumadora durante muchos afos, finalmente
decidié dejar de fumar. "Acabaré los veintisiete cigarrillos que me

quedan”, se dijo, «y jamas volveré a fumar".

La costumbre de la sefiora Pita era fumar exactamente dos tercios de
cada cigarrillo. No tardé6 mucho en descubrir que con la ayuda de una
cinta engomada podia pegar tres colillas y hacer otro cigarrillo. Con 27
cigarrillos, ¢cuantos cigarrillos puede fumar antes de abandonar el

tabaco para siempre?

SOLUCION

Después de fumar 27 cigarrillos, la sefiora Pita juntd las colillas
necesarias para hacer 9 cigarrillos mas. Estos 9 cigarrillos dejaron colillas
como para hacer otros 3; entonces con las ultimas tres colillas hizo el
altimo cigarrillo. En total: 40 cigarrillos. La sefiora Pita nunca volvié a

fumar: jamas logré recuperarse de la pitada final.

164



METODOLOGIA

Antes de usar el recurso se debe realizar las actividades de observacion
y manipulativas (puesto que el recurso en si trabaja la formalizacion

matematica).

El método que se aplique en clase depende de la circunstancia y del
entorno de la misma, para ello el docente debe seleccionarlo con mucho
rigor para lograr un aprendizaje significativo. Entre los que se pueden

mencionar:

» EI Método Didactico (Inductivo-deductivo),
* Método Heuristico o del Descubrimiento,
* Método Cientifico,

» Meétodo Resolucion de Problemas,

* Método Comparativo, y

* Método Singapur.

Las técnicas activas de aprendizaje son de gran significado en la

labor cotidiana las que a continuacién se mencionan:

* Lluvia de ideas

» Taller pedagdgico

* Resolucién de problemas
* Guia de estudio

e Interrogatorio

» Discusion dirigida

« Mapas conceptuales

Criterios de Evaluacion:

e Calcular operaciones con problemas matematicos para el

desarrollo de la capacidad de analisis.
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* Realizar célculo mental de los problemas matematicos aplicando
creatividad y razonamiento.

* Resolver problemas de la vida cotidiana, de forma razonada,
mediante los ejercicios correspondientes al Octavo Afo de
Educacion Basica, segun la Reforma Curricular.

o Utilizar graficos para representar situaciones matematicas.

e Emplear instrumentos fisicos geométricos, para determinar

medidas reales.

VISION

Ser docentes que contribuyan al mejoramiento de la calidad
educativa, al proporcionar guias pedagogicas complementarias que
permitan mejorar la practica docente y el proceso educativo a traves del
desarrollo de estrategias, técnicas y ejercicios motivadores para ayudar a

los estudiantes al desarrollo de competencias cognitivas basicas.

MISION

Contribuir y fortalecer el proceso educativo en la ensefianza de la
materia de Mateméticas, para mejorar la ensefianza-aprendizaje en el
despertar cognitivo de los educandos a fin de tener una comunidad
educativa con mejores perspectivas académicas y condiciones propicias
para sus habilidades, destrezas y potencialidades integrales en todas las
areas del saber.

POLITICAS DE LA PROPUESTA

» Tender puente entre la teoria y el razonamiento practico.

* Responder a las necesidades de las estudiantes.
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» [Establecer un trabajo cooperativo entre todos los actores involucrados.
e Desarrollar nuevos conocimientos que ayuden a entender vy

comprender las ciencias abstractas como las matematicas.

BENEFICIARIOS

Los Beneficiarios directos de la propuesta son los integrantes de la
comunidad Educativa, integrados por los docentes, los y las estudiantes
del Colegio Fiscal Técnico de Comercio y Administracion “Dr. Luis Felipe
Borja Pérez”, que tendran material de apoyo para desarrollar con los
estudiantes, ayudando a mejorar las capacidades cognitivas y logros

académicos de los integrantes de la comunidad educativa.

Impacto Social

Con la aplicacibn de estrategia y ejercicios motivadores que
permitan el desarrollo de las competencias matematicas como la
capacidad hipotética deductiva, se ira realizando cambios de manera
progresiva y paulatina en los integrantes de la comunidad educativa, los
docentes se preocuparan mas por conocer la forma de ayudar en el
aprendizaje de los estudiantes en la Educacion Basica a fin de fortalecer

su desarrollo cognitivo y mejorar el proceso de interaprendizaje.
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CONCLUSION

Luego del Analisis de la problematica estudiada en el presente
proyecto que plantea la importancia de las estrategias didacticas en las
actividades de aula para la ensefianza de las matematicas en el Sistema
Educativo actual, con la finalidad de ir al avance de las necesidades de
los estudiantes en el momento de aprender una ciencia tan compleja

como lo es la Matematica.

Las estrategias facilitan al desarrollo del pensamiento l6gico y a
los procesos mentales para el razonamiento, que desarrollan la capacidad
hipotética deductiva, los cuales hacen falta a los estudiantes de hoy en
dia, con la incorporacion de contenidos en las planificaciones de
estrategias para desarrollar destrezas, habilidades cognitivas en los
educandos, con el fin de llevar a cabo un proceso de ensefianza-

aprendizaje eficaz.

Esto permite concluir que es importante resaltar la importancia del
uso de de una Guia de apoyo para los docentes, para que puedan tener
una mayor vision y desenvolvimiento en la materia practica resultando asi
significativo y provechoso para su desemperio profesional y académico de
los educandos.

168



BIBLIOGRAFIA GENERAL

Bonilla, M. (2007). La creatividad como Medio Didactico para la
Ensefianza. Caracas. Ed. Padilla.

Bricefio, C. (2008) Importancia de la planificacion de estrategias
pedagogicas vivénciales en la ensefianza de la educacion basica.
Universidad Santa Maria, Espafia.

Cabrera, M. (2006) Uso de los juegos como estrategia pedagdgica
para la enseflanza de las operaciones aritméticas béasicas de
matematica Universidad Central de Venezuela. Ed. Ciencias y
Educacion.

Cérdenas, Claudio (2008). Identificacion de tipologias de actitud
hacia las mateméticas, Ed. se, Chile.

Carralero, Mario (2005) Constructivismo y Educacion, Madrid. Edil

vives.

Carranza, Jorge - Naranjo, Rosario. (2008) Modelos Pedagdgicos,
Isped, Juan Montalvo/ Dinamep, Quito.

Carriazo, Mercedes (2009). Cémo hacer el aprendizaje

significativo, Santillana S.A., Quito.

Castro, Norberto (2008). Dinamica de los Componentes del
Proceso de Ensefianza-Aprendizaje, Unita, Quito.

Centro Nacional para el Mejoramiento de la Ensefanza.
CENAMEC. (2008) Carpeta de Matematica. Guia practica.
Caracas. Ed. Ciencias y Educacion.

169



Chacdn, C. (2009) Estrategias didacticas. Espafia. Ed. Escuela
Espafiola.

Chirinos M., Daniel. (2009) Didactica de la Matematica. Lima. La

Cantuta.

Chirinos M., Daniel. (2007). Disefio y Elaboracion de Materiales

Educativos. Lima. La Cantuta.

Coello, G. (2007) Las Estrategias de Ensefanza de la Matematica
utilizadas por los Docentes de la Escuela Basica Nacional "Octavio
Antonio Diez" (primera etapa). Trabajo de Grado no publicado,
Universidad Central de Venezuela. Ed. Ciencias y Educacion.

Coll, Cesar. (2007) Aprendizaje Escolar y Construccion del
Conocimiento. Barcelona. Ed. Editorial Paidos.

CONSTITUCION DEL ECUADOR, (2008). Asamblea Nacional.
Quito.

De Zubiria, Julian (2005) Los Modelos Pedagodgicos, Editorial
Susaeta, Bogota.

Flérez Ochoa Rafael y Alonso Tobdén Restrepo. (2007).
Investigacion Educativa y Pedagodgica. Bogota: Mc.Graw Hill.

Gonzalez, F. (2007) La ensefianza de la matematica: proposiciones
didacticas. Maracaybo. Ed. UPEL.

Gonzalez, J. (2008) Disefio de estrategias instruccionales dirigidas
a docentes de segunda etapa de educacion basica para la
ensefianza de la matematica (caso UE "Corbeta la patria" de
Guatire estado Miranda). Trabajo de Grado no publicado,

Universidad Santa Maria. Ed. Ciencias y Educacion.

170



Good, T y Brophy, J. (2006) Psicologia Educativa Contemporanea.
México. Ed. McGraw-Hill.

Good, T y Brophy, J. (2007) Para ensefar no basta con saber la

asignatura. México. Ed. McGraw-Hill.

Hernandez S, Fernandez C y Baptista L. (2006) Metodologia de la
Investigacion. México. Ed. McGraw-Hill, Interamericana de México,
S.A.

Labinowicz, E. (2006) Introduccion a Piaget. Pensamiento-

aprendizaje-ensefianza. México. Fondo Educativo Interamericano.

Ministerio De Educacion Y Cultura (2008) Evaluacion de los
aprendizajes, Imprenta Mariscal, Quito.

171



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Brito, (2008) La Educacion, material y método. Espafia. Ed. Educacién y
cultura. P. 54

Cervo y Bervian (2007) , Metodologia de la Investigacion. Editorial

Mcgraw-Hill Interamericana. México. P. 68

Fernandez. L. (2009), Metodologia de la Investigacion. Ed. Mac Graw.
México. P. 65

Gadamer, (2007), Verdad y Método. Fundamentos de una Hermenéutica

Filoséfica. Salamanca: Edic. Sigueme. P. 48
Garcia, (2007), La Didactica de las Matematicas: una vision general. P. 55

Gonzélez (2007), La ensefianza de la matematica: proposiciones
didacticas. Maracay. Ed. UPEL. P. 35

Good y Brophy (1998), Para ensefiar no basta con saber la asignatura.
México: McGraw-Hill. P. 38

Good y Brophy (2006). Psicologia Educativa Contemporanea. México. Ed.
McGraw-Hill. P. 37, 39

Leksia A. (2008). El razonamiento. Cambridge University Press. P. 15

Martinez, (2005), Propuesta del perfil ocupacional del docente de
matematica como gerente de aula y su influencia en el rendimiento
estudiantil en la Il etapa de educacion basica de calabozo, estado
Guaérico. Universidad Nacional Experimental Romulo Gallegos. Calabozo.
P.33

172



Medina, (2008); La Ensefianza Problémica Bogota: Rodriguez
Quito. P. 40

Méndez (2008) Teoria del constructivismo social. Argentina. Ed. Serli. P.
54

Molina, (2006), Estrategias motivacionales dirigidas a docentes para la
ensefianza de la matematica en séptimo grado. Centro de Investigacion
Psiquiatritas, psicoldgicas y sexologicas de Venezuela. Nucleo Tachira. P.
32,41

Moran Francisco (2010), Los métodos de investigacion. Ed. Minerva.
Ecuador. P. 65,66

Msc. Pacheco (2007) ElI método dialectico de investigacion. Ed. Minerva.
Ecuador. P. 49

Ponce Vicente. (2009), Principios de Investigacion. Espafia. Ed.
Valladolid. P. 69

Royer y Allan (2008), Psicologia del Aprendizaje. México. Ed. Limusa P.
34

Rubilar, (2007) Aspecto Filoséficos de la Educacion. Ed. Solas. México. P.
112

Ruiz L. (2009), Historia y evolucion del pensamiento cientifico. México.
Ed. Olivares. P. 14

Vega M. (2008), La investigacion Bibliografica. Cuba. Ed. Siglo xx P. 66

Vygotsky ,(2006), Lev Vygotsky, L. S. Pensamiento y Lenguaje, Buenos
Aires, Ed. Pléyade, P. 57

Yépez E. (2007), Metodologia de la investigacion de proyectos factibles.
En: Trabajos de Grado en Maestria y tesis Doctoral. México. Ed. Trillas. P.
65

173



CONSULTAS ELECTRONICAS

PIAGET, Jean. La Psicologia del Nifio. En:
http://www.buenastareas.com/materias/libro-piaget-psicologia-del-
ni%C3%B10/80 (p. 178)

RAZONAMIENTO INDUCTIVO En:
http://es.wikipedia.org/wiki/Razonamiento inductivo

PLANIFICACION DE ESTRATEGIAS PARA LA ENSENANZA DE LA
MATEMATICA. En: http://www.monografias.com/trabajos30/estrategias-

matematica/estrategias-matematica2.shtml

EMPLEO COTIDIANO DE METODOS, ESTRATEGIAS Y TECNICAS
DIDACTICAS ACTIVAS, EN LA ENSENANZA DE MATEMATICAS. En:

http://repositorio.ute.edu.ec/bitstream/123456789/10556/1/41703 1.pdf

174



ANEXOS



guia de apoyo para los docentes,

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL

ENCUESTA PARALOS DOCENTES

Objetivo.- Estimar la necesidad e importancia del desarrollo de la
capacidad hipotética deductiva para la solucion de ejercicios de a través de una
para estimular el aprendizaje de Matematicas en

los estudiantes del Octavo Afio de Educacion Basica.

Instructivo.-

necesario escribir su identificacion.

Escala de estimacién de las respuestas:

4. Siempre 3. Casi siempre 2. Aveces 1. Nunca

FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUC ACION

Lea cada pregunta y sirvase responder con el nimero de su
eleccion, en el casillero correspondiente. La respuesta es personal y no es

ITEMS

Utiliza recursos didacticos que faciliten la ensefianza vy
comprension de la Matematica

El plantel se encuentra dotado de recursos y guias para
que los docentes utilicen ejercicios creativos e innovadores
en la clase de Matemética

Utiliza técnicas de grupo para la resolucion de ejercicios de
matematicas complejos

¢ Realiza competencias de célculo mental en clase?

Se aplican ejercicios matematicos, que puedan tener
relacion con la vida diaria

Los estudiantes presentan dificultades en la comprension y
andlisis de los ejercicios matematicos

Considera que los materiales didacticos actualmente
utilizados, despiertan el interés y motivacion al aprendizaje
de los estudiantes.

Los recursos didacticos que ofrece la Institucion Educativa
tienen como objetivo el desarrollo de la capacidad
hipotética-deductiva para agilitar los procesos cognitivos de
los estudiantes

Considera que se mejora el pensamiento matematico y la
capacidad hipotética-deductiva con la dotacion de ejercicios
matematicos innovadores en el area?

10

Participaria en un programa de capacitaciéon para el
desarrollo de la capacidad hipotética-deductiva en la
solucion de ejercicios de mateméticas y de calculo en los
estudiantes de Educacion Basica
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UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUC ACION
ENCUESTA PARA LOS ESTUDIANTES

Objetivo.- Estimar la necesidad e importancia del desarrollo de la
capacidad hipotética deductiva para la solucion de ejercicios de a través de una
guia de apoyo para los docentes, para estimular el aprendizaje de Matematicas en
los estudiantes del Octavo Afio de Educacion Basica.

Instructivo.- Lea cada pregunta y sirvase responder con el nimero de su
eleccion, en el casillero correspondiente. La respuesta es personal y no es
necesario escribir su identificacion.

Escala de estimacién de las respuestas:

4. Siempre 3. Casi siempre 2. Aveces 1. Nunca

ITEMS

TEMA

¢, Comprendes con facilidad la explicacion de tu profesor (a)
1 en la clase de Mateméticas?

¢ Trabajas ejercicios en clase de Matematicas formando
2 grupo con tus compareros?

¢ El maestro plantea ejercicios de competencias en el calculo
3 mental?

¢El maestro (a) de Matematicas emplea recursos didacticos

4 y ejercicios motivadores en la clase?

¢ Resuelven problemas que tienen relacion con casos de la
5 vida diaria en la clase de Matematica?

¢Le encuentras ldgica y sentido a los ejercicios matematicas
6 planteados por el maestro y en los libros?

¢ Sientes confusion cuando te encuentras con un problema
7 matematico?

¢ Te sientes motivado con la clase de matematicas?

¢ Realizan ejercicios matematicos que te desafian a querer
9 resolverlos?

¢ Tienes complicaciones para resolver los ejercicios
10 matematicos?

Gracias por su colaboracion
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UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
FACULTAD DE FILOSOFIA, LETRAS Y CIENCIAS DE LA EDUC ACION
ENCUESTA PARA LOS PADRES DE FAMILIA

Objetivo.- Estimar la necesidad e importancia del desarrollo de la
capacidad hipotética deductiva para la solucion de ejercicios de a través de una
guia de apoyo para los docentes, para estimular el aprendizaje de Matematicas en
los estudiantes del Octavo Afio de Educacion Basica.

Instructivo.- Lea cada pregunta y sirvase responder con el nimero de su
eleccion, en el casillero correspondiente. La respuesta es personal y no es
necesario escribir su identificacion.

Escala de estimacion de las respuestas:

4. Siempre 3. Casi siempre 2. Aveces 1. Nunca

ITEMS

¢Considera que el docente plantea ejercicios para el

desarrollo de competencias de calculo mental?

¢,Cree usted que el maestro (a) de Matematicas cuenta con
recursos didacticos de ejercicios y problemas matematicos

de caracter motivador?

¢ Piensa usted que los problemas matematicos planteados
por el docente en clases tienen relacion con casos de la vida

diaria?

¢cConsidera que su representado alcanza niveles de
comprension, abstraccion, agilidad mental y deduccién en las

clases de matematicas?

¢Su hijo cuenta con estrategias definidas que faciliten la

resolucién de los ejercicios matematicos?

¢, Observa dificultad en su hijo para resolver los ejercicios

matematicos?

Gracias por su colaboracién
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FOTOS

PROFESORA LILIAM MIRANDA CHINGA ENCUESTANDO A
LOS ESTUDIANTES
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PROFESOR OSCAR AGUIRRE ENCUESTANDO A LOS
ESTUDIANTES
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REALIZACION DE ENCUESTAS A LOS DOCENTES

) ¢ .'."\
*!. ' . !“E .;'

N

(

W/////ﬁ e
\\\\\\

;r
f’(

ALGUNOS PADRES DE FAMILIA PARTICIPANTE
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