
Diagnóstico de la Situación Actual de la Empresa  i 

 
 

 

Universidad   de   Guayaquil 
FACULTAD  DE  INGENIERIA  INDUSTRIAL 

 

Departamento Académico de Graduación 
 

Seminario de Graduación 
 
 

TÉSIS  DE  GRADO 
 

Previo a la obtención del Título de 

INGENIERO  INDUSTRIAL 

 
 

ÁREA 

Sistemas Integrados de Gestión 
 

 

TEMA: 

EVALUACIÓN DE RIESGOS DE INCENDIO  

Y 

PELIGROS  LABORALES EN SOLUBLES INSTANTANEOS 
 

AUTOR 

VERA DONOSO CRISTIAN ALFREDO 

 
Director de Tesis 

Ing. Ind. AGUILAR ZEVALLOS GABRIEL ENRIQUE 

 

2007 – 2008 
 

Guayaquil - Ecuador 

 



Diagnóstico de la Situación Actual de la Empresa  ii 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

“La responsabilidad de los hechos, ideas y doctrinas expuestos en esta tesis 

corresponden exclusivamente al autor” 

  

 

 

 

 

 

________________________ 

Vera Donoso Cristian Alfredo. 

CI: 091918855-7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Diagnóstico de la Situación Actual de la Empresa  iii 

 

 

 

 

 

 

 

DEDICATÓRIA 

 

 

Al concluir esta monografía que es el producto de un dedicado proceso, expreso 

mis sentimientos más profundos. 

 

A Dios por guiarme en un buen camino, a mis adorables padres: Luis Vera Nieto 

y Alexandra Donoso Magallanes, quienes me han permitido crecer y estudiar para 

ser en el futuro un excelente profesional, siguiendo sus buenos ejemplos y sanos 

consejos a quienes les agradezco por todo su apoyo. 

 

Al profesor: Ing. Ind. Aguilar Zevallos Gabriel Enrique, quien con su enseñanza y 

material de estudio me ha permitido adquirir nuevos conocimientos para mi vida y 

carrera profesional. 

 

 

Con Cariño: 

Cristian Vera Donoso. 

 

 

 

 

 

 

 



Diagnóstico de la Situación Actual de la Empresa  iv 

 

 

 

 

 

 

 

AGRADECIMIENTO 

 

 

Agradezco primeramente a Dios por darme la vida y darme la fuerza suficiente 

para seguir adelante cumpliendo mis metas. 

 

A mis Padres por darme la oportunidad de educarme, brindarme su apoyo y 

confianza para poder ir superándome día a día y así ser un hombre de bien en el 

futuro. 

 

A mi esposa por estar siempre a mi lado apoyándome en mis decisiones y 

brindándome confianza y optimismo en los momentos difíciles en la vida. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Diagnóstico de la Situación Actual de la Empresa  v 

ÍNDICE GENERAL 

 

CAPÍTULO I 

 

INTRODUCCIÓN 

 

 

Nº    Descripción              Pag 

 

 

      Prologo                  1 

 

1.1      Antecedentes                                                                                   2 

 

1.2      Justificativos                                                                                    3 

 

1.3     Objetivos                                                                                          4 

 

1.3.1  Objetivos Generales                                                                          4 

 

1.3.2  Objetivos Específicos                                                                       4 

 

1.4      Marco Teórico                                                                                   4 

 

1.4.1   Método de Gretenner                                                                       5 

 

1.4.2   Panorama de Riesgo (Método Fine)                                               20 

 

1.5     Metodología                27 

 

 

 

CAPÍTULO II 

 

SITUACIÓN ACTUAL DE LA EMPRESA 

 

2.1 Presentación general de la Empresa             28 

 

2.1.2  Descripción de las instalaciones              28 

 

2.1.3  Área externa                 29 

 



Diagnóstico de la Situación Actual de la Empresa  vi 

2.1.4  Fases de Proceso                29 

 

2.2  Situación de la empresa en cuanto a seguridad industrial y   

      medio ambiente.                32 

 

2.2.1  Regla se seguridad               32 

 

2.2.2  Rutina de Trabajo y prohibición             33 

 

2.2.3  Dispensario médico               34 

 

2.2.4  Red contra incendio               34 

 

2.2.1.1  Factores de riesgo                36 

 

2.2.1.2  Riesgo Físico                 36 

 

2.2.1.3  Riesgo Químico                   37 

 

2.2.1.4  Riesgo Físico – Químico               37 

 

2.2.1.5  Riesgo Mecánico                37 

 

2.2.1.6  Riesgo Eléctrico               37 

 

2.2.1.7  Riesgo Biológico               37 

 

2.2.1.8  Riesgo Ergonómico                37 

 

2.2.1.9  Riesgo Locativo               38 

 

2.3  Organización de la seguridad industrial             38 

 

2.4  Indicadores de seguridad               39 

 

2.41   Datos estadísticos                39 

 

 

 

CAPÍTULO III 

 

DIAGNOSTICO DE LA SITUACIÓN ACTUAL DE LA EMPRESA 

 

3.1  Identificación de los problemas             41 

 

3.1.2  Identificación, evaluación de peligro y control de riesgo          53 



Diagnóstico de la Situación Actual de la Empresa  vii 

3.2  Priorización de los problemas y sus causas           102 

 

3.2.1  Prioridades de la evaluación de riesgo de incendio         102 

 

3.2.2  Prioridades de la identificación, evaluación de peligro y 

          control de riesgo.             102 

  

 

 

CAPÍTULO IV 

 

PROPUESTA TÉCNICA PARA RESOLVER PROBLEMAS 

 

DETECTADOS 

 

 

4.1  Objetivos de la Propuesta             103 

 

4.2  Estructura de la Propuesta             103 

 

4.2.1  Capacitación del Personal             121 

 

4.3  Costo de la propuesta              122 

 

4.4  Análisis  Costo – Beneficio            122 

 

4.5  Conclusiones y Recomendaciones           123 

        

Glosario de Términos             124 

 

 Anexos              126 

 

 Bibliografía.              135 

 

 

 

 

 

 

 

 



Diagnóstico de la Situación Actual de la Empresa  viii 

ÍNDICE DE GRÁFICOS 

 

 

Nº    Descripción              Pag 

 

1 Tipo de construcción Z              10 

 

 

2 Tipo de construcción G              11 

 

 

3 Tipo de construcción V              12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Diagnóstico de la Situación Actual de la Empresa  ix 

ÍNDICE DE CUADROS 

 

 

Nº    Descripción              Pag 

 

 

1 Horario de turno de trabajo                3 

 

2 Cuadro para determinar el tipo de construcción           12 

 

3 Carga de incendio inmobiliaria               13 

 

4 Edificio de un solo nivel               13 

 

5 Edificio de varias plantas               14 

 

6 Tamaño de comportamiento cortafuego             14 

 

7 Medidas normales                15 

 

8 Medidas Especiales                16 

 

9 Medidas INHERENTES a la construcción            17 

 

10 Peligro de activación                17 

 

11 Clasificación de la exposición al riesgo de las personas          18 

 

12 Consecuencias                 22 

 

13 Probabilidad                  23 

 

14  Exposición                23 

 

15 Señalización industrial            108 

 

16 Propuesta para controlar riesgo de caída por piso en el mal estado  

 en la zona de voltaje de totes.             120 

 

17 Propuesta de capacitación del personal           121 

 

18 Costo total de la propuesta             122 

 

 

 

 



Diagnóstico de la Situación Actual de la Empresa  x 

ÍNDICE DE ANEXOS 

 

 

Nº    Descripción              Pag 

 

 

1 Diagnostico de flujo de proceso de café solubles                    127 

 

2 Formato de calculo (Método FINE) sección de Beneficio        128 

 

3 Formato de calculo (Método FINE) sección de Proceso        129 

 

4 Formato de calculo (Método FINE) sección de Liofilizado        130 

 

5 Formato de calculo (Método FINE) sección de envasamiento       111 

 

6 Formato de calculo (Método FINE) sección de Bodega prod  

 terminada.               132 

 

7 Factura de materiales de construcción           133 

 

8 Lista de accesoria en Seguridad y Salud           134 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Diagnóstico de la Situación Actual de la Empresa  xi 

RESUMEN 

 

 

Tema: Evaluación de riesgo de incendio y peligros laborales en solubles  

  instantáneos. 

 

 

Objetivos Generales: Investigar, evaluar la situación actual de la empresa 

mediante procedimiento existente de trabajo, en cada  sección  y/o área con 

respecto a la seguridad industrial. 

 

Plantear soluciones de trabajo seguro que le permitan provenir los riesgo 

laborales. 

 

Presente propuesta de control de los peligros identificado mediante método 

inspección. 

 

Metodología: Se analiza en la empresa, solubles instantánes el proceso 

productivo de cada sección y/o área a través de entrevistas, preguntas a los 

trabajadores y observaciones realizadas con ayuda del personal técnico, se 

analizan los riesgos laborales a la que están expuestos los trabajadores. 

Una vez recopilada la información se realiza la evaluación del riesgo, por método 

panorama de riesgo complementado por el Método FINE. 

 

La evaluación de riesgo de incendio se la realiza mediante el Método 

GRETENNER, que nos permite evaluar la explotación de riesgos de incendio 

expuestos en la planta. 

 

Conclusiones: Se realizan procedimientos, análisis de seguridad de trabajos, 

capacitación del personal para el manejo y uso de (EPP), señalización de vías, que 

ayudan evitar un riesgo de accidente, que pueden generar costos por perdida de 

tiempo en la producción, mano de obra. 

 

 

 

 

 

 

 

______________________________ ______________________________ 

    Vera Donoso Cristian Alfredo.            Visto Bueno  

             Autor.    Ing. Ind. Aguilar Zevallos Gabriel E.  
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PROLOGO 

 

En esta tesis de grado se realizan, evaluación de riesgo de incendios y 

peligros laborales aplicando métodos de riesgo, procedimientos de trabajos, 

programas de capacitación. 

 

La tesis esta formada por cuatro números. 

 

Primer Capitulo: Se refiere lo que es antecedentes, objetivos, justificativos, 

marco teórico, metodología. 

 

Segundo Capitulo: Situación actual de la empresa como esta formada la 

empresa, del os factores de riesgos, regla de seguridad, rutina de trabajo. 

 

Tercer Capitulo: Diagnostico de la situación actual de la empresa de las 

condiciones de riesgos, evaluación de riesgos, forma como se desenvuelve el 

trabajador al realizar su labor. 

 

Cuarto capitulo: Se presenta propuestas de solución lo cual esta basada en 

procedimientos de trabajos, capacitación del personal en cuanto a utilización 

(EPP) y señalización industrial, además de conclusiones y de recomendaciones, 

anexo, glosario, bibliografía. 
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CAPÍTULO I 

 

INTRODUCCIÓN 

 

1.1     Antecedentes  

 

La empresa Solubles Instantáneos C. A. fue fundada el 8 de marzo de 1960 y 

se dedica a la producción de café instantáneo a partir de café en grano de las 

siguiente MARCA: Buen Café, Don café, Café Oro. 

 

La fábrica comienza su labor produciendo café instantáneo en sobres de 10 

granos. 

 

En el año de 1970 la fábrica instala una nueva planta de liofilizado de café 

para su proceso de secado (previamente congelado), fabricando producto en 

fundas de polietileno  de 25 Kilos y en sobres de 50 gramos y 10 gramos. 

 

Solubles Instantáneos en busca  de su excelencia y calidad de producto, en 

alimento a través de sus cuatro décadas de producción es una empresa reconocida, 

fabricando producto de consumo alimenticio, para el consumo local y para 

exportación. 

 

Se encuentra codificada como Industria de Productos Alimenticios, 

elaborando producto de calidad bajo Norma técnica INEM No. 1122. 

 

En el año 2004 la empresa instala una nueva planta de secado por 

atomización de (Spray Niro) 
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Cuenta con un total de 205 trabajadores entre empleados, ejecutivos y 

directivos. 

 

Tienen establecido el horario de trabajo en tres turnos de 8 horas de trabajo 

de lunes a viernes, también se trabaja sábado y domingo. Y días festivos, con 

sobre tiempo. 

 

El personal administrativo y técnico labora en horario establecido de lunes a 

viernes de 9h00 a 17h00. 

 

Cuadro # 1 

Horario de Turno de Trabajo 

Turno Hora 

1 

2 

3 

07:00 – 15:00 

15:00 – 23:00 

23:00 – 07:00 

  Fuente: Diplomado de Seguridad de higiene. 

  Elaborado: Vera Donoso Cristian. 

 

 

En el área de Envasamiento y producto terminado se labora en dos turnos, 

cada turno de 12 horas. 

 

1.2    Justificativos 

 

Durante la inspección y evaluación en la empresa se observó las causas a 

tratarse en las Áreas de la planta, condiciones inseguras que se dan en los 

trabajadores, mediante alternativa dar resoluciones a los problemas que se 

presentan. 

 

Establecer objetivos de actuación preventiva para controlar los riesgos en las 

Áreas de trabajo para mejorar las condiciones de trabajo. 
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Analizar procedimiento de tareas de las personas constante en las Áreas por 

el tipo de actividades, que realiza debe hacerse un trabajo dinámico activo desde 

el nivel superior de jerarquía, hasta el nivel operacional. 

 

Mediante la Evaluación de los riesgos de trabajo de cada Área de los 

procesos. 

 

1.3      Objetivos: 

 

 1.3.1  Objetivos Generales: 

 

El presente trabajo tiene como objetivo general: 

 

• Investigar, evaluar la situación actual de la empresa. 

• Establecer procedimiento de trabajo en cada sección y/o Área. 

• Plantear soluciones de trabajo para prevenir los riesgos laborales 

 

1.3.2    Objetivos Específicos 

 

• Identificar los riesgos a los que están expuestos los trabajadores, durante 

su labor aplicando norma de seguridad. 

• Analizar procedimiento existente de trabajo en cada sección y/o Área con 

respecto a la seguridad industrial. 

• Revisión de medida de prevención en cuanto a, seguridad industrial y 

medio ambiente. 

• Definir las condiciones inseguras de trabajo y equipo protección personal. 

• Presentar propuesta de control de los peligros identificados mediante 

método. 

 

1.4      Marco Teórico 

 

Herramienta Teórica que se hará uso en el presente trabajo. 
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• Evaluación de riesgo de incendio método (GRETENNER) 

• Panorama de Factores de riesgos método (FINE) 

 

1.4.1 Método de Gretenner1.   

 

El método permite evaluar cuantitativamente el riesgo de incendio utilizando 

datos uniformes1. 

  

Tanto en construcciones industriales como en establecimientos públicos por 

lo tanto será utilizado y descrito en forma detallada para realizar, la evaluación de 

riesgos de incendio en la planta Solubles Instantáneos C. A.  

 

•    Comportamiento de Cortafuego  

 

Un comportamiento es una parte del edificio, separado por medio de 

paredes, suelo, techos y cierres en caso de inicio de un incendio.  

 

Se utilizan letras mayúsculas en el método para factores parciales, globales.  

 

A =Peligro de activación B = Exposición de riesgo  

E =Nivel de la planta, altura de un local  

F =Resistencia al fuego, medida de protección de la construcción  

H =Numero de persona  

M =Producto de todas las medidas de protección  

N =Factor de medidas normales de protección  

P =Peligro potencial   

Q =Carga de incendio  

R =Riesgo de incendio electivo  

S =Factor medidas especiales de protección  

Z =Construcción celular  

G =Construcción de gran superficie  

V =Construcción de gran volumen  



Diagnóstico de la Situación Actual de la Empresa  xvii 

1 Tomado: Diplomado de seguridad y salud ocupacional de la Universidad de 

Guayaquil Facultad de Ingeniería Industrial.  

 

• Combinación de letra  

 

 AB =Superficie de compartimiento cortafuego.  

 AZ =Superficie de una célula cortafuego.  

 AF =Superficie vibriada. 

 

• Combinación de letras mayúsculas y minúsculas. 

 

Co = Indicación del peligro de corrosión  

Fe = Grado de combustibilidad  

Fu = Indicación del peligro de humo  

Tx = Indicación del peligro de toxicidad  

 

• Valores de cálculo intermedio  

 

B =Anchura del compartimiento cortafuego  

C = Factor de combustibilidad  

E = Factor nivel de planta, altura útil del local  

 

• Medidas Protección de construcción  

 

G = Superficie de comportamiento  

J = Carga térmica inmobiliaria  

K = Peligro de corrosión y toxidad  

• Longitud del comportamiento cortafuego  

 

n = Factor de medidas normales  

p = Exposición al riego de las personas  

q = Factor de la carga térmica mobiliaria  
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r = Factor de peligro de humo  

s = Factor de las medidas especiales  

r = Seguridad contra el incendio  

 

• Factores de influencia con subíndice  

 

PHI.E = situación de peligro para las personas  

Rn = Riesgo de incendio normal  

 

El método parte del calculo de riesgo de incendio (B) producto del riesgo 

potenciales presenta peligro (P) medio de protección personal (M).  

 

M

P
B =  

 

El riesgo de incendio efectivo se calcula para el comportamiento cortafuego 

mas grande o mas peligroso del edificio.  

 

R = Incendio efectivo  

B = Valor de exposición de riesgo  

A = Peligro de activación que cuantifica la posibilidad de ocurrencia de un 

incendio.  

 

R = B x A   

 

El método recomienda fijar el valor limite admisible de un riesgo normal 

corregido por medio de un factor que tenga en cuenta el mayor o menor peligro 

para las personas.  

 

El peligro de un incendio en gran medida puede limitarse implantando 

medida apropiadas importante resistencia al fuego.  
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La medida de protección contra incendio consiste en una concepción bien 

estudiada desde el punto de vista de la técnica de protección contra incendio.  

 

f1 = Resistencia al fuego de la Estructura del Edificio.  

f2 = Resistencia al fuego de los fachados.  

f3 = Resistencia al fuego de las separaciones en la planta teniendo en cuenta 

las comunicaciones.  

f4 = Disminución de células cortafuego.  

F = fl * f2 * f3 * f4  

 

• Medidas protección adoptadas.  

 

Medidas normales N:  

N = n1 * n2 * n3 * n4 * n5  

 

n1 = extintores portátiles  

n2 = Hidratantes interiores (bocas de incendio equipados)  

n3 = Fiabilidad de las fuentes de agua para extinción  

n4 = Longitud de los conductores para transporte de agua (distancia a los 

hidratantes exteriores)  

n5 = Personal instruido en materia de extinción de incendio.  

 

Medidas especiales si a 6 permiten evaluar todas las medidas 

complementarias de protección establecidos con vistas a la detección y hecha 

contra el fuego.  

 

S = s1 * s2 * s3 * s4 * s5 * s6 

 

s1 = Detección del fuego  

s2 = Transmisión de la alarma  

s3 = Disponibilidad de los bomberos  

s4 = Tiempo para la intervención de los cuerpo de bombero oficiales  
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s5 = Instalaciones de extinción  

s6= Instalaciones de evacuación de calor y humo  

 

• Seguridad contra incendio  

 

El riesgo de incendio efectivo R con el riesgo de incendio aceptado Ru.  

 Si R = Ru  

 Si R = Ru.  

 

Obteniendo el factor de seguridad contra incendio R el cual se expresa de tal 

forma.   

 

1=
R

Ru
r  

 

Si Ru < R y aportando r < 1, el edificio cortafuego es suficientemente 

protegido contra el incendio y controlado por medio del presente método.  

 

3.-     Tipos de Edificaciones  

 

Se distinguen tres tipos de edificaciones según su influencia en la 

propagación del fuego:  

 

Tipo Z: Construcción en células cortafuegos que dificultan y limitan la 

propagación horizontal y vertical del fuego 

 

Tipo G: Construcción de gran superficie que permite y facilita la 

propagación horizontal pero no la vertical del fuego. 

Tipo V: Construcción de gran volumen que favorece y acelera la 

propagación horizontal y vertical del fuego 

 

Explicaciones relativas al tipo Z: Construcción en células  
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El compartimiento engloba una única planta. Cada planta se encuentra 

dividida en sectores pequeños resistentes al fuego ('formación de células'), de una 

superficie máxima de 200 m2. 

  

La propagación del fuego, en el inicio de un Incendio, se encuentra retardada 

o dificultada durante un cierto tiempo, tanto en sentido horizontal como vertical, 

gracias a las medidas tomadas durante la construcción.  

 

NOTA: Los elementos portantes y tabiquerías. tales como estructura, 

fachada, techos, paredes de separación, etc., deben presentar una resistencia al 

fuego suficiente, que permita garantizar la estabilidad de la construcción y de la 

célula durante la combustión total de la carga técnica contenida. 

 

Las cajas de escaleras, los conductos técnicos y cualesquier otras conexiones 

verticales deben estar compartimentadas. Los cerramientos resistentes al fuego de 

las cajas de escaleras pueden colocarse en zonas adyacente a los pasillos, siempre 

que la carga técnica de la caja de escaleras y del corredor sea despreciable (Qm < 

100 MJ/m2).  

 

En los edificios provistos de ventilación y de climatización, la concepción 

técnica de está instalaciones debe evitar que un fuego pueda propagarse a otros 

compartimentos cortafuegos.  

 

Grafico # 1 

 

 

 

 

 

 

 

           Explicaciones relativas al tipo G: Construcción de gran superficie 
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El compartimiento cortafuego se extiende a una planta entera o a sectores de 

gran superficie de la misma. Es así posible una extensión del fuego en sentido 

horizontal en una gran superficie, mientras que dicha extensión está dificultada en 

sentido vertical por medidas constructivas.  

 

NOTA: Los elementos portantes y tabiquerías tales como estructura, 

fachadas, techos, etc., deben presentar una resistencia al fuego suficiente, 

adaptada a la carga térmica. Las cajas de escaleras, los conductos técnicos y otras 

conexiones verticales deben estar compartimentadas. En los edificios provistos de 

ventilación y de climatización, la concepción técnica dc estas instalaciones debe 

evitar que un fuego pueda propagarse a otros compartimientos cortafuego.  

Grafico # 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    Explicaciones relativas al tipo V: Construcción de gran Volumen. 

 

NOTA: Los edificios a los que no se les pueda atribuir el tipo Z ni el tipo G, 

deben clasificarse en la categoría tipo V. El compartimiento cortafuego se 

extiende a todo el edificio o a una parte de éste separada del conjunto, de manera 

que resista al fuego.  

 

Se trata de edificios o de partes del mismo cuya separación entre pisos es 

insuficiente o inexistente.  

 

• Edificios cuyas conexiones verticales están enteramente abiertas:  

- Cajas de escaleras  



Diagnóstico de la Situación Actual de la Empresa  xxiii 

- Escaleras mecánicas  

- Instalaciones de transporte verticales. 

- Conductos verticales diversos,  

• Edificios cuyas instalaciones de climatización contribuyen a una extensión 

rápida del fuego al conjunto de la construcción. 

• Edificios que incluyen galerías abiertas  

• Edificios cuya estructura, paredes y suelos no ofrecen ninguna resistencia al 

fuego.  

• Edificios cuya estructura presenta una resistencia al fuego insuficiente. El 

compartimiento cortafuego engloba así a todos los pisos unidos entre sí sin 

compartimentar adecuadamente. 

 

Grafico # 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cuadro # 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Diplomado de Seguridad de higiene. 

Elaborado: Vera Donoso Cristian. 
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1. Separaciones entre células y plantas resistentes el fuego. 

2. Separaciones entre plantas resistentes al fuego, entre células 

insuficientemente resistentes al fuego. 

3. Separaciones entre células y plantas insuficientemente resistentes al fuego. 

 

 

Cuadro # 3 

 
CARGA DE INCENDIO INMOBILIARIA 

 

 
Elementos 

de 
Fachadas 

Hormigón 
Ladrillos 

Metal 

Componentes de 
fachadas 

multicapas con 
capas exteriores 
incombustibles 

Maderas 
Materias 
sintéticas 

Estructura portante  
Incombustibl

e 
Combustible 

protegida 
Combustib

le 

Hormigón, ladrillo, 
acero, otros metales 

Incombustibl
e 

1,0 105 1,1 

Construcción en 
madera 
- revistada combustible 
- Contrachapada 
protegida 
- maciza combustible 

 
Combustible 
Protegida 
 
Combustible 

1,1 1,15 1,2 

Construcción en 
madera 
- ligera combustible 

 
Combustible 

1,2 1,25 1,3 

Fuente: Diplomado de Seguridad de higiene. 

Elaborado: Vera Donoso Cristian. 

 

 

 

Cuadro # 4 
 

EDIFICIOS DE UN SOLO NIVEL 

Altura del local E** E 

 Qm pequeño* Qm mediano* Qm grande* 

Más de 10 m. 1,00 1,25 1,50 

Hasta 10 m. 1,00 1,15 1,30 

Hasta 7 m. 1,00 1,00 1,00 

 
** Altura útil, p. Ej.: hasta la cota inferior de un puente-grúa, en caso de que exista 
en la nave. 

 
Fuente: Diplomado de Seguridad de higiene. 

Elaborado: Vera Donoso Cristian. 

 



Diagnóstico de la Situación Actual de la Empresa  xxv 

Cuadro # 5 
 

EDIFICIOS DE VARIAS PLANTAS 

Planta 
Cota de la planta respecto 

a la planta 
O 

Planta 11 y superiores 
Plantas 8, 9 y 10 
Planta 7 
Planta 6 
Planta 5 
Planta 4 
Planta 3 
Planta 2 
Planta 1 
Planta baja 

 34 m 

 25 m 

 22 m 

 19 m 

 16 m 
 

 13 m 

 10 m 

 7 m 

 4 m 

2,00 
1,90 
1,85 
1,80 
1,75 
1,65 
1,50 
1,30 
1,00 
1,00 

 
Fuente: Diplomado de Seguridad de higiene. 

Elaborado: Vera Donoso Cristian. 

 

 

 

Cuadro # 6 
 

 

TAMAÑO DEL COMPARTIMIENTO CORTAFUEGO 

 
I:b Relación longitud/anchura del compartimiento cortafuego Factos dimensional

8:1 7:1 6:1 5:1 4:1 3:1 2:1 1:1 g

800 770 730 680 630 580 500 400 0,4

1200 1150 1090 1030 950 870 760 600 0,5

1600 1530 1450 1370 1270 1150 1010 800 0,6

2000 1900 1800 1700 1600 1450 1250 1000 0,8

2400 2300 2200 2050 1900 1750 1500 1200 1,0

4000 3800 3600 3400 3200 2900 2500 2000 1,2

6000 5700 5500 5100 4800 4300 3800 3000 1,4

8000 7700 7300 6800 6300 5800 5000 4000 1,6

10000 9600 9100 8500 7900 7200 6300 5000 1,8

12000 11500 10900 10300 9500 8700 7600 6000 2,0

14000 13400 12700 12000 11100 10100 8800 7000 2,2

16000 15300 14500 13700 12700 11500 10100 8000 2,4

18000 17200 16400 15400 14300 13000 11300 9000 2,6

20000 19100 18200 17100 15900 14400 12600 10000 2,8

22000 21000 20000 18800 17500 15900 13900 11000 3,0

24000 23000 21800 20500 19000 17300 15100 12000 3,2

26000 24900 23600 22200 20600 18700 16400 13000 3,4

28000 26800 25400 23900 22200 20200 17600 14000 3,6

32000 30600 29100 27400 25400 23100 20200 16000 3,8

36000 34400 32700 30800 28600 26000 22700 18000 4,0

40000 38300 36300 35300 31700 28800 25200 20000 4,2

44000 42100 40000 37600 34900 31700 27700 22000 4,4

52000 49800 47200 44500 41300 37500 32800 26000 4,6

60000 57400 54500 51300 47600 43300 37800 30000 4,8

68000 65000 61800 58100 54000 49000 42800 34000 5,0  
 
Fuente: Método Gretenner 
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Cuadro # 7 
 

o

10 Extintores portátiles según M12 EX1

11 Suficientes 1,00

12 Insuficientes o inexistentes 0,90

20 Hidrantes interiores (BIE) Según B12 BIE

21 Suficientes 1,00

22 Insuficientes o inexistentes 0,80

30 Fiabilidad de la aportación de agua***

Condiciones mínimas de candal*

Riesgo alto / más de 3.600 l/min.

Riesgo medio / más de 1.800 l/min.

Riesgo bajo / más de 900 l/min.

menos de 2 

bar

más de 2 

bar

más de 4 

bar

31 Depósito elevado con reserva de agua para extinción o

  bombeo de aguas subterráneas, independiente d ela red 

  eléctrica, con depósito. 0,70 0,85 1,00

32 Depósito elevado con reserva de agua para extinción, con

  bombeo de aguas subterráneas, independiente de la red 

  eléctrica. 0,65 0,75 0,90

33 Bomba de capa subterránea independiente de la red, sin

  reserva. 0,60 0,70 0,85

34 Bomba de capa subterránea dependiente de la red, sin

  reserva. 0,50 0,60 0,70

35 Aguas naturales con sistema de impulsión 0,50 0,55 0,60

40 Longitud de la manguera de aportación de agua

41 Long. del conducto < 70m 1,00

42 Long. del conducto 70 - 100m (Distancia entre el hidrante y la entrada del edificio) 0,95

43 Long. Del conducto > 100m 0,90

50 Personal instruido

51 Disponible y formado 1,00

52 Inesixtente 0,80

* Cuando el caudal sean menor, es necesario reducir los factores 31 a 34 en 0.05 por cada 300 l/min. de menos

** Cuando la reserva sean menor, es necesario reducir los factores 31 a 34 en 0.05 por cada 36m3 de menos

*** Este apartado deberá adaptarse en un futuro a los criterios contenidos en la Reglas Técnicas RT2-CHE y RT2 ABA, 

más acordes con l realidad en España.

n4

MEDIDAS NORMALES

n5

Presión - Hidrante

Reserva de agua**

min. 480 m3

min. 240 m3

min. 120 m3

n1

n2

n3

 
Fuente: Diplomado de Seguridad de higiene. 

Elaborado: Vera Donoso Cristian. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



Diagnóstico de la Situación Actual de la Empresa  xxvii 

Cuadro # 8 
 

$

10 Detección de fuego

11 Vigilancia         al menos 2 rondas durante la noche, y los días festivos 1,05

        rondas cada 2 horas 1,10

12 Inst. detección         automática (según TR3DET) 1,45

13 Inst. rociadores         automática (según TR1-ROC) 1,20

20 Transmisión de la alarma al puesto de alarma contra fuego

21 Desde un puesto ocupado permanentemente (p ej: portería) y teléfono 1,05

22 Desde un puesto ocupado permanentemente (de noche al menos 2 personas) y

  teléfono 1,10

23 Transmisión de la alarma automática por central de detección o de rociadores

  a puesto de alarma contra el fuego mediante un teletransmisor 1,10

24 Transmisión de la alarma automática por central de detección o sprinkler al 

  puesto de alarma contra el fuego mediante línea telefónica vigilada 

  permanentemente (línea reservada o TUS) 1,20

30 Cuerpos de Bomberos  oficiales (SP) y de empresa (SPE)

Oficiales SP SPE SPE SPE SPE

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4

31 Cuerpos SP 1,20 1,30 1,40 1,50 1,00

32 SP + alarma simultánea 1,30 1,40 1,50 1,60 1,15

33 SP + alarma simultánea + TP 1,40 1,50 1,60 1,70 1,30

34 Centro B* 1,45 1,55 1,65 1,75 1,35

35 Centro A* 1,50 1,58 1,70 1,80 1,40

36 Centro A + retén 1,55 1,65 1,75 1,85 1,45

37 SP profesional 1,70 1,75 1,80 1,90 1,60

40 Escalones de intervención de los cuerpos locales de bomberos

Ecalón SPE SPE SPE

Tiempo/distancia cl.1 cl.2 Nivel 1+2 Nivel 3 Nivel 4

41 E1 < 15 min. 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

< 5 km

42 E2 < 30 min. 1,00 0,95 0,90 0,95 1,00 0,80

> 5 km

43 E3 > 30 min. 0,95 0,90 0,75 0,90 0,95 0,60

50 Instalaciones de extinción

51 Sprinkler el 1 (abastecimiento doble) 2,00

52 Sprinkler el 2 (abastecimiento sencillo o superior) o inst. de agua pulverizada 1,70

53 Protección automática de extinción por gas (protección de local), etc. 1,35

E
C

F

s6
60 Instalación de evacuación de humos (ECF) (automática o manual) 1,20

* O un cuerpo local de bomberos equipado y formado de la misma manera

In
te

rv
en

ci
ó

n
E

sc
al

o
n

es
 d

e 
in

te
rv

en
ci

ó
n

In
st

al
ac

ió
n

 d
e 

ex
ti

n
ci

ó
n

T
ra

n
sm

is
ió

n
 d

e 
la

 a
la

rm
a

Sin SPE

MEDIDAS ESPECIALES

s4

s5

Inst. sprinkler
Sin SPE

D
et

ec
ci

ó
n

s1

s2

s3

 
Fuente: Método Gretenner 
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Cuadro # 9 

 

f

Estructura portante (elementos porrtantes paredes, dinteles, pilares)

11 F90 y más 1,30

12 F30 y F60 1,20

13 < F30 1,00

Fachadas

Altura de las ventanas a 2/3 de la altura de la planta

21 F90 y más 1,15

22 F30 / F60 1,10

23 < F30 1,00

Suelos y techos**

Separación horizontal entre niveles Z + G V V

ninguna o 

obturadas

protegidas 

(*)

no 

protegidas

31 F90 < 2 1,20 1,10 1,00

> 2 1,30 1,15 1,00

32 F30/F60 < 2 1,15 1,05 1,00

> 2 1,20 1,10 1,00

33 < F30 < 2 1,05 1,00 1,00

> 2 1,10 1,05 1,00

Superficie de células

Cortafuegos provistas de tabiques 30 puertas cortafuegos > 10% < 10% < 5%

T30. Relación de las superficies AF/AZ

41 AZ < 50 m2 1,40 1,30 1,20

42 AZ < 100 m2 1,30 1,20 1,10

43 AZ < 200m2 1,20 1,10 1,00

* Aberturas protegidas en su controno por una Instalación de sprinkler reforzada o por una instalación de diluvio

** No válido para las cubiertas

MEDIDAS INHERENTES A LA CONSTRUCCIÓN

F

aberturas verticales

F = f1 - f2 - f3 - f4

Número de 

pisos

f4

f3

f2

f1

 
Fuente: Diplomado de Seguridad de higiene. 

Elaborado: Vera Donoso Cristian. 

 

 
 
 

Cuadro # 10 
 

FACTOR A 
PELIGRO DE 
ACTIVACIÓN 

EJEMPLOS 

0,85 Débil Museos. 

1,00 Normal Apartamentos, hoteles, fabricación de papel 

1,20 Medio Fabricación de maquinaria y aparatos 

1,45 Alto Laboratorios químicos, talleres de pintura 

1,80 Muy elevada 
Fabricación de fuegos artificiales, fabricación de barnices 
y pintura 

 
Fuente: Diplomado de Seguridad de higiene. 

Elaborado: Vera Donoso Cristian. 
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Cuadro # 11 
 

 
 
 
Fuente: Método Gretenner 
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CARGAS TERMICAS MOBILIARIAS Y FACTORES DE INFLUENCIA 

PARA DIVERSAS ACTIVIDADES 
 

 
    

  Fuente: Método Gretenner 
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1.4.2   Panorama de Riesgo (Método Fine) 2 . 

 

Permite identificar los peligros y localizar y valorar los riegos existente 

conocer el grado de exposición al que están sometidos los trabajadores en la 

planta.  

a. Identificar, localizar y valorar los riesgos existentes de las condiciones de 

trabajo en la planta.  

b. Conocer el número de trabajadores expuesto a los riesgos en horario de 

turno.  

 

Para poder localizar los riesgos existentes en la planta se adoptan sistemas.  

 

1. Determinar y estudiar cada uno de los puntos de trabajo coincidiendo 

como sistema Hombre - Maquina.  

2. Utilizar como guía de estudio de riesgo durante el proceso de producción 

donde se puedan ver los diferentes tipos de riesgo de seguridad higiene, medio, 

ambiente del trabajado2.  

 

Factor de riesgo  

 

• Factores o condiciones de seguridad. 

• Factores o condiciones de higiene del trabajo. 

• Medio Ambiente de Trabajo. 

• Aspectos psicosociales.  

• Carga Física. 

• Carga Mental. 

 

Para la realización de este trabajo precisa una serie de encuestas de forma 

simple y concreta información de los factores de riesgo que afectan al trabajador 

en puesto de trabajo.  

 

2Tomado: Diplomado de Seguridad Higiene y Salud ocupacional de la Universidad 
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de Guayaquil Facultad Industrial.  

Criterio de Valoración 

 

• Análisis de proceso 

• Medio Ambiente de Trabajo 

• Análisis de Instalaciones 

 

Factores o condiciones de seguridad.- Comprende todos aquellos factores 

(máquinas, materiales, productos, instalaciones, etc.), susceptibles de producir 

daños materiales o personales.  

 

Factores o condiciones de higiene del trabajo.- Constituidos por los 

contaminantes ambientales físicos (ruido, vibraciones, radiaciones, etc.), químicos 

(gases, vapores, líquidos agresivos,) y biológicos (virus, bacterias, etc.) que tras 

una continua exposición pueden producir enfermedades profesionales.  

  

Medio ambiente de trabajo.- Comprende aquellos factores determinantes 

del confort del puesto (iluminación, temperatura, humedad, ventilación, superficie 

y volumen libre del trabajador, aspecto y limpieza del puesto)  

  

Carga física.- Constituida por las situaciones de esfuerzo físico (posturas de 

trabajo, carga dinámica, etc.) que pueden dar lugar a la aparición de la fatiga 

física.  

  

Carga mental.- Constituida por las situaciones de esfuerzo mental (rapidez, 

complejidad, atención, minuciosidad) que pueden dar lugar a la aparición de fatiga 

mental.  

  

Aspectos psicosocíales.- Comprende factores tales como iniciativa, status 

social, posibilidad de conservación, cooperación, identificación con el producto, 

tiempo de trabajo, etc., que condicionan el entorno psicosocial del puesto de 

trabajo.  
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Factores de Evaluación  

 

Esto permite la localización de cada riesgo asociado a una determinada tarea 

y / o puesto de trabajo. Como base para valorar los riesgos de seguridad se toman 

en cuenta los siguientes factores:  

 

•     Consecuencias  

•     Probabilidad  

•     Exposición  

 

Consecuencias.- Hace referencia a los diferentes niveles de gravedad de las 

lesiones, derivadas de los accidentes en las que puede materializarse el riesgo, 

estableciendo la siguiente clasificación y valoración:  

 

 

Cuadro # 12 

CONSECUENCIAS VALORACIÓN 

Accidente leve 1 

Accidente grave 10 

Accidente mortal 35 

Accidente catastrófico 100 

   

  Fuente: Diplomado de Seguridad de higiene. 

Elaborado: Vera Donoso Cristian. 

  

 

Probabilidad.- Hace referencia a la probabilidad de que el accidente se 

materialice cuando se esta expuesto al riesgo, establecido la siguiente clasificación 

y valoración:  
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Cuadro # 13 

 

PROBABILIDAD VALORACIÓN 

Muy baja 1 

Baja 10 

Media 35 

Alta 100 

  Fuente: Diplomado de Seguridad de higiene. 

Elaborado: Vera Donoso Cristian. 

 

 

La estimación del riesgo se determinara a partir de los factores expuestos:  

Estimación del riesgo = Consecuencias por Probabilidad  

La valoración puede ser parcial o total, según excluya o no los riesgos 

catastróficos respectivamente.  

 

Exposición.- Hace referencia a la frecuencia con que ocurre la situación de 

riesgo de accidente, establecido la siguiente valoración: 

 

Cuadro # 14 

EXPOSICIÓN VALORACIÓN 

Raramente (se sabe que ocurre) 1 

Ocasionalmente (pocas veces a la 

semana) 
10 

Frecuentemente (pocas veces al día) 35 

Continuamente (muchas veces al día) 100 

     Fuente: Diplomado de Seguridad de higiene. 

      Elaborado: Vera Donoso Cristian. 

 

A partir de los valores de las consecuencias, exposición y probabilidad se 

obtiene el "Grado de Peligrosidad" por la expresión.  
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Grado de Peligrosidad = Consecuencia X Probabilidad X Exposición 

Dado que la importancia del riesgo no depende exclusivamente de los 

factores analizados (grado de peligrosidad), sino que también deberá tenerse en 

cuenta el número de personas expuestas, resulta de interés determinar la 

repercusión. Se entiende por esta:  

 

Repercusión = Valoración x Trabajadores expuestos equivalentes 

 

Siendo:  

 

Trabajadores expuestos equivalentes  Trabaj. Exp. X % Exposición 

                                                                                             100  

La repercusión, puede ser parcial o total, dependiendo de que se utilicen los 

conceptos de valoración parcial o total, respectivamente.  

 

Se completará la valoración con la determinación de las denominadas 

"condiciones peligrosas" o causas materiales más directamente relacionadas con la 

existencia del riesgo, clasificadas en:  

 

• Producto peligroso.- Derivado de su forma, volumen, peso o especiales 

circunstancias que hacen que su manipulación resulte peligrosa  

• Falta de protección individual, inadecuada o defectuosa  

• Lugar de trabajo peligroso  

• Lugar de trabajo inadecuado.- Derivado de las condiciones del entorno (orden 

y limpieza, iluminación, etc.)  

• Falta de protección o inadecuada.- Relativas a las protecciones colectivas, 

máquinas instalaciones, etc.  

• Equipos o herramientas no apropiados y/o mal conservados  

• Otras condiciones peligrosas  
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VALORACIÓN DE FACTORES DE RIESGO 

GENERADORES DE ACCIDENTES 

 

 

GRADO DE PELIGROSIDAD – GP 

 

G.P. = C x P x E 

 

 

G. P. = Grado de Peligrosidad 

 

C = Consecuencia 

 

P = Probabilidad 

 

E = Exposición 

 

 

ESCALAS PARA LA VALORACIÓN DE FACTORES DE RIESGO QUE 

GENERAN LOS ACCIDENTES DE TRABAJO 

 

VALOR CONSECUENCIA 

10 Muerte y/o daños mayores a 400 millones de pesos 

6 
Lesiones incapaces permanentes y/o daños entre 40 y 399 millones de 

pesos 

4 
Lesiones con incapacidades no permanentes y/o daños hasta 399 

millones de pesos 

1 
Lesiones con heridas leves, contusiones, golpes y/o pequeños daños 

económicos 

 PROBABILIDAD 

10 
Es el resultado más probable y esperado si la situación de riesgo tiene 

lugar. 

7 
Es completamente posible, nada extraño. Tiene una probabilidad de 

actualización del 50% 

4 Sería una rara coincidencia. Tiene una probabilidad del 20%  

1 
Nunca ha sucedido en muchos años de exposición al riesgo pero es 

concebible. Probabilidad del 25% 

 EXPOSICIÓN 

10 La situación de riesgo ocurre continuamente o muchas veces al día 

6 Frecuentemente una vez al día 

2 Ocasionalmente o una vez por semana 
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1 Remotamente posible 

VALORACIÓN FACTORES DE RIESGO 

GENERADORES DE ACCIDENTES 

 

 

INTERPRETACIÓN DEL GRADO DE PELIGROSIDAD 

 

 

 

 

 

G.P.     BAJO   MEDIO      ALTO 

 

 

                          1                              300                             600               1000 

 

 

 

 

 

 

VALORACIÓN DE FACTORES DE RIESGO 

GENERADORES DE ACCIDENTES 

 

 

GRADO DE REPERCUSIÓN – GR 

 

G.R. = C. P. x FP 

 

 

jadoresTotalTraba#

Expuestos  trab.#
Expuestos % =   100% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

% EXPUESTO 
FACTOR DE 

PONDERACIÓN 

1 – 20 % 1 

21 – 40 % 2 

41 – 60 % 3 

61 – 80 % 4 

81 al 100 % 5 
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VALORACIÓN FACTORES DE RIESGO 

GENERADORES DE ACCIDENTES 

 

INTERPRETACIÓN DEL GRADO DE REPERCUSIÓN 

 

 

 

 

G.P.                BAJO           MEDIO       ALTO 

 

 

              1                                1500                            3000                      5000 

 

 

 

 

PRIORIZACIÓN 

 

 

INTERPRETACIÓN 

 

• ALTO: Intervención inmediata de terminación o tratamiento del riesgo. 

 

• MEDIO: Intervención a corto plazo 

 

• BAJO: Intervención a largo plazo o Riesgo tolerable 

 

 

 

1.5    Metodología. 

 

Mediante la entrevista inspecciones que se realiza en la empresa Solubles 

Instantáneos a través de preguntas al trabajador, y observación realizada en las 

áreas de la planta con ayuda del personal técnico, coordinadores, se analizan los 

riesgos laborales a que están expuestos los trabajadores en las áreas mediante los 

procesos productivo a través del panorama de riesgo. 

 

La evaluación de riesgo  contra incendio, se realiza mediante revisión en las 

áreas de proceso a través del método Gretenner.  
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CAPÍTULO II 

 

SITUACION ACTUAL DE LA EMPRESA 

 

2.1    Presentación general de la Empresa. 

 

Ubicación.- La empresa Solubles Instantáneos C.A. se encuentra ubicada en 

la ciudad de Guayaquil en la Av. Carlos Julio Arosemena Km. 2 vía a la entrada a 

Bellavista. 

 

El Área que ocupan sus instalaciones es de aproximadamente 38.971 m2, con 

9.714 m2 de construcción en 10 edificios que corresponden a edificaciones de oficinas 

administrativas, área de producción, talleres de mantenimiento, tratamiento de agua 

residuales, garita de seguridad, torre de enfriamiento, cisterna tanque de 

almacenamiento de combustible, comedor y dispensario médico, generadores de energía 

eléctrica; además cuenta con áreas de estacionamiento. 

 

2.1.2 Descripción de las instalaciones. 

 

En la planta alta de las instalaciones de la fábrica se encuentran las áreas de 

beneficio, proceso y liofilizado y en la planta baja se encuentra en área de spray, 

envasamiento. 

 

En las inmediaciones exteriores del Area de proceso se encuentran los silos de 

café en grano, torre de agua de enfriamiento, taller mecánico, bodega de repuesto, 

cisterna. 

 

En los exteriores del área de Liofilizado  por su parte se encuentran los motores 

generadores de energía, tanque diario de diesel, torre de agua de enfriamiento, bodega 

de café en grano, condensadores evaporativos, taller de mantenimiento de vehículo, 

taller eléctrico. 

 

En la planta baja en los exteriores del área de secado spray, se encuentra el 

tostador antiguo, torre de bagazo, tanque de almacenamiento de combustible, cisterna 

principal de agua, bodega de producto terminado y oficinas administrativas. 
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En la parte lateral de la empresa se encuentra la planta de tratamiento de agua, 

residuales, bodega de empaque. 

 

2.1.3 Área externa. 

 

• La fábrica se mantiene libre de cualquier maleza de crianza de plagas. 

• Cuenta con un sistema de drenaje de aguas lluvia y limpieza. 

• En las operaciones de control se encuentra el monitoreo constante de las áreas 

externas para eliminar todo tipo de charco de agua. 

• Cuenta con iluminación suficiente para que el personal se movilice con facilidad 

durante la noche. 

• Sistema de control para el tratamiento de desperdicio. 

 

Todos los desperdicios de la fábrica son evacuados en contenedores. Se tiene un 

contenedor específico para depósito proveniente de las actividades de producción. 

 

Existe un área para la recolección de cartones y funda. 

 

2.1.4 Fases de Proceso. 

 

La fábrica está dividida en secciones de producción desde la recepción de materia 

prima, hasta el despacho de producto terminado. 

 

1.- Beneficio. 

 

Fase Descripción – Función 

 

Beneficio: 

 

Recepción, Almacenamiento 

de Materia Prima 

 

En esta primera fase de proceso, el café en grano se 

lo acopla en sacos y se almacena en pallet, en la 

bodega asignada. 

 

Antes de ingresar al proceso el café verde se somete 

a un maquinado donde por medio de una Saranda y 

una Despredadora es separado de polvo, clavos, 

piedra y cualquier otro material. Una vez limpio, se lo 

envía por transportadores neumáticos a los silos. 
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2.-Proceso. 

 

Fase Descripción – Función 

 

Tostion: 

Tostado de café verde 

 

El café en grano transportado desde los silos es 

tostado en un equipo continuo a temperatura ºC y 

durante un tiempo determinado. 

 

 

Extracción: 

Molido de café tostado 

 

Previo al proceso de extracción el café 

tostado es triturado a una granulometría 

adecuada en un molino de rodillo. 
La extracción previamente dicha consiste en un 

remojo de partículas de café tostado y molido y la 

posterior solubilización por hidrólisis de los sólidos 

solubles. 

 

Centrifugación del extracto 

 

Separa los sólidos no solubles presentes en el 

extracto de café, los residuos sólidos son descargados 

automáticamente por la centrífuga a un tanque de 

separación sólidos/líquidos. 

 

 

Evaporación 

 

Proceso de destilación de agua. Consiste en un 

evaporador que permite entrar una capa muy delgada 

del extracto de café sobre unos conos que rotan. 

 

 

3.- Secado de Extracto. 

 

Fase Descripción – Función 

 

Liofilizado 

Secado por vacío 

 

Es un proceso donde se procesa la 

sublimación del agua congelada en el 

extracto por una cámara de alto vacío y con 

temperatura controlada. 
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4.- Secado de Extracto. 

 

Fase Descripción – Función 

 

Spray 

Atomización 

 

El extracto concentrado líquido es atomizado en partículas muy 

pequeñas y al ser atravesado por una corriente de aire caliente, 

transfiere la mayor parte de sus aguas, quedando sólidos en forma de 

polvo. 

 

 

5.- Envasamiento. 

 

Fase Descripción – Función 

 

Envasamiento del producto 

 

El producto se envasa de acuerdo a las presentaciones 

que requiere el cliente y pasan a bodega de producto 

terminado para su distribución de exportación local. 

 

 

Fuente: Solubles Instantáneos. 

 

Lo descrito en las fases anteriores y descripción de los procesos de producción de 

la fábrica Solubles Instantáneos, se lo puede verificar en el Anexo 1. 

 

2.2 Situación de la empresa en cuanto a seguridad industrial y medio ambiente. 
 

La empresa Solubles Instantáneos cuenta con un Comité de Seguridad y Salud 

Ocupacional Provisional, está conformado por regla de seguridad, rutina de trabajo y 

prohibición, que se aplican en la empresa, las mismas que se describen a continuación. 

 

2.2.1. Regla se seguridad. 

 

1º.     Utilizar el equipo protección personal adecuado, limpio y en buen estado. 

2º.     Mantener el área limpia y ordenada, libre de objetos. 

3º.     Utilizar herramientas adecuadas y en buen estado. 

4º.     No haga broma, no corra dentro de las secciones y/o instalaciones. 

5º.     No desajuste y repare máquina en movimiento. 

6º.    Bajar breaker de energía de la máquina antes de realizar mantenimiento. 

7º.    Opere la máquina solo si está capacitado y autorizado. 
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8º.    No fume dentro de las secciones y/o instalaciones. 

9º.    Obedezca todas las señalizaciones debidas de seguridad. 

 

2.2.2 Rutina de Trabajo y prohibición. 

 

  1.- El ingreso en el lugar de trabajo se debe realizar con la ropa de trabajo asignada 

para cada sección.  

 

 2.- Se prohíbe guardar alimentos en los casilleros, puesto de trabajo o en cualquier otra 

sección que esta prohibida.  

 

 3.- Lávese siempre las manos al ingresar a la planta o antes o después de manipular 

alimentos. 

 

 4.- Se prohíbe dejar ropa sucia o húmeda en los casilleros o en cualquier otra sección. 

 

 5.- El trabajador deberá informar a su jefe del Área y/o sección de cualquier lesión o 

enfermedad.  

 

 6.- No tener el pelo ni las uñas largas, todos los manipuladores de productos 

alimenticios deben tener el cabello completamente cubierto con mallas. 

 

7.- Mantener siempre su lugar de trabajo limpio. 

 

8.- Asegúrese que la basura se situé en los lugares determinados.    

 

 9.- Esta prohibido durante las actividades de trabajo fumar, comer, utilizar ropa de 

trabajo distinta, el uso de objeto como cadena, reloj, pulsera, anillo. 

 

 

2.2.3 Dispensario médico. 

 

En la fábrica Solubles Instantáneos C.A. esta a disposición de los trabajadores un 

dispensario medico desde las 09H00 hasta las 17H00 de Lunes a Viernes, que se 

encuentra capacitada para brindar los primeros auxilios de emergencia ante cualquier 

problema que se pueda presentar, hasta que llegue el personal especializado para 

atender a cualquier trabajador.  

 

2.2.4. Red contra incendio. 
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Cuenta con instalaciones que le permite combatir incendios en caso de ser 

necesario, en cada sección de proceso que a  continuación se describen. 

 

Sección  

Beneficio y Proceso. 

 

Instalación de la Red contra incendio. 

 

Bomba # 1, motor Baldor 10 HP – 3450 RPM – modelo 3312. 

Bomba Goulds Pumps Impellet 6 x ¾ - Tamaño 1 ½ x 2 – Presión (65 – 80) PSI. 

1 Hidrante, tiene 1 válvula sertorizadora.  

1 Cajetín de manguera contra incendio. 

1 Cajetín de ropa contra incendio. 

1 Cisterna de agua 144 m3. 

 

Sección 

Liofilizado. 

 

Bomba # 2, motor Baldor 10 HP – 3450 RPM – modelo 3312. 

Bomba Goulds Pumps Impellet 6 x ¾ - Tamaño 1 ½ x 2 – Presión (65 – 80) PSI. 

1 Hidrante, tiene 1 válvula sertorizadora.  

1 Cisterna de agua 75 m3. 

Sección 

Spray – envasamiento – bodega producto terminado. 

 

Instalación de la Red contra incendio: 

Bomba # 3, motor Baldor 10 HP – 3450 RPM – modelo 3312. 

Bomba Goulds Pumps Impellet 6 x ¾ - Tamaño 1 ½ x 2 – Presión (65 – 80) PSI. 

1 Hidrante, tiene 2 válvula sertorizadora.  

1 Cajetín de manguera contra incendio. 

1 Cajetín de ropa contra incendio. 

1 Cisterna de agua 40 m3. 

 

La Red contra incendio tiene una presión por medio de las Bombas de 80 PSI en 

caso de emergencia, se abre una de sus válvulas.  

 

La bomba permanece encendida, tiene una válvula de pase de agua manual. 
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Solubles Instantáneos cuenta con una red o sistema contra incendio, equipo de 

aire comprimido, hidrante de agua, cajetines con ropa adecuada, cajetines de manguera, 

válvula sertorizadora, cajetín contra incendio, extintores. 

 

Todos estos componentes que se describen forman la red contra incendio. 

Equipo Unidades 

Cajetines contra incendio 1 

Cajetines ropa contra incendio 3 

Cajetines de manguera contra incendio 2 

Hidrante de agua 3 

Equipo de aire comprimido 3 

Extintores PQS 45 

Extintores CO2 12 

Válvula sertorizadora 4 

Cisterna de agua 3 

La fábrica cuenta con un sistema de alarma, formado por detectores de humo. 

 

Se encuentra ubicada en las secciones y/o instalaciones de la planta la señal que 

se emite es de tipo sonora o visual. 

 

En garita hay un cajetín de seguridad donde el guardia se da cuenta en qué 

sección y/o instalación de la planta ocurre el incendio, de inmediato le comunica a la 

persona encargada de la seguridad industrial en caso de ser necesario se le comunica a 

los trabajadores, para que procedan con el plan de emergencia 

 

2.2.1.1 Factores de riesgo. 

 

Durante la inspección y/o revisión de los procesos de producción, mantenimiento 

se ha verificado los riesgos expuestos a los trabajadores. 

 

❖ Riesgo Físico 

❖ Riesgo Químico 

❖ Riesgo Físico-Químico 

❖ Riesgo Mecánico 

❖ Riesgo Eléctrico 

❖ Riesgo Biológico 

❖ Riesgo Ergonómico 

❖ Riesgo Locativo 
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2.2.1.2 Riesgo Físico 

 

Puede ocasionar un accidente por ruido, vibración, cansancio, fatiga, estrés (SI). 

 

 

2.2.1.3 Riesgo Químico. 

 

Puede ocasionar un accidente por sustancia corrosiva, sustancia tóxica, sustancia 

irritante, polvo, humo, gases, vapores. Puede ocasionar una enfermedad a corto plazo o 

a largo plazo.  (SI) 

 

2.2.1.4 Riesgo Físico – Químico. 

 

Puede ocasionar un accidente por temperatura, incendio, explosión. (SI) 

 

2.2.1.5 Riesgo Mecánico. 

 

Los trabajadores están sometidos a un riesgo con partes móviles o fijas, 

proyecciones con elementos el cual puede ocasionar golpe, atrapamiento, punsamiento. 

(SI) 

 

2.2.1.6 Riesgo Eléctrico. 

 

Puede ocasionar un accidente por contacto directo, contacto indirecto, tableros, 

circuito descubierto, el cual puede ocasionar quemadura, electrocución. (SI) 

 

2.2.1.7 Riesgo Biológico. 

 

El Riesgo Biológico puede ocasionar un accidente de contaminación por desecho 

biológico, insectos. (SI) 

 

2.2.1.8 Riesgo Ergonómico. 

 

Puede ocasionar un accidente por movimiento repetitivo, posición inadecuada, 

esfuerzo, levantamiento de peso. (SI) 

 

2.2.1.9 Riesgo Locativo. 
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Puede ocasionar un accidente por piso húmedo, almacenamiento. (SI) 

 

2.3   Organización de la seguridad industrial. 

 

Solubles Instantáneos cuenta con un Comité de Seguridad Industrial y Salud  

Ocupacional Provisional, está conformado por personal de mantenimiento y de 

producción cuyo Presidente es el Jefe de Mantenimiento. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El Comité de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional ha 

establecido procedimiento e instructivo. 
 

❖ Programa de mantenimiento de máquina y equipo 

❖ Programa de información de los riesgos que puedan ocasionar accidente. 

❖ Procedimiento para ingreso permanente y salida de visita. 

❖ Instruir a los trabajadores la correcta utilización de los implementos de seguridad. 

❖ Programa de suspensión o paralización de los trabajos, actividades u operaciones 

que impliquen riesgo a los trabajadores. 

El Comité de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional convoca a los jefes de cada 

sección y/o área para reuniones que se hacen mensualmente en forma extraordinaria. 

 

2.4   Indicadores de seguridad. 

 

Los indicadores de Gestión del Departamento del Comité de Seguridad y Medio 

Ambiente, con relación a la seguridad y salud ocupacional. 

 

La empresa en realidad no tiene archivado datos estadísticos referentes a los 

accidentes que hayan sufrido sus trabajadores y/o colaboradores en años anteriores. 

 

Presidente del Comité de  
Seguridad Industrial 

(Jefe de Mantenimiento) 

Asistente de 
Seguridad Industrial y 

Salud Ocupacional  
(Supervisor de 

Producción) 

Asistente de Seguridad 

Industrial y Salud 

Ocupacional  

(Jefa de Salud 

Ocupacional) 

Asistente de 

Seguridad Industrial 

y Salud Ocupacional 

(Trabajador) 



Diagnóstico de la Situación Actual de la Empresa  xlviii 

2.4.1 Datos estadísticos. 

 

La empresa cuenta con información estadística del año 2007. Se ha detallado en 

forma semestral desde el mes de Enero hasta Junio relacionado con los días perdidos 

por accidente en el período 2007-2008 los mismos que nos permitirían realizar nuestras 

observaciones y recomendaciones de trabajo y tratar de disminuir  la incidencia y 

prevalencia de enfermedades laborales y accidentes de trabajo. 

 

Días perdidos por accidente en el semestre del año 2007 
 

Mes Accidente 
Accidentes 

Acumulados 
Días Perdidos 

Días Perdidos 

Acumulados 

Enero 5 5 12 12 

Febrero 3 8 5 17 

Marzo 4 12 13 30 

Abril 1 13 2 32 

Mayo 1 14 8 40 

Junio 3 17 15 55 

TOTAL 17 17 55 55 

Esto es en cuento a estadística que posee la empresa. Los accidentes que han 

ocurrido, en cuanto a golpe, quemadura y enfermedades laborales. 

 

Número de accidentes del semestre del año 2007 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                          1             2             3            4              5             6 

 
 

 

Días perdidos por accidente en el semestre 
 

MESES 
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5 

10 

15 

20 
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14 

3 

17 
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CAPÍTULO III 

 

DIAGNOSTICO DE LA SITUACIÓN ACTUAL DE LA EMPRESA 

 

3.1    Identificación de los problemas 

 

Mediante la identificación de riesgos en la situación actual de la empresa se 

procederá a la evaluación de riesgos de incendio en las secciones y/o áreas de la planta. 

 

Es necesario realizar esta evaluación para tener un punto de partida y conocer los 

riesgos actuales existentes en la planta. 

 

Para la evaluación de riesgo de incendio se hará uso del Método 

Gretener. 
 

Para esto se utilizará formatos los cuales permitirán cuantificar y valorizar los 

riesgos de acuerdo a las actividades, equipo y área existente en la planta. 

 

La evaluación de riesgo se realizará en la sección y/o área de Beneficio 

(Almacenamiento de materia prima). 

 

Cálculo de la sección y/o área del Método Gretener 
 

El tipo de construcción es de tipo V 

 

El Área de estudio tiene como dimensiones la misma y son: 

 

40 m. de largo (I) y 30 m. de ancho (b) 

A =   I x b 

A =   40m x 30 m 

A =  1200 m2 

 

         Donde 

 

A =  Área tipo 

I =   Longitud 

b =  Ancho 
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Una vez encontrada el Área Total realizamos el cálculo de la media dividiendo el 

largo (I) por el ancho (b) resultando. 

 

I/b = 40m/30m = 1.3 

 

Es decir el valor de la media proporcional de las dimensiones de almacenamiento 

de materia prima es de 1.3 

 

Una vez hallado la parte de tipo de concepto procederemos a encontrar por medio 

de tabla los valores del peligro potencial. 

 

Qm = carga de incendio mobiliaria 

q = carga térmica mobiliaria 

c = combustibilidad 

r = peligro de humo 

k = peligro de corrosión 

i = carga térmica mobiliaria 

e = nivel de la planta 

g = superficie de compartimiento 

 

Los valores Qm, q, c, r, k los encontramos en la tabla de carga térmica mobiliarias 

y factores de influencia los cuales se encuentran en el cuadro de proceso se escogió 

como actividad, café crudo (sin refinar), donde se encuentra marcada con un punto en el 

cuadro antes mencionado y extraemos los valores de la tabla para los índices 

mencionados. 

 

Qm = 2900 MJ/m3 

 

q = 1.2 

c = 1.0 

r = 1.0 

k = 1.0 

 

Luego procedemos a calcular i (carga térmica inmobiliaria) lo cual obtendremos del 

cuadro # 2, se considera que la planta es de estructura de hormigón armado y estructura 

metálica por lo cual el valor es 1.0 

 

I (carga térmica inmobiliaria) = 1.0 

 



Diagnóstico de la Situación Actual de la Empresa  lii 

Como la planta consta de 1 edificio y teniendo como referencia en el cuadro # 3 

obtendremos e (nivel de la planta) cuyo valor corresponde a edificio de una planta, es 

decir el nivel de planta es 1.15. 

 

e (nivel de planta) = 1.15 

 

De acuerdo a la proporción de 1.3 corresponde al valor de la media encontrada en 

el área total que es de 1200 m2, teniendo como referencia en el cuadro # 5. 

 

Para hallar el valor de g (superficie del compartimiento) al buscar en la relación 

longitud/anchura con relación de 1.3 del valor del área total calculada, o sea, de 1200 m2 

se encuentra el factor dimensional (g) es de 1.0 

 

Una vez hallado este cálculo procedemos al cálculo de peligro potencial 

P = q x c x r x k x i x e x g 

P = 1.2 x 1.0 x 1.0 x 1.0 x 1.0 x 1.15 x 1.0 

P = 1.38 

 

El peligro potencial es igual a 1.38 

 

Una vez hallado el peligro (p) continuamos con el cálculo de medidas normales 

 

n1 = Extintores portátiles 

n2 = Hidrante interiores 

n3 = Fuente de agua 

n4 = Conducto transportación de agua 

n5 = Personal instrucción en extinción 

 

De acuerdo con el cuadro # 6 podremos hallar los valores 

correspondientes. 
 

n1 (Extintores portátiles) la planta posee un puntaje de calificación 1.0 

correspondiente a la opción de extintores existentes en la planta. 

 

n2 (Hidrante interiores BIE) Existe un hidrante posee un puntaje de calificación 1.0 

correspondiente a la opción de suficiente. 

 

n3 (fuente de agua fiabilidad) Se le ha otorgado una calificación 0.85 

correspondiente a la opción de bombeo de agua subterránea, independiente de la red 
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eléctrica normal con una  presión de más de 2 bar. 

 

n4 (conductores transporte de agua) Se le ha otorgado una calificación de 1.0 

correspondiente a la longitud de la manguera de aportación de agua < 70. 

 

n5 (Personal instruido en extinción) Se le ha otorgado la calificación de 1.0 debido 

a que posee personal instruido. 

N = n1 x n2 x n3 x n4 x n5 

N = 1.0 x 1.0 x 0.85 x 1.0 x 1.0 

N = 0.85 

 

Cálculo de medidas especiales 
  

 s1 = Detección de fuego 
 s2 = Transmisión de alarma 

 s3 = Disponibilidad de bomberos 
 s4 = Tiempo para intervención 
 s5 = Instalación de extinción  

 s6 = Instalación de evacuación de humo 
 

De acuerdo con el cuadro # 7 podremos hallar los valores correspondientes a las 

medidas especiales. 

 

s1 (Detección de fuego) Tiene como puntaje la calificación 1.05 debido que tiene 

instalaciones manuales y rondas durante el día y la noche.  

 

s2 (Transmisión de alarma) Se le ha dado una calificación de 1.05 correspondiente 

a la opción de alarma manual que va instalada por línea telefónica. 

 

s3 (Disponibilidad de bombero) Se le ha dado una calificación 1.60, debido a que 

posee intervención del Cuerpo de Bomberos en caso de incendio. 

 

s4 (Tiempo de intervención) Se le ha dado una calificación de 1.0 debido a que el 

tiempo de intervención en caso de incendio por parte del Cuerpo de Bomberos más 

cercano es de 5 a 10 minutos, ubicado a 3 km de la planta Solubles Instantáneos. 

 

s5 (Instalación de extinción) se le ha otorgado la calificación de 1.00 debido que 

posee protección de instalación de agua por manguera. 
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S6 (Instalación de evacuación de humo) Se le ha otorgado la calificación de 1.20 

debido a que posee un sistema de evacuación de humo automática 

 

S = s1 x s2 x s3 x s4 x s5 x s6 

S = 1.05 x 1.05 x 1.60 x 1.00 x 1.00 x 1.20 

S = 2.116 

 

Cálculo de la resistencia al fuego lo cual está presentado en 4 niveles de acuerdo 

con el cuadro # 8. 

 

f1 Estructura portante 

f2 Fachadas 

f3 Forjados (separación de planta y comunicaciones verticales) 

f4 Dimensiones de las células (superficie vidriadas) 

 

f1 Estructura portante. Tiene una calificación de 1.20, y tiene resistencia al fuego 

aproximadamente 60 minutos. 

 

f2 Fachada. Tiene una calificación de 1.10, tiene resistencia al fuego, 

aproximadamente 60 minutos 

 

f3 Suelo y techo. Separación horizontal entre áreas. Se le ha otorgado una 

calificación de 1.00 correspondiente a la opción de resistente al fuego por 60 minutos, 

para un edificio de construcción tipo V. 

 

f4 Superficie de célula. Se la ha dado la calificación de 1.00 debido a que no 

conocemos los cálculos de la incógnita AZ y AF es por eso que le damos la calificación. 

 

F = f1 x f2 x f3 x f4 

F = 1.20 x 1.10 x 1.00 x 1.00 

F = 1.32 

 

La Exposición al riesgo (b) se calcula con la siguiente fórmula 

 

FSN

P
B

..
=  

 

Donde peligro potencia es igual a 1.38 
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N = Medidas normales es igual 0.85 

S = Medidas espaciales es igual 2.116 

F = Medida de la construcción 1.32 

La exposición al riesgo tenemos 

 

FSN

P
B

..
=  

 

581,0
374.2

38.1

32.1116.285.0

38.1
===

xx
B  

 

Finalmente calcularemos el valor del riesgo incendio efectivo (R) si el peligro de 

activación es 1.20 procederemos a reemplazar los valores de la exposición al riesgo (B) 

y el peligro de activación (A) se lo encuentra en el cuadro # 9. 

        R = B x A 

        R = 0.581 x 1.20  

        R = 0.697 

 

Para la exposición de las personas, el factor de corrección que se tomará será PHE 

= 1.0 

 

Según las conclusiones en su método el riesgo de incendio aceptado es 1.0 para el 

valor de riesgo incendio efectivo 0.697 quedando como resultado un valor de la 

seguridad contra incendio r de 1.434. Según las conclusiones de Gretenner la seguridad 

contra incendio es suficiente en la planta de proceso. 

 

HOJA DE CÁLCULO MÉTODO DE GRETENER 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

EDIFICIO: Almacenamiento de materia prima LUGAR: Guay aquil

Parte del Edificio VARIANTE ... 1 VARIANTE ... VARIANTE ...

Compartimiento I = 40m    b = 30m I =            b = I =            b =

Tipo de Edificio: V AB =    1200m2 AB = AB =

l/b =     1,3 l/b = l/b =

TIPO DE CONCEPTO

q  Carga Térmica Mobiliaria Qm = 2900 1.2 Qm = Qm =

c  Combustibilidad 1.0

r  Peligro de humus 1.0

k  Peligro de corrosión 1.0

i  Carga térmica inmobiliaria 1.0

e  Niv el de planta 1.15

g  Superf. Del compartimiento 1.0

P PELIGRO POTENCIAL pcrk · ieg 1.38 pcrk · ieg pcrk · ieg

n1  Ex tintores Portátiles 1.0

n2 Hidrantes interiores. BIE 1.0

n3 Fuentes de agua-fiabilidad 0.85

n4 Conductos transp. Agua 1.0

n5 Personal instr. en ex tinc. 1.0

N MEDIDAS NORMALES n1 ... n6 0.85 n1 ... n6 n1 ... n6 

s1  Detección de fuego 1.05

s2 Transmisión de alarma 1.05

s3 Disponib. De bomberos 1.60

s4 Tiempo para interv ención 1.00

s5 Instalación de ex tinción 1.00

s6 Instal. Ev acuación de humos 1.20

S MEDIDAS ESPECIALES s1 ... s6 2.116 s1 ... s6 s1 ... s6 

f1  Estructura portante F < 60 1.20

f2  Fachadas F < 60 1.10

f3  Forjados F < 60 1.00

     * Separación de Plantas

     * Comunicaciones v erticales ................. ................. .................

f4  Dimensiones de las células AZ = 1.00 AZ = AZ =

     * Superificies v idiradas AF/Az = AF/Az = AF/Az =

F MEDIDAS DE LA RECONSTRUCCIÓN f1 ... f4 1.32 f1 ... f4 f1 ... f4 

B  Ex posición al riesgo 0.581

A  Peligro de activ ación 1.20

R RIESGO INCENDIO EFECTIVO B · A 0.697 B · A B · A

PH1,E Situación de peligro para las H = H = h =

            personas p = 1.0 p = p =

Ru      Riesgo de incendio aceptado 1,3 · PH1,E 1.0 1,3 · PH1,E 1,3 · PH1,E

y   SEGURIDAD CONTRA INCENDIO
1.434

NOTAS:

CALLE: Av . Carlos Julio Arosemena
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          Fuente: Solubles Instantáneos 

 

HOJA DE CÁLCULO MÉTODO DE GRETENER 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

EDIFICIO: Proceso LUGAR: Guay aquil

Parte del Edificio VARIANTE ... 1 VARIANTE ... VARIANTE ...

Compartimiento I = 60m    b = 50m I =            b = I =            b =

Tipo de Edificio: V AB =    3000m2 AB = AB =

l/b =     1,20 l/b = l/b =

TIPO DE CONCEPTO

q  Carga Térmica Mobiliaria Qm = 300 1.1 Qm = Qm =

c  Combustibilidad 1.0

r  Peligro de humus 1.0

k  Peligro de corrosión 1.0

i  Carga térmica inmobiliaria 1.0

e  Niv el de planta 1.15

g  Superf. Del compartimiento 1.4

P PELIGRO POTENCIAL pcrk · ieg 1.77 pcrk · ieg pcrk · ieg

n1  Ex tintores Portátiles 1.0

n2 Hidrantes interiores. BIE 1.0

n3 Fuentes de agua-fiabilidad 0.85

n4 Conductos transp. Agua 1.0

n5 Personal instr. en ex tinc. 1.0

N MEDIDAS NORMALES n1 ... n6 0.85 n1 ... n6 n1 ... n6 

s1  Detección de fuego 1.05

s2 Transmisión de alarma 1.05

s3 Disponib. De bomberos 1.60

s4 Tiempo para interv ención 1.00

s5 Instalación de ex tinción 1.00

s6 Instal. Ev acuación de humos 1.20

S MEDIDAS ESPECIALES s1 ... s6 2.116 s1 ... s6 s1 ... s6 

f1  Estructura portante F < 60 1.20

f2  Fachadas F < 60 1.10

f3  Forjados F < 60 1.00

     * Separación de Plantas

     * Comunicaciones v erticales ................. ................. .................

f4  Dimensiones de las células AZ = 1.00 AZ = AZ =

     * Superificies v idiradas AF/Az = AF/Az = AF/Az =

F MEDIDAS DE LA RECONSTRUCCIÓN f1 ... f4 1.32 f1 ... f4 f1 ... f4 

B  Ex posición al riesgo 0.745

A  Peligro de activ ación 1.20

R RIESGO INCENDIO EFECTIVO B · A 0.894 B · A B · A

PH1,E Situación de peligro para las H = H = h =

            personas p = 1.0 p = p =

Ru      Riesgo de incendio aceptado 1,3 · PH1,E 1.0 1,3 · PH1,E 1,3 · PH1,E

y   SEGURIDAD CONTRA INCENDIO
1.118

NOTAS:

CALLE: Av . Carlos Julio Arosemena
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     Fuente: Solubles Instantáneos 

HOJA DE CÁLCULO MÉTODO DE GRETENER 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

EDIFICIO: LUGAR: Guay aquil

Parte del Edificio: Liofilisado VARIANTE ... 1 VARIANTE ... VARIANTE ...

Compartimiento I = 30      b = 20 I =            b = I =            b =

Tipo de Edificio: G AB x  2 =    1200m2 AB = AB =

l/b =     1,2 l/b = l/b =

TIPO DE CONCEPTO

q  Carga Térmica Mobiliaria Qm = 300 1.1 Qm = Qm =

c  Combustibilidad 1.0

r  Peligro de humus 1.0

k  Peligro de corrosión 1.0

i  Carga térmica inmobiliaria 1.0

e  Niv el de planta 1.30

g  Superf. Del compartimiento 1.0

P PELIGRO POTENCIAL pcrk · ieg 1.43 pcrk · ieg pcrk · ieg

n1  Ex tintores Portátiles 1.0

n2 Hidrantes interiores. BIE 1.0

n3 Fuentes de agua-fiabilidad 0.85

n4 Conductos transp. Agua 1.0

n5 Personal instr. en ex tinc. 1.0

N MEDIDAS NORMALES n1 ... n6 0.85 n1 ... n6 n1 ... n6 

s1  Detección de fuego 1.05

s2 Transmisión de alarma 1.05

s3 Disponib. De bomberos 1.60

s4 Tiempo para interv ención 1.00

s5 Instalación de ex tinción 1.00

s6 Instal. Ev acuación de humos 1.20

S MEDIDAS ESPECIALES s1 ... s6 2.116 s1 ... s6 s1 ... s6 

f1  Estructura portante F < 60 1.20

f2  Fachadas F < 60 1.10

f3  Forjados F < 60 1.20

     * Separación de Plantas

     * Comunicaciones v erticales ................. ................. .................

f4  Dimensiones de las células AZ = 1.20 AZ = AZ =

     * Superificies v idiradas AF/Az = AF/Az = AF/Az =

F MEDIDAS DE LA RECONSTRUCCIÓN f1 ... f4 1.90 f1 ... f4 f1 ... f4 

B  Ex posición al riesgo 0.418

A  Peligro de activ ación 1.20

R RIESGO INCENDIO EFECTIVO B · A 0.502 B · A B · A

PH1,E Situación de peligro para las H = 1.0 H = H =

            personas p = p = p =

Ru      Riesgo de incendio aceptado 1,3 · PH1,E 1.0 1,3 · PH1,E 1,3 · PH1,E

y   SEGURIDAD CONTRA INCENDIO
1.992

NOTAS:

CALLE: Av . Carlos Julio Arosemena
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     Fuente: Solubles Instantáneos 

HOJA DE CÁLCULO MÉTODO DE GRETENER 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     Fuente: Solubles Instantáneos 

HOJA DE CÁLCULO MÉTODO DE GRETENER 

 
 
 
 
 

EDIFICIO: LUGAR: Guay aquil

Parte del Edificio: Env asamiento VARIANTE ... 1 VARIANTE ... VARIANTE ...

Compartimiento I =  40        b =  30 I =            b = I =            b =

Tipo de Edificio: Z AB = 1200 m2 AB = AB =

l/b =  1,33 l/b = l/b =

TIPO DE CONCEPTO

q  Carga Térmica Mobiliaria Qm = 300 1.1 Qm =

c  Combustibilidad 1.0

r  Peligro de humus 1.0

k  Peligro de corrosión 1.0

i  Carga térmica inmobiliaria 1.0

e  Niv el de planta 1.0

g  Superf. Del compartimiento 1.0

P PELIGRO POTENCIAL pcrk · ieg 1.1 pcrk · ieg pcrk · ieg

n1  Ex tintores Portátiles 1.0

n2 Hidrantes interiores. BIE 1.0

n3 Fuentes de agua-fiabilidad 0.85

n4 Conductos transp. Agua 1.0

n5 Personal instr. en ex tinc. 1.0

N MEDIDAS NORMALES n1 ... n6 0.85 n1 ... n6 n1 ... n6 

s1  Detección de fuego 1.05

s2 Transmisión de alarma 1.05

s3 Disponib. De bomberos 1.60

s4 Tiempo para interv ención 1.00

s5 Instalación de ex tinción 1.00

s6 Instal. Ev acuación de humos 1.20

S MEDIDAS ESPECIALES s1 ... s6 2.116 s1 ... s6 s1 ... s6 

f1  Estructura portante F < 60 1.20

f2  Fachadas F < 60 1.10

f3  Forjados F < 60 1.15

     * Separación de Plantas

     * Comunicaciones v erticales ................. ................. .................

f4  Dimensiones de las células AZ = 1.20 AZ = AZ =

     * Superificies v idiradas AF/Az = AF/Az = AF/Az =

F MEDIDAS DE LA RECONSTRUCCIÓN f1 ... f4 1.82 f1 ... f4 f1 ... f4 

B  Ex posición al riesgo 0.336

A  Peligro de activ ación 1.20

R RIESGO INCENDIO EFECTIVO B · A 0.403 B · A B · A

PH1,E Situación de peligro para las H = 1.0 H = H =

            personas p = p = p =

Ru      Riesgo de incendio aceptado 1,3 · PH1,E 1.0 1,3 · PH1,E 1,3 · PH1,E

y   SEGURIDAD CONTRA INCENDIO
2.481

NOTAS:

CALLE: Av . Carlos Julio Arosemena
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y u=EDIFICIO: LUGAR: Guay aquil

Parte del Edificio:  Bodega de Prod. Termiando VARIANTE ... 1 VARIANTE ... VARIANTE ...

Compartimiento I = 50m    b = 40m I =            b = I =            b =

Tipo de Edificio: V AB =    2000m2 AB = AB =

l/b =     1,25 l/b = l/b =

TIPO DE CONCEPTO

q  Carga Térmica Mobiliaria Qm = 4500 1.1 Qm = Qm = 300

c  Combustibilidad 1.0

r  Peligro de humus 1.0

k  Peligro de corrosión 1.0

i  Carga térmica inmobiliaria 1.0

e  Niv el de planta 1.50

g  Superf. Del compartimiento 1.2

P PELIGRO POTENCIAL pcrk · ieg 1.98 pcrk · ieg pcrk · ieg 

n1  Ex tintores Portátiles 1.0

n2 Hidrantes interiores. BIE 1.0

n3 Fuentes de agua-fiabilidad 0.85

n4 Conductos transp. Agua 1.0

n5 Personal instr. en ex tinc. 1.0

N MEDIDAS NORMALES n1 ... n6 0.85 n1 ... n6 n1 ... n6 

s1  Detección de fuego 1.05

s2 Transmisión de alarma 1.05

s3 Disponib. De bomberos 1.60

s4 Tiempo para interv ención 1.00

s5 Instalación de ex tinción 1.00

s6 Instal. Ev acuación de humos 1.20

S MEDIDAS ESPECIALES s1 ... s6 2.116 s1 ... s6 s1 ... s6 

f1  Estructura portante F < 60 1.20

f2  Fachadas F < 60 1.10

f3  Forjados F < 60 1.00

     * Separación de Plantas

     * Comunicaciones v erticales ................. ................. .................

f4  Dimensiones de las células AZ = 1.00 AZ = AZ =

     * Superificies v idiradas AF/Az = AF/Az = AF/Az =

F MEDIDAS DE LA RECONSTRUCCIÓN f1 ... f4 1.32 f1 ... f4 f1 ... f4 

B  Ex posición al riesgo 0.843

A  Peligro de activ ación 1.20

R RIESGO INCENDIO EFECTIVO B · A 1,000 B · A B · A

PH1,E Situación de peligro para las H = 1.0 H = H =

            personas p = p = p = 

Ru      Riesgo de incendio aceptado 1,3 · PH1,E 1.0 1,3 · PH1,E 1,3 · PH1,E

y   SEGURIDAD CONTRA INCENDIO
1.00

NOTAS:
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     Fuente: Solubles Instantáneos 

 

3.1.2 Identificación, evaluación de peligro y control de riesgo 

 

Mediante la identificación y evaluación de los riesgos presentes en los procesos 

productivos y mantenimiento de equipo, se procederá a la realización del panorama de 

riesgo en las secciones  y/o áreas de la planta Solubles Instantáneos. 

 

En estas secciones y/o áreas del proceso de producción existen la siguiente 

señalización debida e implementos de seguridad. 

 

• Equipo protección personal. 

• Iluminación necesaria 

• Señalización 

• Programa de mantenimiento de máquina y/o equipo. 

 

Para la Evaluación se utilizará formato los cuales permitirían cuantificar y valorizar 

los riesgos de acuerdo a las actividades. 

 

 

Cálculo de Riesgos de la Sección y/o Área de Beneficio 

Actividades 
 

- Dar instrucción al transportista para estacionar. 

Riesgo locativo 

Número de trabajadores expuestos en forma directa = 5 

Tiempo de exposición = 8 horas 
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 Valoración 

Grado de Peligrosidad 

C = Consecuencia = 6 

P = Probabilidad   = 7 

E = Exposición     = 6 

 

 

G.P. = C x P x E 

G.P. = 6 x 7 x 6 

G.P. = 252 



Propuesta Técnica   i 

Interpretación.- El Grado de Peligrosidad está entre 1 a 300, por lo tanto la 

interpretación es Bajo. 

 

Valoración 

F.P. = % de Exposición = %100
#

#
x

esTrabajadordeTotal

ExpuestosesTrabajador
 

        % de Exposición %71100
7

5
== x  

Mediante los intervalos de los porcentajes expuestos es 71% está entre 61 – 80%, 

por lo tanto la misma tabla del factor de ponderación da 4. 

 

Valoración 

Grado de Repercusión 

G.R. = G.P. x F.P.  

G.R. = 252 x 4 

G.R. = 1,008 

 

Interpretación de la escala de Grado de Repercusión considerado es 1008 tenemos 

que está entre 1 a 1500 por lo tanto es Bajo. 

- Manipulación de producto al Área de Almacenamiento 

 

Riesgo - Ergonómico 

Número de trabajadores expuestos en forma directa = 5 

Tiempo de exposición = 8 horas 

 

        Valoración 

       Grado de Peligrosidad 

       C = Consecuencia = 4  G.P. = C x P x E 

       P = Probabilidad   = 5  G.P. = 4x 5 x 6 

       E = Exposición     = 6  G.P. = 120 

 

Interpretación. El Grado de Peligrosidad está entre 1 a 300, por lo tanto la 

interpretación es Bajo. 

 

       Valoración 

       F.P. = % de Exposición = %100
#

#
x

esTrabajadordeTotal

ExpuestosesTrabajador
 



Propuesta Técnica   ii 

                % de Exposición = %71%100
7

5
=x   

 

Mediante intervalo en la tabla de los porcentajes expuestos es 71% está entre 61 a 

80% por lo tanto la misma tabla del Factor de Ponderación da 4. 

 

       Valoración 

      Grado de Repercusión 

      G.R. = G.P. x F.P. 

      G.R. = 120 x 4 = 480 

 

Interpretación de la escala de Grado de Repercusión considerado es 480 tenemos 

que está entre 1 a 1500 por lo tanto es Bajo. 

 

- Toma de muestra 

 

Riesgo - Locativo 

Número de trabajadores expuestos en forma directa = 1 

Tiempo de exposición = 8 horas 

 

Valoración 

Grado de Peligrosidad 

C = Consecuencia = 6  G.P. = C x P x E 

P = Probabilidad   = 7  G.P. = 6 x 7 x 7 

E = Exposición     = 7  G.P. = 294 

 

Interpretación. El Grado de Peligrosidad está entre 1 a 300, por lo tanto la 

interpretación es Bajo. 

 

Valoración 

F.P. = % de Exposición = %100
#

#
x

esTrabajadordeTotal

ExpuestosesTrabajador
 

% de Exposición %14%100
7

1
== x  

 

Mediante intervalo en la tabla de los porcentajes expuestos es 14% está entre 1 a 

20% por lo tanto la misma tabla del Factor de Ponderación da 1. 

 



Propuesta Técnica   iii 

Valoración 

Grado de Repercusión 

G.R. = G.P x F.P 

G.R. = 294 x 1 

G.R. = 294 

 

Interpretación de la escala de Grado de Repercusión considerado es 294 tenemos 

que está entre 1 a 1500 por lo tanto es Bajo. 

- Limpieza de Área y poner químico 

 

Riesgo - Químico 

Número de trabajadores expuestos en forma directa = 5 

Tiempo de exposición = 8 horas 

 

Valoración 

Grado de Peligrosidad 

C = Consecuencia = 7   G.P. = C x P x E 

P = Probabilidad   = 7   G.P. = 7 x 7 x 9 

E = Exposición     = 9   G.P. = 441 

 

Interpretación.- El Grado de Peligrosidad está entre 300 a 600, por lo tanto la 

interpretación es Medio. 

 

Valoración 

F.P. = % de Exposición = %100
#

#
x

esTrabajadordeTotal

ExpuestosesTrabajador
 

% de Exposición %71%100
7

5
== x  

 

Mediante intervalo en la tabla de los porcentajes expuestos es 71% está entre 61 a 

80% por lo tanto la misma tabla del Factor de Ponderación da 4. 

 

Valoración 

Grado de Repercusión 

G.R. = G.P. x F.P 

G.R. = 441 x 4 

G.R. = 1.764 

 



Propuesta Técnica   iv 

Interpretación de la escala de Grado de Repercusión considerado es 1.764 

tenemos que está entre 1500 a 3000 por lo tanto es Medio. 

- Encendido de máquina para procesar materia prima 

 

Riesgo – Mecánico  

Número de trabajadores expuestos en forma directa = 1 

Tiempo de exposición = 8 horas 

 

Valoración 

Grado de Peligrosidad 

C = Consecuencia = 5  G.P. = C x P x E 

P = Probabilidad  = 5  G.P. = 5 x 5 x 6 

E = Exposición    = 6  G.P. = 150 

 

Interpretación.- El Grado de Peligrosidad está entre 1 a 300, por lo tanto la 

interpretación es Bajo. 

 

Valoración 

F.P. = % de Exposición = %100
#

#
x

esTrabajadordeTotal

ExpuestosesTrabajador
 

% de Exposición %14%100
7

1
== x  

 

Mediante intervalo en la tabla de los porcentajes expuestos es 14% está entre 1 a 

20% por lo tanto la misma tabla del Factor de Ponderación da 1. 

 

Valoración 

Grado de Repercusión 

G.R. = G.P. x F.P 

G.R. = 150 x 1 

G.R. = 150 

 

Interpretación de la escala de Grado de Repercusión considerado es 150 tenemos 

que está entre 1 a 1500 por lo tanto es Bajo. 

- Almacenamiento y empaque en pallet, material prima 

 

Riesgo – Locativo 

Número de trabajadores expuestos en forma directa = 5 



Propuesta Técnica   v 

Tiempo de exposición = 8 horas 

 

Valoración 

Grado de Peligrosidad 

C = Consecuencia = 7  G.P. = C x P x E 

P = Probabilidad  = 9  G. P = 7 x 9 x 7 

E = Exposición    = 7  G.P. = 441 

 

Interpretación.- El Grado de Peligrosidad está entre 300 a 600, por lo tanto la 

interpretación es Medio. 

 

Valoración 

F.P. = % de Exposición = %100
#

#
x

esTrabajadordeTotal

ExpuestosesTrabajador
 

% de Exposición %71%100
7

5
== x  

 

Mediante intervalo en la tabla de los porcentajes expuestos es 71% está entre 61 a 

80% por lo tanto la misma tabla del Factor de Ponderación da 4. 

 

Valoración 

Grado de Repercusión 

G.R. = G.P. x F.P 

G.R = 441 x 4 

G.R. = 1.764 

 

Interpretación de la escala de Grado de Repercusión considerado es 1.764 

tenemos que está entre 1500 a 3000 por lo tanto es Medio. 

- Verificación de máquina en proceso 

 

Riesgo – Mecánico 

Número de trabajadores expuestos en forma directa = 1 

Tiempo de exposición = 8 horas 

 

Valoración 

Grado de Peligrosidad 

C = Consecuencia = 7  G.P. = C x P x E 

P = Probabilidad  = 8  G. P = 7 x 8 x 7 
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E = Exposición    = 7  G.P. = 392 

 

Interpretación.- El Grado de Peligrosidad está entre 300 a 600, por lo tanto la 

interpretación es Medio. 

 

Valoración 

F.P. = % de Exposición = %100
#

#
x

esTrabajadordeTotal

ExpuestosesTrabajador
 

% de Exposición %14%100
7

1
== x  

 

Mediante intervalo en la tabla de los porcentajes expuestos es 14% está entre 1 a 

20% por lo tanto la misma tabla del Factor de Ponderación da 1. 

 

Valoración 

Grado de Repercusión 

G.R. = G.P. x F.P 

G.R = 392 x 1 

G.R. = 392 

 

Interpretación de la escala de Grado de Repercusión considerado es 392 tenemos 

que está entre 1 a 1500 por lo tanto es Bajo. 

- Verificación de materia prima 

 

Riesgo – Incendio 

Número de trabajadores expuestos en forma directa = 5 

Tiempo de exposición = 8 horas 

 

Valoración 

Grado de Peligrosidad 

C = Consecuencia = 8  G.P. = C x P x E 

P = Probabilidad   = 7  G. P = 8 x 7 x 8 

E = Exposición     = 8  G.P. = 448 

 

Interpretación.- El Grado de Peligrosidad está entre 300 a 600, por lo tanto la 

interpretación es Medio. 

 

Valoración 
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F.P. = % de Exposición = %100
#

#
x

esTrabajadordeTotal

ExpuestosesTrabajador
 

% de Exposición %71%100
7

5
== x  

 

Mediante intervalo en la tabla de los porcentajes expuestos es 71% está entre 61 a 

80% por lo tanto la misma tabla del Factor de Ponderación da 4. 

 

Valoración 

Grado de Repercusión 

G.R. = G.P. x F.P 

G.R = 448 x 4 

G.R. = 1.792 

 

Interpretación de la escala de Grado de Repercusión considerado es 1.792 

tenemos que está entre 1500 a 3000 por lo tanto es Medio. 

Priorización de los factores de riesgo 
Sección: Beneficio 

 

# Factor de Riesgo Localización 
Orden de Priorización 

G.P. G.R. 

1 

 

Locativo 

 

Estacionamiento de transporte en 

la sección  

Bajo 

 

Bajo 

 

 

2 

 

 

Ergonómico 

 

 

Almacenamiento de materia 

prima en la sección 

 

Bajo 

 

 

Bajo 

 

 

3 

 

 

Locativo 

 

 

Toma y envío de muestra 

 

 

Bajo 

 

 

Bajo 

 

4 

 

Químico 

 

Limpieza de la sección y puesta 

de químico 

Medio 

 

Medio  

 

 

5 

 

 

Mecánico 

 

 

Contacto con partes móviles y 

fijas en la sección 

 

Bajo 

 

 

Bajo 
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6 

 

 

 

Locativo 

 

 

 

Almacenamiento de materia 

prima en pallet 

 

 

Medio 

 

 

 

Medio 

 

 

7 

 

 

Mecánico  

 

 

Verificación de máquina en 

proceso y en la sección 

 

Medio 

 

 

Bajo 

 

 

8 Incendio Verificación de materia prima en 

la sección 

Medio Medio  

 

En la sección de Beneficio de acuerdo a la Evaluación realizada se ha identificado 

4 riesgos calificados como Riesgo Medio. (Ver en el Anexo # 2) 

 
Interpretación de los factores de riesgo 

Sección: Beneficio 
 

# Factor de Riesgo Por Exposición Por Repercusión 

G.P. G.R. 

1 
 

Locativo 
 

Bajo: Intervención largo 
plazo 

Bajo: Intervención largo 
plazo  

 
2 
 

 
Ergonómico 

 

 

Bajo: Intervención 

largo plazo 

 
Bajo: Intervención largo 
plazo  

 
3 
 

 
Locativo 

 

 
Bajo: Intervención largo 
plazo 

 
Bajo: Intervención largo 
plazo  

 
4 
 

 
Químico 

 

 
Medio: Intervención corto 
plazo 

 
Medio: Intervención corto 
plazo 

 
5 
 

 
Mecánico 

 

 
Bajo: Intervención largo 
plazo 

 
Bajo: Intervención largo 
plazo 

 
6 
 

 
Locativo 

 

 
Medio: Intervención corto 
plazo 

 
Medio: Intervención corto 
plazo 



Propuesta Técnica   ix 

7 
 

Mecánico 
 

Medio: Intervención corto 
plazo 

Bajo: Intervención largo 
plazo 

8 Incendio Medio: Intervención corto 
plazo 

Medio: Intervención corto 
plazo 

 

Observaciones 
• Riesgo: Químico 
El operador al poner químico no está utilizando equipo de protección personal 

• Riesgo: Locativo 
Los trabajadores al descansar en el área les puede caer un saco del pallet. 

• Riesgo: Mecánico  
Los operadores y mecánicos no están utilizando equipo de protección personal 

• Riesgo: Incendio 
Los trabajadores durante la labor están fumando. 

Cálculo de Riesgos de la Sección y/o Área de Proceso 
Actividades 

 

- Limpieza de la Sección y/o Área 

Riesgo - Locativo 

# de Trabajadores expuestos en forma directa = 3 

Tiempo de Exposición = 8 horas 

 

Valoración 

Grado de Peligrosidad 

Mediante la Escala de Valoración de factores de riesgo tenemos: 

C = Consecuencia = 5  G.P.= C x P x E 

P = Probabilidad  = 6  G.P.= 5 x 6 x 6 

E = Exposición    = 6  G.P.= 180 

Interpretación.- En la Escala. El Grado de Peligrosidad está entre 1 a 300, por lo 

tanto la interpretación es Bajo. 

 

Valoración 

F.P. = % de Exposición = %100
#

#
x

esTrabajadordeTotal

ExpuestosesTrabajador
 

           % de Exposición = %6.17%100
17

3
=x   

Mediante los intervalos de los porcentajes expuestos es 17.6% está entre 1 al 20%, 

por lo tanto la misma tabla da el Factor de Ponderación de 1 

 

Por lo tanto 

Grado de Repercusión 
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G.R. = G.P. x F.P. 

G.R. = 180 x 1 

G.R. = 180 

Interpretación de la Escala de Grado de Repercusión considerado es 180, tenemos 

que está entre 1 a 1500, por lo tanto es Bajo. 

- Encendido de equipo para proceso 

 

Riesgo: Mecánico 

# de Trabajadores expuestos = 3 

Tiempo de Exposición = 8 horas 

 

Valoración  

Grado de Peligrosidad 

C = Consecuencia = 6  G.P.= C x P x E 

P = Probabilidad   = 4  G.P.= 6 x 4 x 4 

E = Exposición    = 4  G.P.= 96 

 

Interpretación en la Escala. El Grado de Peligrosidad está entre 1 a 300, por lo 

tanto la interpretación es Bajo. 

 

Valoración 

F.P. = % de Exposición = %100
#

#
x

esTrabajadordeTotal

ExpuestosesTrabajador
 

           % de Exposición = %6.17%100
17

3
=x   

 

Mediante los intervalos de los porcentajes expuestos es 17.6% está entre 1 al 20%, 

por lo tanto la misma tabla da el Factor de Ponderación de 1. 

 

Por lo tanto 

Grado de Repercusión 

G.R. = G.P. x F.P. 

G.R. = 96 x 1 

G.R. = 96 

 

Interpretación de la Escala de Grado de Repercusión considerado es 96, tenemos 

que está entre 1 a 1500, por lo tanto es Bajo. 

- Toma y envío de muestra al laboratorio 
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Riesgo - Locativo 

# de Trabajadores expuestos en forma directa = 1 

Tiempo de Exposición = 8 horas 

 

Valoración  

Grado de Peligrosidad 

C = Consecuencia = 7  G.P.= C x P x E 

P = Probabilidad  = 7  G.P.= 7 x 7 x 6 

E = Exposición    = 6  G.P.= 294 

 

Interpretación en la Escala. El Grado de Peligrosidad está entre 1 a 300, por lo 

tanto la interpretación es Bajo. 

 

Valoración 

 

F.P. = % de Exposición = %100
#

#
x

esTrabajadordeTotal

ExpuestosesTrabajador
 

           % de Exposición = %88.5%100
17

1
=x   

Mediante los intervalos de los porcentajes expuestos es 5.88% está entre 1 al 20%, 

por lo tanto la misma tabla da el Factor de Ponderación de 1 

 

Por lo tanto 

Grado de Repercusión 

G.R. = G.P. x F.P. 

G.R. = 294 x 1 

G.R. = 294 

 

Interpretación de la Escala de Grado de Repercusión considerado es 180, tenemos 

que está entre 1 a 1500, por lo tanto es Bajo. 

- Control de válvula, entrada y salida de Extracto 

 

Riesgo: Físico - Químico 

# de Trabajadores expuestos en forma directa = 6 

Tiempo de Exposición = 8 horas 

 

Valoración  
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Grado de Peligrosidad 

C = Consecuencia = 7  G.P.= C x P x E 

P = Probabilidad  = 7  G.P.= 7 x 7 x 8 

E = Exposición   = 8  G.P.= 392 

 

Interpretación en la Escala. El Grado de Peligrosidad está entre 300 a 600, por lo 

tanto la interpretación es Medio. 

 

Valoración 

 

F.P. = % de Exposición = %100
#

#
x

esTrabajadordeTotal

ExpuestosesTrabajador
 

           % de Exposición = %29.35%100
17

6
=x   

Mediante los intervalos de los porcentajes expuestos es 35.29% está entre 21 al 

40%, por lo tanto la misma tabla da el Factor de Ponderación de 2. 

 

Valoración 

Grado de Repercusión 

G.R. = G.P. x F.P. 

G.R. = 392 x 2 

G.R. = 784 

 

Interpretación de la Escala de Grado de Repercusión considerado es 784, tenemos 

que está entre 1 a 1500, por lo tanto es Bajo. 

- Revisión de máquina y/o equipo en proceso 

 

Riesgo: Físico 

# de Trabajadores expuestos en forma directa = 6 

Tiempo de Exposición = 8 horas 

 

Valoración  

Grado de Peligrosidad 

C = Consecuencia = 6  G.P.= C x P x E 

P = Probabilidad  = 6  G.P.= 6 x 6 x 8 

E = Exposición    = 8  G.P.= 288 

 

Valoración 
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F.P. = % de Exposición = %100
#

#
x

esTrabajadordeTotal

ExpuestosesTrabajador
 

           % de Exposición = %29.35%100
17

6
=x   

 

Mediante los intervalos de los porcentajes expuestos es 35.29% está entre 21 al 

40%, por lo tanto la misma tabla da el Factor de Ponderación de 2. 

 

Valoración 

Grado de Repercusión 

G.R. = G.P. x F.P. 

G.R. = 288 x 2 

G.R. = 576 

 

Interpretación de la Escala de Grado de Repercusión considerado es 576, tenemos 

que está entre 1 a 1500, por lo tanto es Bajo. 

 

 

- Mantenimiento a máquina y/o equipo 

 

Riesgo: Mecánico 

# de Trabajadores expuestos en forma directa = 3 

Tiempo de Exposición = 8 horas 

 

Valoración  

Grado de Peligrosidad 

C = Consecuencia = 7  G.P.= C x P x E 

P = Probabilidad  = 8  G.P.= 7 x 8 x 8 

E = Exposición    = 8  G.P.= 448 

 

Interpretación en la Escala. El Grado de Peligrosidad está entre 300 a 600, por lo 

tanto la interpretación es Medio. 

Valoración 

 

F.P. = % de Exposición = %100
#

#
x

esTrabajadordeTotal

ExpuestosesTrabajador
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           % de Exposición = %6.17%100
17

3
=x   

 

Mediante los intervalos de los porcentajes expuestos es 17.6% está entre 1 al 20%, 

por lo tanto la misma tabla da el Factor de Ponderación de 1. 

 

Valoración 

Grado de Repercusión 

G.R. = G.P. x F.P. 

G.R. = 448 x 1 

G.R. = 448 

 

Interpretación de la Escala de Grado de Repercusión considerado es 448, tenemos 

que está entre 1 a 1500, por lo tanto es Bajo. 

- Control de temperatura a máquina y/o equipo en proceso 

 

Riesgo: Físico-Químico 

# de Trabajadores expuestos en forma directa = 6 

Tiempo de Exposición = 8 horas 

 

Valoración  

Grado de Peligrosidad 

C = Consecuencia = 5  G.P.= C x P x E 

P = Probabilidad   = 7  G.P.= 5 x 7 x 8 

E = Exposición     = 8  G.P.= 280 

 

Interpretación en la Escala. El Grado de Peligrosidad está entre 1 a 300, por lo 

tanto la interpretación es Bajo. 

 

Valoración 

 

F.P. = % de Exposición = %100
#

#
x

esTrabajadordeTotal

ExpuestosesTrabajador
 

           % de Exposición = %29.35%100
17

6
=x   

Mediante los intervalos de los porcentajes expuestos es 35.29% está entre 21 al 

40%, por lo tanto la misma tabla da el Factor de Ponderación de 2. 
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Valoración 

Grado de Repercusión 

G.R. = G.P. x F.P. 

G.R. = 280 x 2 

G.R. = 560 

 

Interpretación de la Escala de Grado de Repercusión considerado es 448, tenemos 

que está entre 1 a 1500, por lo tanto es Bajo. 

- Mantenimiento de máquina y/o equipo 

 

Riesgo: Mecánico  

# de Trabajadores expuestos en forma directa = 3 

Tiempo de Exposición = 8 horas 

 

Valoración  

Grado de Peligrosidad 

C = Consecuencia = 7  G.P.= C x P x E 

P = Probabilidad   = 8  G.P.= 7 x 8 x 8 

E = Exposición     = 8  G.P.= 448 

 

Interpretación en la Escala. El Grado de Peligrosidad está entre 300 a 600, por lo 

tanto la interpretación es Medio. 

 

Valoración 

 

F.P. = % de Exposición = %100
#

#
x

esTrabajadordeTotal

ExpuestosesTrabajador
 

           % de Exposición = %6.17%100
17

3
=x   

Mediante los intervalos de los porcentajes expuestos es 17.6% está entre 1 al 20%, 

por lo tanto la misma tabla da el Factor de Ponderación de 1. 

 

Valoración 

Grado de Repercusión 

G.R. = G.P. x F.P. 

G.R. = 448 x 1 

G.R. = 448 
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Interpretación de la Escala de Grado de Repercusión considerado es 448, tenemos 

que está entre 1 a 1500, por lo tanto es Bajo. 

Priorización de los factores de riesgo 
Sección: Proceso 
 

# 
Factor de 

Riesgo 
Localización 

Orden de Priorización 

G.P. G.R. 

1 Locativo Limpieza de la sección Bajo Bajo 

 

2 

 

 

 

Mecánico 

 

 

 

Contacto con partes móviles 

o fijas en la sección 

 

Bajo 

 

 

 

Bajo 

 

 

 

3 

 

 

Locativo 

 

 

Toma y envío de muestras 

al laboratorio 

 

Bajo 

 

 

Bajo 

 

 

4 

 

 

 

Físico-Químico 

 

 

 

Control de válvula, entrada y 

salida de extracto. 

 

Medio 

 

 

 

Bajo 

 

 

 

5 

 

 

 

Físico 

 

 

 

Revisión de máquina y/o 

equipo en proceso en la 

sección 

 

Bajo 

 

 

 

Bajo 

 

 

 

6 

 

 

 

Físico-Químico 

 

 

 

Control de temperatura de 

máquina y/o equipo en 

proceso en la sección 

 

Bajo 

 

 

 

Bajo 

 

 

7 

 

 

Mecánico 

 

Mantenimiento de máquina 

y/o equipo en la sección 

Medio Bajo 

 

Proceso es una sección productiva de acuerdo a la Evaluación realizada se ha 

identificado 2 riesgos calificados como Riesgo Medio. (Ver en el Anexo # 3) 
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Interpretación de los factores de riesgo 
Sección: Proceso 
 

# Factor de Riesgo 
Por Exposición Por Repercusión 

G.P. G.R. 

1 

 

Locativo 

 

Bajo: Intervención largo 

plazo 

Bajo: Intervención largo plazo  

 

2 

 

 

Mecánico 

 

 

Bajo: Intervención 

largo plazo 

 

Bajo: Intervención largo plazo  

 

3 

 

 

Locativo 

 

 

Bajo: Intervención largo 

plazo 

 

Bajo: Intervención largo plazo  

 

4 

 

 

Físico-Químico 

 

 

Medio: Intervención corto 

plazo 

 

Bajo: Intervención largo plazo 

 

5 

 

 

Físico 

 

 

Bajo: Intervención largo 

plazo 

 

Bajo: Intervención largo plazo 

 

6 

 

 

Físico-Químico 

 

 

Bajo: Intervención largo 

plazo 

 

Bajo: Intervención largo plazo 

 

7 

 

Mecánico 

 

Medio: Intervención corto 
plazo 

 

Bajo: Intervención largo plazo 

 

Observaciones 

• Riesgo: Físico-Químico 

El operador y/o ayudante durante la labor de trabajo no está utilizando equipo de 

protección personal. 

• Riesgo Mecánico. 

Los mecánicos de mantenimiento de máquina y/o equipo no están utilizando 

equipo de protección personal. 
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Cálculo de Riesgos de la Sección y/o Área de 
Liofilisado 

Actividades 

 

- Limpieza de la Sección y/o Área 

Riesgo - Locativo 

# de Trabajadores expuestos en forma directa = 3 

Tiempo de Exposición = 8 horas 

 

Valoración 

Mediante la Escala de Valoración de factores de riesgo tenemos 

Grado de Peligrosidad 

C = Consecuencia = 6  G.P.= C x P x E 
P = Probabilidad   = 7  G.P.= 6 x 7 x 8 
E = Exposición     = 8  G.P.= 336 
 

Interpretación en la Escala. El Grado de Peligrosidad está entre 300 a 600, por lo 

tanto la interpretación es Medio. 

 

Valoración 

F.P. = % de Exposición = %100
#

#
x

esTrabajadordeTotal

ExpuestosesTrabajador
 

           % de Exposición = %2.27%100
11

3
=x   

Mediante los intervalos de los porcentajes expuestos es 27.2% está entre 21 al 

40%, por lo tanto la misma tabla da el Factor de Ponderación de 2. 

 

Valoración 

Grado de Repercusión 

G.R. = G.P. x F.P. 

G.R. = 336 x 2 

G.R. = 672 

Interpretación de la Escala de Grado de Repercusión considerado 

es 180, tenemos que está entre 1 a 1500, por lo tanto es Bajo. 
- Desinfectación de la sección (fumigación) 

 

Riesgo: Biológico 

# de Trabajadores expuestos en forma directa = 3 

Tiempo de Exposición = 8 horas 
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Valoración  

Grado de Peligrosidad 

C = Consecuencia = 5  G.P.= C x P x E 

P = Probabilidad  = 6  G.P.= 5 x 6 x 4 

E = Exposición    = 4  G.P.= 120 

 

Interpretación en la Escala. El Grado de Peligrosidad está entre 1 a 300, por lo 

tanto la interpretación es Bajo. 

 

Valoración 

F.P. = % de Exposición = %100
#

#
x

esTrabajadordeTotal

ExpuestosesTrabajador
 

           % de Exposición = %2.27%100
11

3
=x   

 

Mediante los intervalos de los porcentajes expuestos es 27.2% está entre 21 al 

40%, por lo tanto la misma tabla da el Factor de Ponderación de 2. 

 

Valoración 

Grado de Repercusión 

G.R. = G.P. x F.P. 

G.R. = 120 x 2 

G.R. = 240 

 

Interpretación de la Escala de Grado de Repercusión considerado es 240, tenemos 

que está entre 1 a 1500, por lo tanto es Bajo. 

- Limpieza de máquina y/o equipo con soda. 

 

Riesgo - Químico 

# de Trabajadores expuestos en forma directa = 3 

Tiempo de Exposición = 8 horas 

 

Valoración 

Mediante la escala de valoración de factores de riesgo tenemos: 

Grado de Peligrosidad 

C = Consecuencia = 6  G.P.= C x P x E 

P = Probabilidad   = 7  G.P.= 6 x 7 x 8 

E = Exposición     = 8  G.P.= 336 



Propuesta Técnica   xx 

 

Interpretación en la Escala. El Grado de Peligrosidad está entre 300 a 600, por lo 

tanto la interpretación es Medio. 

 

Valoración 

F.P. = % de Exposición = %100
#

#
x

esTrabajadordeTotal

ExpuestosesTrabajador
 

           % de Exposición = %2.27%100
11

3
=x   

Mediante los intervalos de los porcentajes expuestos es 27.2% 

está entre 21 al 40%, por lo tanto la misma tabla da el Factor de 

Ponderación de 2. 
 

Valoración 

Grado de Repercusión 

G.R. = G.P. x F.P. 

G.R. = 336 x 2 

G.R. = 672 

 

Interpretación de la Escala de Grado de Repercusión considerado es 672, tenemos 

que está entre 1 a 1500, por lo tanto es Bajo. 

- Encendido de máquina y/o equipo. 

 

Riesgo: Mecánico 

# de Trabajadores expuestos en forma directa = 6 

Tiempo de Exposición = 8 horas 

 

Valoración  

Grado de Peligrosidad 

C = Consecuencia = 7  G.P.= C x P x E 

P = Probabilidad  = 6  G.P.= 7 x 6 x 5 

E = Exposición    = 5  G.P.= 210 

 

Interpretación en la Escala. El Grado de Peligrosidad está entre 1 a 300, por lo 

tanto la interpretación es Bajo. 

 

Valoración 



Propuesta Técnica   xxi 

F.P. = % de Exposición = %100
#

#
x

esTrabajadordeTotal

ExpuestosesTrabajador
 

           % de Exposición = %18.18%100
11

2
=x   

 

Mediante los intervalos de los porcentajes expuestos es 18.18% está entre 1 al 

20%, por lo tanto la misma tabla da el Factor de Ponderación de 1. 

 

Valoración 

Grado de Repercusión 

G.R. = G.P. x F.P. 

G.R. = 210 x 1 

G.R. = 210 

 

Interpretación de la Escala de Grado de Repercusión considerado es 210, tenemos 

que está entre 1 a 1500, por lo tanto es Bajo. 

- Toma y envío de muestras al laboratorio 

 

Riesgo: Locativo 

# de Trabajadores expuestos en forma directa = 1 

Tiempo de Exposición = 8 horas 

 

Valoración  

Grado de Peligrosidad 

C = Consecuencia = 5  G.P.= C x P x E 

P = Probabilidad  = 7  G.P.= 5 x 7 x 7 

E = Exposición    = 7  G.P.= 245 

 

Interpretación en la Escala. El Grado de Peligrosidad está entre 1 a 300, por lo 

tanto la interpretación es Bajo. 

 

Valoración 

F.P. = % de Exposición = %100
#

#
x

esTrabajadordeTotal

ExpuestosesTrabajador
 

           % de Exposición = %09.9%100
11

1
=x   

 

Mediante los intervalos de los porcentajes expuestos es 9.09% está entre 1 al 20%, 
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por lo tanto la misma tabla da el Factor de Ponderación de 1. 

 

Valoración 

Grado de Repercusión 

G.R. = G.P. x F.P. 

G.R. = 245 x 1 

G.R. = 245 

 

Interpretación de la Escala de Grado de Repercusión considerado es 245, tenemos 

que está entre 1 a 1500, por lo tanto es Bajo. 

- Mantenimiento a máquina y/o equipo 

 

Riesgo: Mecánico 

# de trabajadores expuestos en forma directa = 2 

Tiempo de Exposición = 8 horas 

 

Valoración  

Grado de Peligrosidad 

C = Consecuencia = 7  G.P.= C x P x E 

P = Probabilidad   = 7  G.P.= 7 x 7 x 8 

E = Exposición     = 8  G.P.= 392 

 

Interpretación en la Escala. El Grado de Peligrosidad está entre 300 a 600, por lo 

tanto la interpretación es Medio. 

 

Valoración 

F.P. = % de Exposición = %100
#

#
x

esTrabajadordeTotal

ExpuestosesTrabajador
 

           % de Exposición = %18.18%100
11

2
=x   

 

Mediante los intervalos de los porcentajes expuestos es 18.18% está entre 1 al 

20%, por lo tanto la misma tabla da el Factor de Ponderación de 1. 

 

Valoración 

Grado de Repercusión 

G.R. = G.P. x F.P. 

G.R. = 392 x 1 
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G.R. = 392 

 

Interpretación de la Escala de Grado de Repercusión considerado es 392, tenemos 

que está entre 1 a 1500, por lo tanto es Bajo. 

- Revisión de máquina y/o equipo en proceso. 

 

Riesgo: Físico 

# de trabajadores expuestos en forma directa = 1 

Tiempo de Exposición = 8 horas 

 

Valoración  

Grado de Peligrosidad 

C = Consecuencia = 6  G.P.= C x P x E 

P = Probabilidad  = 8  G.P.= 6 x 8 x 9 

E = Exposición    = 9  G.P.= 432 

 

Interpretación en la Escala. El Grado de Peligrosidad está entre 300 a 600, por lo 

tanto la interpretación es Medio. 

 

Valoración 

F.P. = % de Exposición = %100
#

#
x

esTrabajadordeTotal

ExpuestosesTrabajador
 

           % de Exposición = %18.18%100
11

1
=x   

 

Mediante los intervalos de los porcentajes expuestos es 18.18% está entre 1 al 

20%, por lo tanto la misma tabla da el Factor de Ponderación de 1. 

 

Valoración 

Grado de Repercusión 

G.R. = G.P. x F.P. 

G.R. = 432 x 1 

G.R. = 432 

 

Interpretación de la Escala de Grado de Repercusión considerado es 432, tenemos 

que está entre 1 a 1500, por lo tanto es Bajo. 

- Control de temperatura  a equipo en proceso 
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Riesgo: Físico - Químico 

# de trabajadores expuestos en forma directa = 2 

Tiempo de Exposición = 8 horas 

 

Valoración  

Grado de Peligrosidad 

C = Consecuencia = 6  G.P.= C x P x E 

P = Probabilidad   = 7  G.P.= 6 x 7 x 6 

E = Exposición     = 6  G.P.= 252 

 

Interpretación en la Escala. El Grado de Peligrosidad está entre 1 a 300, por lo 

tanto la interpretación es Bajo. 

 

Valoración 

F.P. = % de Exposición = %100
#

#
x

esTrabajadordeTotal

ExpuestosesTrabajador
 

           % de Exposición = %18.18%100
11

2
=x   

 

Mediante los intervalos de los porcentajes expuestos es 18.18% está entre 1 al 

20%, por lo tanto la misma tabla da el Factor de Ponderación de 1. 

 

Valoración 

Grado de Repercusión 

G.R. = G.P. x F.P. 

G.R. = 252 x 1 

G.R. = 252 

 

Interpretación de la Escala de Grado de Repercusión considerado es 252, tenemos 

que está entre 1 a 1500, por lo tanto es Bajo. 

- Mantenimiento de bandeja y lubricación de transportador 

 

Riesgo: Mecánico 

# de trabajadores expuestos en forma directa = 1 

Tiempo de Exposición = 8 horas 

 

Valoración  

Grado de Peligrosidad 
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C = Consecuencia = 7  G.P.= C x P x E 

P = Probabilidad   = 7  G.P.= 7 x 7 x 8 

E = Exposición     = 8  G.P.= 392 

 

Interpretación en la Escala. El Grado de Peligrosidad está entre 300 a 600, por lo 

tanto la interpretación es Medio. 

 

Valoración 

F.P. = % de Exposición = %100
#

#
x

esTrabajadordeTotal

ExpuestosesTrabajador
 

           % de Exposición = %09.9%100
11

1
=x   

 

Mediante los intervalos de los porcentajes expuestos es 9.09% está entre 1 al 20%, 

por lo tanto la misma tabla da el Factor de Ponderación de 1. 

 

Valoración 

Grado de Repercusión 

G.R. = G.P. x F.P. 

G.R. = 392 x 1 

G.R. = 392 

 

Interpretación de la Escala de Grado de Repercusión considerado es 392, tenemos 

que está entre 1 a 1500, por lo tanto es Bajo. 

Priorización de los factores de riesgo 
Sección: Liofilisado 
 
 

# 

Factor de 

Riesgo 
Localización 

Orden de Priorización 

G.P. G.R. 

1 
 

Locativo 
 

Limpieza de la sección 
 

Medio 
 

Bajo 
 

2 
 

Biológico 
 

Desinfectación de la 

sección 

Bajo 
 

Bajo 
 

 
3 
 

 
Químico 

 

 
Limpieza de máquina y/o 
equipo en la sección 

 
Medio  

 

 
Bajo 

 

 
4 
 

 
Mecánico 

 

 
Encendido de  máquina y/o 
equipo en la sección 

 
Bajo 

 

 
Bajo 
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5 
 

 
Locativo 

 

 
Toma y envío de muestra al 
laboratorio 

 
Bajo 

 

 
Bajo 

 

 
6 
 

 
Mecánico 

 

 
Mantenimiento de máquina 
y/o equipo 

 
Medio 

 

 
Bajo 

 

 
7 
 

 
Físico 

 

 
Revisión de máquina y/o 
equipo en proceso 

 
Medio  

 

 
Bajo 

 

 
8 
 
 

 
Físico-Químico 

 
 

 
Control de temperatura a 
máquina y/o equipo en 
proceso 

 
Bajo 

 
 

 
Bajo 

 
 

 
9 

 
Mecánico 

 
Mantenimiento de bandeja y 
lubricación de transportador 
 

 
Medio 

 
 

 
Bajo 

 
En la sección de Liofilisado de acuerdo a la Evaluación realizada se ha identificado 

5 riesgos calificados como Riesgo Medio. (Ver en el Anexo # 4) 

 

 

 

 

Interpretación de los factores de riesgo 
Sección: Liofilisado 
 

# Factor de Riesgo Por Exposición Por Repercusión 

G.P. G.R. 

1 
 

Locativo 
 

Medio: Intervención corto 
plazo 

Bajo: Intervención largo plazo  

 
2 
 

 
Biológico 

 

 
Bajo: Intervención largo 
plazo 

 
Bajo: Intervención largo plazo  

 
3 
 

 
Químico 

 

 
Medio: Intervención corto 
plazo 

 
Bajo: Intervención largo plazo  

 
4 
 
 

 
Mecánico 

 
 

 

Bajo: Intervención 

largo plazo 
 

 
Bajo: Intervención largo plazo 
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5 
 
 

Locativo 
 
 

Bajo: Intervención largo 
plazo 
 

Bajo: Intervención largo plazo 
 

6 
 

Mecánico 
 

Medio: Intervención corto 
plazo 

Bajo: Intervención largo plazo 

 
7 
 

 
Físico 

 

 
Medio: Intervención corto 
plazo 

 
Bajo: Intervención largo plazo 

 
8 
 

 
Físico-Químico 

 

 
Bajo: Intervención largo 
plazo 

 
Bajo: Intervención largo plazo 

 
9 

 
Mecánico 

 
Medio: Intervención corto 
plazo 

 
Bajo: Intervención largo plazo 

 

Observaciones 

• Riesgo: Locativo 

En esta sección de Liofilisado el piso requiere mantenimiento. 

• Riesgo: Químico 

El operador al poner químico, soda no utiliza equipo de protección personal. 

• Riesgo: Mecánico 

El mecánico no está utilizando equipo de protección personal 

• Riesgo: Físico 

No están utilizando protectores auditivos 

• Riesgo: Mecánico 

No utiliza equipo de protección personal 

Cálculo de Riesgos de la Sección y/o Área de 
Envasamiento  

Actividades 
 

- Elevación de totes a la estación de volteo 

Riesgo - Locativo 

# de Trabajadores expuestos en forma directa = 2 

Tiempo de Exposición = 12 horas 

 

Valoración 

Grado de Peligrosidad 

C = Consecuencia = 7  G.P.= C x P x E 

P = Probabilidad   = 8  G.P.= 7 x 8 x 6 

E = Exposición     = 6  G.P.= 336 
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Interpretación en la Escala. El Grado de Peligrosidad está entre 300 a 600, por lo 

tanto la interpretación es Medio. 

 

Valoración 

F.P. = % de Exposición = %100
#

#
x

esTrabajadordeTotal

ExpuestosesTrabajador
 

           % de Exposición = %52.9%100
21

2
=x   

Mediante los intervalos de los porcentajes expuestos es 9.52% está entre 1 al 20%, 

por lo tanto la misma tabla da el Factor de Ponderación de 1. 

 

Valoración 

Grado de Repercusión 

G.R. = G.P. x F.P. 

G.R. = 336 x 1 

G.R. = 336 

Interpretación de la Escala de Grado de Repercusión considerado es 336, tenemos 

que está entre 1 a 1500, por lo tanto es Bajo. 

- Envasamiento del producto terminado cernido en caja para exportación y/o 
para sobre. 

 

Riesgo: Químico               

# de Trabajadores expuestos en forma directa = 2 

Tiempo de Exposición = 12 horas 

 

Valoración  

Grado de Peligrosidad 

C = Consecuencia = 5  G.P.= C x P x E 

P = Probabilidad   = 6  G.P.= 5 x 6 x 6 

E = Exposición     = 6  G.P.= 180 

 

Interpretación en la Escala. El Grado de Peligrosidad está entre 1 a 300, por lo 

tanto la interpretación es Bajo. 

 

Valoración 

F.P. = % de Exposición = %100
#

#
x

esTrabajadordeTotal

ExpuestosesTrabajador
 

           % de Exposición = %52.9%100
21

2
=x   



Propuesta Técnica   xxix 

Mediante los intervalos de los porcentajes expuestos es 9.52% está entre 1 al 20%, 

por lo tanto la misma tabla da el Factor de Ponderación de 1. 

 

Valoración 

Grado de Repercusión 

G.R. = G.P. x F.P. 

G.R. = 180 x 1 

G.R. = 180 

 

Interpretación de la Escala de Grado de Repercusión considerado es 180, tenemos 

que está entre 1 a 1500, por lo tanto es Bajo. 

- Pesaje del producto 

 

Riesgo - Ergonómico 

# de Trabajadores expuestos en forma directa = 1 

Tiempo de exposición = 12 horas 

 

Valoración 

Grado de Peligrosidad 

C = Consecuencia = 4  G.P.= C x P x E 

P = Probabilidad   = 5  G.P.= 4 x 5 x 6 

E = Exposición     = 6  G.P.= 160 

 

Interpretación en la Escala. El Grado de Peligrosidad está entre 1 a 300, por lo 

tanto la interpretación es Bajo. 

 

Valoración 

F.P. = % de Exposición = %100
#

#
x

esTrabajadordeTotal

ExpuestosesTrabajador
 

           % de Exposición = %76.4%100
21

1
=x   

 

Mediante los intervalos de los porcentajes expuestos es 4.76% 

está entre 1 al 20%, por lo tanto la misma tabla da el Factor de 

Ponderación de 1. 
 

Valoración 

Grado de Repercusión 

G.R. = G.P. x F.P. 
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G.R. = 160 x 1 

G.R. = 160 

 

Interpretación de la Escala de Grado de Repercusión considerado es 160, tenemos 

que está entre 1 a 1500, por lo tanto es Bajo. 

- Traslado del pallet con producto por el montacarga a la estación de volteo 

Riesgo: Locativo 

# de Trabajadores expuestos en forma directa = 1 

Tiempo de exposición = 12 horas 

 

Valoración  

Grado de Peligrosidad 

C = Consecuencia = 8  G.P.= C x P x E 

P = Probabilidad   = 9  G.P.= 8 x 9 x 6 

E = Exposición     = 6  G.P.= 432 

 

Interpretación en la Escala. El Grado de Peligrosidad está entre 300 a 600, por lo 

tanto la interpretación es Medio. 

 

Valoración 

F.P. = % de Exposición = %100
#

#
x

esTrabajadordeTotal

ExpuestosesTrabajador
 

           % de Exposición = %76.4%100
21

1
=x   

 

Mediante los intervalos de los porcentajes expuestos es 4.76% 

está entre 1 al 20%, por lo tanto la misma tabla da el Factor de 

Ponderación de 1. 
 

Valoración 

Grado de Repercusión 

G.R. = G.P. x F.P. 

G.R. = 432 x 1 

G.R. = 432 

 

Interpretación de la Escala de Grado de Repercusión considerado es 432, tenemos 

que está entre 1 a 1500, por lo tanto es Bajo. 

- Elevación de totes de producto terminado cernido a la estación de volteo. 
Riesgo: Mecánico 
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# de Trabajadores expuestos en forma directa = 2 

Tiempo de Exposición = 12 horas 

 

Valoración  

Grado de Peligrosidad 

C = Consecuencia = 7  G.P.= C x P x E 

P = Probabilidad  = 8  G.P.= 7 x 8 x 6 

E = Exposición    = 6  G.P.= 336 

 

Interpretación en la Escala. El Grado de Peligrosidad está entre 300 a 600, por lo 

tanto la interpretación es Medio. 

 

Valoración 

F.P. = % de Exposición = %100
#

#
x

esTrabajadordeTotal

ExpuestosesTrabajador
 

           % de Exposición = %52.9%100
21

2
=x   

 

Mediante los intervalos de los porcentajes expuestos es 9.52% está entre 1 al 20%, 

por lo tanto la misma tabla da el Factor de Ponderación de 1. 

 

Valoración 

Grado de Repercusión 

G.R. = G.P. x F.P. 

G.R. = 336 x 1 

G.R. = 336 

 

Interpretación de la Escala de Grado de Repercusión considerado es 336, tenemos 

que está entre 1 a 1500, por lo tanto es Bajo. 

- Envasamiento de producto terminado, conteo de sobre en dispenser, conteo 
de dispenser en caja. 

 

Riesgo: Ergonómico 

# de Trabajadores expuestos en forma directa = 10 

Tiempo de Exposición = 12 horas 

 

Valoración  

Grado de Peligrosidad 

C = Consecuencia = 4  G.P.= C x P x E 
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P = Probabilidad   = 7  G.P.= 4 x 7 x 8 

E = Exposición     = 8  G.P.= 224 

 

Interpretación en la Escala. El Grado de Peligrosidad está entre 1 a 300, por lo 

tanto la interpretación es Bajo. 

 

Valoración 

F.P. = % de Exposición = %100
#

#
x

esTrabajadordeTotal

ExpuestosesTrabajador
 

           % de Exposición = %6.47%100
21

10
=x   

Mediante los intervalos de los porcentajes expuestos es 47.6% está entre 41 al 

60%, por lo tanto la misma tabla da el Factor de Ponderación de 3. 

 

Valoración 

Grado de Repercusión 

G.R. = G.P. x F.P. 

G.R. = 224 x 3 

G.R. = 672 

 

Interpretación de la Escala de Grado de Repercusión considerado es 672, tenemos 

que está entre 1 a 1500, por lo tanto es Bajo. 

- Colocación de cinta adhesiva, goma DISMA, suncho. 
 

Riesgo: Físico 

# de trabajadores expuestos en forma directa = 2 

Tiempo de exposición = 12 horas 

 

Valoración  

Grado de Peligrosidad 

C = Consecuencia = 4  G.P.= C x P x E 

P = Probabilidad  = 5  G.P.= 4 x 5 x 6 

E = Exposición    = 6  G.P.= 120 

 

Interpretación en la Escala. El Grado de Peligrosidad está entre 1 a 300, por lo 

tanto la interpretación es Bajo. 

 

Valoración 
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F.P. = % de Exposición = %100
#

#
x

esTrabajadordeTotal

ExpuestosesTrabajador
 

           % de Exposición = %52.9%100
21

2
=x   

 

Mediante los intervalos de los porcentajes expuestos es 9.52% está entre 1 al 20%, 

por lo tanto la misma tabla da el Factor de Ponderación de 1. 

 

Valoración 

Grado de Repercusión 

G.R. = G.P. x F.P. 

G.R. = 120 x 1 

G.R. = 120 

 

Interpretación de la Escala de Grado de Repercusión considerado es 120, tenemos 

que está entre 1 a 1500, por lo tanto es Bajo. 

Priorización de los factores de riesgo 
Sección: Envasamiento 
 

# 

Factor de 

Riesgo 
Localización 

Orden de Priorización 

G.P. G.R. 

1 
 
 

Locativo 
 
 

Elevación de totes a la 
estación de volteo. 
 

Medio 
 
 

Bajo 
 
 

2 
 
 
 
 

Químico 
 
 
 
 

Envasamiento de 

producto terminado 

cernido en caja, para 

exportación y/o para 

sobre 
 

Bajo 
 
 
 
 

Bajo 
 
 
 
 

3 
 
 

Ergonómico 
 
 

Pesaje de producto 
terminado 
 

Bajo 
 
 

Bajo 
 
 

4 
 
 
 
 

Locativo 
 
 
 
 

Traslado de pallet con 
producto por el montacarga a 
la estación de volteo. 
 

Medio 
 
 
 
 

Bajo 
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5 
 
 
 
 

Mecánico 
 
 
 
 

Elevación de totes de 
producto terminado cernido a 
la estación de volteo. 
 

Medio 
 
 
 
 

Bajo 
 
 
 
 

6 
 
 
 
 

Ergonómico 
 
 
 
 

Envasamiento de producto 
terminado, conteo de sobre 
en dispenser, conteo de 
dispenser en caja. 
 

Bajo 
 
 
 
 

Bajo 
 
 
 
 

7 Físico Colocación de cinta 
adhesiva, goma DISMA, 
suncho. 

Bajo Bajo 

 
En la sección de Envasamiento de acuerdo a la Evaluación realizada se ha 

identificado 3 riesgos calificados como Riesgo Medio. (Ver en el Anexo # 5) 

 

 

 

 

Interpretación de los factores de riesgo 
Sección: Envasamiento. 
 
 

# Factor de Riesgo Por Exposición Por Repercusión 

G.P. G.R. 

1 
 
 

Locativo 
 
 

Medio: Intervención corto 
plazo 
 

Bajo: Intervención largo plazo  
 

2 
 

Químico 
 

Bajo: Intervención largo plazo Bajo: Intervención largo plazo  

 
3 
 

 
Ergonómico 

 

 
Bajo: Intervención largo plazo 

 
Bajo: Intervención largo plazo  

 
4 
 
 

 
Locativo 

 
 

 
Medio: Intervención corto 
plazo 
 

 
Bajo: Intervención largo plazo 
 

5 
 
 

Mecánico 
 
 

Medio: Intervención corto 
plazo 
 

Bajo: Intervención largo plazo 
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6 
 
 

Ergonómico 
 
 

Bajo: Intervención largo plazo 
 

Bajo: Intervención largo plazo 
 

7 Físico Bajo: Intervención largo plazo Bajo: Intervención largo plazo 

 

Observaciones 

• Riesgo: Locativo 

En el área de volteo el piso requiere, de mantenimiento. 

• Riesgo: Locativo 

El chofer y trabajadores deben mantener su capacitación 

• Riesgo: Mecánico 

El operador en el área de volteo, no está utilizando equipo de protección personal, 
requerir capacitación. 

 

 

 

 

Cálculo de Riesgos de la Sección y/o Área de Bodega de 
Producto terminado 

Actividades 

- Revisión y/o selección de pallet con producto terminado 

Riesgo - Ergonómico 

# de Trabajadores expuestos en forma directa = 1 

Tiempo de Exposición = 12 

 

Valoración 

Mediante la Escala de Valoración de factores de riesgo tenemos 

Grado de Peligrosidad 

C = Consecuencia = 5  G.P.= C x P x E 
P = Probabilidad   = 6  G.P.= 5 x 6 x 4 
E = Exposición     = 4  G.P.= 120 
 

Interpretación en la Escala. El Grado de Peligrosidad está entre 1 a 300, por lo 

tanto la interpretación es Bajo. 

 

Valoración 

F.P. = % de Exposición = %100
#

#
x

esTrabajadordeTotal

ExpuestosesTrabajador
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           % de Exposición = %28.14%100
7

1
=x   

Mediante los intervalos de los porcentajes expuestos es 14.28% está entre 1 al 

20%, por lo tanto la misma tabla da el Factor de Ponderación de 1. 

 

Valoración 

Grado de Repercusión 

G.R. = G.P. x F.P. 

G.R. = 120 x 1 

G.R. = 120 

Interpretación de la Escala de Grado de Repercusión considerado 

es 120, tenemos que está entre 1 a 1500, por lo tanto es Bajo. 
- Traslado del pallet con producto terminado desde la línea de envasamiento al 

área de almacenamiento 

 

Riesgo: Locativo 

# de Trabajadores expuestos en forma directa = 1 

Tiempo de Exposición = 12 

 

Valoración  

Grado de Peligrosidad 

C = Consecuencia = 6  G.P.= C x P x E 

P = Probabilidad   = 7  G.P.= 6 x 7 x 5 

E = Exposición     = 5  G.P.= 210 

 

Interpretación en la Escala. El Grado de Peligrosidad está entre 1 a 300, por lo 

tanto la interpretación es Bajo. 

 

Valoración 

F.P. = % de Exposición = %100
#

#
x

esTrabajadordeTotal

ExpuestosesTrabajador
 

           % de Exposición = %28.14%100
7

1
=x   

Mediante los intervalos de los porcentajes expuestos es 14.28% está entre 1 al 

20%, por lo tanto la misma tabla da el Factor de Ponderación de 1. 

 

Valoración 

Grado de Repercusión 
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G.R. = G.P. x F.P. 

G.R. = 210 x 1 

G.R. = 210 

 

Interpretación de la Escala de Grado de Repercusión considerado es 210, tenemos 

que está entre 1 a 1500, por lo tanto es Bajo. 

- Revisión de producto terminado. 

 

Riesgo - Locativo 

# de Trabajadores expuestos en forma directa = 2 

Tiempo de Exposición = 12 horas 

 

Valoración 

Mediante la escala de valoración de factores de riesgo tenemos: 

Grado de Peligrosidad 

C = Consecuencia = 7  G.P.= C x P x E 

P = Probabilidad = 9  G.P.= 7 x 9 x 6 

E = Exposición = 6  G.P.= 378 

 

Interpretación en la Escala. El Grado de Peligrosidad está entre 300 a 600, por lo 

tanto la interpretación es Medio. 

 

Valoración 

F.P. = % de Exposición = %100
#

#
x

esTrabajadordeTotal

ExpuestosesTrabajador
 

           % de Exposición = %27.28%100
7

2
=x   

Mediante los intervalos de los porcentajes expuestos es 28.57% 

está entre 21 al 40%, por lo tanto la misma tabla da el Factor de 

Ponderación de 2. 
 

Valoración 

Grado de Repercusión 

G.R. = G.P. x F.P. 

G.R. = 336 x 2 

G.R. = 672 

 

Interpretación de la Escala de Grado de Repercusión considerado es 672, tenemos 

que está entre 1 a 1500, por lo tanto es Bajo. 
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- Dar instrucciones al transportista para que estacione el furgón. 

 

Riesgo: Locativo 

# de Trabajadores expuestos en forma directa = 1 

Tiempo de Exposición = 12 horas 

 

Valoración  

Grado de Peligrosidad 

C = Consecuencia = 5  G.P.= C x P x E 

P = Probabilidad   = 5  G.P.= 5 x 5 x 6 

E = Exposición     = 6  G.P.= 150 

 

Interpretación en la Escala. El Grado de Peligrosidad está entre 1 a 300, por lo 

tanto la interpretación es Bajo. 

 

Valoración 

F.P. = % de Exposición = %100
#

#
x

esTrabajadordeTotal

ExpuestosesTrabajador
 

           % de Exposición = %28.14%100
7

1
=x   

 

Mediante los intervalos de los porcentajes expuestos es 14.28% está entre 1 al 

20%, por lo tanto la misma tabla da el Factor de Ponderación de 1. 

 

Valoración 

Grado de Repercusión 

G.R. = G.P. x F.P. 

G.R. = 150 x 1 

G.R. = 150 

 

Interpretación de la Escala de Grado de Repercusión considerado es 150, tenemos 

que está entre 1 a 1500, por lo tanto es Bajo. 

- Despacho de producto terminado 

 

Riesgo: Mecánico 

# de Trabajadores expuestos en forma directa = 1 

Tiempo de Exposición = 12 horas 
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Valoración  

Grado de Peligrosidad 

C = Consecuencia = 8  G.P.= C x P x E 

P = Probabilidad  = 8  G.P.= 8 x 8 x 7 

E = Exposición    = 7  G.P.= 448 

 

Interpretación en la Escala. El Grado de Peligrosidad está entre 300 a 600, por lo 

tanto la interpretación es Medio. 

 

Valoración 

F.P. = % de Exposición = %100
#

#
x

esTrabajadordeTotal

ExpuestosesTrabajador
 

           % de Exposición = %28.14%100
7

1
=x   

 

Mediante los intervalos de los porcentajes expuestos es 14.28% está entre 1 al 

20%, por lo tanto la misma tabla da el Factor de Ponderación de 1. 

 

Valoración 

Grado de Repercusión 

G.R. = G.P. x F.P. 

G.R. = 448 x 1 

G.R. = 448 

 

Interpretación de la Escala de Grado de Repercusión considerado es 448, tenemos 

que está entre 1 a 1500, por lo tanto es Bajo. 

- Traslado de pallet con producto desde el área de almacenamiento al furgón 

por el montacarga 

 

Riesgo: Locativo 

# de trabajadores expuestos en forma directa = 3 

Tiempo de Exposición = 12 horas 

 

Valoración  

Grado de Peligrosidad 

C = Consecuencia = 6  G.P.= C x P x E 

P = Probabilidad   = 7  G.P.= 6 x 7 x 7 

E = Exposición     = 7  G.P.= 294 
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Interpretación en la Escala. El Grado de Peligrosidad está entre 1 a 300, por lo 

tanto la interpretación es Bajo. 

 

Valoración 

F.P. = % de Exposición = %100
#

#
x

esTrabajadordeTotal

ExpuestosesTrabajador
 

           % de Exposición = %85.42%100
7

3
=x   

Mediante los intervalos de los porcentajes expuestos es 42.85% está entre 41 al 

60%, por lo tanto la misma tabla da el Factor de Ponderación de 3. 

 

Valoración 

Grado de Repercusión 

G.R. = G.P. x F.P. 

G.R. = 294 x 3 

G.R. = 882 

 

Interpretación de la Escala de Grado de Repercusión considerado es 392, tenemos 

que está entre 1 a 1500, por lo tanto es Bajo. 

Priorización de los factores de riesgo 
Sección: Bodega de producto terminado 

# 
Factor de 

Riesgo 
Localización 

Orden de Priorización 

G.P. G.R. 

1 

 

 

Ergonómico 

 

 

Revisión y/o selección de 

pallet, con producto 

terminado. 

Bajo 

 

 

Bajo 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

Locativo 

 

 

 

 

 

Traslado de pallet con 

producto terminado 

desde la línea de 

Envasamiento al área 

de Almacenamiento. 

 

Bajo 

 

 

 

 

 

Bajo 
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3 

 

 

Locativo 

 

 

Revisión de producto  

terminado. 

 

Medio 

 

 

Bajo 

 

 

4 

 

 

 

Locativo 

 

 

 

Dar instrucciones al 

transportistas para que 

estacione el furgón. 

 

Bajo 

 

 

 

Bajo 

 

 

 

5 

 

 

Mecánico 

 

 

Despacho de producto 

terminado.  

 

Medio 

 

 

Bajo 

 

 

6 

 

Locativo 

 

Traslado de pallet con 

producto desde el área de 

Almacenamiento al furgón 

por el montacarga. 

 

Bajo 

 

Bajo 

 

En la sección de Bodega de Producto terminado de acuerdo a la 

Evaluación realizada se ha identificado 2 riesgos calificados como 

Riesgo Medio. (Ver en el anexo # 6) 

Interpretación de los factores de riesgo 
Sección: Bodega de producto terminado 

 

# Factor de Riesgo 
Por Exposición Por Repercusión 

G.P. G.R. 

1 

 

Ergonómico 

 

Bajo: Intervención largo 

plazo 

Bajo: Intervención largo plazo  

 

2 

 

 

Locativo 

 

 

Bajo: Intervención largo 

plazo 

 

Bajo: Intervención largo plazo  

 

3 

 

 

Locativo 

 

 

Medio: Intervención corto 

plazo 

 

Bajo: Intervención largo plazo  

 

4 

 

 

Locativo 

 

 
Bajo: Intervención largo 

plazo 

 

Bajo: Intervención largo plazo 
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5 

 

 

Mecánico 

 

 

Medio: Intervención corto 

plazo 

 

Bajo: Intervención largo plazo 

 

6 

 

Locativo 

 

Bajo: Intervención largo 

plazo 

 

Bajo: Intervención largo plazo 

 

Observaciones 

• Riesgo: Locativo 

En bodega de producto terminado durante revisión y almacenamiento no se está 

manteniendo las precauciones en cuanto a las señalizaciones debidas. 

• Riesgo: Locativo 

El chofer del montacaga al elevar pallet con producto terminado lo hace 

apresuradamente.  

 

 

3.2   Priorización de los problemas y sus causas 

 

Una vez identificados los peligros y/o problemas en las distintas secciones de la 

planta haciendo uso de la metodología de evaluación de riesgo de incendio (Método 

Gretenner), e identificación y evaluación de peligros (Método Fine). 

 

3.2.1 Prioridades de la evaluación de riesgo de incendio 

 

La evaluación de riesgo de incendio realizado en cada sección y/o área de la 

planta, da como resultados que sus áreas presentan seguridad contra incendio, 

suficiente. 

 

3.2.2 Prioridades de la identificación, evaluación de peligro y control de                                          
         riesgo 

 

La identificación de peligros, permitió identificar las secciones y/o áreas que 

presentan Riesgo Medio en caso de ser factible minimizarlos o controlarlos. 
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CAPÍTULO IV 

 

PROPUESTA TÉCNICA PARA RESOLVER PROBLEMAS DETECTADOS 

 

4.1   Objetivos de la Propuesta. 

 

Es minimizar los riesgos identificados de accidente de trabajo severos, que se 

realizan en las secciones y/o áreas de la planta mediante el diseño de seguridad en el 

trabajo (AST) y capacitación al personal. Se dejará planteada propuestas o alternativas 

para controlar o eliminar los peligros existentes. 

 

4.2    Estructura de la Propuesta. 

 

Se establecerá procedimiento de control de riesgo en las diversas secciones y/o 

áreas de la planta. 

 

Realizar un inventario de las tareas de mayor riesgo. 

 

Identificar las tareas críticas que se ejecutan. 

 

Descomponer las tareas críticas en pasos y determinar la exposición o pérdida en 

cada uno de ellos. 

 

Diseñar los estándares de procedimiento seguros. 

 

Aplicar estándares de procedimiento seguro del trabajo. 

 

 

VALORACIÓN DE TAREAS 

 

• GRAVEDAD. Valora la CONSECUENCIA (0-6) 

 

• REPETITIVIDAD. Mide la FRECUENCIA con que se ejecuta la tarea   (1-3) 
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• PROBABILIDAD. Posibilidad que se genere la consecuencia señalada     (-1 a 

+1) 

 

 

VALORACIÓN DE TAREAS 

 

GRAVEDAD 

 

• 0 – Sin lesión o enfermedad, o una  pérdida de calidad, de producción o de otro 

tipo, inferior a $ 100.000. 

 

• 2 – Lesión o enfermedad leve, sin pérdida de tiempo, daño a la propiedad que no 

provoque interrupción, o una pérdida de calidad, de producción, o de otro tipo, de 

$ 100.000 - $ 1.000.000. 

 

• 4 – Una lesión o enfermedad con pérdida de tiempo, sin incapacidad 

permanente, o daño a la propiedad con interrupción, o una pérdida de calidad, 

de producción, o de otro tipo, de más de $ 1.000.000 - $ 5.000.000. 

 

• 6 – Incapacidad  permanente o una pérdida de vida o de una parte del cuerpo, 

y/o pérdida extensa en estructuras, equipos o materiales. Pérdidas de calidad, 

producción u otro tipo que excedan los $ 5.000.000. 

 

VALORACIÓN DE TAREAS 

 

REPETITIVIDAD 

 

NÚMERO DE 

PERSONAS QUE 

REALIZAN LA 

TAREA 

NÚMERO DE VECES QUIE LA TAREA ES EJECUTADA POR 

CADA PERSONA 

MENOS QUE 

DIARIAMENTE 

ALGUNAS VECES 

AL DIA 

MUCHAS VECES 

AL DIA 

POCAS 1 1 2 

NUMERO 

MODERADO 
1 2 3 

MUCHAS 2 3 3 
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VALORACIÓN DE TAREAS 

 

PROBABILIDAD 

 

Se usa una escala de -1 a +1, de la manera siguiente:  

 

-1: menor que la probabilidad promedio de pérdida. 

0: Probabilidad promedio de pérdida. 

+1: Mayor que la probabilidad promedio de pérdida. 

 

 

 

 

 

ESCALA DE VALORACIÓN 

 

 

 

 

 

1         NO CRITICA         3         SEMI CRITICA         8         CRITICA         10 

 

 

 

RESULTADO INTERPRETACIÓN 

NO CRÍTICA DESCARTADA DESDE UN PUNTO DE 

VISTA DE CONTROL DE PERDIDAS 

SEMI CRÍTICA DEMANDA ATENCIÓN A CORTO PLAZO 

CRÍTICA TAREA PRIORITARIA, DEMANDA 

ATENCIÓN INMEDIATA ANÁLISIS DE 

SEGURIDAD EN EL TRABAJO – AST. 
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IDENTIFICACIÓN DE TAREAS CRÍTICAS EN LA SECCIÓN DE BENEFICIO 

 
ALMACENAMIENTO DE MATERIA PRIMA 

 

TAREA EXPOSICIÓN A PÉRDIDA 
VALORACIÓN EVALUACIÓN 

Gravedad Repetitividad Probabilidad Total 

Dar instrucciones al 
transportista  para estacionar 

Atropellamiento, golpe a la 
persona por tránsito vehicular 

3 3 0 6 Semi crítica 

Manipulación de producto al 
Área de Almacenamiento 

Lesiones corporales por 
levantamiento de peso 

4 3 0 7 Semi crítica 

Toma de muestra 
Golpe, fractura por tránsito 

vehicular 
4 3 -1 6 Semi crítica 

Limpieza del Área y adicionar 
químico 

Irritación vía respiratoria (polvo), 
intoxicación vía respiratoria 

(químico), enfermedad pulmonar 
6 1 +1 8 Crítica 

Encendido de máquina y/o 
equipo para procesar materia 

prima 

Contacto con partes móviles y 
fijas, golpe, fractura 

2 2 0 4 No crítica 

Almacenamiento en pallet MP 
Daño, lesiones múltiples a la 

persona 
6 3 -1 8 

Crítica 

Verificación de máquina en 
proceso 

Golpe, atrapamiento en mano por 
poleas y/o correa 

4 1 0 5 No crítica 

Verificación de materia prima 
Incendio, daño a la persona, 

pérdida de MP 
6 2 0 8 Crítica 
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Sección: Beneficio.  
PROPUESTA PARA MINIMIZAR EL PELIGRO DE ALMACENAMIENTO EN 

PALLET MATERIA PRIMA 

Es señalizar el área y establecer procedimientos de trabajo seguro 

para prohibir que el personal no autorizado transite por el lugar, de 

esta forma evitar ante una eventual caída de sacos y/o pallet golpee a 

personas que están dentro del área. Solo será el montacargas con su 

conductor quienes puedan transitar por el área. 
 

Costo de la señalización debida 

 

Cuadro # 15 

 

SEÑALIZACIÓN INDUSTRIAL 

Sección Propuesta Costo 

Beneficio 
Área de 

Materia Prima 

Pintura de tránsito (2 gls) $ 36 

Mano de obra directa $ 30 

Herramienta $ 12 

Total  $ 78 

Fuente: Ferretería MAVECA. Lorenzo de Garaicoa y Aguirre 
   

Desglosamiento de tareas críticas 
 

1. Materia prima será almacenada de forma que no interfiera con el funcionamiento 

de las máquinas y/o equipo. 

2. Dejar el paso libre en los pasillos. 

3. El apilado debe hacerse en las debidas condiciones de seguridad. 

4. El apilado de sacos y sobre todo cuando no existen paredes, la ruma es 

recomendable, hace el cierre de sacos hacia el interior de la ruma colocando la 

fila superior cruzada. 

5. Durante el apilado y desapilado de pallet se utilizará montacargas de cuchilla 

que permite la introducción de cuchilla en el pallet para levantar seguro la carga. 

6. Prohibir que el personal no autorizado transite por el lugar. 

             Propuesta Técnica  
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ANALISIS DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO AST’S 
 

OCUPACIÓN: Trabajadores AREA: Bodega de materia prima 

SECCIÓN: Beneficio TAREA CRÍTICA: Almacenamiento empaque en pallet MP 

FECHA DE EJECUCIÓN: 10/12/2007 RESPONSABLE: Cristian Vera Donoso 

N° PASOS RIESGO COMPORTAMIENTO SEGURO 

1 
Materia prima será almacenada de forma que no 

interfiera con el funcionamiento de las máquinas y/o 
equipo. 

Caída de sacos No transitar por el lugar 

2 Dejar el paso libre en los pasillos Golpe o fractura por un saco Manténgase alejado de la zona de peligro 

3 
El apilado debe hacerse en las debidas condiciones 

de seguridad 
Postura inadecuada del pallet 

Mantenga una buena postura, de ubicación 
de pallet 

4 

El apilado de sacos y sobre todo cuando no existen 
paredes, la ruma es recomendable, hace el cierre 
de sacos hacia el interior de la ruma colocando la 

fila superior cruzada 

Caída del pallet desde la altura de la 
ruma 

Manténgase fuera de la zona de peligro 

5 
Durante el apilado y desapilado de pallet se utilizará 
montacargas de cuchilla que permite la introducción 
de cuchilla en el pallet para levantar seguro la carga 

Caída del pallet por el montacargas 
Manténgase alejado de la zona de peligro 

del montacargas 

6 
Prohibir que el personal no autorizado transite por 

el lugar 
Caída de un saco o ballet 

Respetar la señalización  debida. 
Manténgase fuera de la zona de peligro. 

 

PROCEDIMIENTO ESTANDAR DE TAREAS 

AREA: Bodega de materia prima SECCIÓN: Beneficio 

OCUPACIÓN: Trabajadores TAREA: Almacenamiento empaque en pallet MP 

ENTREGADO A:  FECHA: 10/12/2007 
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PROPÓSITO E IMPORTANCIA DE LA TAREA 

 
El almacenamiento de materia prima es una tarea que se realiza diariamente y a cada momento, al realizar el apilado y desapilado de pallet por el 
montacargas debe hacerse con la seguridad necesaria. 
 

PASOS ESTANDARIZADOS DE LA TAREA 

N° DESCRIPCIÓN 

1 Colóquese los EPP adecuado al realizar la tarea. (faja, bota antideslizante, respetar las señalizaciones de vida.) 

2 Almacenamiento de materia prima. Tener en cuenta el estado del lugar. 

3 Dejar el paso libre en los pasillos. En este paso es importante que el personal respete la señalización del área. 

4 
El apilado debe hacerse en las debidas condiciones de seguridad. Para realizar esta tarea además de revisar la seguridad 
del pallet, se tendrá en cuenta la zona de peligro del montacargas y mantener el piso limpio. 

5 
El apilado de sacos y sobre todo cuando no existen paredes. La ruma es recomendable hacer el cierre de sacos hacia el 
interior de la ruma. Es importante que el personal se encuentre fuera de la zona de peligro, para evitar la caída de un saco. 

6 
Durante el apilado y desapilado de pallet se utilizará montacargas de cuchilla. Es importante que el personal se encuentre 
fuera del área de peligro de esta forma evitar que ante una eventual caída de pallet este no golpee a personas que puedan estar 
junto al mismo. 

7 
Prohibir que personas no autorizadas transiten por el lugar. Tal como en los pasos anteriores es importante que el personal 
se encuentre fuera del área de peligro. Otro aspecto es el relacionado con la anulación de los juegos en el área. 

 

IDENTIFICACIÓN DE TAREAS CRÍTICAS EN LA SECCIÓN DE PROCESO 
 

TOSTADO Y EXTRACCIÓN DEL CAFÉ 

 

TAREA EXPOSICIÓN A PÉRDIDA 
VALORACIÓN EVALUACIÓN 

Gravedad Repetitividad Probabilidad Total 

Limpieza de la sección 
Caída, lesiones menores por 

golpe 
2 2 0 4 No crítica 
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Encendido de máquina y/o 
equipo 

Golpe, fractura por máquina y/o 
equipo 

4 2 0 6 Semi crítica 

Toma y envío de muestra a 
laboratorio 

Lesiones corporales por caída 4 3 -1 6 Semi crítica 

Control de válvulas. Entrada y 
salida de extracto 

Quemadura de manos por vapor, 
y tubería caliente 

5 2 +1 8 Crítica 

Revisión de máquina y/o 
equipo en proceso 

Lesiones auditivas provocadas por 
máquina y/o equipo 

4 2 0 6 Semi crítica 

Control de temperatura de 
máquina y/o equipo en proceso 

Explosión, daño severo a la 
persona 

6 2 -1 7 Semi crítica 

Mantenimiento de máquina y/o 
equipo 

Aplastamiento, golpe, corte por 
contacto con partes móviles o fijas 

5 2 0 7 
Semi crítica 
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PROPUESTA PARA MINIMIZAR O CONTROLAR EL PELIGRO DE CONTROL DE 
VÁLVULA, ENTRADA Y SALIDA DE EXTRACTO. 
 

Desglosamiento de tareas críticas 
 

1. Se abre tapa del extractor para el vaciado de café molido. 

2. Remojo de café molido en el extractor 

3. Control de válvula de entrada de agua vaporado al extractor 

4. Control  
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EXPOSICIÓN A PÉRDIDA Y COMPARTIMIENTOS SEGUROS 

 
ANALISIS DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO AST’S 

 

OCUPACIÓN: Operador y Ayudante AREA: Extracción de café 

SECCIÓN: Proceso TAREA CRÍTICA: Control de válvulas, entrada y salida de extracto 

FECHA DE EJECUCIÓN: 10/12/2007 RESPONSABLE: Cristian Vera Donoso 

N° PASOS RIESGO COMPORTAMIENTO SEGURO 

1 
Se abre tapa del extractor para el vaciado 

de café molido 

Manipulación de herramienta manual, 
quemadura en manos, quemadura en cara 

por vapor 

Usar guante para proteger las manos al sacar 
el seguro de la tapa del extractor. Mantener 

una postura adecuada. Manténgase alejado de 
la zona de peligro del extractor. 

2 Remojo de café molido 
Manipulación de válvula manual, 

quemadura en manos por tubería caliente  

Usar guante apropiado. Mantener una correcta 
postura ubicando un pie delante del otro y 

realice la fuerza con las manos  

3 
Control de válvula de entrada de agua 

vaporada al extractor 
Manipulación de válvula manual, 

quemadura en manos por tubería caliente  

Usar guante para las manos. Mantenga una 
correcta postura ubicando un pie delante del 
otro y realice la fuerza con las manos para 
ofrecer equilibrio y comodidad a su cuerpo 

4 Control de válvula de salida de extracto Quemadura de extracto en manos y cara 
Mantenga una correcta postura al realizar esta 

labor y utilice los EPP adecuados: guante, 
gafas para proteger las manos y su cara 

 

 

ESTANDARIZACIÓN DE PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO SEGURO 
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PROCEDIMIENTO ESTANDAR DE TAREAS 

 

AREA: Extracción de café SECCIÓN: Proceso 

OCUPACIÓN: Operador y ayudante TAREA: Control de válvula, entrada y salida de extracto 

ENTREGADO A:  FECHA: 10/12/2007 

 

PROPÓSITO E IMPORTANCIA DE LA TAREA 

 
En este proceso de control de válvula es una tarea que se realiza a diario y a cada momento. Al realizar esta labor es asegurar hacer bien el cambio 
de entrada y salida de extracto. De esta tarea depende en gran medida la calidad del producto. 
 

PASOS ESTANDARIZADOS DE LA TAREA 

N° DESCRIPCIÓN 

1 Colóquese los EPP adecuados. (guante, gafas, mandil, botas antideslizantes) 

2 
Se abre tapa del Extractor para el vaciado de café molido. Utilizar el EPP adecuado (guante). El operador debe verificar que 
el seguro de la tapa del extractor esté bien acoplada. 

3 
Remojo de café molido en el Extractor. En este paso es importante que el operador al abrir la válvula mantenga una buena 
postura, un pie delante del otro y estirar las manos. 

4 
Control de válvula de entrada de agua vaporada al extractor. Se debe tener en cuenta el área de peligro de los extractores. 
Mantener una postura adecuada realizar la labor. 

5 
Control de válvula de salida de extracto. Se debe tener en cuenta el área de peligro. El operador al realizar su tarea debe 
mantener una buena postura, un pies delante del otro y estirar las manos. 
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PROPUESTA PARA MINIMIZAR O CONTROLAR EL PELIGRO DE 
MANTENIMIENTO DE MÁQUINA Y/O EQUIPO. 

 

El mecánico y ayudante cuando esté en el área de trabajo existe riesgo de golpes, 

atrapamiento, contacto con partes móviles o fijas y en caso de contacto eléctrico, deberá 

utilizar EPP (casco, guante, herramienta en buen estado). 

 

El mecánico y ayudante debe mantener una correcta postura al realizar esta labor, 

obedezca todas las señales e instrucciones de seguridad. 

 

El jefe de área debe hacer la inspección rutinariamente de la utilización de los EPP. 
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IDENTIFICACIÓN DE TAREAS CRÍTICAS EN LA SECCIÓN DE LIOFILISADO 
 

TAREA EXPOSICIÓN A PÉRDIDA 
VALORACIÓN EVALUACIÓN 

Gravedad Repetitividad Probabilidad Total 

Limpieza de la sección Lesiones menores por caída, golpe 2 2 0 4 No crítica 

Desinfectación de la sección 
(fumigación) 

Intoxicación vía respiratoria por 
partículas (líquido) enfermedad 

pulmonar a largo plazo 
6 1 0 7 Semi crítica 

Limpieza de máquina y/o 
equipo (soda) 

Intoxicación vía respiratoria por 
partículas (vapor, gases), 

enfermedades en la piel por soda 
6 1 +1 8 Crítica 

Encendido de máquina y/o 
equipo 

Contacto con partes móviles o fijas, 
golpe, fractura, daño a la persona 

4 2 -1 5 Semi crítica 

Toma y envío de muestras a 
laboratorio 

Piso húmedo, caída, daño corporal en 
la persona 

3 3 +1 7 Semi crítica 

Mantenimiento de equipo 
Contacto con partes móviles o fijas, 
golpe, atrapamiento en la persona 

4 3 +1 8 Crítica 

Revisión de máquina y/o 
equipo en proceso 

Contacto con partes móviles o fijas, 
golpe, punsamiento, daño a la persona 

4 2 0 6 
Semi crítica 

Control de temperatura a 
máquina y/o equipo en 

proceso 

Contacto con partes móviles o fijas, 
golpe, fractura en la persona. 

5 3 -1 7 Semi crítica 

Mantenimiento de bandeja y 
lubricación de transportador 

Atrapamiento de mano en el 
transportador en movimiento, daño a 

la persona 
5 2 0 7 Semi crítica 
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PROPUESTA PARA MINIMIZAR O CONTROLAR EL PELIGRO DE 
MANTENIMIENTO DE MAQUINA Y O EQUIPO 
 

Desglosamiento de tareas críticas 
 

1. Usar herramienta. 

2. Desajustar pieza de la máquina y/o equipo. 

3. Sacar repuesto en mal estado de la máquina y/o equipo para hacer cambio. 

4. Poner repuesto nuevo en máquina y/o equipo. 

5. Ajustar repuesto en máquina y/o equipo. 

6. Verificar el funcionamiento de la máquina y/o equipo. 
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EXPOSICIÓN A PÉRDIDA Y COMPARTIMIENTOS SEGUROS 
 

ANALISIS DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO AST’S 

 

OCUPACIÓN: Mecánicos y Ayudantes AREA: Producción 

SECCIÓN: Liofilisado TAREA CRÍTICA: Mantenimiento de máquina y/o equipo 

FECHA DE EJECUCIÓN: 10/12/2007 RESPONSABLE: Cristian Vera Donoso 

N° PASOS RIESGO COMPORTAMIENTO SEGURO 

1 Manipulación de herramienta Aplastamiento y golpe en las manos 
Usar herramienta adecuada para realizar 

su labor 

2 Desajustar repuesto en mal estado 
Golpe, fractura superiores e inferiores 

en manipuleo de herramienta 
Usar casco, guantes para protegerse del 

peligro de máquina y/o equipo 

3 Sacar repuesto en mal estado Postura inadecuada 
Mantenga una buena postura adecuada 

ubicando un pie delante del otro, y realice 
la fuerza con las manos 

4 Poner repuesto nuevo en máquina y/o equipo Postura inadecuada 

Mantenga una buena postura adecuada 
ubicando un pie delante del otro, y realice 

la fuerza con las manos 

5 Ajustar repuesto en máquina y/o equipo 
Sobre esfuerzo al ajustar repuesto en 

máquina y/o equipo 
Usar herramientas adecuadas para realizar 

su labor 

6 Verificar el funcionamiento de máquina y/o equipo Atrapamiento, golpe, fractura 
Manténgase alejado del área de peligro de 

la máquina y/o equipo 

 

ESTANDARIZACIÓN DE PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO SEGURO 
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PROCEDIMIENTO ESTANDAR DE TAREAS 

 

AREA: Producción SECCIÓN: Liofilisado 

OCUPACIÓN: Mecánico y Ayudante TAREA: Mantenimiento de máquina y/o equipo 

ENTREGADO A:  FECHA: 10/12/2007 

 

PROPÓSITO E IMPORTANCIA DE LA TAREA 

En el proceso de mantenimiento de máquina y/o equipo es una tarea que se realiza muchas veces al día, al realizar esta labor es asegurar hacer bien 
el mantenimiento de máquina para así evitar pérdida de tiempo en la producción. 

PASOS ESTANDARIZADOS DE LA TAREA 

N° DESCRIPCIÓN 

1 Colóquese los EPP adecuados para la tarea. (casco, guante, herramienta, botas antideslizantes) 

2 Usar herramienta teniendo en cuenta revisar el estado de la herramienta. 

3 
Desajustar pieza de la máquina y/o equipo. Mecánicos de mantenimiento de máquina se realizarán siempre la labor con la 
máquina parada previamente con un sistema de bloqueo, siempre desconectada de la fuerza motriz y con un cartel bien visible 
indicando la situación de la máquina. 

4 
Sacar repuesto en mal estado de la máquina y/o equipo para hacer cambio. Mantenga una postura adecuada, un pie 
delante del otro, y estire las manos para ofrecer equilibrio y comodidad a su cuerpo. 

5 
Poner repuesto nuevo en máquina y/o equipo. Tal como en el paso anterior mantenga una postura adecuada, un pie delante 
del otro, y estire las manos para ofrecer equilibrio y comodidad a su cuerpo. 

6 
Ajustar repuesto en máquina y/o equipo. Utilizar la herramienta adecuadamente. Mantenga una postura correcta, un pie 
delante del otro. 

7 
Verificar el funcionamiento de máquina y/o equipo. Para realizar esta tarea además de revisar la seguridad de la máquina, 
se tendrá en cuenta el área de peligro de la máquina. 
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Sección: Envasamiento. 

PROPUESTA PARA CONTROLAR RIESGO DE CAÍDA  POR PISO EN EL MAL 
ESTADO EN LA ZONA DE VOLTEO DE TOTES. 

 

En la evaluación realizada en esta sección, el área requiere de mantenimiento de 

reconstrucción de piso. 

 

Se debe realizar la limpieza una vez finalizada la actividad de 

descarga de totes (de café) para evitar la acumulación de polvo, y por 

ende de esta forma evitar el peligro de caída. 
 

El costo de mantenimiento de reconstrucción del área, se lo hizo con la medición 

del área en metro y el maestro de construcción. 

 

El área de reconstrucción es de 4 m de ancho x 12 m de longitud con un espesor 

de altura de 5 cm. 

 

La cotización de compra de materiales de construcción ver en el (Anexo # 7). 

 

A continuación se presenta alternativa de la propuesta. 

 

Cuadro # 16 
 

Propuesta Costo 

Cemento (8 fundas) $   49.20 

Riple  (4 metros) $   36.00 

Materiales adicionales $   12.00 

Mano de obra directa $ 120.00 

Total $ 217.20 

Fuente: Materiales de construcción “CONSMAPE” 

 

4.2.1 Capacitación del Personal. 

 

El plan de capacitación del personal de la Empresa  Solubles Instantáneos se 

llevará a cabo en un tiempo de duración de 40 horas. El tiempo de capacitación tendrá la 

duración de 2 meses, las charlas se dictarán por grupo de cada sección con la presencia 

de su jefe de área de 7h00 a 8h00 de lunes a viernes. 
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El costo de la propuesta de la capacitación del personal es: 

 

Cuadro # 17 

Tiempo duración Costo por hora Costo Total 

40 horas $ 60.00 $ 2.400 

Fuente: Asesoría en Seguridad y Salud. 
Elaborado por: Vera Donoso Cristian. 
 
 

Cotización: Ver Anexo # 8. 

 

Temas a tratarse en el tiempo programado. 
 

• Introducción a la Seguridad Industrial. 

• Utilización de los equipos de protección. 

• Uso y manejo adecuado de los extintores. 

• Primeros auxilios. 

• Plan de emergencia. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.3   Costo de la propuesta 
 

El costo de la propuesta descrito anteriormente tiene un costo total establecido. 

 

 Cuadro # 18  

 

Costo total de la propuesta 

 

Descripción de la propuesta Costo 

Señalización industrial del área de almacenamiento de 

materia prima en la sección de beneficio. 
$      78.00 

Reconstrucción del piso en el área de volteo de totes (café) $    217.20 
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en la sección de Envasamiento. 

Capacitación al personal de la empresa. $ 2.400.00 

Costo Total $ 2.695.20 

Fuente: Diplomado de Seguridad de higiene. 

Elaborado: Vera Donoso Cristian. 

 
4.4   Análisis  Costo - Beneficio. 

 

El costo que presenta la implementación de las propuestas descritas anteriormente 

cuesta $ 2.695.20. 

 

En caso de accidente en la planta Solubles Instantáneos en cuanto a caída, golpe, 

quemadura y/o  daño a la persona puede generar un costo. 

 

Cuando se presentaron dos accidentes, uno de quemadura en manos por agua 

evaporada y el otro por atrapamiento de mano y/o corte en manos el costo del mismo fue 

de aproximadamente $ 630.00, y el tiempo ausente del trabajador el de quemadura en 

mano fue de 30 días y el de corte en manos de 15 días, posterior a esto el trabajador 

tuvo que tomar reposo absoluto. 

El costo  que presenta la propuesta de capacitación del personal es 

de $ 2.400 que presenta el 26% del costo de accidente. 

 
La propuesta de capacitación del personal  y análisis de seguridad en el trabajo es 

minimizar los peligros que se presentan en el desarrollo de las actividades, y/o en mejor 

de los casos eliminarlos para tener una mejor productividad.  
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4.5   Conclusiones y Recomendaciones 
 

En la evaluación de la fábrica revisando las actividades se detectaron algunos 

riesgos de accidente en las secciones y/o área de la planta. Estos riesgos si no son 

tomados en cuenta y no se toma acción en ellos, son los que pueden generar costo por 

pérdida de tiempo en la producción y mano de obra. 

 

Los jefes encargados de área deben hacer cumplir con las políticas, regla de 

seguridad, revisar que los operadores y trabajadores cumplan con los procedimientos 

instructivos. 
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GLOSARIO DE TERMINOS 
 
 

ACCIDENTE: Evento no deseado que da lugar a muerte, enfermedad, lesión, daño 

a la propiedad, ambiente de trabajo o una combinación de estos. 

 

ANALISIS DE RIESGO: Uso sistemático de la información disponible, para 

determinar la frecuencia con lo que pueden ocurrir eventos especificados y la magnitud 

de sus consecuencias. 

 

CONSECUENCIAS: Alteración en el estado de salud de las personas y daños 

materiales resultantes de la exposición a factores de riesgos ocupacionales. 

 

CONDICIONES DE TRABAJO: Forma sistemática de identificar, localizar, valorar 

y evaluar los factores de riesgo de forma tal que puedan actualizar, periódicamente y que 

permita el diseño de medidas de intervención en el medio ambiente ocupacional, desde 

la fuente generadora del riesgo hasta el medio de transmisión y el receptor de las 

consecuencias. 

 

EXPOSICIÓN: Frecuencia con que las personas, los materiales, productos o la 

estructura de la empresa entra en contacto con los Factores de Riesgo. 

 

FACTOR DE RIESGO: Es todo elemento cuya presencia o modificación aumenta 

la probabilidad de producir un daño a quien esta expuesto a el. 

 

FRECUENCIA: Medida de la tasa de ocurrencia de un evento, expresada como el 

numero de ocurrencia de un evento en un tiempo determinado. 

 

FUENTE GENERADORA DE FACTOR DE RIESGO: Identifica el proceso, los 

objetos, los instrumentos y las condiciones físicas y psicológicas de las personas en las 

cuales se encuentra el factor de riesgo. 

 

GESTIÓN DE RIESGO: Cultura, procesos y culturas que redirigen hacia la Gestión 

eficiente y eficaz en la prevención, control y los efectos adversos de los riesgos. 

 

GRADO DE PELIGROSIDAD: Es un dato cuantitativo obtenido para cada factor de 

riesgo identificado, el cual permite determinar que tal potencialmente dañino y nocivo es 

este en comparación con los demás factores de riesgo de la empresa en estudio. 
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HOJA DE SEGURIDAD: Documento que describe los riesgos de un material 

peligroso y suministrar información sobre como se puede manipular, usar y almacenar el 

material con seguridad. 

 

IDENTIDAD DE PELIGRO: Proceso de reconocer que existe un peligro y definir 

sus características. 

 

PELIGRO: Es una fuente o situación con potencial de daño en términos de muerte, 

lesión o enfermedad, daño a la propiedad, al ambiente de trabajo o una combinación de 

estos. 

 

RIESGO: Combinación de la(s) probabilidad(es) con la(s) consecuencia (s) deque 

ocurra un evento peligroso especifico. 

 

RIESGO TOLERABLE: Riesgo que se ha reducido a un nivel que la organización 

puede soportar respeto a sus obligaciones legales y su propia política. 
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SOLUBLES INSTANTÁNEOS C.A. 
 

ANEXO 1 
 

DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO DE CAFÉ 
SOLUBLE

 

Fuente: Diplomado de Seguridad de higiene. 

Elaborado: Vera Donoso Cristian 
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ANEXO 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente Medio Individual C P E GP INT 1 FP GR INT 2

Dar instrucción al 

transportista para 

Estacionar

Locativo
Tránsito 

vehicular

Atropellamiento, 

golpe, fractura
5 8 SI SI SI 6 7 6 252 Bajo 4 1,008 Bajo

Manipulacion de 

producto al área 

de 

almacenamiento

Ergonómico

Levantamiento 

de peso      

(saco)

Daño corporal 5 8 SI NO SI 4 5 6 120 Bajo 4 480 Bajo

Toma de muestra Locativo
Tránsito 

vehicular
Atropellamiento 1 8 SI SI SI 6 7 7 294 Bajo 1 294 Bajo

Limpieza de área 

y poner químico
Quimico Polvo

Intoxicación  

Irritación vía 

respiratoria. 

5 8 SI SI NO 7 7 9 441 Medio 4 1,764 Medio

Encendido de 

máquina y/o 

equipo para 

procesar materia 

prima

Mecánico

Contacto con 

partes móviles o 

fijas

Lesión, golpe, 

aplastamiento
1 8 SI SI SI 5 5 6 150 Bajo 1 150 Bajo

Almacenamiento 

empaque en pallet 

materia prima 

Locativo
Caída de pallet 

Bodega

Daño a la 

persona.  

Lesiones 

Múltiples

5 8 SI NO NO 7 9 7 441 Medio 4 1,764 Medio

Verificacion de 

maquina en 

proceso

Mecánico

Proyección con 

partes móviles y 

fijas.              

Golpe 

aplastamiento en 

mano

1 8 SI NO NO 7 8 7 392 Medio 1 392 Bajo

Verificación de 

materia prima
Incendio Incendio Bodega

Daño a la 

persona
5 8 SI SI NO 8 7 8 448 Medio 4 1792 Medio

Beneficio 

Almacenamiento de 

materia prima y 

limpieza de materia 

prima

Valoración / tipo de Exposición
Sección y/o Área Actividades Factor de Riesgo Fuente de Riesgo Efecto Posible H. Exp

T. Exp 

(H)

Sistema actual de control

 Solubles Instantáneos C.A. 

IDENTIFICACIÓN, EVALUACIÓN DE PELIGRO Y CONTROL DE RIESGO 

 

F
u

en
te: D

ip
lo

m
ad

o
 d

e S
eg

u
rid

ad
 d

e 

h
ig

ien
e. 

E
la

b
o

ra
d

o
: V

era D
o
n

o
so

 C
ristian

. 

 



x  

ANEXO 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Solubles Instantáneos C.A. 

IDENTIFICACIÓN, EVALUACIÓN DE PELIGRO Y CONTROL DE RIESGO 

 

Fuente Medio Individual C P E GP INT 1 FP GR INT 2

Limpieza de la 

sección 
Locativo Piso húmedo

Caída, golpe, 

fractura
3 8 SI NO SI 5 6 6 180 Bajo 1 180 Bajo

Encendido de 

máquina y/o 

equipo

Mecánico

Contacto con 

partes móviles o 

fijas

Lesión, golpe 3 8 SI SI SI 6 4 4 96 Bajo 1 96 Bajo

Toma y envío de 

muestra a 

laboratorio

Locativo Piso húmedo
Caída, daño 

corporal
1 8 SI NO SI 7 7 6 294 Bajo 1 294 Bajo

Control de 

válvulas, entrada y 

salida de extracto

Físico-Químico

Contacto con 

tubería caliente, 

vapor

Quemadura 6 8 SI SI NO 7 7 8 392 Medio 2 784 Bajo

Revisón de 

máquina y/o 

equipo en proceso

Físico
Ruido de 

máquina
Stress 6 8 SI SI SI 6 6 8 288 Bajo 2 576 Bajo

Control de 

temperatura de 

máquina y/o 

equipo en proceso

Físico-Químico Explosión
Incendio, daño a 

la persona
6 8 SI SI SI 5 7 8 280 Bajo 2 560 Bajo

Mantenimiento de 

máquina y/o 

equipo

Mecánico

Contacto con 

partes fijas y 

móviles

Golpe, herida en 

mano
3 8 SI SI NO 7 8 8 448 Medio 1 448 Bajo

Proceso.     

Tostado y 

extracción de café

Valoración / tipo de Exposición
Sección y/o Área Actividades Factor de Riesgo Fuente de Riesgo Efecto Posible H. Exp

T. Exp 

(H)

Sistema actual de control
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ANEXO 4 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Solubles Instantáneos C.A 

IDENTIFICACIÓN, EVALUACIÓN DE PELIGRO Y CONTROL DE RIESGO 

 

Fuente Medio Individual C P E GP INT 1 FP GR INT 2

Limpieza de la 

sección 
Locativo Piso húmedo Caída, golpe, 3 8 SI NO SI 6 7 8 336 Medio 2 672 Bajo

Desinfectación de 

la sección 

(fumigación)

Biológico
Agente 

infeccioso

Enfermedades 

por insectos
3 8 SI SI SI 5 6 4 120 Bajo 2 440 Bajo

Limpieza de 

máquina y/o 

equipo (soda)

Químico

Sustancia 

corrosiva, gases, 

vapores

Intoxicación vía 

respiratoria
3 8 SI SI NO 6 7 8 336 Medio 2 672 Bajo

Encendido de 

máquina y/o 

equipo

Mecánico

Contacto con 

partes móviles, 

fijas

Lesión, golpe, 

fractura
2 8 SI SI SI 7 6 5 210 Bajo 1 210 Bajo

Toma y envío de 

muestra a 

laboratorio

Locativo Piso húmedo Caída 1 8 SI NO SI 5 7 7 245 Bajo 1 245 Bajo

Mantenimiento de 

equipo
Mecánico

Contacto con 

partes móviles, 

fijas

Daño a la 

persona
2 8 SI SI NO 7 7 8 392 Medio 1 392 Bajo

Revisión de 

máquina y/o 

equipo en proceso

Físico Ruido Lesión auditiva 2 8 SI SI NO 6 8 9 432 Medio 1 432 Bajo

Control de 

temperatura a 

máquina y/o 

equipo en proceso

Físico-Químico
Incendio en la 

sección

Daño a la 

persona, 

interrupción de 

producción

2 8 SI SI SI 6 7 6 252 Bajo 1 252 Bajo

Mantenimiento de 

bandeja y 

lubricación de 

transportador

Mecánico

Proyección con 

elementos fijos y 

móviles

Golpe, daño a la 

persona
1 8 SI SI NO 7 7 8 392 Medio 1 392 Bajo

Liofilisado

Valoración / tipo de Exposición
Sección y/o Área Actividades Factor de Riesgo Fuente de Riesgo Efecto Posible H. Exp

T. Exp 

(H)

Sistema actual de control
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ANEXO 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Solubles Instantáneos C.A 

IDENTIFICACIÓN, EVALUACIÓN DE PELIGRO Y CONTROL DE RIESGO 

 

Fuente Medio Individual C P E GP INT 1 FP GR INT 2

Elevación de totes a la 

estación de volteo
Locativo

Caída, 

resbalamiento
Daño a la persona 2 12 SI NO SI 7 8 6 336 Medio 1 336 Bajo

Envasamiento del 

producto terminado 

cernido en caja para 

exportación y /o para 

sobre

Químico Polvo
Irritación vía 

respiratoria
2 12 SI SI SI 5 6 6 180 Bajo 1 180 Bajo

Pasaje del producto Ergonómico

Levantamiento 

de peso          

(caja)

Dolor de espalda 1 12 SI SI SI 4 5 8 160 Bajo 1 160 Bajo

Traslado de pallet con 

el producto por el 

montacarga

Locativo
Tránsito 

montacarga

Atropellamiento, 

golpe
1 12 SI SI NO 8 9 6 432 Medio 1 432 Bajo

Elevación de totes de 

producto terminado 

cernido, a la estación 

de volteo

Mecánico

Contacto con 

partes móviles y 

fijas

Daño a la persona, 

golpe, fractura
2 12 SI SI NO 7 8 6 336 Medio 1 336 Bajo

Envasamiento de 

producto terminado. 

Conteo de sobre en 

dispenser. Conteo de 

dispenser en caja

Ergonómico
Movimiento 

repetitivo
Dolor de espalda 10 12 SI SI SI 4 7 8 224 Bajo 3 672 Bajo

Colocación de cinta 

adhesiva, goma 

DISMA, suncho

Físico Stress Cansancio 2 12 SI SI SI 4 5 6 120 Bajo 1 120 Bajo

Envasamiento

Valoración / tipo de Exposición
Sección y/o Área Actividades Factor de Riesgo Fuente de Riesgo Efecto Posible H. Exp

T. Exp 

(H)

Sistema actual de control
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ANEXO 6 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Solubles Instantáneos C.A 

IDENTIFICACIÓN, EVALUACIÓN DE PELIGRO Y CONTROL DE RIESGO 

 

Fuente Medio Individual C P E GP INT 1 FP GR INT 2

Revisión y/o selección 

de pallet con producto 

terminado

Ergonómico
Movimiento 

repetitivo. 

Lesión con tabla 

suelta
1 12 SI SI SI 5 6 4 120 Bajo 1 120 Bajo

Traslado de pallet con 

producto terminado 

desde la línea de 

envasamiento al Area 

de Almacenamiento

Locativo
Tránsito 

montacarga

Atropellamiento. 

Daño a la persona
1 12 SI SI SI 6 7 5 210 Bajo 1 210 Bajo

Revisión de producto 

terminado
Locativo Caída de pallet Daño a la persona 2 12 SI SI NO 7 9 6 378 Medio 2 756 Bajo

Dar instrucciones al 

transportista para que 

estacione el fulgón

Locativo Tránsito vehicular Choque 1 12 SI SI SI 5 5 6 150 Bajo 1 150 Bajo

Despacho de producto 

terminado
Mecánico

Tránsito 

montacarga
Caída de pallet 1 12 SI SI NO 8 8 7 448 Medio 1 448 Bajo

Traslado de pallet con 

producto desde el Area 

de Almacenamiento al 

fulgón por el 

montacarga

Locativo
Tránsito 

montacarga

Choque, daño a la 

persona
3 12 SI SI SI 6 7 7 294 Bajo 3 882 Bajo

Bodega de 

producto 

terminado

Valoración / tipo de Exposición
Sección y/o Área Actividades Factor de Riesgo Fuente de Riesgo Efecto Posible H. Exp

T. Exp 

(H)

Sistema actual de control
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ANEXO # 7 

 

 

 

Fecha: .......................................................................................

Cliente: .....................................................................................

Dirección: ..................................................................................

C.I./RUC.: ...................................................................................

Cant. TOTAL

1 6,15

1 9,00

1 0,60

ARTICULO

                    Entregado Recibí Conforme

.......................................... ..........................................

Cemento

Riple

Clavo

2249053 * Fax: 2641226

R.U.C. 0903243145001

MARIA DE JESUS GARCIA M.
C O N S M A P E

Cdla. Alborada * 6ta. Etapa Mz. 670-4 -A

Solar 17 - 18 * Teléfonos: 2245551- 2273603

PROFORMA

N.° 0001097

  
 

Fuente: Diplomado de Seguridad de higiene. 

Elaborado: Vera Donoso Cristian. 
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ANEXO # 8 

 
 
 
 
 
 
 

ASESORÍA EN SEGURIDAD Y SALUD 
Guayaquil-Ecuador 

 
 
 

LISTADOS DE SERVICIOS 

 
 

MEDICIONES AMBIENTALES 
EMPRESA 
GRANDE 

EMPRESA 
PEQUEÑA 

RUIDO $  1.500.00 $    600.00 

POLVO (particulados) $  1.400.00 $    500.00 

GASES (POR CADA SENSOR GAS) $     200.00 $    150.00 

VOC $     700.00 $    600.00 

ESTRÉS TERMICO $     850.00 $    750.00 

RUIDO + 3 GASES (CO2,sílice, NH3) $  2.000.00 $ 1.150.00 

Con la medición, se evaluará y se dará la propuesta 
para mejorar si el caso lo amerita 

  

ELABORACIÓN REGLAMENTO INTERNO DE 
SEGURIDAD Y SALUD 

$  2.000.00 $ 1.500.00 

CONFORMACIÓN DEL COMITÉ SEGURIDAD $     300.00 $    300.00 

PANORAMA DE RIESGOS METODO FINE $  2.000.00 $ 1.400.00 

CHARLAS DE CAPACITACIÓN (HORA) $     600.00 $      45.00 

VALORACIÓN DE RIESGOS DE INCENDIO $  4.000.00 $ 2.500.00 

 
 

 
 
 
 

Atte. 
 
 

Ing. Ind. José Cali Proaño 
 

Teléfono: 093327597 
 

Fuente: Diplomado de Seguridad de higiene. 

Elaborado: Vera Donoso Cristian. 

 

 

 

 

 

PROFESIONALES: 
Ing. Roberto Concha 
Ing. José Cali Proaño 

Tec. Roberto Mueckay Chan  
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Consulta en Internet.  

 

http://www.saludocupacional.univalle.edu.copanoramatactriesgocup.htm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


